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1 . * INTRODUQAO: 

Desde os tem p o s p r i m o r d i o s .que o homem 

u t i l i z a os p r o d u t o s de o r i g e m a n i m a l e v e g e t a l como base p a r a 

s u a a l i m e n t a g a o e v e s t u a r i o . 

Tendo em v i s t a t a l n'ecessidade , a a g r i 

c u l t u r a e urn dos m a i o r e s ramos da a t i v i d a d e humana c u j o d e s e n v o l 

v i m e n t o e m o d e r n i z a g a o d e v e r a atende'r a r e q u i s i t o s b a s i c o s t a i s 

como: a d a p t a g a o , t c c n o l o g i a a d e q u a d a a e c o l o g i a e e c o n o m i c a m e n t e 

v i a v e l as d i v e r s as r e g i o e s p r o d u t o r a s . 

A s s i m , o homem n e c e s s i t o u d e s e n v o l v e r 

sua a g r i c u l t u r a , t a n t o no m e l h o r a m e n t o g e n e t i c o das c u l t u r a s , co 

mo tambem no d e s e n v o l v i m e n t o de m a q u i n a s e f e r r a m e n t a s n e c e s s a -

r i a s a p r o d u g a o . 

A m e c a n i z a g a o r a c i o n a l das o p e r a g o e s 

a g r i c o l a s c o n s t i t u i n a f o r m a b a s i c a p a r a a e x p l o r a g a o r a c i o n a l 

da t e r r a , o b t e n d o m e l h o r e s r e s u l t ados na p r o d u g a o com um emprego 

menor, porem e f i c i e n t e , de m a o - d e - o b r a . 

0 p r i n c i p a l o b j e t i v o da M e c a n i z a g a o A-

g r i c o l a e o emprego e f i c i e n t e de m a q u i n a s , q u e r de t r a g i c - a n i m a l 

q u e r a u t o m o t r i z , e f e r r a m e n t a s de f o r m a t e c n i c a e e c o n o m i c a m e n t e 

v i a v e l no d e s e n v o l v i m e n t o da p r o d u g a o a g r i c o l a , de f o r m a que 

tenhamos um maximo de r e n d i m e n t o com um m i n i m o de d e s p e r d i c i o de 

tempo e d i n h e i r o , a l e m ' d e que p r e s e r v a r o maximo o f a t o r s o l o , 

p r a t i c a n d o t e c n i c a s de c o n s e r v a g a o . A i s so chamamos de e s t u d o 

a p l i c a d o de M e c a n i z a g a o R a c i o n a l na p r o p r i e d a d e r u r a l , que a c a 

da ano vem c r e s c e n d o e se a p e r f e i g o a n d o s i g n i f i c a t i v a m e n t e . 

P e l o e x p o s t o , i r e m o s a b o r d a r a q u i n e s t e 



Q2 

r e l a t o r i o c o n c e i t o s - e c o n h e c i m e n t o s a d q u i r i d o s no d e c o r r e r do es 

t a g i o , a p l i c a d o n a E n g e n h a r i a A g r i c o l a e m a i s p r e c i s a m e n t e em 

uma de suas a r e a s e s p e c i f i c a s que e a MECANIZAQAO AGRfCOLA. 
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2. 'REVISAO BIBLIOGRAFICA: 

A a g r i c u l t u r a nos d i a s de h o j e p a s s a p o r 

um p r o c e s s o e v o l u t i v o m u i t o d i n a m i c o em t o d a s as suas s u b - a r e a s . 

D e n t r e essas s u b - a r e a s e n c o n t r a m o s a M e c a n i z a g a o A g r i c o l a , que 

t a l v e z nao s e j a a m a i s d i n a m i c a , mas que a p r e s e n t a r e s u l t a d o s 

s i g n i f i c a t i v o s i s s o temos c e r t e z a . 

Segundo BARGER E t A l i i ( 1 ) a M e c a n i z a g a o 

da a g r i c u l t u r a tern d o i s g r a n d e s o b j e t i v o s : 

1 - A u m e n t a r a p r o d u t i v i d a d e p o r a g r i c u l 

t o r ; 

2 - M o d i f i c a r a f e i g a o do t r a b a l h o a g r a 

r i o , t o r n a n d o - o menos a r d u o e m a i s 

a t r a e n t e . 

A c a p a c i d a d e de t r a b a l h o c o n t i n u o do ho 

mem e m u i t o l i m i t a d a . 0 homem como f o n t e g e r a d o r a de e n e r g i a t o r 

n a - s e um p o u c o e f i c a z . Tendo em v i s t a t a l p r o b l e m a a M e c a n i z a g a o 

A g r i c o l a p r e o c u p o u - s e em a p e r f e i g o a r a a g r i c u l t u r a , t o r n a n d o - a 

m a i s p r o d u t i v a e r a c i o n a l . 

0 t r a t o r f o i una m a q u i n a que p a s s o u p o r 

e s s e p r o c e s s o de a p e r f e i g o a m e n t o . Embora t e n h a s u r g i d o a n t e s da 

l a . G u e r r a M u n d i a l , f o i a p a r t i r da 2a. G u e r r a M u n d i a l que so. 

f r e u g r a n d e i m p u l s o t e c n o l o g i c o . 

Segundo SAAD C7) nos u l t i m o s t r i n t a • a-

n o s , o t r a t o r , que e r a uma m a q u i n a l e n t a , p e s a d a e que s e r v i a 

p a r a r e a l i z a r a lgumas o p e r a g o e s a g r i c o l a s s o f r e g r a n d e s m o d i f i c a 

.goes e a p e r f e i g o a m e n t o , t o r n a n d o - s e m a i s r a p i d a , m a i s d u r a v e l , 

de m a i o r r e n d i m e n t o e s u a a p l i c a g a o a u m e n t o u enormemente. 
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Ess as m o d l f i c a g o e s f o r a r a ne cess a r i a s p a 

r a que os t r a t o r e s se a d a p t a s s e m as modernas p r a t i c a s a g r i c o l a s , 

a t e n d e n d o a s s i m as v a r i a s t a r e f a s d e s e n v o l v i d a s n a p r o p r i e d a d e 

r u r a l . 

Segundo MIALHE ( 4 ) sao f u n g o e s b a s i c a s 

do t r a t o r : 

a - T r a c i o n a r - m a q u i n a s e i m p l e m e n t o s de 

a r r a s t o , - t a i s como a r a d o s , g r a d e s , 

a d u b a d o r a s , c a r r e t a s , e t c . , a t r a v e s 

de s u a b a r r a de t r a g a o ; 

b - A c i o n a r m a q u i n a s e s t a c i o n a r i a s t a i s 

como t r i l h a d o r a s , b a t e d o r a s de c e r e 

a i s , bornbas p a r a r e c a l q u e d'agua , 

e t c . , a t r a v e s de p o l i a e c o r r e i a o u 

d a a r v o r e de t o m a d a - d e - p o t e n c i a ; 

c - T r a c i o n a r m a q u i n a s s i m u l t a n e a m e n t e 

com o a c i o n a m e n t o de seus mecanismos 

t a i s como s e c a d o r a s , c o l h e d o r a s , p u l 

v e r i z a d o r e s , e t c . , a t r a v e s d a b a r r a 

de t r a g a o ou de e n g a t e de t r e s p on 

t o s e da a r v o r e de t o m a d a - d e - p o t e n -

c i a ; 

d - T r a c i o n a r e c a r r e g a r m a q u i n a s e i m 

p l e m e n t o s m o n t a d o s , t a i s como a r a 

d o s , g r a d e s , s e m e a d o r a s , c u l t i v a d o -

r e s , p l a n t a d o r e s , e t c . , a t r a v e s do 

e n g a t e de t r e s p o n t o s com l e v a n t a m e n 

t o h i d r a u l i c o . 
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P a r a uma b o a e s c o l h a de urn t r a t o r , o 

p r o p r i e t a r i o ' d e v e f a z e - l a de f o r m a c u i d a d o s a , p o i s sao v a r i o s os 

f a t o r e s que d e v e r a o s e r l e v a d o s em c o n s i d e r a g a o em t a l i n v e s t i -

raento. E x i s t e m v a r i a s f i r m a s que c o m e r c i a l i z a m m a q u i n a r i a s a g r i -

c o l a s . 0 p r e g o das m a q u i n a s v a r i a n t de a c o r d o com o t i p o , m a rca 

e tamanho. As m a q u i n a s p o r sua vez possuem uma s e r i e de m o d e l o s 

que v a r i a m com o t a m a n h o , p o t e n c i a e com o t i p o de t r a b a l h o a 

s e r d e s e n v o l v i d o . Os i m p l e m e n t o s e m a q u i n a s a g r i c o l a s e s t a o na 

d e p e n d e n c i a do t i p o da p o t e n c i a do t r a t o r e o u t r o s f a t o r e s , v a r i 

ando tambem de acorcio com o t a m a n h o e numero de o r g a o s a t i v o s 

( d i s c o s °u a i v e c a s ) . Uma e s c o l h a r a c i o n a l d a r a ao p r o d u t o r l u 

c r o s e e x i t o na s u a e m p r e s a a g r i c o l a . 

Segundo SAAD ( 7 ) os f a t o r e s que devem 

s e r a n a l i s a d o s sao os s e g u i n t e s : 

- F a t o r e s E c o n o m i c o s : 

. C o n f r o n t o e c o n o m i c o e n t r e a t r a g a o 

m o t o r a com a a n i m a l e s u a a d a p t a g a o . 

- C u s t o do t r a t o r e m a q u i n a r i a ; 

- C a p a c i d a d e do t r a t o r e m a q u i n a r i a ; 

- E s t u d o e c o n o m i c o do t r a t o r e m a q u i n a s 

a g r i c o l a s . 

- F a t o r e s A g r i c o l a s : . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s . T i p o de s o l o ; 

. D e c l i v i d a d e do t e r r e n o ; 

. S u p e r f i c i e da a r e a a s e r e x p l o r a d a ; 

. C u l t u r a s p r i n c i p a l s ; 

. T i p o s de t r a b a l h o s . • 
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- F a t o r e s - T e c n i c o s : 

- T i p o do t r a t o r ; 

- P o t e n c i a ( m o t o r , p o l i a , . t o m a d a de 

f o r c a e b a r r a de t r a g a o ) ; 

- F o r g a de t r a g a o d e s e n v o l v i d a p e l o 

t r a t o r ; 

- R e s i s t e n c i a das m a q u i n a s a t r a g a o ; 

- C a p a c i d a d e de t r a b a l h o ; 

- C o m b u s t i v e l ; 

- A s s i s t e n c i a T e c n i c a ; 

- T r a t o r i s t a ; 

- M a n u t e n g a o e c o n s e r v a g a o ; ' 

- C a d e r n e t a de c o n t r o l e . 

Com a a n a l i s e dos f a t o r e s a c i m a m e n c i o n a 

dos devemos t e r o c u i d a d o tambem na e s c o l h a do t r a t o r q u a n t o a 

s u a c l a s s i f i c a g a o . Segundo MIALHE ( 4 ) os t r a t o r e s sao c l a s s i f i c a 

dos de a c o r d o com o t i p o de r o d a d o em: 

. T r a t o r e s de Rodas: 

- Duas r o d a s . 

- T r i c i c l o s ( d e t r e s ou q u a t r o r o d a s ) . 

- De q u a t r o . r o d a s . 

. T r a t o r e s de E s t e i r a s : 

',. T r a t o r e s de s e m i - e s t e i r a s . 

T r a t o r e s de duas r o d a s s a o t r a t o r e s pe 

quenos c o n s t i t u i d o p o r duas r o d a s m o t r i z e s e um p a r de r a b i g a s 

onde e s t a o l o c a l i z a d o s os comandos p a r a o t r a t o r i s t a q u e , g e r a l -

m e n t e , c a m i n h a a t r a s do t r a t o r . 
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T r a t o r e s t r i c i c l o s sao t r a t o r e s c o n s t i t u 

i d o s p o r duas r o d a s m o t o r a s t r a s e i r a s e uma m o v e l f r o n t a l . Na d i -

a n t e i r a tambem podemos t e r t r a t o r e s com duas r o d a s gemeas dispos_ 

t a s , uma ao l a d o da o u t r a . 

T r a t o r e s de q u a t r o r o d a s sao t r a t o r e s 

c o n s t i t u i d o s p o r duas r o d a s m o t r i z e s n a p a r t e t r a s e i r a e p o r 

duas r o d a s m o v e i s n a p a r t e d i a n t e i r a s e p a r a d a s uma da o u t r a . Tarn 

bem e x i s t e t r a t o r e s de q u a t r o r o d a s m o t r i z e s . Em n o s s a a g r i c u l t u 

r a e n c o n t r a m o s t r a t o r e s de q u a t r o r o d a s em uma v e r s a o menor, os 

chamados t r a t o r e s c a f e e i r o c , C o m o o p r o p r i o nome d i z , sao t r a t o -

r e s usados na c u l t u r a do c a f e . Sao t r a t o r e s m a i s e x t r e i t o s e 

m a i s l e v e s . 

T r a t o r e s de e s t e i r a s sao t r a t o r e s c o n s t i . 

t u i d o s p o r duas r o d a s m o t o r a s d e n t e a d a s , duas r o d a s g u i a s m o v i -

das e duas c o r r e n t e s sem f i m com p i n o s e b u c h a s , c o n s t i t u i n d o as 

e s t e i r a s . 

T r a t o r e s de s e m i - e s t e i r a s sao t r a t o r e s 

de q u a t r o r o d a s , m o d i f i c a d a s , de t a l f o r m a que se p o s s a a d a p t a r 

e s t e i r a s s o b r e as r o d a s t r a s e i r a s m o t r i z e s . 

E x i s t e o u t r a s c l a s s i f i c a g o e s de t r a t o 

r e s , 'porem nao e n t r a r e m o s em d e t a l h e s . 

Q u a n t o a e s c o l h a dos demais i m p l e m e n t o s 

a g r i c o l a s devemos l e v a r em c o n s i d e r a g a o tambem os f a t o r e s t e c n i -

cos e a g r i c o l a s m e n c i o n a d o s a n t e r i o r m e n t e , p o i s sao os o r g a o s a 

t i v o s de t a i s i m p l e m e n t o s que vao d e t e r m i n a r uma e s c o l h a e c o n o m i 

ca e v i a v e l p a r a a q u e l a p r o p r i e d a d e r u r a l . 

Sao i m p o r t a n t e s i m p l e m e n t o s e m a q u i n a s a 

g r i c o l a s : a r a d o s , g r a d e s , s u b s o l a d o r e s , s e m e a d e i r a s , r o g a d e i r a s , 

p u l v e r i z a d o r e s e c o l h e i t a d o r a s . 
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0 a r a d o e um i m p l e m e n t o us ado h a b a s t a n 

t e t e m p o , desde a a n t i g u i d a d e . Os p r i m i r i v o s a r a d o s eram p u x a d o s 

p e l o p r o p r i o homem, d e p o i s a t r a g a o a n i m a l e em s e g u i d a a. t r a g a o 

m o t o r i z a d a . Com i s s o os a r a d o s f o r a m se d i v e r s i f i c a n d o , a t e n d e n -

do a s s i m as d i v e r s a s s i t u a g o e s . A f u n g a o do a r a d o e a a r a g a o . A 

a r a g a o e a base da o p e r a g a o a g r i c o l a e c o n s i s t e em i n v e r t e r as 

camadas do s o l o . 0 a r a d o c o r t a uma camada do t e r r e n o , chamada de 

l e i v a , que e e l e v a d a e t o m b a d a , p r o p o r c i o n a n d o a s s i m a i n v e r s a o 

da camada do s o l o . Nesse t o m b a m e n t o , os componentes do s o l o da 

S u p e r f i c i e p a s s a p a r a b a i x o , e os de b a i x o p a r a a s u p e r f i c i e . Se 

gundo GALETI ( 3 ) t a l r e v o l v i m e n t o i n i c i a , a t i v a e a c e l e r a a t i v i -

dades b i o l o g i c a s p e l a o x i d a g a o , p e l a i n c o r p o r a g a o , a p r o f u n d a m e n -

t o e m i s t u r a da m a t e r i a o r g a n i c a , p e l a q u e b r a de camadas e n d u r e -

c i d a s e i m p e r m e a b i l i z a d a s , p r o p o r c i o n a n d o um a f o f a m e n t o e, con 

s e q u e n t e m e n t e , um m e l h o r a r e j a m e n t o , m a i s c a l o r e m a i s agua. A i n 

da s e g u n d o GALETI ( 3 ) os a r a d o s sao c l a s s i f i c a d o s em: 

Q u a n t o a p e g a a t i v a ou de c o r t e : 

- de d i s c o s l i s o s . 

- de d i s c o s r e c o r t a d o s . 

- de a i v e c a s . 

Q u a n t o a t r a g a o : 

- a n i m a l 

- m o t o r a : 

- Ac op 1 ado 

- S e m i - a c o p l a d o 

- A r r a s t o . 

QUanto a. p o s i g a o de t o m b a m e n t o ou 

m o v i m e n t a g a o dos o r g a o s de c o r t e : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a -

b -

c -
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- F i x o s . 

- R e v e r s i v e i s . 

As g r a d e s sao i m p l e m e n t o s a g r i c o l a s que 

tern a f u n g a o de d e s t o r r o a r , p u l v e r i z a r , n i v e l a r e a s s e n t a r a t e r 

r a , a l e m de o u t r a s f u n g o e s , t a i s como: d e s t r u i r as e r v a s d a n i -

n h a s , p i c a r ou c o r t a r o u f r a g m e n t a r r e s t o s de c u l t u r a s , e t c . £ o 

implement"o que m a i s f u n g a o desempenha na p r o p r i e d a d e r u r a l . A 

gradagem e uma a t i v i d a d e a g r i c o l a que vem l o g o apos a a r a g a o , 

p o i s apos e s t a a s u p e r f i c i e do s o l o a p r e s e n t a - s e bem i r r e g u l a r , 

d a i a n e c e s s i d a d e de s e r m e l h o r t r a b a l h a d a , que segundo GALETI 

( 3 ) , nao s o p a r a que o t e r r e n o f i q u e m a i s b o n i t o mas, p r i n c i p a l -

mente p a r a que se a p r e s e n t e com um m e l h o r l e i t o de semeadura 

e a p r e s e n t e - s e ern m e l h o r e s condigoe-s p a r a r e c e b e r o u t r a s o p e r a 

g o e s , como o p l a n t i o , a a p l i c a g a o de h e r b i c i d a s , e t c . As g r a d e s 

podem s e r : 

a - Q u a n t o a f o r m a de a c o p l a g e m : 

- M o n t a c a s ou de s u s p e n s a o h i d r a u l i -

c a . 

- De a r r a s t o ou a t r e l a d a s de t r a g a o 

a n i m a l ou m o t o r a s . 

b - Q u a n t o a p a r t e a t i v a : 

- D i s c o s : 

- L i s o s . 

- R e c o r t a d o s . 

- L i s c s e R e c o r t a d o s . 

- Mo l a s . 

- D e n t e s . 

c - Q u a n t o a. f u n g a o : 
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- N i v e l a d o r a s . 

- A r r a d o r a s . 

- . C u l t i v a d o r a s . 

- D e s m a t a d o r a s . 

d - Q u a n t o a. agao: 

- D u p l a agao t i p o "OFF SET" ou "V". 

- D u p l a agao t i p o "TANDEN" ou "X". 

- S i m p l e s a g a o . 

e - Q u a n t o ao C h a s s i : 

- F i x o . 

- A r t i c u l a v e l . 

0 s u b s o l a d o r e um i m p l e m e n t o a g r i c o l a 

que tern a f u n g a o de " r a s g a r " as camadas do s o l e , a b a i x o da s u p e r 

f i c i e , que e s t a o a d e n s adas e/ou c o m p a c t a d a s , p r o v e n i e n t e s segun 

do GALETI ( 3 ) do u s o c o n s t a n t e da t e r r a com o p a s s a r dos anos , 

m e c a n i z a g a o i n t e n s i v a e p e r m a n e n t e l a v a g e m das camadas s u p e r f i -

c i a i s . 

S e m e a d e i r a s sao m a q u i n a s u s a d a s p a r a d i s 

t r i b u i g a o u n i f o r m e de sernentes no s o l o , p r o p o r c i o n a n d o a s s i m r a 

p i d e z , e c o n o m i a de sernentes e de m a o - d e - o b r a , a d a p t a g a o a d i v e r 

sas c u l t u r a s e p r o f u n d i d a d e e d i s t a n c i a e n t r e l i n h a s a j u s t a v e i s . 

Segundo DAVIES ( 2 ) a b o a r e g u l a g e m ca p r o f u n d i d a d e e d i s t a n c i a 

e n t r e l i n h a s da s e m e a d e i r a p r o p o r c i c n a um bom t r a b a l h o do meca -

n i s m o de a l i m e n t a g a o aos d i v e r s o s o b s t a c u l o s do t e r r e n o . Encon 

t r a m o s tambem no m e r c a d o s e m e a d e i r a s c o m b i n a d a s com d i s t r i b u i d o -

r a s de a d u b o s . Sao i m p l e m e n t o s que j o g a no s o l o sernentes e f e r t i _ 

l i z a r v t e s de m a n e i r a u n i f o r m e . Segunco DAVIES ( 2 ) , quando a semen 

. t e e o f e r t i l i z a n t e sao d i s t r i b u i d a s j u n t o s , se o b t e m um m a i o r 

c r e s c i m e n t o i n i c i a l e, p o r c o n s e g u i n t e , m a i o r e s r e n d i m e n t o s u n i 
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t a r i o s . 0 adubo.e a sem e n t e s a o c o l o c a d a s em c o i n p a r t i m e n t o s s e p a 

r a d o s , f i c a n d o a c a r g o do me c a n i s m o d i s t r i b u i d o r f a z e r a j u n g a o 

no s o l o . STONE & GULVIN ( 8 ) d i z que as sernentes n e c e s s i t a m de 

uma c e r t a q u a n t i d a d e de c a l o r e u m i d a d e p a r a g e r m i n a r e cabe aos 

d i f e r e n t e s s o l o s c u m p r i r e s t e r e q u i s i t o , porem em g r a u v a r i a d o . 

D a i , d e v e - s e e s c o l h e r o t i p o a dequado de s e m e a d e i r a e l o g o a j u s -

t a - l a p a r a que c o l o q u e as sernentes e o b t e n h a uma b o a g e r m i n a g a o 

e d e s e n v o l v i m e n t o . 

R o g a d e i r a s sao i m p l e m e n t o s us ados p a r a 

c o r t a r , q u e b r a r , p i c a r e' a m o n t o a r v e g e t a g a o ou r e s t o s de c u l t u 

r a s de uma d e t e r m i n a d a a r e a , com a l t o r e n d i m e n t o e r a p i d e z de 

e x e c u g a o do s e r v i g o . STONE & GULVIN ( 8 ) d i z que as - r o g a d e i r a s 

t r a b a l h a m bem t a n t o com c u l t i v o s v e r d e s como secos e que nao de 

pendem do s o l o p a r a c o r t a r . Segundo a i n d a STONE & GULVIN ( 8 ) e-

x i s t e m m u i t o s m o d e l o s d i f e r e n t e s e a l g u n s podem nao s a t i s f a z e r 

suas n e c e s s i d a d e s . E s t u d e as c a r a c t e r i s t i c a s de algumas m a q u i n a s 

e d e c i d a q u a l l h e convem p a r a s e u t r a b a l h o . 

P u l v e r i z a d o r e s sao i m p l e m e n t o s l i t i l i z a -

dos p a r a a p l i c a r p e q u e n a s q u a n t i d a d e s de p r o d u t o s q u i m i c o s . Se 

gundo ROACH ( 6 ) g e r a l m e n t e se us am p a r a c o n t r o l a r p r a g a s e d o e n -

gas , mas tambem s e r v e m p a r a a p l i c a r n u t r i e n t e s f o l i a r e s , p r o d u ­

t o s p a r a m i s t u r a s q u i m i c a s e s u b s t a n c i a s h o r m o n a i s . ROACH ( 6 ) 

nos m o s t r a que o c o n t r o l e e f e t i v o de p r a g a s e doengas nas a r v o 

r e s f r u t i f e r a s e seus p r o d u t o s e e s s e n c i a l p o r duas r a z o e s im. 

p o r t a n t e s : a p r i m e i r a e o m a n t i m e n t o do v i g o r das p l a n t a s e con 

s e q u e n t e m e n t e s u a c a p a c i d a d e p a r a p r o d u z i r c o l h e i t a s , e a segun 

da e a p r o d u g a o de f r u t o s de a s p e c t o a t r a t i v o e saos que t e n h a m 

p o t e n c i a l m e n t e boas c o n d i g o e s p a r a o mereado o u p a r a s e u armaze-

n a m e n t o . Os p u l v e r i z a d o r e s s e g u n d o ROACH ( 6 ) se d i v i d e m em duas 

c l a s s e s . A p r i m e i r a sao a q u e l e s em que o f u n c i o n a m e n t o se d a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t  
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p o r " p r e s s a o h i d r a u l i c a p r o d u z i d a p o r uma bomba, que p e r m i t e que 

o m a t e r i a l p u l v e r i z a d o s a i a com p r e s s a o s u f i c i e n t e p a r a a l c a n g a r 

a a r e a a que v a i d e s t i n a d o . A s e g u n d a c l a s s e , o p u l v e r i z a d o r em 

p r e g a uma c o r r e n t e de a r p r o d u z i d a p o r um v e n t i l a d o r p a r a l e v a r 

as g o t i c o l a s desde o b o c a l a t e as a r v o r e s ou a r b u s t o s . . E s t e s 

d o i s s i s t e m a s sao chamados, r e s p e c t i v a m e n t e , p u l v e r i z a g a o h i d r a u 

l i c a e a u t o m a t i z a d a . Cada uma d e l a s tern suas v a n t a g e n s e l i m i t a -

goes . Cabe ao p r o d u t o r e s c o l h e r o m a i s r a c i o n a l p a r a a sua p r o -

p r i e d a d e . 

E p o r u l t i m o t e r n o s , t a l v e z a mais c a r a 

m a q u i n a a g r i c o l a e t a l v e z uma das m a i s u t e i s p a r a a r e g i a o o e s t e 

do E s t a d o do P a r a n a , a c o l h e i t a d e i r a de c e r e a i s a u t o m , o t r i z . A co 

l h e i t a d e i r a d e s e n v o l v e a u l t i m a o p e r a g a o a g r i c o l a r e a l i z a d a no 

campo, a c o l h e i t a do c e r e a l . Segundo MIALHE ( 5 ) esse s i s t e m a de 

s e n v o l v i d o p e l a c o l h e i t a d e i r a de c e r e a i s r e c e b e o nome de c o l h e _ i 

t a m e c a n i z a d a d i r e t a , onde u t i l i z a - s e uma c o l h e d o r a c o m b i n a d a e-

q u i p a d a com p l a t a f o r m a de c o r t e e r e c o l h i m e n t o . MIALHE ( 5 ) d i z 

que a c o l h e i t a de c e r e a i s e um p r o c e s s o c o n s t i t u i d o , b a s i c a m e n t e 

de q u a t r o e t a p a s : c o r t a r , ' s e c c i o n a r a p a r t e a e r e a das p l a n t a s o n 

de e s t a o c o n t i d o s os g r a o s ; s e c a r , r e d u z i r o t e o r de umidade da 

p a r t e a e r e a cortada, v i s a n d o f a c i l i T a r a o p e r a g a o s e g u i n t e ; t r i 

l h a r , s e p a r a r os g r a o s do m a t e r i a l c o n s t i t u i n t e da p a r t e a e r e a 

c o r t a d a ; l i m p a r , r e t i r a r da mass a de g r a o s as i m p u r e z a s que acorn 

p a n h a apos a t r i l h a . Sendo a s s i m , s e g u n d o MIALHE ( 5 ) , as o p e r a -

goes de c o r t e , t r i l h a e l i m p e z a sao r e a l i z a d a s c o n j u n t a m e n t e pe 

l a m a q u i n a . Uma vez que a secagem e o m i t i d a , o emprego d e s t e s i s _ 

tema de c o l h e i t a e x i g e que'a c u l t u r a e s t e j a u n i f o r m e m e n t e madu 

r a , l i v r e de e r v a s d a n i n h a s e que as p l a n t a s e o a r a m b i e n t e a-

p r e s e n t e m b a i x o s t e o r e s de u m i d a d e . 
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3. MATERIAL E MfiTODO: 

Usamos as m a q u i n a s e i m p l e m e n t o s do De 

p a r t a m e n t o de M e c a n i z a g a o do C u r s o de E n g e n h a r i a A g r i c o l a da FE 

CIVEL, alem de v i s i t a s t e c n i c a s a empresas r e v e n d e r o a s de p r o d u 

t o s a g r i c o l a s : GIOMBELLI, CAMAGRIL e DALL'OGLIO. V i s i t a m o s tarn 

bem a c h a c a r a e x p e r i m e n t a l da FECIVEL e a OCEPAR - O r g a n i z a g a o 

das C o o p e r a t i v a s do E s t a d o do P a r a n a / C e n t r o de P e s q u i s a E l o y Go 

mes. 

U t i l i z a m o s o t r a t o r u t i l i t a r i o MASSEY 

FERGUSON 26 5 como n o s s a t r a g a o m o t o r a , e os s e g u i n t e s i m p l e m e n 

t o s : u r n a r a d o r e v e r s i v e l S u p e r T a t u ; uma g r a d e a r a d o r a em " V " 

S u p e r T a t u , com d o i s c o r p o s de d i s c o s r e c o r t a d o s ; uma s e m e a d e i -

r a - a d u b a d e i r a BALDAN PAHR com t r e s f i l ' e i r a s p a r a p l a n t i o de mi 

l h o ; e , uma s e m e a d e i r a - a d u b a d e i r a FANKHAUSER, m o d e l o I F - 1 1 STAN 

DARD p a r a p l a n t i o de s o j a . U t i l i z a m o s tambem uma t r e n a de n y l o n 

de 3 0m, alem dos v e i c u l o s da FECIVEL p a r a o d e s l o c a m e n t o do lo­

c a l de e s t a g i o as v i s i t a s t e c n i c a s . 

Os t r a b a l h o s de c o n s u l t a s e o r i e n t a 

goes t e c n i c a s , f o r a m f e i t o s n a b i b l i o t e c a da FECIVEL, a l e m da 

b i b l i o g r a f i a c e d i d a p o r no s s o q r i e n t a d o r . 

P a r a d e t e r m i n a g a o do i n d i c e de p a t i n a -

gao do t r a t o r , usamos as f o r m u l a s : 

I P i (%) 

IP'. (%) = i = 1 

n 

e, I P i (%) = DSC - DCC x 10 0 

DSC 



onde: I P (%) ' = t n d i c e de p a t i n a g a o , em p e r c e n t a g e m . 

I P i (%) = f n d i c e de p a t i n a c a o p a r c i a l , em p e r c e n t a g e m . 

DSC = D e s l o c a m e n t o do t r a t o r sera c a r g a . 

DCC = D e s l o c a m e n t o do t r a t o r com c a r g a . 

n = Numero de v e z e s em que f o i f e i t o o e x p e r i m e n t o . 

P a r a a r e g u l a g e m da s e m e a d e i r a - a d u b a d e i -

r a FANKHAUSER, usamos as f o r m u l a s : 

A = L a r g u r a de t r a b a l h o x p e r i m e t r o da r o d a x n9 de v o l 

t a s da r o d a . 

e, X = A x B 

10.000m 2 

2 

onde: A = A r e a de t e s t e , em m . 

B = Q u a n t i d a d e de sem e n t e que se d e s e j a p l a n t a r p o r h e c 

t a r e . 

X = Q u a n t i d a d e que deve s e r c o l e t a d a em 20 v o l t a s no rni 

n i m o ou 30 v o l t a s no maximo do p n e u . 
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4. "RESULTADOS E DISCUSSOES: 

0 e s t a g i o f o i d e s e n v o l v i d o na UNIOESTE/ 

FECIVEL - F a c u l d a d e de E d u c a g a o , C i e n c i a s e L e t r a s de C a s c a v e l , 

n a c i d a d e de C a s c a v e l , E s t a d o do P a r a n a , em f e v e r e i r o de 19 88. 

I n i c i a m o s o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o com o 

no s s o o r i e n t a d o r nos a p r e s e n t a n d o os i m p l e m e n t o s e m a q u i n a s a g r i " 

c o l a s do D e p a r t a m e n t o de M e c a n i z a g a o A g r i c o l a da FECIVEL, que t e 

r i a m o s que u s a - l o s . Em s e g u i d a f i z e m o s um r e c o n h e c i m e n t o das 

p r i n c i p a l s p a r t e s do t r a t o r , a n a l i s a n d o a f u n g a o de c a d a P e c a 

f u n d a m e n t a l ao seu f u n c i o n a m e n t o e m o v i m e n t a g a o . D e p o i s , nos f o i 

m o s t r a d o como se p r o c e d e o t e s t e de f u n c i o n a l i d a d e do b i c o i n j e -

t o r , pega componente da bomba i n j e t o r a que f a z f u n c i o n a r o m o t o r 

a D i e s e l da m a i o r i a dos t r a t o r e s f a b r i c a d o s no p a i s . 

A s s i s t i m o s a uma a p r e s e n t a g a o a u d i o - v i s u 

a l , a t r a v e s de s l i d s onde o b s e r v a m o s os p r i n c i p a l s s i s t e m a s de 

f u n c i o n a m e n t o de um t r a t o r . 

A p r i m e i r a p r a t i c a f o i f e i t a com o t r a 

t o r u t i l i t a r i o MASSEY FERGUSON 26 5, onde d e s e n v o l v e m o s e n g a t e s 

de m a r c h a s s i m p l e s e r e d u z i d a s , m a n o b r a s com o s i s t e m a de f r e i o s 

nas duas r o d a s t r a s e i r a s e manob r a s r a p i d a s u t i l i z a n d o s o o 

f r e i o de uma das r o d a s t r a s e i r a . D e t e r m i n a m o s tambem as d i v e r s a s 

v e l o c i d a d e s de o p e r a g a o no campo de a c o r d o com a t a r e f a a s e r 

e f e t u a d a . 

D e s e n v o l v e m c s os t r a b a l h o s de a r a g a o , g r a 

deagao e p l a n t i o , bem como de a c o p l a m e n t o dos i m p l e m e n t o s no t r a 

t o r de f o r m a u s u a l , c o n f o r m e os l i v r o s t e c n i c o s e m a n u a i s . 

I n i c i a m o s a p r a t i c a dos i m p l e m e n t o s a g r i 

c o l a s com o a r a d o r e v e r s i v e l S u p e r T a t u . Apos uma e x p l a n a g a o do 
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n o s s o o r i e n t a d o r s o b r e a u t i l i d a d e do a r a d o r e v e r s i v e l , f i z e m o s 

s u a a c o p l a g e m nos t r e s p o n t o s do t r a t o r . Em s e g u i d a n o d d e s l o c a 

mos p a r a uma a r e a nos f u n d o s d a FECIVEL, p a r a a p l i c a c a o da a r a 

gao. A q u i , n a r e g i a o O e s t e do E s t a d o do P a r a n a , e e s s e n c i a l os 

c u i d a d o s com o s o l o . Sendo a s s i m , aprendemos como u s a r o a r a d o 

c o r r e t a m e n t e , l e v a n d o em c o n s i d e r a g a o as c o n d i g o e s de s o l o , t a i s 

como a u m i d a d e , e tambem a que v e l o c i d a d e u s a - l o p a r a um e f i c i ­

e n t e c o r t e e tombamento da l e i v a . 

A o p e r a g a o s e g u i n t e f o i a g r a d a g e m de 

uma a r e a da FECIVEL, d e s t i n a d a a h o r t a l i g a s . A v e g e t a g a o em 

t a l a r e a e s t a v a b a s t a n t e e s p e s s a , e como o D e p a r t a m e n t o de Meca 

n i z a g a o A g r i c o l a n ao d i s p b e de uma r o g a d e i r a , usamos 'uma g r a d e 

a r a d o r a "OFF SET" com d o i s c o r p o s de d i s c o s r e c o r t a d o s , com s u a 

a b e r t u r a a n g u l a r macima, p a r a que f o s s e f e i t a o c o r t e e i n c o r p o 

r a g a o no s o l o da m a t e r i a v e r d e e x i s t e n c e . 

Usamos tambem e s s a mesma g r a d e , com s u a 

a b e r t u r a a n g u l a r m i n i m a , p a r a g r a d e a r a a r e a que aramos p a r a e-

f e t u a r a o p e r a g a o s e g u i n t e , a se m e a d u r a . Deixamos bem c l a r o que 

e s s a g r a d e nao e a reco m e n d a d a p a r a t a l t r a b a l h o , o c e r t o s e r i a 

u s a r uma g r a d e n i v e l a d o r a , mas como nao t i n h a m o s no momento t a l 

g r a d e , achamos n e c e s s a r i o p a s s a r a g r a d e a r a d o r a , p o i s a a r e a 

c o n t i n h a m u i t o t o r r o e s , i m p r o p r i o p a r a o bom desempenho da seme 

a d e i r a . 

P a r a a o p e r a g a o de s e m e a d e i r a usamos 

duas m a q u i n a s . A p r i m e i r a f o i uma s e r n e a d e i r a - a d u b a d e i r a BALDAN 

PAHR. Tentamos p l a n t a r na a r e a sernentes de m i l h o com adubagao, 

porem a o p e r a g a o nao f o i bem s u s c e d i d a , a s e m e a d e i r a - a d u b a d e i r a 

nao t e v e um bom desempenho f a v o r a v e l n o campo, t a l v e z p e l a s con 

d i g o e s do s o l o , ou t a l v e z p e l a ma r e g u l a g e m do seu s i s t e m a de 

d i s t r i b u i g a o de ser n e n t e s . 
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A s e g u n d a f o i uma s e m e a d e i r a - a d u b a d e i r a 

FANKHAUSUR I F - 1 1 STANDARD, com a q u a l f i z e m o s o p l a n t i o de se 

mentes de s o j a . E s t a a p r e s e n t o u um bom desempenho no campo , 

p o i s o s e u s i s t e m a de d i s t r i b u i g a o de sernentes nao depende de 

d i s c o s e s i m de p n e u r n a t i c o s p a r a o s e u f u n c i o n a m e n t o . A s u a r e 

g u l a g e m e f e i t a d a s e g u i n t e m a n e i r a : l e v a n t a - s e a s e m e a d e i r a no 

h i d r a u l i c o do t r a t o r , d e p o i s d e s p e j a m o s um p o u c o de sernentes em 

uma a b e r t u r a do r o t o r , g i r a n d o a r o d a que a c i o n a o mecanismo de 

d i s t r i b u i g a o com a m'aono m i n i m o 20 e no maximo 30 v o l t a s c o l e 

t a n d o as sernentes que caem. A l a r g u r a de t r a b a l h o da I F - 1 1 e de 

2,40m e o p e r i m e t r o da r o d a e q u i v a l e a 2m p e r c o r r i d o . Com e s s e s 

d a d o s , a p l i c a m o s a f o r m u l a da a r e a de t e s t e , "A". 

P a r a v e r i f i c a r m o s se a q u a n t i d a d e que 

c a i de sernentes e s t a c o r r e t a , p r o c e d e m o s a s s i m : d e t e r m i n a m o s 

p r e v i a m e n t e a q u a n t i d a d e de sernentes que se d e s e j a p l a n t a r em 

um h e c t a r e . Em s e g u i d a a p l i c a m o s a f o r m u l a da q u a n t i d a d e que de 

ve s e r c o l e t a d a em 20 a 30 v o l t a s no maximo, "X". 

Se p o r a c a s o e s s a q u a n t i d a d e , "X", nao 

c o r r e s p o n d e r a c o l e t a d a , r e g u l a m o s a a b e r t u r a de d i s t r i b u i g a o 

p a r a m a i s ou p a r a menos c o n f o r m e a n e c e s s i d a d e . 

Nas v i s i t a s a r e v e n d e d o r e s de maquinas 

e i m p l e m e n t o s a g r i c o l a s , t i v e m o s a c p c r t u n i d a d e de c o n h e c e r os 

d i v e r s o s t i p o s de m a q u i n a r i a a g r i c o l a , como p o r e x e m p l o p u l v e r i 

z a d o r e s e c o l h e i t a d e i r a s de c e r e a i s , onde nos f o i e x p l a n a d o o 

s e u f u n c i o n a m e n t o . 

Conforme f a l e i a n t e r i o r m e n t e a c o l h e i t a 

d e i r a e uma m a q u i n a u s a d a p a r a c o l h e i t a e ' t r i l h a de v a r i a s es 

p e c i e s de g r a o s numa i m e n s a d i v e r s i c d a d e de c u l t u r a s e cor.digoes 

de campo. 
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E x i s t e m no m e r c a d o v a r i e s t i p o s de m o d e l o s 

de c o l h e i t a d e i r a s , p o r em t o d a s s a o c o m p o s t a s das s e g u i n t e s p a r 

t e s : m o l i n e t e , b a r r a de c o r t e , r o s e a s e m - f i m , compondo a s s i m a 

p l a t a f o r m a de c o r t e ; o s i s t e m a de d e b u l h a e c o m p o s t a p o r : c i l i n 

d r o e c o n c a v o ; o s i s t e m a de s e p a r a g a o : b a t e d o r , s a c a - p a l h a e 

b a n d e j a o ; o s i s t e m a de l i m p e z a : c a i x a de p e n e i r a s , s m e - f i m de r e 

t r i l h a e v e n t i l a d o r ; s i s t e m a de armazenagem: s e m - f i m de g r a o s , e 

l e v a d o r de g r a o s , s e m - f i m n i v e l a d o r e t a n q u e g r a n e l e i r o . 

0 s e u f u n c i o n a m e n t o g e r a l se p r o c e d e da 

s e g u i n t e m a n e i r a . A c o l h e i t a d e i r a desempenha as c i n c o f u n g o e s ba 

s i c a s , a s a b e r : a l i m e n t a g a o , d e b u l h a , s e p a r a g a o , l i m p e z a e arma-

zenamento dos g r a o s . Na a l i m e n t a g a o o m o l i n e t e d i r i g e a c u l t u r a 

a b a r r a de c o r t e e ao s e m - f i m a l i m e n t a d o r . 0 s e m - f i m l e v a a c u l 

t u r a p a r a o c e n t r o da p l a t a f o r m a de c o r t e , onde os dedos r e t r a 

t e i s a t r a n s p o r t a m p a r a o e l e v a d o r de p a l h a . Em s e g u i d a , a c u l ­

t u r a e l e v a d a a t e o c i l i n d r o de d e b u l h a . Na d e b u l h a o c i l i n d r o 

com seu m o v i m e n t o r o t a t i v o , e s f r e g a a c u l t u r a c o n t r a as b a r r a s e 

os araines ou d e n t e s do c o n c a v o , s e p a r a n d o a s s i m os g r a o s da pa 

l h a . A p r o x i r n a d a m e n t e 90% dos g r a o s sao s e p a r a d o s da p a l h a n e s t a 

a r e a e caem a t r a v e s das a b e r t u r a s do c o n c a v o s o b r e o b a n d e j a o . A 

m a i o r p a r t e da p a l h a e os g r a o s r e m a n e s c e n t e s , passam ao b a t e d o r 

q u e , r e a l i z a o u t r a agao de s e p a r a g a o e a p a l h a e e n t a o l a n g a d a 

p a r a os s a c a - p a l h a s . A c o r t i n a r e t a r d a d o r a impede que a p a l h a se 

j a l a n g a d a a l e m do p r i m e i r o d e g r a u cos s a c a - p a l h a s , aumentando zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

„ • , j 
a s s i m a agao de s e p a r a g a o e e v i t a n d o que o r e s t a n t e dos g r a o s ca 

i a m f o r a da m a q u i n a . Na s e p a r a g a o , os s a c a - p a l h a s , m e d i a n t e s e u 

m o v i m e n t o e l i p t i c o , s e p a r a m os g r a o s r e m a n e s c e n t e s na p a l h a con 

d u z i n d o - o s ao b a n d e j a o , e l a n g a d o a p a l h a p a r a f o r a da m a q u i n a . 

Os g r a o s , p a l h a c u r t a e p a l h i g o s e r a o l e v a d o s a c a i x a de p e n e i ­

r a s p e l o m o v i m e n t o do b a n d e j a o . No s i s t e m a de l i m p e z a o p a l h i g o 



19 

e a - p a l h a m i u d a , sao a s s o p r a d o s p a r a f o r a da m a q u i n a . As e s p i g a s 

nao d e b u l h a d a s que sao m u i t o g r a n d e s p a r a p a s s a r p e l a p e n e i r a 

s u p e r i o r , caem p e l a e x t e n s a o " d o s e m - f i m de r e t r i l h a ao c i l i n d r o , 

onde comega novo c i c l o de d e b u l h a . Os g r a o s , um min-imo de p a l h i ­

go e p a l h a c u r t a caem s o b r e a p e n e i r a i n f e r i o r , onde se r e a l i z a 

a agao f i n a l de l i m p e z a . A c o r r e n t e de a r p r o d u z i d a p e l o v e n t i l a 

d o r se d i r i g e a t r a v e s das p e n e i r a s , o r i e n t a d a s p e l o s d e f l e t o r e s 

a j u s t a v e i s que d i s s i p a o p a l h i g o . Na armazenagem, os g r a o s l i m 

pos que caem p e l a p e n e i r a i n f e r i o r , sao e n v i a d o s ao s e m - f i m de 

g r a o s e ao t a n q u e g r a n e l e i r o , m e d i a n t e o e l e v a d o r de g r a o s e o 

s e m - f i m n i v e l a d o r . A d e s c a r g a do t a n q u e g r a n e l e i r o e f e i t a p e l o 

s e m - f i m . 

Em n o s s a v i s i t a a OCEPAR, t i v e m o s uma 

e x p l a n a g a o g e r a l dos d i v e r s o s e q u i p a m e n t o s l a e x i s t e n t e s , i n c l u ­

s i v e uma v i s a o g e r a l de suas p e s q u i s a s e c o n c l u s o e s s o b r e as va 

r i e d a d e s de c u l t u r a s p l a n t a d a s no o e s t e do P a r a n a . A O r g a n i z a g a o 

das C o o p e r a t i v a s do E s t a d o do Parana-OCEPAR, e uma e n t i d a d e de 

d i r e i t o p r i v a d o , m a n t i d a p e l o s i s t e m a C o o p e r a t i v i s t a P a r a n a e n s e , 

que tern como f i l o s o f i a a l u t a p e l a d e f e s a e d e s e n v o l v i m e n t o d e s -

s a d p u t r i n a que e s p a l h a j u s t i g a s o c i a l e n t r e a q u e l a s que a p r a t i _ 

cam. 

O u t r a v i s i t a f o i f e i t a a. c h a c a r a e x p e r i ­

m e n t a l da FECIVEL. La observamos o t r a b a l h o de c o n s e r v a g a o do so 

l o d e s e n v o l v i d o p e l o c u r s o de E n g e n h a r i a A g r i c o l a , e tambem o 

p l a n t i o de s o j a que se_ a p r e s e n t a em o t i m a s c o n d i g o e s de p r o d u t i -

v i d a d e . 

D e t e r m i n a m o s o i n d i c e de p a t i n a g a o do 

t r a t o r u s a n d o o s e g u i n t e m e t o d o : marcamos um s i n a l numa das r o 

das t r a s e i r a do t r a t o r , em s e g u i d a movimentamos o t r a t o r sem c a r 

g a , d e i x a n d o o s i n a l r o l a r v i n t e v o l t a s no s o l o e l o g o apos com 
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uma t r e n a medimos o c o m p r i m e n t o do d e s l o c a m e n t o . P a r a um bom r e 

s u l t a d o , r e p e t i m o s o p r o c e d i m e n t o m a i s t r e s v e z e s . Fizemos o 

mesmo p r o c e d i m e n t o a g o r a com o t r a t o r p u x a n d o o a r a d o r e v e r s i v e l 

S u p e r T a t u . P r o c e d i m e n t o e s t e f e i t o tambem q u a t r o v e z e s . Com es 

ses r e s u l t a d o s , a p l i c a m o s a f o r m u l a de d e t e r m i n a g a o do i n d i c e de 

p a t i n a g a o , o b t e n d o q u a t r o r e s u l t a d o s , que t i r a n d o s u a m e d i a a r i -

t i m e t r i c a d e t e r m i n a m o s o i n d i c e de p a t i n a g a o do t r a t o r MASSEY 

FERGUSON 26 5. 

A p r e s e n t a m o s a s e g u i r os r e s u l t a d o s do 

t e s t e . T a l r e s u l t a d o m e d i o o b t i d o f o i s a t i s f a t o r i o , q u e r d i z e r 

que a l a s t r a g e m u s a d a e s u f i c i e n t e p a r a o bom desempenho do t r a 

t o r e i m p l e m e n t o s d i s p o n i v e i s no D e p a r t a m e n t o de M e c a n i z a g a o A-

g r i c o l a da FECIVEL. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MEDI EAS 

DESLOCAMENTO 

DO TRATOR S/ CARGA 

(m) 

DESI DCAMENTO 

DO TRATOR C/ CARGA 

<m) 

I NDI CE EE 

PATI NAQ?0 PARCI AL 

C%) 

l a . 76 ,20 75 ,60 0,70 

2a. 77,40 74 ,70 3,49 

3a. 79,70 76 , 40 4,14 

4a. 78,26 75 ,85 3,08 

I P = 2,88% 

Med i o 
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5. CONCLUSAO: 

P e l o p r e s e n t e r e l a t o r i o v e r i f i c a m o s que 

o e s t a g i o f o i d e s e n v o i v i d o d e n t r o das c o n d i g o e s a p r e s e n t a d a s pe 

l o c r o n o g r a m a , onde f o i dado p r i o r i d a d e aos c o n h e c i m e n t o s e s p e c i 

f i c o s da M e c a n i z a g a o A g r i c o l a , p r i n c i p a l m e n t e a q u e l a u t i l i z a d a 

n a r e g i a o O e s t e do E s t a d o do P a r a n a . 

0 e s t a g i o tambem nos deu uma v i s a o g l o 

b a l da n e c e s s i d a d e da a p l i c a g a o " r a c i o n a l da M e c a n i z a g a o A g r i c o 

l a num p a i s com q u a s e 2/3 de s u a a r e a c u l t i v a v e l . 

0 a l t o i n v e s t i m e n t o na a q u i s i g a o de ma 

q u i n a s e e q u i p a m e n t o s a g r i c o l a s g e r a l m e n t e e c o m p e n s a d o r , d e v i d o 

ao m a i o r r e n d i m e n t o c o n s e g u i d o . F a t o e s t e f a c i l m e n t e v e r i f i c a d o 

a q u i no O e s t e do P a r a n a , onde a M e c a n i z a g a o A g r i c o l a consegue 

t e r urn dos m a i o r e s d e s e n v o l v i m e n t o do p a i s . Sua u t i l i z a g a o , no 

e n t a n t o , deve s e r a mais i n t e n s a p o s s i v e l de modo a c o n t r i b u i r 

p a r a a r e d u g a o dos c u s t o s de p r o d u g a o . 0 p r o d u t o r r u r a l d e v e r a 

t e r em i n e n t e que o c u s t o o p e r a c i o n a l de um e q u i p a m e n t o s e r a t a n 

t o menor q u a n t o m a i s i n t e n s i v o f o r s e u u s o , 

Cabe ao E n g e n h e i r o A g r i c o l a , e p r i n c i p a l 

m e nte ao p r o d u t o r r u r a l , c o n h e c e r o g r a u de u t i l i z a g a o de cada 

um d e l e s , p a r a que a m a q u i n a ou e q u i p a m e n t o a s e r comprado e s t e -

j a em c o n f o r m i d a d e com os s e r v i g o s a r e a l i z a r . A d i v e r s i d a d e de 

m a r c a s e m o d e l o s de m a q u i n a s e i m p l e m e n t o s a g r i c o l a s e x i s t e n t e s 

no m e r c a d o n a c i o n a l o f e r e c e ao t e c n i c o e ao a g r i c u l t o r , f r e q u e n -

t e m e n t e , d i f e r e n t e s opg'oes em t e r m o s de c o m b i n a g o e s de ambos. 
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