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I I  -  I N T R OD U QA O:  

0 p r e s e n t e t r a b a l h o ,  t er n c o mo o b j e t i v o e s 

t u d a r  o s p a r a me t r o s q u e n o s p e r mi t e a a v a l i a g a o da e f i c i e n c i a d e 

s i s t e ma s de i r r i g a g a o p o r  s s p e r s a o ,  de ma n e i r a q u e s e p o s s a c o n t r i  

b u i r  p a r a q u e p r o j e t i s t a s e a g r i  c u 1 t o r e s '  t e n h a m ur n me l h o r  c o n t r o l e 

da a g u a ,  p r i n c i p a l me n t e o n d e e s s e f a t o r  s e t o r n a l i mi t a n t e .  

A q u a n t i d a d e d e a g u a q u e d e v e r a s e r  a p 1 i  -

c a d a ,  v a i  d e p e n d e r  da q u a n t i d a d e l i q u i d a de a g u a r e q u e r i d a o u l a mi  

. i l a d e p r o j e t n 3 d a e f i c i e n c i a .  do s i  s t e r n a ,  u ma ' v e z q u e ,  c o n h e c e n d o -

s e .  o s p a r a me t r o s "  d a s c u l  t u • a s e d o s i s t e ma a s e r  i mn l a n t a d a ,  s e 

t e n h a c o n d i g o e s d e d e t e r mi ^ a r  e s t a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 s t i c a me n t e o n i v n l da i r r i g a -

g a o ,  a t r a v e s d e f o r mu l a s e r ap d e l o s ma t e ma t i c o s ,  t a l c c o mo d i s t r i  -

b u i g a o n o r ma l  e l i n e a r .  

Na i r r i g a g a o p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr  a s p e r s a o ,  t e m- s e p o r  o b 

• c t i v o -  a p l i c a r  q u a n t i d a d e s de .  a g u a p r e s t a b e l e - c i  d a s ,  d e ma n e i r a 

• i s u n i f o r me p o s s s i v e l  s o b r e a a r e a a - ; e r . i r r i g a d a -  . :  _„  

E s s e u n i f o r m! d a d e d e a p l i c a c a o e x p r e s s a 

j u n t a me n t e c o m a e f i c i e n c i a ,  a q u a l i d a d e .  d e u ma i r r i g a g a o .  A u n i  -

f o r mi d a d e de a p l i c a g a o e e x p r e s s a e m t e r mo s d e c o e f i c i e n t e s d e uni _ 

f o r mi d a d e s ( CU)  q u e i r a d e t e r mi n a r  a p e r f o r ma n c e d o s a s p e r s o r e s .  
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I I I  -  D E F I N i g OE S BAS I CAS 

S I S T E MA RADI CUL AR E F E T I V O -  e a p a r t e d e s i s t e ma r a d i c u -

l a r  c a p a z d e ma n t e r  urn f l u x o 

d e a g u a s a t i s f a t o r i o p a r a a -

t e n d e r  a s e x i g e n c i e s e v a p o -

t r a n s p i r a g a o ,  no i n t e r v a l o 

d e a g u a d i s p o n i v e l  n o s o l o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•v sag : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-"  f"  

• • ' Pal *  

.  V OL U ME E F E T I V O DE S OL O -  d e f i n i mc s c o mo o v o l u me d e t e r mi  

n a d o s i s t e ma r a d i c u l a r  e f e t i v o .  

.  QU A N T I D A D E DE AGUA -  ^ e f e r e - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h vaz a ' o ,  v o l u me o u l a mi n a 

d e a g u a .  

.  QU A N T I D A D E DE AGUA D I S P ON X V E L - •
H
^ f i n i mo s c o mo a q u a n t i -

d a d e d e a g u a d i s p o n i v e l  

p a r a a e v a p o t r a n s p i r a c a o 
jjafeh* " - . 3.-: "•••v 

3*  .-:  

e a l c u . l a d a a p a r t i  r  do t e 

V -  *  ^ 

o r  v o l  u r n e t r i c o d e . a g u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'•V*: 

d i s p o n i v e l  e x i s t e n ; . e n o 

v o l u me e f e t i v o d o . o o l o . 

QUANT I DADE DE AGUA R E QU E R I D A -  1 a q u a n t i d a d e de a g u a 

I  q u e d e v e r  a p e r : - a n e c e r  

d i s p o n i v e l  a s p 1 a n t  a s a -

p d s u ma i r r i g a g a o .  

P E R C OL A QA O P R OF U N D A - d e f i n i mo s c o mo a p e r d a de a g u a Cj S 

r a c t e r i z a d o p e l a s u a l o c a l i z a c a o 

n c s o l o ,  f o r a d o s i s t e ma r a d i c u l a r  

e f e t i v o .  



0 4 

.  DE F L OV I O S U P E R F I C I A L -  f o i  d e f i n i d o c o mo o p r o c e s s d de 

p e r d a d e a g u a q u e g e r a l me n t e o c o r  

r e no f i n a l  d e s u l c o s e f a i x a s de 

i  n f i l t r a g a o .  

.  I N D I C E S DE E F I C I E N C I A :  

.  E F I C I E N C I A DE AP L I CAQAO -  f o i  d e f i n i d o c o mo a me d i d a da 

p r o p o r g a o da q u a n t i d a d e d e 

a g u a a p l i c a d a ( V o ) ,  q u e p e r ma 

n e c e d i s p o n i v e l  p a r a s a t i s f a -

z e r  a s e x i g e n c i e s '  "dra e v a p o .  

t r a n s p i r a c a o d a c u l l  : r a ( V e ) .  

E F I C I E*  NCI  A DE A R MA Z E N A ME N T O -  e c a r a c t e r i z a d a •  ? l a r e l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

g a o e n t r e a q u a n
 ;

d a d e de 

a g u a a r ma z e n a d a v o l u me 

e f e t i v o d e s o l o 7 e )  e a 

•  . - .  .  .-  . ^i aSSPl  —  '  '•  •  '  

q u a n t i d a d e de a.  a r e q u e r i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I V -  ANAL I S E DA D I S T R I B U i g A O -  PR0 CEDI J 1 E NTO :  

P a r a d e t  e r mi  na r mo s a u n i f o r mi d e d e de di _s 

t r i b u i g a o d ' a g u a d e u m s i s t e ma de i r r i g a g a o p o r  a s p e r s e o ,  i n s t a l o u 

s e u m c o n j u n t o d e c o l e t o r e s ,  o u s e j a ,  r e c i p i e n t e s me t e l i c o s ,  c i l f n_ 

d r i c o s ,  c o m c a p a c i d a d e d e u m l i t r o ,  a b e r t a na p a r t e s u p e r i o r ,  e q u i  

d i s t a n t e de a s p e r s o r  a s e r  t e s t a d o ,  c o m o e s p e g e me n t o 3 x 3 m e n t r e 

c o 1 e t o r e s .  

C o l o c a mo s o s c o l e t o r e s s o b r e s u p o r t e s pa 

r a q u e o s me s mo s f i c a s s e m e m t o r n o d e - 3 0 c m a c i ma do n- f ve l  do . s o l o 

p a r a e v i t a r  r e s p i n g o s ,  q u e p o d e r i a m i n f - l u e n c i a r  n o s r e s u l t a d o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

a r e a e m t o r n o do a s p e r s o r  f o i  d i v i d i d a e m s u b - a r e a s q u a d r a d a s d ;  

i g u a i s d i me n s o e s .  Os c o l e t o r e s de p r e c i  p i  t  a g a o .  f  o r a m.  c o l o c a d o s n. ,  

c e n t r o d e c a d a s u b - a r e a ,  d e mo d o q u e ,  o v o l u me o u l a mi n a c o l e t a c l  

e m c a d a c o l e t o r  r e p r e s e n t a s s e a p r e c i p i t a g e o e m c a d a s u b - a r e a ,  ser  

do q u e o ' n u me r o mi n i mo d e c o l e t o r e s p o d e v a r i a r  de 1 0 0 a 1 4 4 .  

d e d i s t r i -

me n t o d o s a s p e r s o r e s no c a mp o [ r e t  a n g u l a r ,  q u a d r a do e.  t r i a n g u l a r ) ,  

e s i mu l c j r  a s d i v e r s a s c o mb i n a g o e s de e s p a g a me n t o e n t r e a s p e r s o r e s ,  

a o l o n g o da l i n h a l a t e r a l  e e n t r e l i n h a s l a t e r a i s e f a z e r  a s o b r e 

p o s i g a o p a r a o s e s p a g a me n t o s d e s e j a d o s .  P a r a no' s s o t r a b a l h o u t i l i -

z a mo s o e s p a g a me n t o de 1 8 x 1 8 m,  o n d e ,  me d i u - s e t a mb e m a p r e s s a o 

e o r a i o de a l c a n c e do a s p e r s o r .  

E x i s t e m v a r i e s e q u a g c e s p a r e c e l c u l e r  e 

u n i f  or r r . i  d e d e d e d i s t r i b u i g e o d e u m s i s t e ma de i r r i g a g a o p o r  a s p e r -

s a o ,  e n t r e e l ~es u s a mo s :  E q u e g e o d e C h r i s t i a n s e n ,  E q u a g e o de Wi l c o x 

e e E q u e g e c de H a r t .  

-  C o e f i c i e n t e d e U n i f o r mi d e d e d e Ch r i s t i  
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a n s e n ( C U C ) .  

c u e = ( 1 - 1 = 1
 Y l

 -
 Y 

( %)  

n y 

Yi  = p r e c i p i t a g a o o b s e r v a d a e m c a d a p l u v i o ms t r o 

Y = me d i a d a s p r e c i p i t a g 6 e s 

n
 9

 n u me r o d e p l u v i o me t r o s 

•  .  . - •  - V-  - . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rW-> 
-  C o e f i c i e n t e d e U n i f o r mi d a d e d e A p l i c a -  ..  

g a o ( CUA)  
- r. 

CUA = 1 0 0 Y ( %)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:3 

...  v . .  .  •  •  

-aft  ..  .  
V . - x i ^ ^ - -  '•  . ' - V.  .......  ' - - v . . .  ^ 

Y = me d i a d a s me n o r e s p r e c i p i t a g o e s ,  c o r r e s p o n d e n -

t e s 2 5 % d a a r e a .  

1 a = 1 -  1, -  2 7 . s •  

Y = me d i a d a s p r e c i p i t a g . o e s ,  c o n s i d e . n d o t o d o s o s 

p l u v i o me t r o s .  

-  E q u a g a o de Wi l c o x 

Wi  l c o x = 1 - '  C V 

CV = c o e f i c i e n t e d e v a r i a g a o .  

-  E q u a g a o d e Ha r t  

Ha r t  = 1 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 2/ / T S 

x 

S = d e s v i o p a d r a o 
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Em s e g u i d a l i g a mo s o a s p e r s o r  [ Z ED B O)  du 

r a n t e u ma h o r a .  Du r a n t e o e n s a i o me d i mo s a d i r e g a o e a v e l o c i d a d e 

d o v s n t o .  D e p o i s do e n s a i o me d i mo s o v o l u me e a l a mi n a d ' a g u a c o l e 

t a d a e m c a d a r e c i p i e n t e .  0 e n s a i o f o i  r e a l i z a d o c o m u ma p r e s s a o d e 

3 

2 0 0 KP a n a e n t r a d a e c o m u ma v a z a o d e 2 , 7 3 m / h c o m um b o c a l  d e 

5 x 5 5 mm.  .  \  

Co m o s d a d o s o b t i d o s c o n s t r u i mo s a c u r v a 

a c u mu l a d a ,  r e l a c i o n a n d o a l a mi n a a p l i c a d a e a f r a c a o d e a r e a a d e -

q u a d a me n t e i r r i g a d a ,  u s a n d o d i s t r i b u i g a o n o r ma l ,  c o m os d a d o s d e 

c a mp o e c o m t a b e l a .  

L a mi  n a c o l e t  a d a a n e x a .  

Gr a f i c o 1 6 q u a d r o I I  e I I I  

- Q u a d r o r e s u l t  a d o da s o b r e p o s i c a o d o 

e n s a i o r e a l i z a d o c o m o e s p a g a me n t o d e 

1 8 x 1 8 m.  

V if  •  D = 1 0 0 mm L C mm)  

4 , 8 4 5 ,  2 2 8 , 5 3 8 ,  5 3 6 / 2 4 4 , 7 1 

7 , 2 6 |  6 , 6 2 7 ,  5 1 7 ,  0 0 6 , 1 1 6 ,  7 5 

9 , 0 4 '  8 ,  0 2 . 5 , 7 3 5 , 0 9 • 7 , 5 1 8 ,  5 3 

7 , 2 6 ; 4 ,  8 4 •  -  . 5* * 7 3 5 ,  8 7'  7 , 8 9 •  -'.  

4 ,  8 4 5 , 2 2 7 , 5 1 . 7 , 51 5 , 3 5 4 , 4 5 

4 , 7 1 5 , 0 9 6 ,  . 7-9 8 .  2 5 5 ,  8 5 4 ,  4 6 



De s v i o p a d r a o = 1 , 4 5 5 1 

C o e f .  d e v a r i a g a o •= 0 , 2 2 1 6 

Me d i a = 6 , 5 6 3 9 

Me n o r  v a l o r  = 4 , 4 5 

Ma i o r  v a l o r  = 9 , 0 4 

0 6 "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 
DE TE R MI N A C A C DOS C OE F I C I E N T E S 

-  C o e f i c i e n t e d e U n i f o r mi d a d e de Ch r i s t i a n 

s e n .  

UC = 0 ,  8 0 5 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. -at ; .  

- C o e f i c i e n t e d e •  U' ni f  o . r mi da de d e H a r t .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^EgS V' . - -

Ha r t  5 0 , 8 2 3 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  i r  -*.v-:  

-  C o e f i c i e n t e d e Wi l c o x 

Wi l c o x = 0 ,  7 7. 83 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

raft 
-  3 '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<J--. : 

U' ni f  o r mi  da de d e D i s t r i b u i c a o 

3& 

f S 

'  UU I  1 -  1 , 2 7 . L V = 0 , 7 2 -

E f i c i e n c i a d e A p l i c a c a o -  E a = V. ar r r t  

V a p 

E a = 0 , 8 4 6 0 

E f i c i e n c i a d e A r ma z e n a me n t o (  E a r m)  

E a r m = V a r m.  = 0 , 9 4 0 0 

V r e q .  

'-'"'-'-I.  3> 

0 3 S :  0 q u a d r o I - I  a p r e s e n t a os c a l c u l o s d o s p a r a me t r o s 

d e e f i c i i n c i a c o m d a d o s de c a mp o .  



0 9 

-  Ar e a S u b - i r r i g a d a :  [ A s u b = Ad e V )  

AT 

A S u b = 0 , 4 2 

-  Ar e a S u p e r i r r i g a d a :  (  A s u p = A e x c 3 

AT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

A S u p = 0 , 5 8 



M  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADI S CUS S AD :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
1 0 

D i s t r i b u i g a o N o r ma l :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

te": zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F •  •  g a o d e a r e a a d e q u a d a me n t e I r r i g a d a 

P ( X)  = 1 -  0 C. X)  = 

"!  l a 2 6 . 4 

Z (  t }  '  d t  

A p l i c a g a o d e t a b . e l a s d s  p e r f o r ma n c e u s a n 

d o d i s t r i b u i g a o n o r ma l  n o e n s a i o r e a l i z a d o .  

*  ADM •-

f t  

"  • JrS- **"  
R •'•  ' "= L a mi n a r e q u e r i d a 

y .:•  

y = L a mi n a r i f edi  a 

. - Te mpo d e a p l i c a g a o d a y f t )  

t ' = L a mi  na 

L a mi n a Br u t a c o n s i d e r a n d o p e r d a s 

- * * ; * - v 

.  B 
y •  

R 

1 -  p e r d a s 

T e mp o d e a p l i c a g a o da l a mi n a b r u t a 

t  = 
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D B S :  Ca l c u l o s a n e x o s .  

D I S T R I B U I QA O N OR MA L :  

E x e mp l o v e r i f i c a g a o t a b e l a de Ha r t  s e j a 

CUC = 0 , 8 e u ma f r a g a o d e a r e a d e 9 0 % ,  o n d e CU = 0 , 2 5 0 7 .  

H g Q = 1 -  ( Z a x CU)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H g Q = 1 -  ( 1 , 2 8 1 5 5 x 0 , 2 5 0 7 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m - 0 , 6 7 9 

L a mi n a d e d e f i c i t  ( Da )  

DgQ• ' •  = ( 1 -  ( Z a x 5 }  - (  1 -  y r s )  

P I  

D g Q -  (  1 -  ( 0 , 1 7 5 5 x 0 , 2 5 0 7 )  -  ( 1 -  0 ,  1 7 5 5 x 0 ,  2 5 0 7 )  

0 , 1 

D Q Q = 0 , 1 1 9 = 0 , 1 2 0 . .  

E f i c i e n c i a d e a p l i c a g a o 

Ea = V a r m -  Ha V .  Da ( 1-  -  a T = 0 ,  6 7 9 x 0 9 . + 0 ,  5 6 0 x 0 ,  1 

: V a p l i c '  - .
:
.  '  l "  - "  -  '•  •  "  •  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'•5f '' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IB 

Ea = 0 , 6 6 7 = v r ;
:
a r  t a b e l a d o 

E t . ; i e n c i a de a r ma r e n a me n t o 

F = V a r m .= ( 0 , 6 7 9 x  0 ,  9 ) . + ( 0 ,  5 6 0 x 0 ,  1 )  = 0 ,  9 6 2 

V r e q 0 , 6 7 9 x I  

= V a l o r  t a b e l a c o .  ( T a b e l a I I  -  Ha r t )  
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D I S T R I B U I QA O NORMAL US ANDO F t f RMUL AS MA T E MA T I C A S :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L = s ( 3 , 6 3 4 -  1 , 1 2 3 AD 0 , 3 0 1 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A = 0 , 2 5 0 7 ( 3 , 6 3 4 -  1 , 1 2 3 1 0 0 , 3 0 1 )  = 0 , 3 4 8 0 

Hi : -  1 -  A = 1 - 0 ,  3 4 8 0 = 0 ,  6 5 2 

Y 

V o l u me d e d e f i c i t  = 0 , 0 0 3 5 A D
1 , 2 3 3

= 0 , 0 1 2 8 

E f i c i e n c i a d e a r ma z e n a me n t o :  

E r  = 1 0 0 (  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -A -  VD)  = 1 0 0 ( 1 -  0 , 3 4 8 -  0 , 0 1 2 8 )  

1 - 1 -  0 , 3 4 8 0 

E r  = 0 , 9 8 0 

E f i c i e n c i a d e a p l i c a g a o 

E a = 1 0 0 ( 1  - h - .  VD)  = 1 0 0 (  1 - 0 ,  3 4 8 -  0 ,  0 1 2 8 )  

E a = 0 , 6 3 9 

: 1 £ 

MODE L O L I N E A R 

0 mo d e l o q u e u s a mo s ' ,  p r o p o s t o p o r . K a r me l i  

(  1 9 7 8 ) ,  .j  ;  l i z a a c u r v a de f r e q u e d c i a a c u mu l a d a da L a mi n a d e i r r i -

g a g a o A r i ' r r i f c. - , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s  i  on a 1 ( y )  ,  e a f r a g a o d e a r e a i r r i g a d a ( x )  ,  r e p r e s e n t ^ 

d a p e 1 a ".:  , , r e s s a o l i n e a r .  

y = a + bx = a °  + a ^ x o n d e a s e q u a g o e s n o r ma i s s a d :  

o n - '  
y-  = a •+ a x 

x y = a x + a ,  x 

o n o e de a c o r d o c o m n o s s o s d a d o s ,  o b t i v e -

mo s a s e g u i n t e c u r v e :  



I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 3 

y = 4 3 6 4 -  0 , 7 1 7 x 

Qu a d r o I  e g r a f i c o 4 

V e r i f i c a mo s q u e na d i s t r i b u i g a o l i n e a r  a 

e f i c i e n c i a d e a p l i c a g a o d i mi n u i  c o m o a u me n t o da f r a g a o de a r e a i r  

r i g a d a ,  d e v i d o a o a u me n t o d o v o l u me d e d e f i c i t ,  ( v i d e g r a f i c o 2 b J .  

A p 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i c g |  . 10 :  

P a r a u ma a r e a a d e q u - . da me nt e i r r i g a d a d e 

8 0 % p e l o g r a f i c o t e . mo s :  y i / y r  = ' 0 , 7 9 

0 ,  .-3 4 7 0 ,  7 9 

l o g o E a p l i c = V a r m = _C_018 x . 0 , 7 9 )  *  (  

V a p l i c 1 

) x 0 = 0 , 7 7 6 

E F a r m ( 8 0 )  = 0 ,  7 6 = 0 , 9 8 = V J r m = 0 , 9 8 

0 , 7 9 

Ex er  pi o" :  

V r e q 

P a r - '  e f i c i e n c i a d o b , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q"  

L a mi n a r e q ue r i  da -  3 0 mm 

L a mi n a me d i  a c o 1 e t  a d a '  = 6 , 5 6 

ADM = y r / -  = ^ 

y 3 0 •« 3 5 , 3 

0 , 8 5 

L a mi n a me d i a a p l i c a d a ( mm)  = 3 5 , 3 = 3 7 , 1 5 

0 ,  9 5 

T e mp o . d e S D l i c a c a o ( H)  = 3 / , 1 5 = 5 , 6 5 

b .  be 

http://Tempo.de
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VI  -  GO TE J A ME NT O :  

v .  Co mo p a r t e do p r o g r a ma de e s t a g i o ,  r e a l i _ 

z a mo s a mo n t a g e m de u m s i s t e ma de i r r i g a g a o p o r  g o t e j a me n t o ,  p a r a 

a c u l t u r a d a Me l a n c i a ( C i t r i l l u s V u l g a r i s ] ,  o n d e p r o c e d e mo s a o e s 

p a g a me n t o e a d u b a g a o a d e q u a d a me n t e .  P a r a i s t o u t i l i z a mo s um c o n -

j u n t o mo t o - b o mb a t r a b a l h a n d o c o m u ma p r e s s a o de 3 0 0 K P a ,  t u b u l a -

g a o f i l t r o d e a r e i a ,  t e l a e f e r t i l i z a n t e ,  s e n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q u e .  . t r a b a l h a mn s 

c o m u ma p r e s s a o de 1 0 0 KPa n a e n t r a d a da l i n h a p r i n c i p a l .  »•  -  ;  > 

rfl a f o i  c o mp o s t o de 1 ( u ma )  1:  . ha p r i n c i p a l ,  1 0 ( d.  z )  l i n h a e '  *3 

r a i s ,  c a d a u ma c o m 2 0 ( v i n t e •  g o t e j a d o r e s .  A v a z i o de t o d o s »?3 

g o t e j a d o r e s f o r a m me d i d a s e m u n s a i o s e v e r i f i c a mo b u ma v a z a o me*  

d i a d e 4 , 2 1 / h .  As l i n h a s l a t e r a i s f o r a m d i s p o s t a s d e a c o r d o c o m 

o e s p a g a me n t o da c u l t u r a ,  o u s e j a ,  3 m e n t r e l i n h a s l a t e r a i s e l m 

e n t r e g o t e j a d o r e s .  P a r a a mo n t a g e m u t i l i z a mo s g o t e j a d o r e s do t i p o 

DAN GOT AS. .  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '  •  •  I  •  -
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VI I  -  AP L I CAQAO DA E F I C I E N C I A NO MANE J D:  

C o n c l u f mo s q u e p o d e mo s f a z e r  u m ma n e j o b a 

\  

s e a d o n o s p a r a me t r o s e s t u d a d o s ,  s e n d o q u e q u a n d o a c u l t u r a r e s por i  

de b e m a i r r i g a g a o ,  u t i l i z a md s a'  e f i c i e n c i a de a p l i c a g a o e u s a mo s 

a e f i c i e n c i a d e a r ma z e n a me n t o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p a r a o n d e s e v e r i f i c a l i mi t a g o e s 

d ' a g u a ,  t a n t o p a r a i r r i g a g a o p o r  a s p e r s a o q u a n t o p a r a i r r i g a g a o 

p o r  g o t e j a me n t o .  

V e r i f i b o u - s e q u e u t i i i z a n d o um CUC d e 

8 0 % c o n s e g u e - s e b o n s r e s u l t a d o s c o m a i r r i g a g a o ,  e ,  pa. so o CUC s e 

j a i n f e r i o r  a 8 0 %,  d e v e - s e p r o c u r e r  me l h o r a - ! o ,  c o mo p o r  e x e mp l o , -

r e a v a l i a r  o e s p a g a me n t o e n t r e os a s p e r s o r e s no c a s o da a s p e r s a o 

o u v e r i f i c a r  p o s s i v e i s e n t u p i me n t o s no c a s o ri e g o t e j a me n t o .  
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V I I I  -  C ON C L U S A O:  

Do p r e s e n t e t r a b a l h o ,  v e r i f i c a mo s q u e pa 

r a a e l a b o r a g a o de p r o j e t o s e ma he j o da i r r i g a g a o e n e c e s s . a r i o ,  o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- ' ; . •  . . " . - - . . izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAzt i i f - v. . . ••  ' i f ! ! . ' .  '  '  -  -  -1* ?* ^;. * * « v 

c o n h e i  c me n t o d o s p a r a f t e t r o s que .  n o s ' p e r mi t s a v a l i a r  a q u a l i d a d e r i a 

i r r i g a g a o ,  de ma n e i r a q u e s e p o s s a o t i mi z a r  a r e l a g a o c u s t o de i r -

r i g a g a o e p r o d u g a o .  Os e n s a i o s r e a l i z a d o s v i s a m d e t e r mi n e r ,  a n l  

v e l  d e c a mp o ,  o s i n d i c e s d e u n i f o r mi d a d e e e f i c i e n c i a d e a p l i c a g a o 

r ? a g u a d e s t e s s i s t e ma s ,  b e m c o mo d e t e c t a r  p r o b l e ma s na e s p e c i f i c a 

. ao t e c n i c a d o s C o mp o n e n t e s ,  a t r a v e c . ' ' da COMP ARAC A- 0 de v a l o r e s de 

• • r b j e t o ,  c o m o s v a l o r e s o b s e r v a d o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ktt\ C A MP O,  a p o s a i n s t a l a g a o do 

s i  s t e r na .  

De a c o r d o c o m o e n s a i o ,  v e r i f i c a mo s '  q u e 

o s a s p e r s o r e s e g o t e j a d o r e s t e s t a d o s ,  e s t a o e m n i v e i s a c e i t a v e i s .  

V e r i f i c a mo s t a mb e m,  a n e c e s s i b a d e d e s e ma n t e r  a r e g u l a r i d a d e d o s 

p a r a me t r o s - a c i ma c i t a d o s > d e ma n e i r a q u e s e i mp l a n t e .  u ma i r r i g a g a o 

r a c i o n a l ,  b e m d i me n s i o n a d a .  

AF 0 S § ODE J E S US MOT A 
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^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^'v^f ecl c^ ~zl  ".::1
;
F̂ "'

:
 ]1 | M1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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