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RESLIMO

A pesquisa foli realizada no Perimetro Irrigado de
S3o Gongalo-PB., em solos aluvionais com diferentes
texturas (arenosa, franco-arenosa e franco-argilosa), com a
finalidade de se estudar o efeito da umidade inicial nos
primeiros 20 (vinte) centimetros do solo (na camada
superficial), sébre os parametros da equacdo de
infiltrac3o. Os dados de infiltrag3o foram obtidos através
do método do cilindro infiltrémetro, a diferentes teores de
adgua disponivel no solo (20, 40, 60 e 80%). Na analise
estatistica dos par&metros "K" e "n" da equagdo da
velocidade de infiltrag3o dinstantAnea "VI'" versus a
percentagem de umidade volumétrica "6", foram determinados
os valéres para o coeficiente de determinagdo R=.

Encontrou-se que a variag3o de "K" & explicada
pela variag3o da umidade nos primeiros 20 centimetros de
solo. O coeficiente angular "n" em geral nd3o foi afetado
pelo teor de umidade inicial do sole. A velocidade de
infiltrac3o basica "VIB" e o tempo de ocorréncia da "VIB",
como também o tempo de oportunidade de infiltrag3o, foram
influenciados pelo teor de umidade inicial "6" a nivel

significante.
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ABSTRACT

The research was conducted at a DNOCS Irrigated
Perimeter, located in Sousa-PB., on three different
textured soils. The objective of the work was to study the
effect of +the initial scil water content in the surface
layer of so0il (0 - 20 cm) on the parameters of the
infiltration equation . The infiltration tests were
conducted with the infiltrometer cylinder mettodologie with
initial soil water contents of 20, 40, 60 and 80% avaliable
water for plants.

Through statistical analysis it was found a high
and direct correlation among the values of "K" and the
initial soil water content. With some exceptions the "n"
coefficient was not affected by the water treatments. The
basic infiltration velocity and the infiltration time were

influenced by the water content.
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CAPITULD I

INTRODUCHD

A drrigasdo borna-se wum fator  dmprescivcdivel  am
palizes possdidores e reqgilfes Aridas = Zami-arida,

Froroardo—o

@

a desanvolvarsm bdchicas de aumento  parmansnbe
da =ficidéncia ma wbilizacio doz  recursoz hidricos.  Una
agricultura irrigada  com T3 aeficigncia implica niE

utilizagio de métodos

1]

procadimentos no uso da dgua, ouda
adeqguabilidads responde positivamente as condigiss do meio
ambisnte (SALTINAS. 19800 .

A drrigag8o pode ser definida como sendo a
tdemica de aplicar &gua 2o z=olo, com o propdsito de

Forresssr  aos v

i}

=T teares de umidades necezsiarios

1]
=
i
O
]

para obbtencglo de boas produtividades. Entretanto. sabe-se
aue  mem  boda  &gua Formecida ao solo & gtilizada pala

planba. S

i)

e ooorrem  perdas ogue acarraeban HEr1os
inconveniantkes,  como JA constatados am alaumas Areas  do
Nordeste Brasileiro. Duslguer gue seja o método wbilizado
de irrigagfo, té8m-se sempre a preccupacio de ze  obter o
méxims rendimento com seu wso, para aumnsnbtar a producdo das
culturas DLITTA, 1982 .

Segundo SIMDOES (1974} . a baixza eeficigncia de



3 doocorsaauErsia do desconbeEs i mert fE maioria

=
-
H".l
al

e
ﬁ

o

dazs  vezss, da veloocidads de infiltrac8o da daua o osolo s

da pouca adaptagso do ziztema de irrigag8o ao olo e a

i

topografia.

A capacidade de infiltrag8o da dgua rno s=olo  Lorna-ze  an

livhas gsrais,. o pardmetro mais imporbanbe em um siste il
irrigacio superficial, como também em outroz métodos  de
ire i oo, Poizs além ode permitir o clel ineansato =)
climens i onansnto de  obras hidréaulicas  do sistamna ol
irrigag8o, aprezenta alternativas de correto mars o

(ESFINOLA, 1977).
ErtZo, de posze das equagiies de  infilbtragsEo =

A | teores de umidads, pode-se determinar o  bempo

ﬁ
m

SE

necessario para aplicas8o da dgua de irrigag®o.

H

BAVER =t alii (1973), VILLELA & WMATOS (19735),
PINTDO et alii (1976), BERNARDD (1922), WALKER & SKOGEREOE
(1987) e WITHERS & VIFOND  (1988), trabalharmdo Dulali]
infiltracis da Agua no solo, concordam gue o teor  de

umidade inicial afetava a

3

EEME .

AFZEVEDRD (1975) = LAZD  (1982), enconbraram  em
paesgquisas realizadas no Brazil & em Cuba, Faspechivamnsnte
variag®es na infiltragl8o da a&gua no salo,  devido a

variagciesz nos teores de unidade.

I prezerts  trabalho consists  am estudar a
imFludneia doe  beores  de umidads  indicial stk as

caracteristicas da  infiltracfo da daua em Lrés solos o

il
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CAPITULD II

REVISAD BIBLIDGRAFICA

1. INFILTRACAD DA AGLIA NO SOLO

Seaindo ISRAELSEN %2 HANSEN (1973) & FPORTO  (1926),
uma propriedadse doz solos. de grands inmportdncia para os
irrigantes, & a velocidade pala gqual a daua percola oy se
infiltra nele. A velocidade de infiltrag8o &, rnormalmenta,
mdito maior o inlcio de wuma irrigaco ou de uma chuva. =2,
varias horas depois, serd influenciada pelaz  proprisedades
el solo & pelo gradisentse de unidade.

A tensfo de umidade, ainda de acdrdo  ocom o0s
aboras citados acima,. pode ser Zero nos Erimsiros
centimetros  de solo, pouco depoisz do umedecimsnto. & pode
zar  muito alta alauns centimetroz maiz abaixo, produzindo

da

s

daezsta mareira wuma forga descendente (que se

i

ifiE

araviclande) g abtrai a &g9ua para & parte do solo md8o

i

aturada. Estaz diferengas de tenzlo, aloaumas horas depois

rtkEo a

i

do umedecimento, podem ser muito pequenas, 8
gravidade =& trarsforma na forga principal gue  causa  a

infiltraco. A dimiruig8o da infiltrag8o, a madida que



o

i
o
il

transcorre o benpo depois do umedecimentos fo solo,

ararnde  import&ncia para o= estudos das perdas de daua d

Y
i

chuvas & das irrigagies.

BERNARDD (1932) = VILLELA %2 MATOS (1975) ., definam
a infiltragi8o como sendo o processo pelo gual  a  Agua
perebra o solo, abravés de zua superficie & s move para
baixo em diref8io ao lengol fredtico, tornendo-ze  um dos
fabores maiz importantes na irrigagdo: determina o tempo emn
gue e deve manter a dgua na superficie do solo ou &
duracsn da asperz8o, de modo que se apligue uma quantidade
dezejada da Agua.

Lz varibvel importante no plansiamento ez
sistenas de irrigag8o & a velocidade do movimento da  agua

i solo, a fim de abaztecser a zona das ralzes {(WITHERS ¥

VIPONIE, 1982).

Seaurndo LAZD (19282), o movimento da daua no solo

[l D =Rt A= = Fiarma liguida (oondicionado as
carackteristicas dos solos) & de vapor.

THIEN (1923), cita gue o processo de infiltragio

arteceds  ao  de armazenamnento da dgua = oo 28l uso pelas

plantas, pode ser considerado como um processo regudladors

praticansnbte em bodos o3 cazos deseja-sa sampre maximizar a

i

infilbtrag8o, j& Qus a mesma, quando bem ubtilizada, reduz  a

erosfo  mas  irrigacles  como também o encharcamento  dos

Vieric  citado por LAZ0 (1982) . destacou  am  52Us



i

eztbuydos gque & infiltraciio & yma importants propeiedads do
2olo, debterminando oz elamenbos da bdonica de irriloagiio,
taiz coma: o comnprimento dtimo dos sulcoz ou faixaz.  Lbanpo
e irrigagdo, intensidade de precipitac¥o dos  aspersoras,

ho.  Doms una constante da dgua no solo, a infiltragio =e

s
i
w

clexfive olaramantea, m determinaciio & a interpebragiio dos

valores de infiltragio estio limitadas por uma série  de

a

dificuldadaes & problemas no seu manusaio

Fara WALKER % SKOGERBOE (1987), a infiltraclo & o
fator mais crucial gue afeta a irrigag8o por superficie.
Ezte pargmetro conbrola essencialments nfio sdmente =
gquantidads de dgua gue erbra no solo como Lambédm o avango
da dgua sobre o mMesmo.

HILLEL (19282)., afirma que a infiltrag8o & de
b T T =3 import&ncia Fratica, pois  a EAREY iz Loz i clacds
determinea. Freguentemnente. o volumnse da dgua gue ascorreri

fhre a superficie, por ocasifo dazs  chuvas fortes =

ui

portanto, exercse  influgncia s@bre a eros8o. Além disso,
arbes do planejamento de qualgquer sistema de irrigagds  que
vaerha @ a mnostrar-ze eficisnte, & necessédrio gus sa  Lanha
corbecimnsnto do processo de infiltragio.

A infiltrag8o, ou entrada descendente da agua  no
zolo, & um dos processos mais importantez na fasse do solo
cdo miclo kidroléaico. Visto gque a penetracio da  agua no

=il = casaca =Dul forgas mabriciais @ 1éEm das



i

aravitacionais: a

i

b rada pode ocorrser de cima para baix

]

com>  bambem  em diregles laterails e ascendente (BAVER eb

4l

T

al i3, 1973 s

2. HIDRAULICA DA INFILTRACRO

A infilbracio da &daua em wum s=o0lo inicialmente
s@oo ocorre sob a ag¥o combinada dos gradisntes da  altura
de garavidade & da sucglio. A medida gque a dgua se  aprofunda

i Solo. aumentando a parte dmida do perfil, o gradisnte

O

mdgcdio de swooBo diminui, wma ver gue a diferenga alobal  am
altura de presséo (axistente entre a supsrflcis sabturada do
20l & as partes do paerfil ainda n@Eo molhadas) se distribual
por uma dist&ncia cada ver maior. Essa tend@ncia prozsegus
atd gue,  evaerbualmenta, o gradisntse de  sucgio Lorne-ze
dezsprezivel. deixzando o aradiente constantse de agravidade
como & Gnica forga remanescente para  movimentar & &Goua
varticalmanbe para bai=o. Dome o gradissbe de  altura
aravitacional & igual & wunidads, poiz a altura de gravidade
Adiminwi & razfo de wun cenbimebtro para cada centimsbro  ode
profundidacds  abaixo  da superficie. segus-ze gue o Fluxo
tende  a iguwalar-se com a condutividade hidriulica.  Em um
zalo wundforme, sob prolongado sncharcamsnto, o beor de &oua

da zona unedecida aproxima-ze da saburaclco. =, porbanto. o



=

ragime  Fimals de infilbtracio aprogima-sa  da ooncdobividads
vidraylica, sob condig8o de saburago (HILLEL., 1922).

A equagio (1) de Darcy, citada por HILLEL  (1932)

para o sscoamnsthhto verbical & a seadinbeas

q & o K ==mes (1)

T (=

H

q o= & o Fluxo d agua,. 2m cn/h

k.

i

condutividade hidraulica, =m cn/h
H = a altura hidraulica total. =2m cm
? = a dist&ncia vertical a partir da superficie do zolo para
baiawo, izhbo &, a prafundidade,-em 0
& altura hidraulica consizhe da altura devida a
prezsio Hp (& negativa em um solo n3o saturado) e da altura
da agravidade 2 ( meoabiva, por diminuir com o aumenbo  de

profuredicacde) @

A equacio (1) torna-se entlo a Equag®o (2):

o AHE
q = ~K ——== (Hp - 2) = ~K -—=-- # K 423
e Mg s

it

AT il

1]
.*’
a
2
i
2

Buarndo ) infiltragio 3



irmicialmente o, of gradienbes de sucgdo moshtram-s52. &
Frirmsipio, mdd Mmais elevados S TR E o aradisntea

aravitacional, = a infiltrag8o inidcial abtraves de  una
coluna verbical, aproxima-ze da infiltraglo atravéds de  uma

columa horizontal de zol

1

v B Agua contida em oum suloo do
tarrano benderd, porbanto, a se infiltrar lateralments B30
rapida = facilmante gquanto verbicalmentsa. De outra parta,
guarids a infiltraglo ocorre em um solo inicialmente  Gmido,

os  aradientes  de sucglo apresentam-se pequencs,  desde o

w

inicany tornando-za despraziveai 2m  muito meEnos Lemped
(HILLEL, 1982).
A Gltima equaglio (2) pode ser combinada  <om a

eaquacdo (3 da Cortinuidade, citada por HILLEL (1922), para

za obbterem as sguaglies (4) & (5):

it g
Pl e BT (3
ot s P
Al i dHe ok
wim e sesman (RIT e e Yoo e ()
"o a1 I I dZ
1B L
il o i dk
e = memem e ([ —ee e } o e (=)
dt o2 (o o dZ
Do L =8

W = Aaua contida no z2olo, =2mocn™/on®



i

L o= bempo. em horas
I o= difusibilidacde, am cm/h

HILLEL (1982) destaca que, no caso da infiltrag8o
Fuorizontal, o térmo da direita desaparece, tendo-sa
cormehataco guez,  =m owim Solo undforme, & infilbragio
acumidlada (I) & a distdncia até a fremte de  unsdecimenbo,

'y 8

8o proporcionais & raiz quadrada do tempo. 0 regime de
infiltragifo , i, que & a derivada da infiltrag8o acumulada
em  relagBo ao tempo (isto &, i = g =(dI/dt), & portanto
inversamente proporcional & raiz guadrada do tempo.

A solucgifo da  eguagio anterior mostra Que  a

infiltracio acumulada depends do tempo, de acordo  com &

equasio (£

I = infiltrac¥o acumulada, (cm® de dgua infiltrada por om®

L
it

zsuperficie de 2alo),

t o= tamnpo em minuabos,
= = eroeficients chamado de "sortividade" (capacidade de  absorver
& adsorver), expressa o gradiente de sucglo,

a = coaficierbs gque repraesenta o efeito da gravidade.

A verdadeira soluco da equag8o de infiltrago &

uma sdrie de pob@nciaz com termos adicionais (BE®7=, e



11

mbic. ), mas astes s80. geralmernte considerados despreziveis
6 Gltima equagdo (&) pode ser difersnciada 2m
ralacio ao bempo, para obber o redime  instantfnes  de

imfiltracl8o demonstrado na equacso (7):

dT
= I R Dt B R T (7)
P
Ezta equag8o mostra gue. guando o "% sa  borsa muibo
grands, o primeiro L@emo
=1
formar ot sl )

=e borna muito pequeno e o coeficiente de infiltragdo tende

para um valor constantes, (HILLEL. 1922).

. FATORES QUE AFETAM A INFILTRACAD

Segundo ISRAELSEN & HANSEN (1973)., a veloocidads

i
et
i
il
P

de  infiltraclo depende de muitos fatores, dentre
destacan-22 & sspessura da l&mina de agua =smpragada ha
irrigagf8o, a tenperatura da doua & do  solo, zhrutura,
texbura e 2 conbeddo de umidade do  solo. GQuando  exishem
Forizontes no solo gue impedem a infiltrag8o, a velocidade

desta diminui. Outro fator importante & a configuraglo  da



suparficie das parcelas. entendendo por tal a  forma

]

dimensifes dos camallhdes, & unicdo a sste dQlbimo, a Fforma  de
aplicac#o  da doua. Em consequencia diszso, se deduz que  a
valooidade de infilbtragic varia dentro de  una mEsEma
rarie] B

BERNARDD (1922 cita gus  a v o icdacls e
infiltragfo de um s2o0lo depende diretamente da texstura = da
sebrutura  dos mesmos. Enm solos arenosos o argilosos  oom
particulas bem agreaadas. em raz@o de sua malor perocenbacsmn

e P A gt arcdes, tam-sa madloras velocidadas b ]

i
5 1
i1

imfiltragcio. Em wm mesmo tipo de solo a wvelocidad
infiltrag®o varia com: a percantagem de umidade do solo, na
dpoca da irrigaglo. a porosidade do solo e a existéncia de
canada  menos permnedvel,. ao longo do parfil: a variagiio da
valocidade, desaparece geralmente &0 minutos depois  do
inicio da aplicac8o da Adgua, por causa da diferenga do teor
ol wamd dacds.,

BERNARDO (1982), finaliza afirmando oL &
valocidade de infiltrac8o nos solos, diminui com o aumnsnbo
do bempo  de  aplicag¥o da  &doua.  Inicialmente, ela &
relativaments alta,. 2 vai diminuindo gradabivamente até  um

valor gquase constanbte. Nesse ponbo, onds a variagdo da

i

valocidade de infiltrac®o & muito peguena. praticaments
corstante, =la & chamada de velocidade de infiltrag@o
béasica.

D acordo ocom VILLELA & MATOS (1979), o= fatores

Pl



e intervam na capacidade de infiltrag8o 280 o seouintes:
miclads do solo, permeabilidade do z2olo. Lemnperatuara do
zolo 2 profundidads do exsbtrato impermedvel. Aszzim. wum solo
s@oo taemn maior capacidade de infiltrag8o inicial, devido ao
Fato de =e  somaram as  forgas  aravitacionais = i
capllaridades. A permsabilidade do zolo, pode zer  afaetada
por oubros  fabores como cobertura vegehal, comnpactaciiog
infilbracio il materiais firnos., ebo., =80 fatores
prepondarantes o ferdmeno da infilbtrago da agua, pois o

il fluxo para baixo depends primordialmente Hezsses

&

atores.
FINTO =% o alii (1976} Gl gtk ol g 1 W fatores
imtervenientes na infiltrac8io da &daua no solo, Laisz  como

tipo de =alo, albtura de rebtencio superficial & espessura da

i

ae

camaca mabturada, grauy de wumidade do solo, b= Twt=Tn! da
precipitacfo sobre o solo, compactagio devida ao homam & ao
arimal, macroestrutuura do berreno, cobsrtura vegeatal

tanparatur do ar no 20lo.

i
i
T
i
]
i
o |
LT
h

WITHERS & VIFOND {1988), afirmam =T a

infiltraclo & afetada pelo teor de umidade do solo:  gquanto

maiz sgcas as camadas inferiores. maior o aradienta b 1=
potercial satre a frente de umedecimerto & a camada de solo
zituada abaixo., & maiz rapida a absorg8o. Uma conclus&o

importantse & gus os sxperimentos destinados a determinar  a

il

velacidadse de infiltrac®o para fins de irrigagdo. devem ser
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raalizados o sm =oloz oom

1]

stads de =secura  aptroRriacda. Um
larpol fradbico prdximo & supsrficie. redur a velocidade de

imfiltracio em virtuds de unedecer az camadas ad

Ll
L

jacstibasy #
Frezenca de uma Camada endurecida ou inpermeiavel  afsta o
SV argo interior Jda frente de umedecimernto =, a  velocidaods
e infiltraglo, ocuja reduglc  dependera da  profundidads

daquela camada. Um fator rem semprs levado an conslderagso

& a mudanga de valor gus pode =ofrer a  velaooidads  de
imfiltracio durante a eztagac de rege. A pazzagem da  &gua

abtravés do solo pode arrastar particulaz que ir3o Dlogusar
o= poros praxinos da superficie. A conmpactac&c produzide
palzxs MAQUINaS Fioonlae  também tende a  obstruir tais
porcs. O desenvolvimento radicular nas camadas superficials
bBareferia o processo de infiltragl8o,.  parbticularmentse o

s losos, ctijas  ralzez  rompen-dhe

g;
%

Aso de  =olos
aEtrutura,
A inmfiltragio  de um =olo & uma mnedida de  sua

caparidade para bomar e absorver a Agua da suparficis do

T~

MES N, Aurarte o pericodo em ggs =la L aplicada. Ezta
capacidade varia oo bempo 2 SRpRE0 SO Conssquernia da

aramdse  guantidade  de fatorses gus intarvean o Faenfmarnc.

. A

Terds  emn  conta gue o2 valorss de infiltragao da agua ho

melo comstitui um o elensnto Bdzico nos projetos de irrigagdo

e drenagsmn, Taz-se rnecezshrio obber em cada asztodo, dadoas
coln o malor graw de  sxatidlio, gue  serdo aervzorbrados

Fa mecdidas sm gQue =e combacen os fatorss gue debermiram o
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A base de uma alta infilbraglo inelica em  manter
uma alta porosidade nos horizonbes supsrficiasis:  enh&o.
gqualgusr propriedade do s2olo oog oubtra condicBo do manejo
gquie afete a porozsidade como a texbtura, a =sstrubtura, a
eztabilidade dos agregados, o conbeido de pabéria orgd@nica
7 trabalho o campos, pode ssercer influgncia  sibhre  a
imfilbtrag8o. Também o conbaddo inicial de umidade do o solo
modifica o valores de infiltragliio. Todas az  propriedades
mencionadas, excaebto a taxbtiuyra., s8o influsnciadas pslas
praticas culbturaiz, a qual faz com gue a infiltraglo seja

W processo dingnico 2 forbtemsnte dependente do o uzso o

1]

marejo gque receba o solo (LUSDA, 1964,
A infiltracio & um processo comnplexo, dependente

e proprisedades Ao =olo, proprisdades fisicas

i

Fiiclrédulicas, conbteddo inicial de umidade, oz antecedscbes
e wmedecimento, mudanca  ode permeabilidade devido #
movimentos da faua na superficie & bolsas de ar no inbacior
do =olo (WALEER % SKOGERBOE, 1987).

Demtrae oz fatores gue influsnciam a infiltragdo
da A&gua no =olo, PORTO (1986) menciona gue o3 principals
z¥8o os  saguinte: unidade do solo,  guanto mais  saburado
aztiver o =solo menor serd a infiltragdo:; gsologiag &
ararlonsbria do sole condiciona sua permaabilidade. Duanto

. F

maiz Fino for o solo menor serd a infiltraglos ocupazdio  do



zolo,  prooessos de wrbanizaciio

e devastacdo da veasbaclo
tiaktural . diminuen drasticamente a guantidade de Aaoia
imfiltrada, aocorrends o conbrario com  técnicas  adeguadas

de terraceamsnto & manejo de zolos  topografia, declives
aoenbuacdos aumentan a guantidads de ssococansnbto supsrficial
direto, diminuindo a oportunidade e infiltrag&o:
depressiies, a axisténcia de depreszsles provoca a retengéo
da  Auqua dimindindo a guantidade de ezcoamsnbo superficial
direto. A dgua retida infiltra-se ou avapora.

& infiltrabilidade do zolo. chamada também  de
capacidade de  infiltrac8o & definida por HILLEL  (1922) .
coms o Fluxo méxino gue o solo pode absorver atravesz de sua
syypaerficis, i darydo a  Agua £  aplicada =ik Pressio
atmozférica, = que depsnde do teor indicial de dgua do solo,
zua distribuiclo ro perfil, da estrutura (aspecialmente na
regifio superficial), e da wuniformidads do perfil.

fatorass mais

MLISGRAVE (195 indica b

ul

importantesz gue  afebtam a enbrada de dgua o so0lo, D] 1 D

ardo 05 ssauintes: condiglesz de superficie e gquantidade de

i

=T T contra o impackto  da  chuvas caracherishicas
intarrnas da mas=a de salo, incluindo o tamanbho dos porosz,
profundidade da porc¥o permedval atdéd o horizonte adensado,
expansibilidade da argila 2 coléides, contaeddo de matéaria

arganica = arau de agregaslio: conteddo de umidade no solo e

0

arau de saburacio: durac8o da chuva ou aplicacglo de &guag

gztacio do ano e temperatura do solo e da dgua.
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Dz acorcds com FORSYTHE (197%). o beor imicial de
umidade do perfil do =2o0lo afeta a infiltracio da  daua no
mesno.  Buanko mais sfco astiver o zolo, maior  Serd a
imfiltrakbilidade rmo inicio do progcesso. For  aeshe mobivio,
deve-se samnpre laver amn considersslo o= valores de unidade.

FHILIF (1257 as;conbrod em sads  experinsntos,

uma deperd@ncia snbee a baea de infiltrag8o o oorbaeldo

il

irndcial de unidedse do solo para curto espago de  bteopo de
infiltrag®o, pordm, a medida que o  intervalo de  Lenpo
aumartava, esha dependéncia bornava-ze  nenos evidenba.
Corpsluding gue,  para  um bempo  suficiactemente grande,. a
capeeldace o infilbragio iguala-se =T valor da
cordut ividads hidriulica.

Smith, citado por FPARR & BERTRAND (1960) .

estudando a relag8o pedoldgica do processo da  infiltragldo,

corsluiy dizendo gue a taxa de infiltrag® &  funcHo da
porosidade, da  bexbura, da estrutura & do conteddo  de
wmidade  do solos acraescentou, airnda, que a  taxa s

imfiltracgio varia inverszamente com o conbedds  inicial  de
umidads do solo.

Em wum esbudo realizado muam solo bruno de  Dakota
Ao MNorbe, EUA, FERNANDEZ £ WILKINSON {1965) ermmortraram
gue o conbeddo inicial de unidade do solo afebtou oz valdres
ol infiltracio. Resultados iguaiz tem sido alcangados  por

oukbros pesguisadores (TISDAL, 19603 AZEVEDO, 1975: LAZ0,
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4, EQUACOES QUE DESCREVEM A INFILTRAGAD

De uma forma gseral, o tudos sfbre infiltracio

]

raferemn-sa mais ao desepvoalvimento da teoria do movimanbo

#

]

dan Aoua o 201lo nE0 saturado, gues ads gquestlBies praticazs oo

movimarto  da  determinagio & a wbilizag8o nos  valores  ds

infiltragso. A importéncia da aplicagdo dos modE los
L bicos ma  solugBo  dos problemas de infilbtragBo 4

ingquaestiondval, 8o obstante. za mantém o fato de gue o=

Fdmerosos elaemaentos ubilizados nos

ul

iztemas de opsrazfio  de
irrigaclo dependen dos valéres de infilbrag8o gue se  madeam
Fanlmenba (LAZ0D, 1928) .,

Seaundo WALKER % SKOGERBOE (1987), muitos modélos
matemnabticos t@n =ido dezenvolvidozs para descrevar & T I
geral  am meios porosos, particularmente a  infiltrag8io

vartical. Az equacles de infiltrag8o podem ser divididas

1. Modélos bazeados em relagles gerais para fluxo am
Meins Eorososs
L

2. Egquagles fundamentadas na suposiglo de um modélo de

alo simplificado (eguagies fundamentadas fizicamente) =

il

£ Agquslas baseadas no ajuste com  dados existentas

Cmquzpries anpiricas) .

0
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uacies da primeira cabeaoria

8o aguelazs eguagiss bassacdas em uma 20lucio para Fluwe  de

-+

aze  Gnica da eqguacio wunidimsmsional de Darcy, citada por

il

WALKER & SEOGERBOE (1987), conhacida como a “"equag8o d
Richards"., S& faz a suposicio de gus o pobencial  total &
igual a soma dos pobenciais gravibacional = capilar.  Como

rezultads =ze obbtédm umna equasio de fluxo gsral da forma  da

ozl
B o= conbedds volunébrico de umidadse ( o™ o oocm™@ )
Fio= caraa bobal de press3o (om)
o= condutividade hidréulica (cm/hk)
Z'= distf@ncia vertical por baixo da superficie do solo

{(positive para baixao) (om).

WALKER & SKOGERBOE (1927) citam, ainda, qus as
suposicles originaizs  da equacin (8) tambéam dizem gue o
Fluxo derbro do perfil do solo chamado izobropico =
igotdérmico &  laminar. Desafortunadamente nd3o & Fézil
resolver eguacles desta primeira categoria usando métodos

araliticos, sxcetos am  cCasos espaciaiz, & tem gua  ser
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avaliadas uzands mdtodos numdéricos.
As sgquasies da segunda categoria =80 zimilares ou

pocdan ser derivadas da equaclo de Green & Ampt (GREEN &

arMFT. 19211). Ezta eguac8no ze fundamsnta na suposicio de qus

o =olo pode ser representado por um conjunto de tubos

capllares (SLACK, 1920) como mostra a sguagio (9):

Lt T -0
I = velocidade de infiltragio (om/h)
K = condutividade hidraulica ma zona dmida (om/R)

b= sucoBo na frente de umedecimsntos (abm)d

o
i
i

conbetdo de unidade da saturag®o (Cm®/ocm®)

ey
Pets
I

corteido de umidade inicial (cm®/on®)
2 = profundidade da infiltrag8o acumalada Gom)

A terceira categoria, equagies empiricaz, £ o0

resulthado e ajustar o comporbamscto abhzervado fs =
valocidades ol infiltragio it} funglies explicitas
dependentes do tempo. As constantes nestas equagles ndo team
sianificado fizico. Uma daz primeivas e TN Tt T3 b b=
infiltrag®o Foi  wm modéEls enpirico desenvolvido [=Dul e

Eostiakov, citado por WALKER % SEOGERBOE (1987). E uma

eguasio de  wso  amplo, a gual descreve muito bem as



infiltragies tanto reais como bedricas em periodos de Lempo

curto & mdEdio. A sguacio (10) tem a ssguintse formas:

I = akpw=t (i)

crrnhe
I = velocidade de infiltrag8o. aom/h
t o= bempo de oportunidade de infiltragBo. minutos
& e k= pardgmsebtros empiricos obbtidos em  hestes

infiltrag3o.

Smgundo PHILIF (1957h) . sshta

i

quagio (10} tem
duazs arandes dezvantagenzs. Primezira,. nd3o pode sar  ajustada
para diferentes condigles de campo e tem um profundo efeito
ma infiltracs  ftal como aos  conbeddo indcial de Agua.
Seaunda. esta prediz uma velocidade de infiltracio gue e

aproxima de  Fero em bempos lormaos. o gual  se sabs estd

-

irmcorersto. Un bermo conshantse pode =

i

r oacr

in

scido & eguagdo

(1) para corrigiv este Gltimo problema,. & a equagio se2

converte na eguagio (11):

I moEkESESER iy MGE,

O U =4

Fa

fi~

alaum valor gue representa a infiltraglo final a

medida aue £ se fazxr grande. Umna dificuldade com esta



b
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equsazio & que requer uma ou mais constanbe gus a  eaguacBo
(12} e portanto, & mais dificil de calibrar com dados de
campen ou WUsEar em mod@los previzivos.

HORTON (1940 ., propis oubra  eguagio snplrics,

wearndn umna FfungBo axponsncial da forma da eguagso (1322

T Fo A Ly = Fo) B (12

opcle g

B = pardmsebro empirico

Ii = velocidade inicial de infiltragdo (om/h)
fo = velocidade final de infiltragd8o (om/h)
Az equasizs (103, (11 = (12} poclem S
inmtearadas para  oonseduir egquagies  que descravan a

profundidads acunulada de infilbragso com tempo.

(]

A equagiio (13 & similar a da forma integrada  da
aaquagio (11) . mas com maior significado fisico foi derivada

por PHILIF {(1957&)

2 = 8EPC" & Ay (13)
ol s
st e velooidade de iofiltragdo (om/h)
=1 = pardEmetro b f =0 Lo chamado b =] sottividacs
& = pargmaetro do zolo chamado bransmizsividade.
UF3 a tempo (minubos) .

Ezta & uma sguacko aproximada derivada da squagdo  (8) =

aloumas suposigies simples acérca da velocideds do  fluso
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dos perfis de conbteddo de dogua. A eguago de Green & Anph
realmnants una eguacio intermediidria na derivagio. Esta  tem

uma vantagenm de sstar bazeada 2m zomnenbe doiz=s pardmebros do

i

smlo oz gquals tambéEm tem siagnificado fisico. Por sexemnplo, a
"gortividade" pode ser ajustada para o conbteddo inicial de
Aaua ro solo usando a sgquag8o (14) (PHILIF, 19%7bh):

5 0C L8F ~ B8 (14

Fode-se mnotar mnesta relag8io gue a velocidade de
t

infiltraclo decresce com o alto conteddo inicial de aAgua. A

i~

principal desvantagen da eqguac8o (13) & gue A n¥lo iaual a

o

fo. ent3o a eguaclo n3o & inteiramente exata para tempos
longos.
Usarndo uma aproximagio adimensional da eguagdo de
Gir sty % Ampt, HACHUM 2 ALFARD (1977), dezanvolvaram &
eguasic (19) parecida com as sgquagles (11) = (13
& = FLO4sT 4 E WSyl (15)

el

in

EifAz) = fo, condubividade hidraulica, om/h
F=1,2 [ K (B85) 19-47 (4w A B)o.-== (16)
K (Bz2) = fo & aproximado & condubividade
ridrdulica no campo (an/ho
Pw = altura de prass3o de enbrada de adgua de um peztFil

Mipotético {(<m)d



LB = Az - Bi (cm®/om®)

il
i

Ezta eqguacio & mail wata que a eguagio (13) para

temnpoz lonmgo=s. mas regusr brés paramehbros. Devae-se  robar

5]

i

quisE ms saguagias (13 e (15) foram dessnvolvidas sem bomar
em  corba sxpansdes do solo 2 rupbura de sua esstrutura

(WALEER 2 SEOGEREIE. 19587).

>

aquacio (17) de HOLTAN (1961) & maiz recente,
dezervolvida a partic de um volume substarncial de dados  de

CIATOED R

fu 5 Fo T g Fu® 17}

o

Hil

fe = capacidade de infiltrag8o (cm/h)

fe = capacidade final de infiltrag8o constante (cm/hH)

Fe = volume potencial de infiltragsio ( eguivalents
FL armazsnamnsnto che L i claude dizpornival
irnicial MEros el vz ] e e Haia J&

infiltrado) {(cm®)

= somstante que depende do tipo de solo.

]
i

Esta ssprasslo estd bem ajustada para a  inclus8o
am wm mocd@ls de encoszta(vertentse) ou bacia coletora, porgues
a mesma vincula a capacidade de infiltrag3io ao nivel de
wmidade do solo 2 r8o depende dirstaments do bemnpao.

Mezencayv citado por HAVEREAMFP =t alii (1988), nas

equacies (18) = (19), propfs uma pequena nodificagdo na



equagas propozha por Fo

e
B,

eaparimentaln

Ba [Bz/ (B

Loarnp (L
morpdit i v i cacdes
Ey. (zm/k)

(RE
oz da

O |

4

e

[ =4
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METODD DE

£

importante

Bz

o

ontiakov, da segdints maneiras
gty = By + Be fow (120

I

r1-@o

(15

= B = paramatros datarminactos
mebe, definidos sébre oz inbervalos:
-1312 Ba B, = 0O Ba 1. EntEe para  lonwo
~=r 23)., & baxa de infilbtracEo ternde &
Fiidraulica (Fi), & By toma valores igudals ans
valores ds By & Bz podem  sar detserminados

dos axperimentais I8, abtravés de uma =imeles
arezsSo (SNEDRQDOR 2 CIOCHRAN, 13300,

DETERMINACAD DA INFILTRACHD DA AGUA NO SOLND
imfilEragio & um o paramnztros mais
=R L afeta a irrigaglo =ypatr-ficial, A%



o
i

emnaforbtunadamsnte & wum dozs maizs dificeiz de medics  com

in
H

satid®s mo camnpo. Dada a imporbtincis de combhecer & func®o
e infilbrac8o a fim de desorever a hidréaulica da irvigagao
sgper ficial, junbto com as dificuldades inerenhbes para oblber
estimativas confidveiz deste parémetro faz., Com SjdE 0
imvestigador btenba oguse dedicar uma considerdvel guanticdaces
de ssforgo 2 benpo anbes de iniciar o planejamsnto de um
sistena de irrigaglo por superficie. No passado, as  duas
bdcmicas comnumenbes  eanpregadas para medir  infiltraco,
foram o cilindros infilbrédmetros, inundacso & medigdo de

erbrada & saida de vaz¥es. Para irrigag8o am  suloos,

i

-
4 o método  do suleoo fechado,  enguanto Que  uma
tdcmica mais recente dasenvolvida na Universidade Estadual
da Utah & o infiltrémetro de sulco com recirculacsc (WALKER
2e SKOGERBOE.  18987) .

Seaundo  BERNARDO  (1922). WALKER % SHOEERBOE

o1

{19872) = LAZ0 G199 . oz matodos maiz uwbilizados na

atualidade para se medir a infiltrag3o da dgua rno solo 380

£

0

saayintas: método dos cilindros infiltrémetros, bacias
de  inundac¥o, entrada = salda . swloco  infiltromasbro,
imfiltrametro de suloo com recircoulacio de dgua & o método
e "imFilhrémetro de asparsor’.

Seaundo Arormvici citado por ESFINOLA (1977), =

stude  realizado sobre infiltragdo da dgua £o =i,

i

anpregou cilindros gue variando o difgmetro de 14 para 30
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vt imethe anzonbron as seguintes conclusiiesz: 1 - a taxa
de infiltracio decresceu a cada incremenbto de  profundidads
am gue o Cilindro infilbtrdmebro baixavas 2 - 0 acréscimno da
umidade imicial, teve um  sianificativo efeito sobre a taxa
e magnibtude do decréscimo da taxa de infilbtraci®o: 3 - 0
agmer b Ao digmetro do cilindro. contribuiyg para &
dimiricio da taxa de infiltrag8o. A cada aumsnto de 2.5
cerbimaetros nmo dig&msetro, & infiltracg8o dimingig de 1.3
carbimaetros  por hora, abds un didgmebro de 10 centimetro=s.
Acima o 10 certimsbrozs, a cada aumsnto de 2.5 centimestros,
a btaxa de infilbtragfo de soey de 0,05 centimetros  por
biora: 4 -~ Com cargazs constantes de dgua de 2,5, 5.0 & 11,0
carbinatros  =sobre a superficie do zolo, as taxas d=
infiltrag®8o foram 2,0, 2.8 2 3.9 centimebros por hora,
raspechivanenta: 5~ 0 wso de uma bordadura em Ltorno do
cilindro de medig®o, diminuiu substancialmente a taxa de
infiltragio.

SWARTZENDRUBER & JLSONM (1261). =m estudo ac8roa

do mgtodo do cilindro infiltrdémebtro duplo. =m um mod@élo de
areia, oheervaram 39use a Laza dode infiltrag8oc aumantow

bazstante guando & pareds do cilindro exberno aproximou-ze
da dio imterno. Nas mesmazs condigles verificaram wum  aumenbo
e baxa de infiltrac%o quarndo o Jdifmetro do cilindro
irtarno fol reduzido para menos de 30 centimebrozs.

A marnsira pela qual 80 instalados o= cilindros

infiltramatros o 2olo, limita o wuso  dog  ES0DS. ol



cadsam  uma cerbta deformagio na estrutura natural do z=olo,
gushrands ow compactandn o mEsmno, podesrndn cauzar uma

variagHo fnia baxa de infilbtrago mtre as diversas

D

repaticies realizadas. Tamnbém, a interface enfire o zolo 2 a

pareds  inksrna do cilindro pode causar um plano (a2
separazio  gue  resudltard numa drrsal & alta basa e
imfilbragio. A variabilidade dos dados causada Fela
ingtalagio do cilindro, pode ser supsrada, instalascds oz

cilindros mo local oom um periodo de anteced@éncia da  meszma
zérie de medigles (PARR & BERTRAND, 1960).

LAZ0 {1928) destaca que, ambora o mébodo dos
cilimdreos  infiltrfmetros seja amplamentse wtilizado, 3o
ita

implica dizer gue houve nudangas substancials com rasp

i

a =mau Us0, resultands evidentemente que o= cilindros
imfiltrémetros sonente slo adequados para a debterminacso da
infiltraclo, como uma constante da dgua no s=ola.

Apssar da simplicidade do método . conbtinuam  semn
aclarar-=s as guaesties aque  determinam oz valiress e
infiltracio. Alaumas delas podem parsacer normais, mnas se
=2%0 obhservadazs debidaments, sua prdpria esséncia ros indica

a5 exist@ncia de sérios problemas de falhazs ma mebtodologia.

it

Exztes problemas ssa relacionam com a2 profundidade dos
cilitdros infiltrdmstros introduzidos no so0lo. a altura da
coluna de &aua no infiltrémetro, as mudangas da infiltrag@o

o kamnpo e, especificamente, as mudansas na pratica de



irrigagio.

importante

Seauramnsths sxiszte un grands ndmero de oubra

29

1

o tamarnbo do infiltedmetro, o admero de

atd a Fforma do infiltréametro. shos mas

zolucionadas praticamentse ou =80 menos

5=

(LAZO, 1988).



CAFITULDO III

MATERIAIS E METODOS

1. LOCALIZACAD DO EXFERIMENTO

0 prassnte trabalho foi realizado na Estag8o
Expar imantal Ao Imstitute  Agron@mico "Insdé Augusto

Trimdade" /DNOCS, i Perimetro Irrigado de SEo  Gongalo -

LL
n]

Sondra -~ FH.. gue aestd localizac o vale do Rio Piranbhaz, &

H
oL
]
I
i
l'f
@
L
i

marasm da BR 230 & dizta da capita 440  Km. &

altituds média do projato & de 233 mebtros acima do nivel do

0 clima da reaifio. segundo Edppsn ocitado  por
BRASIL (1972). & classificado como =endo o Aw' ., onds,
anbora as pracipitagdss nl3io saejam muito peguenas (am Lorno
clie B00 milimetros), a irregularidade dazs masmnas d& lugar  a

caracterizti

i
1

=

il

de arider quass 8o acerntuada guanto &z gus
cEEEren fa regifo de clima Bsh, com auséncia guase tokal de
AV EE .

=

u

nlos utilizados no experimsnto =80 do tipo

Aluvial Eubrdfico, testura indiscriminada fazse caatinga

30
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Miperxerdfila, raldvo plamo (BRASIL, 1972).

2« DCARACTERISTICAS QUIMICAS,. FISICAS E HIDRICAS DOS  SOLOS

ESTURAROS

As andlizas dos solos sstudados foram  feitas
adotando - e ] mebodologia utilizada & andlisas
laboratoriaiszs propostas pela EMBRAPA  (1977) & RICHARDS
(1S 770 L

A& obteng8o das curvas caracterizticasz de umidade

para cada tipo de solo e suas respectivas  camadas, foram

Faealizadas am laboratdrio smpreganclo-sa  os saadintaes
aparalhloss sxkrator  de membrama de Richards & @ pansla de
pracssion, mas guais  foram colocadas  amostraz  de =l

imicialmentse sasburadas para serem submetidas a  diferenbes
prassies positivas., conforme mebtologia proposta por HILLEL
(1922) = VIEIRA (1%22),

F capacidade de  campo = ponbo tul=) murcha

parmnarmante foram enconbrados bambém através da mebodolo

proposta anteriormente, para a determinagBo das  curvas
aracterizticaz de unidade dos solos, sendo gue para  a

capacidadse de  canpo emnpregou-s5e Uma pressdo positiva de

0.33 atmosferas. &, para o ponto de murcha permarnenba, 15
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3. DETERMINACAD DOS PARAMETROS DE INFILTRALCHED

Az Arsas dosz btestes de infiltrag8o, devidamenhe

selacionadas  de acordo com a suwa classificagilo  btexbural,

]
ke
ot

Linham az ssguintes dimsnzles: metros de largura por 30
meheos  de comprimsnbto (500 @) circundadas por diguss oom

altura de 35 centimetros. para cada bipo de solo estudado

(arenoso, franco-arenocso & franco-arailoso). Nestas  areas
gquarncla se fer rnecessi&rio, Foram adicionadas PR as

l#mimas o irrigacico para gus o solo atingisse a umidade
Aizpomivel desejada (80, &0, 40 = 20¥ de Agua disponivel
roE primeiros 20 centimetros do solod). A parbic dai. foram

realizados oz btaestes de infilbtrachio.

3.1, Determinacio  da  infiltrac8co pelo méetodo dos

cilindros infiltrénetros

0= testes de infiltrag8o ocom o método o
cilirndros infiltrémetros seguiram a metologia propozta por
ESEFIMGLA (1977). BERNARDO (1982). OLITTA (1982)., WALKER %

SKEOGERBOE (1987) = WITHERS & VIPOND (1928). Oz equipamenbos

ﬂ

ubilizados LHéam sz ssguintes dimensdes: espessura da  chapa
de Ferro dos cilindros igual a 2 milimetroz (chapa ™ 14),

o rilindre  interno com digmetro de 25 centimebros, o

cilindro externg com S50 cenbimetrozs de didmetro, ambos com



A

altura de 30 certimstroz. Para enterrar o cilindro  interno

uzou~z2  uma chapa circular de ferro provida de um cabo Po
carthro, com 30 centimetros de digmetro 2 espass=ura  de 2

otk imeabeos, pesardo ceroca de 10 guilogramas. Ao cilindro
intermn fol acoplada uma bdia para regular a albura  d'aagua

s b, fFormecida através de um reservatédrio de zinco  com

",

digmetro igual a 25 centimebros & 90 centimasbros de altbura,
a léEmina d'agua o cilindero intarcs 8o ultrapassou in
carbimetros. Estesz eguipamnentos podem zer vishtoz na Figura

-~
i

1. Az leiturazs foram realizadazs aos 1, 2. 4. &, 10, 14, 2

fed

a
S0 4%, A0, 20, 120, 120, 240 = 300 minubtos ou  guandos as

laituras tornaram—-se constanbas.

B2 Curvas de infilbrac8o

Az ocurvas de infiltraclo foram obtidazs a partir
oz dadss ocoletadosz em  brés  conjuntos  de cilindros
infiltroametros, ligados simultansamnsnite, espagados de  dois
mebros enbre si, conforme metodologia proposta por ESFINOLA
(1977). BERNARDO (192Z) E WALKER % SHOGERBOE (1927).

Fara a determinagio das curvas de infiltragdo
acumulada & instabfnea empregou-se a  eguaglo  (20) de
infiltraclo acunmulada de Kostiakov, citada por
LINDERMAN (1968), BAVER et alii (1973, AZEVEDD (1973).

HILLEL (1982), WALKER % SKOGERBOE (1987), LAZD (1983) =



infiltrémetros

Figura 1 - Cilindros
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i

HAVERCAMF =t &1ii. (12232), ou seja:

5 U P (20)

T
o= infiltragd8o acunmulada, cm
C e m = conzhantes determinadas sxperimentalmanta

T = famnpos mirgbos.
A eguaco (20 guands derivada am fung@o  do

1

i

IENT arcohbra-es  a equagio (21) 0 da veloocidacds i

i

imfiltracio:

D D =

I = velosidade de infiltrag8o instantbd&nea. com/h

K o= &0 . C . m, constante

no=m =~ 1, constante

T = fempo, minubos.

Fara se estudar o aefeito da umidade inicial sodbhre

a inmfiltraclo da dgua no solo, os bestes de  infilbtrag®o
Foram rFealizados con diferentes miveis de umidade (20, 40,

&I = B0¥ de fogua disponivel). com bras repebigles cada, mam

tobkal de 36 bestes, conforme béonica descrita por ZEVEDD
R B
Oz paramstros  oda squacio Foram cletarminados

abravéas de correlac8o logaritmica. como também abtravés  do



£

matodo doaz mindmozs guadrados seaundo STEEL & TORRIE

'Es
=
m
¥
1)
n3]
~J

(1e0), GRASST et alii (1985

F.3. Correlacdo enbtre os parfimebros das egquaclss  de

infiltraclo & o contebdo de umidade inicial

MNa arnilize estatistica doz pardmebtros "C", "m",
PEY o " ovarsus a percentagenm de umidade volumébrica  (8),
Vealooidade de Inmfiltragio Basica (VIBY = Tampo b [
Ooorréncia  da VIB (Tyxe), foram utilizadas correlagies =
~amarasstes  logaritmicas, método dos minimos cuadeacdos
conformse  metodologia proposta por STEEL & TORRIE  (1960),
GRASSTI et alii (19€5) = GOMES (1987).

Bz relackes entre as variavelis independentss =2
dependentes foram senconbradas através do cosficisnte de
detarminas®s  (R®) . ssaundo metodologia proposta por STEEL
L TORRIE (19600 & GOMES (1987) ., conforms sshtéd demonstrado na

sqiiagAn (2202

[Bx= - (Ex)P1.[EBy® - (Ey)*®]
N M
Lo Do o

RZ = cosficiente de determinagso

w o= variivel independante
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vy = variavel dapencdente

=
!

rdmero de observacles.

4. DETERMINACAOL DA UMIDADE LOS SOLOS

7 teor de unidads fol medido através do Método-
Faodr &ao Ha E=ztufa {Hravimebrico) ., Haadrudo BERNARDD

(19E2) JHMILLEL (1932 = WALKER & SKOGERBOE (1927). Az

1L}

amcstras foram colebtadas ao loman da &drea de 2 o=m 2 metros

cam, =0oom de profusdidade cm, o com o ausilio de ounm trado. A

medida  9ue a umnidads do scle atirgia oz valoresz  desejados
o T

para  ocada bratamernto, 0% testes  de  infiltragio foram

resnlilrados.

=. TEMFD DE OFPORTUNIDADE DE INFILTRAGAD (Tid

A partir  do=  dados dog o zolos s das oculbturas

plartadas no Perdmetro Irrigedo dse 5%c Gongalo-FHE. . dudr &t

[x]

o pariods de 1929 a 1970, conforme moestra & TABELA 1, foram

calouladaz as lanminaz de irrigag®o (zom médiaz  pornderadas



=, devido aos Salozs seramn

]

mztratificados @ oam sedguiida oz tempos de oporbumidacs de

infiltbtragiho, conforme mebhodologia proposta por AZEVEDRO

=2

(1%25) E BERNARDO (1982 mostradda a seguir:

S.l.Usn consumbivo digrio

o = ETF = F (23
coFidiE
e o= dza conzuntive da cultura,. mn/dia
ETF = evapobranspirag®o pobencizl (e8iz de  malor

chemaryda) mm/dia

-
it

fator oe oulbivo.

S L LAninas ode drrigacio

Se2 1. L@imina inicial (L)

Ly m—mm e m e #w Da = P (243

Dﬁde,
by = l&mina imicial, mm

oo o= capacidadse de campo, X

Fm

H

porbo de marcha, W

Da = dersidade aparents, 2/cm™

1
Hi

profundidads das raizes. mm



TABELA 1

Gl huara

Area plantzds
Greerapa lo-FR,

]

[ Da]

Farimnetro
FrEz i |jl:jl___l lj"—..'_‘

1587

Area

{ha}

il
¥

1287 1970 1971
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o
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= ~F
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b
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i
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e
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i
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Chefe

<
=

Trvigads de S¥8o Gongalo-PB.

sdmala e

For b i da

Pl

L

BENEDRITD

eecp lotac®o do DNOTS no Ferinebeo

Lamima de reposigdo

(L)



Lz = v 2 Ly (25
e,

=

1&mima oe repozicBo. mm

YT AOU&R & FERnr. U

oy = 1&mirna inicial, mm
S.2.3. L&mira corrigida (La)
7
Ly = Lz = —-— {(2&)
T
e a
La = lé@mina de repoziglo corvigida; mn

Da = mmero e dias brabalhados por semana, dias

Se3. Tempo de oporbumdidads de dinfilbtracdis (Ti)

Ti & (=——m=m=)1sm (27

YT e a
Ti = tempo Jde oportunidads de infiltraz®o, mimabos

L. = lé&minas de ir-igagdo, on

Coaom o= corabantas da equacio de infiltrag®o acumalada



[ Fartir doz resdltados arcornbrados
altermativas para malhorar o mansjo da irrigac8o

r Paeimebro Iveiagado de S8o Gongalo-FPB.

o -

W

i
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CAPITULO IV

RESULTADOS E DISCUSSHO

1. FPROPRIEGADES QUIMICAS, FISICAS E  HIDRICAS DDS  SOLOS

ESTUDRADODS

Nz =zZolos do Perimetro Irrigads de 580 Gongalo -

ifi
]
Ly
B
ik
i
-
o
1l

o e origen aluvional, & em sua maioria  s8o
wolos framooz. & TABELA 2 mostra o solo  arenoso, Frarmo -
arenosn e franco-aragilozo con sudas  diversas  camadas ao
1o do perfil, = sudas  respaechivas caracterizsticas
fizicas, az gqualis ashio dentro doz limites padries citados

por  ISRAELSEN & HANSEN (1%973). Devido aos

alos mErem

Hi]

sebratificacos, confeccionou-se  a TABELA 3 atravéz de
médias ponderadas das caracteristicas fizicas dos solos (da
TARBELA 2), para asz diversas prafundildades afetivas
dezscritas por VIEIRA (1986).

5 curvas caracteristicas de umidads doz =solos
com sdas diferenbes camadas 580 apresentadas naz Fiauras 2.

carbuais (com base o p&so

i
i
5
;zi
"'i"
&
o+
i
o
i
)
ul
<
11]
et
o
=
1]
]
T
i{:

sfon) de  umnidade, com relago aocs diferentes  valores de

succio mabrica (TABELAS 1, 2 & 3 constantes no  APENDICE) .

42



TABELA 2 ~ Carachkteristices fizicas dos solos

Profundidade Areia  Gilte Araila  Densidade Capacidade Ponto de Murcha  Classificagdo

do Solo fparante de Campo Permanente Textural
{cm) 4} % ed) lg/cu®) i) (4]

Solo Arenoso

n- 14 £9.63 £.03 4.4 1.61 .21 1.90 frenoso
14- 7 83.560 2.04 7.36 1.61 5.06 1.85 Areia-franca
70 - 95 79.58 13.058 7.36 .79 735 3.24 Areia-franca
95 - 130 85,61 g2.04 6.35 1.89 5.40 2.7 Araia-franca
Solo Franco
Arencso
f- 20 54.53 31.81 13.66 1.42 16.00 6. 16 Franco-arenoso
20 - 63 53.83 30.21 15.96 1.62 19.42 8.9 Franco-arenoso
65 - 88 72.46 14,15 71.39 1.47 8.22 29 Areia-franca
88 - 130 94,85 1.01 1.46 1.45 2.45 1.3 Arenoso
130 - 200 92.64 3.02 1.40 1.40 3.95 1.03 Arenoso
Sola Franco
frgiloso

0- 50 21.65  51.02 27.33
50 - 100 20.64 46,02 33,94

35 27.40 14.53 Franco-argiloso
39 23.08 16.44 Franco-argiloso



TABELA 3~ Carachteristicas fisicas dos solos em func8o das
profundidadses efetivaz das diferenbes culturas

Culturas Tipo de  Profundidade Capacidade Ponto de Murcha Densidade
Solo Efetiva de Campo fAparente Aparente
{cm} (%) {%) {9/cw®)
Algodao I ] 5.10 1.86 1.61
Batata-doce II &0 18.28 2.03 1.55
II1 &0 22,101 14.85 1.36
I 20 917 1.89 1.61
frroz II 20 16,00 6.16 1.42
111 20 27.40 14.53 135
Banana I 4i 5.11 1.87 1.61
Milho II 40 7.1 7.50 1.52
Feijao I 40 14.53 1.35 1.35
I 1000 5.67 3.27 1.66
Coco II 1000 14,12 6.07
III 1009 26,60 15.49 1.37

I = solo arenoso, II = solo franco-arencso e III = solo franco-argiloso.

NOTA: Profundidade efetiva, citada por VIEIRA {1986},
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Figura 2 - Curvas de umidade dos horizontes do solo arenoso
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=olo abmixo ds sua capacidads de campo (20, 40, &0 = 200 X
de &daua dizponivel). Varifica-sa qus a medida gue  ze
aumanta a fracio de argila do solo. devido ao arance fdimseo
e micropotros, a capacidadse ds campo s o potarnsial
mabricial bambedm cresos,

Az andlizes guinicazs dos z2oloz mostrados nas
TABELAS 4, 5 &« & comprovam gus of mesmnos =850 normais guanto

& =z=alinidacts.

2. FARAMETRIIS DE INFILTRACHD

O resulhados oo taztas b= infiltragso
comstantes nas TABELAS 4, 5, &, 7, 2 2 9 do AFENDICE. foram

plotados  em escala bi~logaritmica & mostrados nas  Figuras

S, &, 7. 85, 9 e 10 respectivamente. Oz pard&metros "o e
"m" da equag3o de infiltraglo acumalada  como também o=
pardmateros kY oe  "m" da  vaelocidade cle infiltragio

instantfnea  snconbram-se na TABELA 7. Nos trés  Lipos de
zolos o valor de k" diminwi com o admento do conbteddo de
Gaus  dizponivel do solo, indicando guse a  velocidade  de
ihfiltragﬁm diminue a medida gue o @ conbeddo de  &pua

disponivel oo solo aumsnta. Este decrédscimo da  velocidade
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TAEBELA 4 -~ Carachteristicaz aqguimicas do solo arsnosoc

Complexn Sortivao

meg/100g de solao o - 14 14 - 70 0 = 95 95 - 130
Calcio .90 1.45 1.43 1.89
Magrnésio 1.01 0.8z 1.02 1.08
Shdin 0.1z 0,10 n.14 0,01
Fotiassiao 0.01 0,01 0.01 o.01
S 3.04 2.38 2.860 o S 5
Hidrog@&nio 0.45 .20 g.1n0 3.2
Bluminio 0,05 n.0s 0.05 0.05
T 3.54 P63 2.79 : st 4
pH (extrato de saturacio) (mmhos/cm) 2.03 &£.78 .91 £.90
CE {extrato de saturacéo) (mmbhos/om) 0.42 0.19 .26 1.23
meal 1
Cloretos 2.49 2.49 2.49 2.49
Carbonatos Ausente Ausentea Ausante Ausante
Bicarbonatos 1.38 Fvi3g 1:39 R
Sulfato = = = -
Calcio 1.75 0.28 f.13 0.22
Magrdzio 2.25 1.12 1.00 145
Fotéssio 0.08 0.02 n.o1 0.01
Shdio 1.30 0.30 1.20 1.20
Forcentazem de saturagio 2Z2.67 19.33 23.33 23.67
RAS .22 0.90 1.146 i.1&
F5I 0.1 0.70 0.45 0.45

Salinidade Normal Normal Normal Normal



TABELA 5 -~ CDaracterizticasz

=
(™
=~
3
ot
1
jai]
(1)
e
e}
ui
]
=t
%
-+
o
i,
0
i
i

Complexo Sortivo
meq/100g de solo

Calcio
Hagnésio
B&dio
Potissio

5
Hidrogénio
Aluminio

pH (extrato de saturagdo) (mmhos/cm) 5,92
CE (extrato de saturagdo) (mmhos/cm)  0.54

Cloretos
Carbonatos
Bicarbonatos
Sulfato
Calcio
Magnésio
Potassio
Sédio

Porcentagen de saturacdo
RAS
PSI

0-20 20-65 6-8 83-130 130 - 200
5.32 7.00 3.08 1.05 1.53
2.93 4,49 2.12 .63 0.94
0.32 0.32 0.16 0.10 0.12
0.04 0.03 0.01 0.003 0.003
8.75 11.84 5.37 1.78 2.59
2.24 2.18 0.40 0,15 0.18
.05 .05 .05 0.05 0.05
11.04 14.07 2.82 1.98 2.82
5.93 £.40 .74 £.63
0.33 0.2 0.20 0.34
meq/1
2.30 2.49 2.49 2.49 2.49
Ausente fusente Ausente  Ausente Ausente
1.38 1.38 .39 1.39 1.99
1.75 0.88 1.00 -5 1.25
2.00 25 1.25 .63 1.13
n.04 0.02 .01 0.0l 0.03
2.30 1.50 1.10 1.1 2.00
36.67 3.67 31.00 28,00 1.3
1.68 1.20 1.04 1.13 1.83
1,20 0.51 0.27 0.41 1.42
Normal Normal Normal Normal Normal

Salinidade

ﬂF?h/BlBLIOTECA/@




TABELA & ~ Carvacteristicasz guimicas do solao franoo-
@l leoso

T L ez Sovhivio
mec s L0 e salo o o= 50 =00~ 100

Cadloic 12,30 15, 00
Magres i S 02 D69
Shdio 1. %54 0. &6
Fotazziao o 03 0.0

s e, 90 21.37
Mislromerlo O, a0 0.07
Aluminia 0. 0o 0. 05
T 15,90 Z1.49

saburacio) (mnhos/om)d 7. 34 Eo. 43
‘?tdfibﬂﬂytmmhﬂﬂfcm) I .41

e/ b

Clorebos 2ed e

Carbonatos Auzambe Aizar
Bicarbonatos 1.32
Sl fato - -
CElmim Fal 1.25
Mo 1o -
Potiszio .03

._; L] !j 10 =

1“+@
i

ﬁ

Hm

P

Pt agen e sabturagid BE.E7 SE.87
RS 4.3 v
FST 4,12 1.6&62
Salimidacds Miormal Normeal
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Figura 5 - Curvas de infiltragao acumulada na profundidade de 0 - 20 ¢m do sclo arenoso
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Figura 6 - Curvas de infiltracac acumulada na profundidade de 0 - 20 cm do solo franco

arenoso
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Figura 7 - Curvas de infiltragao acumulada na profundidade de O - 20 cm do solo franco
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Figura 10 - Curvas de infiltragao instantanea na profundidade de 0 - 20 cm do solo
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TABELA 7 - Parﬁngtrﬁg das equaclies de infiltraclo acumulada (D) e instantdrea (VI) para solos
com diferentes texturas e teores de &gua disponivel na camada superficial (0 - 20 ca)

Tipo de Sole foua 8 L i k fi
Dizponivel
% {cm®/ca®)
0.683 0.799 32.7833 -0.202
20 0.041 0.673 0.815 32.877 -0.185
0.635 0.200 31.419 -0.200
0.445 1.812 21.697 -0.188
40 0.052 0.473 0.786 2.337 -0.214
0.448 0.821 22,019 -0.179
Arencso
0.231 0.866 12.020 -0.134
&0 0. 063 0.231 0.866 12,020 -0.134
0,234 0.867 12.153 -0.133
0.169 0.770 7.812 -0.231
gl 0.084 0.173 0.744 7.734 -0.256
0.17% 0.751 hi -0.249
0.869 0.678 35,336 -0.322
20 0.115 0.817 0.622 30.467 -0.378
0.817 0.622 30,467 -0.378
0.398 1.509 12,164 -0.491
4 0.143 0.393 0.492 11.623 -0.508
Franco 0.398 0.509 12.164 -0.491
fArenoso
0.282 0.548 9.267 -0.452
] 0.7 0.281 0.543 9.162 -0.457
0.281 0.543 9.162 -0.457
0.199 0.627 7.476 -0.373
80 1.199 0.199 0.627 7.476 -0.373
0.196 0,636 7.495 -0.364
0.835 0.422 21.110 -0.578
20 0.231 0.812 0.423 20.601 -0.577
0,835 0,422 21.110 -0.578
0.406 0.468 11.403 -0.532
40 0.266 0.404 0.463 11.211 -0.538
Franco 0.404 0.463 11.211 -(.538
Argiloso
0.254 0.449 6.83 -0.551
& 0.300 0.254 0.449 6.836 -0.551
0.254 0,449 6.836 -§.951
0.255 0.415 6.356 -0.584
=] 0,370 0.255 0.416 6.356 -0.584
0.255 0.41& £.356 -0.584

die infiltracBo & uma consequéncia da reducdo do  aradiante
o potencial mabtricial (BAVER =t alii. 1973).
| valor e  "kEY dimindi guarndo e aunsnba &

fragéo de  argila do solo, devido  ao crands rdmero e



YT Rl o T = i = azzociada a wum albto conbedds de argila. qQids

S‘i

dificultan a infilbragino

A medida que o teor ode araila aumenka o solos,
Buostavee wm aumnsnto de "e", ocomo mostrea a  inclinag® da
cuirva e infiltracio instanbé&nseas, naz Figuras 2, 2 = 104
Arnalizands ainda a TABELA 7. tomando-ze o "B" como variavel

independante & "kE" como variidvel dependernts & realizancs-se

corraelacities logaritmicas, encontraram-ze as seguintas
Equarifes para os diferentes solos:

Salo Araposo K s ns faRe. R ads Bew (28

Solo Franoo-—ararosa AV - S I - R (2%)

Solo Franoo-arailoso k = 0,9146 g~=+r5=2= (303
ohde "k" & o pardmebro da eguaglio (21) = "AY & a
parcentagen de  umidade  volumEtrica. JEE) L=
mateira foram feitas correlacles com o “"B" = com 02 valoreas
ol "', chegando-ze asz  ssguintes squaglies Para 0
di ferentas solos:

Solo Arsnoso tow B REnh AYReR? (31

Solo Franco-arenoso o= 00,4746 ge-271> (32}

Solo Framco-arailoso no= 00,6014 20948 G

[ posse das equacles 28, 29, 30, 31, 32 = 33,
poden-za enconkrar curvas de velocidade de infiltragio para

diferertes conteddos de Agua da camada =uperficial das



diferentes bowburaz oos solo (AZEVEDRD, 1975,

Esn azords com BERNARDO (1222) . o solos estudados
=% claszificados segunds swas "VIEY. mostradaz na TABRELA
2L o

A s Smlo ode VIB maito alta

F e oo - B earices o Salo de VIB alta

Fratmo-Aralloso Solo de VIB média

Hil

i

TABELA B8 - Teorasz oe &daus disponivel. com suas
VIB's & tempo de ocorrémcia das me

oot
1]
ﬁ
Hil
)
il
|
ot
-
£
gll
11

Tipo de Solo Agua Disponivel Tevzms VIB

%) {min? {zm/H)



B CORRELACAOES ENTRE 0S5 FARAMETRIS DAS EQUACDES LE
INFILTRAGERD, A VELOCIDADE DE INFILTRACRD BASICA. TEMPO
DE OCORRENCIA DA VIEB E O TEMPO DE OFORTUNIDADE DE

INFILTRARGAD, VERSUS 0O CONTEUDD DE UMIDADE INICIAL

A TARELA 9 mostra oz valores do Coeficiente de

et

Determinacio R® para a andlise de reogress8o efetuados =]
.
& umidade do =2alo 2 oz pardmebtros  da EquUagED e

infiltracio. A fim de determinar o efeito da unidada nos

valorsez de R2, utiliraram-ze diferentesz combinagiaszs de

i

umidades. Assim, chservou-se gue o valor ds """ foil
significativamaente correlacionads com a wunidade inicial,

patra btodoz oz solos para gualaguer repeticBo de  umidades,

i

& o wvalor de "m" guando fol correlaciconsads com oo Y8Y,

]

aprezentou baixos valdres do cosficientes d detarminag o,
quarncdn =2 wsouw todos o inhbervalos de gmidads (20, 40, &0 =
S0%  de Agua disponivel), significando que a variag@o do
taeor de umidade do solo, explica apanas pequenas  variagles
e "m", ow ssja, o beor de umidade dentro dos limites  $os
gquais =se realizaram oz btestes, eserceram poudca  influgncia

ros valores de "n". Alaumaz exceglies  foram detectadas,

gquandn @& andlisse de regressfo foi feita com dados de  brés



Tabala 92 -~ Valores de R® para o= par@metros "C" & "m" da Eguacino
e Infiltrac&o acumulada (D) = "K' 2 "n" da Instantdnea
(VI), woom 20, 40, &0 = 30 X de Agua disponivel (AT,
com relagdio ao bteor de umidads imicial (8)
" Tips de Ssle i rh S A i Gt
w g . & XN
Arenoso 0,952 D142 0.980 n.nsz
Franco-arenoso 20, 40, &0 = 20 0.982 0.003 0.90& 0.01i0
Franco-argiloso 0,772 0,076 . 2836 n.073
Arenoso 0,889 0.255 0. 958 0.234
Franco-arenoso 40, &0 = B0 0.937 0.942 0,995 n.g82
Franco-argilasa n.599 0,952 n.716 0.'990
Arenoso n.952 0.637 0.964 0.669
Franco-arenoso 20, 40 = A0 0.975 n.471 0.926 0.519
Franco-argiloso 0.594 0.443 B.999 0,430

Com respeito a velocidade de infiltragiio bhasica

(VIBY. conforme dadosz da TARELA 10 onde os valores ds R2

demornstram  guse a VIR estéd estatiszticamente correlacionada
D "gY, o seja. a VIB zofreu influshncia do "8", pois

guarido ezte aumentow a VIEB diminuid. para os brés bipos de

Al R kA Mz valores das VIB s diferenbes am um mezmo solo &
deavido a "kolzaz" de ar qus chshruemn oz poros  Juando da

infiltrac%o da Adgua & o proapric teor de umidade. Verificou-

desresce

it
}
-
Q
it
a
et
[}

A= g Fo salo arenosc a VIEB & sxlba

franco-areposo 2 0 mnais ainda o franco-argiloso. Este



TABELA 10 - Valores de B? para & velooidads

(VTR . it
irmicial (89

Bdaioa

Ll cdacde

R TV
I '::].r.:l.i_.‘.c_ti...l

Tipo e Sc0la 5 fay ] VIR

{cm/h

A BNIDEo . 0= 40 28,39

Framoo-arenozo

Franoo-argiloazo 0.266 40 .57

Farmfmarpyn & axplicads pela malaor ol meror
roe s log.
o = Tetl g imicial

Zigrificativo quando da arédlize do bames oe

20E

Fragpdo de

tave

inFilbragiio

taores de

n.346

.827

aratla
g f i b

oEortunidads de

[



infilbtragiio., como & mostrado ma TABELA 11,
difaerembas clturas 2 zuazs respectivas

a0

iy

Para

profurdidades

TABELA {1 - Tempos de oporfunidade de infiltracdo de reposicio (T2) e corrigide (Ta) para os diferentss

solos, teores de dgua disponivel (D) e profundidade efetiva das rafzes (Ps?)

Tipo de solo  Profundidade Tz (min) Ta(min)
Efetiva —mmmmmeeees
(mm) 2 40 60 1] 20 40 &0 80
200 1.3 1.0 2.00 1.31 1.62 1.82 .3 1.6
300 .19 2.4 .17 2.3 2.66 2.9 3.7 .73

frenoso 400 L1 3.5 49 .8 n 4.23 54 3%
£00 315 35.78 7.60 593 6.24 6,99 8.37 678
1000 5.9 7.7 9.26 1.62 3.43 9.43 11,06 9.3
200 4.64 17.4 12.80 519 5.8 16,62  £.60
00 9.70 4#4.70 0.0 11.02 1232 6069 3.9 .08

Franco

Rrenoso 40 16.03 84.9%6  54.48 18.44 2038 11537 A BB
630 4 19899 118.66 %43 P/ N5 19886 46,50
1000 4.5  330.79 19158 G467 9.5 449.18 419 69.85
200 17.69 .62 44,06 11.14 89.89 8.2 6214 1614
300 4.42 w09 18N 29.48 2584 115,90 18316 42.73

Franco

frgiloso 400 91.42 15472 206,30 58.93 40181 21534 MM 6.4
600 1257 I.B 45193 1879 6689 4575 84285 200.%7
1000 585.94 841,22 1,182.22 297.89 2.184.18 1.173.51 1.666.65 S62.13

1Gaqundo VIEIRA (1984)

efetivaz,. (seqgunds VIEIRA 1926) ., da zona radicular, o &

die oportunidade de infiltraglo cresce do solo arenoso

LA

o oargiloso & aem um mesmno bipo de =o0lo, a medida

e



aumanta o baor de umnidade dos mesmnos.

Como mostra a TABELA 12, as lénminazs de  irrigagXo
para as diferentes profundidades efetivas (Pe).  difericam.
devido  as caracterizticaz fizicazs doz zolos bambém  saram
i ferentas, aumsntands a medida que ze sleva o teor de
argila = dimirdnds guancdo s eleva o baor  de Agua
dizsponivael rnos solos.

Na TABELA 132, guando confronbtou-s= o Lhaor  de
umidade (B)com o Tenmpo de Doorréncia da VIB (Tuze). o mesmo
variouw significativamente., Este efeito ze verifica guando a
relacio enbre a albtura de dgua na superficie & o aradientes
matricial do solo & menor, quando o solo astd séco. Na
e i da @m gue a  umidadse se distribuli oa  uma maElor
profundidade mo paerfil, szte efeito & maiszs pronunciado.
Durants o processo de infiltracio a dgua desloca o ar  dos
poros do solo. mas emn alaumas ocaszifes sa formam "bolsas de
! (devido & Forma dos poros) gus snchem o capilares @
impeacdam o movinesho posterior da dgua (LAZ0, 1988).

A utilizaglo dos parametros das  eguagles che
infiltrag8o acumulada & instanté&nea (C, m. B & 1), as
lamirnas de irrigec8o = o3 bempos de oportunidade  de
imfiltrac8o, como também o uso das eguaglez que  relacionamn
o teor de umidade imicial "8Y, com os par@mebtros "k o= k"
da egquagfo da velocidade de infiltrag8o,. para oz diferantes
zolos & heores de dgua disponivel, tenderfio a diminudir as

perdas  de foua por peroolagfo =& ssooamento supsrficial. =



I:h
By

corsagusEnheanaente, possibilitargo wum malhor manejo i
TABELA 12 - Liminas de irrigagdo de reposigio (L2) e corrigida (Lo} para os diferentes solos,
teores do  umidade disponivel e profundidades efelivas (Pe!}
Tipo de solo  Profundidade Lz {am} L (mm)
Efetiva =
{m} pil} 40 £l an il 4 & 80
200 8.45 6.3 42 2.1 9.86 1.1 493 .4
300 12.60 9.43 £.30 3.15 14,70 11.02 .3 L8]
firenoso 400 16.70 12,52 8.3 417 19.48 14.61 9.7 4.8
£00 25.04 18.78 12.52 6.26 B[4 249 14,61 7.3
1000 1.8 BN 15.94 1.9 .18 7189 18,59 9.3
200 2.3% 16.77 11.18 5.9 59 194 13.00 &350
300 BN BB 17.97 8.98 §.99 A4 20.9% 1048
Franco
Arerozo 400 H.6 B UB 124 7.4 44£8.4 AR 4.9
600 7626 9.2 k.13 19.07 8.97 66.73 4.4 A
1000 98.54 73.90 5.7 W8 114.% 8.2 5.8 22BN
200 27.80 .85 13.90 £.95 248 MK 6.2 8.1
300 4.7 A7 NS 10.42 48.65 3648 M2 12.16
Franco
Argiloso 400 .60 41,70 27.80 13.9 64.87 4885 48 162
&00 HE 954 N 198 92.61 6946 4631 BT
1008 i2.77 91.33 60.88 .M 42,06 106,55 703 B.3:2
1sequndo VIEIRA (1986).
sistema de irrigaglo, praticada no Perimetro Irrigado de

S¥o Gongalo-FPB. .

ccomo hambdéEm aem oubros paerimebros

mom caracterizticazs fizicas doz solos zimilarss.

irrigacdos.
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TABELA 13 - Valorss ds R? pare o tempo de ocoreéncia da VIEB (Torsd s
com relac®o a0 teor de umidade inlcial ()

T

Tipo de Solo T Rz

Com™®/om™ ) (rnirm)

. 041 120

ArEros 0. nse S0 0.9

b
o
panry

)
M
o

=0

|:Pl
b

0. 054 45

n.11%5 tzn

Fraruzo- ar anass 0.143 120 0320

Franoo-arai loso 0. 266 10 i, 5

0.300 200

3.370 &0



caAPITULD V

CONCLUSDOES E RECOMENDACTES

Naz conmdigies de trabalbo & de acordo com o gue
foli dizcukido, pode-ze chegar as seaguwintes conclusiies:

1 - 0 coeficiente "K', da eguaglo de infiltragio
imstant&nea  Jdimimaiu com o aumento do conbeddo de Agua
inizial, mna camada supserficial do solo, ao  conbriario do
quis am geral f¥o fol afetado. Duando ss2  fez
anidlizes de rearassfo para combinagies de trés umidades, o
MY fFoi afetado pelo fteor de umidade inicial do solo.

T - AVIB & o T¢uze Foram influsnciados pelos
taeores ode umidade indcial do s=o0lo, diminuindos a medida gue

sstes aumanbaram.

L3
|
o
n

laminas de irrigag8o caloculadas  para as
culturaz  plantadas no Perimetro Irvigado de S8o Gongalo,
Foaram doifarentes, devido az caracteristicas fisicas dos
solos bambém o zerem, audmentando a medida que se alevava o
taor de argilla.

4 - 0 tempo de oportunidade de infiltrag8o fol
afetads pela variaclo do teor de umidade inicial (8 do
solo, aumastbando guando a dgua disponivel aunantava.

& - Recomsnda-se a repstiglio dos  trabalhoz  com

oubros  métodos de determinaco da infiltrag@o da  daua no

68



oy}
L

zalo, ou seja, méetodos da entrada = zalda da &agua en sulcos
= ziylems imfilbrdmetros., correlacionandn os  cosficientes

13

clas quagiies de infiltraglo encontrados com os cilindros
t

imfiltrametros e o3 encontrados nos demaiz métodos.
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