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INTRODUCAQ

Com a cadagac do Proghama Nacional de
Aprovedtamento Racionaf de varzeas Lnnigaveds, PROVAR
ZEAS NACIONAL, comegou a 4intensifdican, no Pals, a utili
za¢ao de vanrzeas para a producgde de arnoz, sendo estas
de tamanho pequeno ou medio, podendo sen .ou nao, sistema
tizadas.

Sob a coondenacao da EMBRATER e execugdo
pelas EMATER estaduais, o PROVARZEAS NACIONAL abrange
atualmente quase todo o tenritordio brasileirco, com um
poténcial de varzeas Lnnigaveis na ordem de  aproxdimada
-mente 30 milhoes de hectarnes, com 70% da area sem neces
sidade de obras de saneamento basico e mais de 50% da
area com agua por ghavddade, para Lrrigagdo por inunda
gao.

A execucgao desse programa pela EMATER,
¢ fedito utilizando tecnicas simples, porem, com um bom
indice de produtividade, peamitindo que, alguns produto
nes envolvidos no proghama saldem seus investimentos em
apenas um ano de exploragao.

Com a seqllencia do nelatonio fanemos cita
coes mais detalhadas desse programa, como tambem dos me
todos e tecnicas utilizados para o cultivo do arnroz irnnd
gado.
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APRE SENTACAO

Este nelatorio aphesenta o4 nesultados
das atividades e expeniencias nealizadas durnante v perio
do em que estagiamos, na Empresa de Assisténcia TZendica
e Extencgao Rural do Estado de Alagoas, EMATER-AL, em con
véndio com ¢ PROVARZEAS NACIONAL, na area de irndigacao.

0 estagio Zéve como meta principal, aphi
morarn 04 conhecimentos tecndicos, adquinidos na Univensd
dade Federal da Panraiba, dandc-nos uma amostragem prati
ca do trabalho desempenhado pefa Empresa na area de {and
gacao, fendo como base a cultura do arrnoz Lnrdgado, em
varzeas Localizadas na bacia do Rio Saoc Francisco.

A elabornacao deste nelatonio, inclui nao
somente as expeniléncias e observacoes por nos realiza
das, como tambem, consultas as diversas publicagoes, fed
tas em Litenatunas especializadas, alem da onientagac do
professon JOSE DANTAS NETO, do Depantamento de Engenha
nia Agnicola do Centro de Ciencias e Tecnologia da  Und
vensidade Federnal da Paraiba - Campus 11.



OBJETIVO

0 objetivo deste nelatorio e a elaboragao
de um documento que nefate os conhecimentos por nob ad
quinidos durante o periodo de tempo que peamanecemos
na Empresa, permitindo assim, o cumprimento de uma nomma
que ¢ estabelecida pela Univensidade Federal da Panraiba,
onde ¢ obrigatonio a apresentacac do mesmo, valendo como
cneditos, a senem adicionados no nosso curniculo esco
Lan.
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CONCLUSAQ

Analisande o estagdo em femmos de  expe
niencia profissional, podemos dizer que o mesmo 404 bas
tante utdil, pods nos proporcionou uma amostragem de co
mo e conduzido e executado o5 thabalhos na empresa a
quat estagiamos, acumulando um confunto de Anformacoes
e expendiencdas que Aserndo de suma Aimportancia na vida
profissional. '

Em Teamos técnicos, adquinimos  conhecd
mentos simples e praticos, de como se conduz centas de
tenminagoes no campo, necessarias a execugdo de  proje
tos para inndigagaoc, o estudo da viabilidade de 4introdu
zin a Lrndgacao em centos teanenos, tanto tecnicamente,

come economicamente.

Tivemos tambem, oportunidade de observan
diversos projetos ja implantados, como em .impLantacgdo,
tendo uma ondientagac teondica de como & calcufado os pa
nametnos necessarndios para sua conclusao, ¢ os teamos de
escolha do metodo utilizade para innigan.

Finalizando, queremos salientan que o re
Lato apresentado fod fruto do confjunto de Anformagoes,
por nos adquinidas durante ¢ peniodo de estagio, inde
Lizmente naoc fod possivel uma apresentagdo minuciosa de
todas as atividades desenvolvidas, esperamos poatanto
que a aphesentacao feita atraves deste nelatonic  seja
suficiente para justificarn nossa peamanencia no estagdo.
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CULTURA DO ARROZ

A cultura do arnoz ¢ cultivada, principal
mente nas areas innigadas e nos vales aluviais. 0 annoz
ocupa ¢ 39 (tencedino) Lugar em area, 49 (quanto) Lugan
em valorn de produgac e 59 (quinto) Lugar em tonelagem.

Faz parte da dieta basica da populagio
brasileina, tendo um consumo pen-capite em torno de
45 Kg/hab./ano. E cultivado praticamente em todos os Es
tados brasileino, destacando-se as Regioes Centro-oceste,
Sudeste e Sul.

No Brasil existem, basicamente quatro 544
temas de culitivo:

01.1 - Semedo dirneto em Linhas
Recomendado para areas bem drenadas, sem proble
mas de encharcamento na epoca do plantio. Recomen
da-se, neste caso, o uso de plantadeinas-adubaded
nas e semeadedirnas.
- Espagamento utildizado:

Com o uso de plantadeiras-adubadeinras deve sen

de 35cm entne Linhas, dedixando-se caih cerca de
90 a 120 sementes por metrho Linean.

A projundidade de plantic @ inportante,
devendo sen de 3 a 5em. Quanto mads pesade for o©
s0lo, menor a profundidade de plantio.

01.2 - Plantioc ddineto com mathaca

Recomenda-se para areas bem drenadas, sem proble


http://con.6u.mo
http://ton.no

01.

0r1.

mas de encharcamento na epoca de plantio e com
disponibilidade de mao-de-obra.

Neste tipo de plantio usan o espacamento
de 40cm entrne £inhas e 20cm entre covas, dedxan
do-se cair carca de 10 a 20 sementes por metro. A
propundidade deve ser em forno de 3 a 4em.

PLantio por mudas

Recomendado para areas com problfemas de enchanrca
mente na epoca do plantio, com Lnfestacdo de  an
noz venmelho ¢ com disponibilidade de mao-de -
obra.

- Espagamento utilizado:

Com o espagamento de 30cm entre Linhas e 20cm
por covas, e, para capina manual, usam-4e 4cm  en
trhe Linhas e 20cm entre covas, com 4 a 5 mudas
por covas.

A progjundidade de plantico, deve sen de 2
a 3em, e o s0lo deve estan enlfameado.

No plantio por mudas, plantan quando es
tas estivenem com 4 a 6 folhas, Lirnndigando-se no
49 (quanto) dia, apos o plantio, Lnundando-se a
area, e 4iniciando-se a Lamina d'agua a uma progfun
didade de 3 a 5em, a medida em que as plantas {0
nem chescendo, a Lamina d'agua devera sern aumenta

da ate atingir 20cm.

Plantio porn semeadura direta
Apos o semedio, se nao choven, soltan a agua para
uma molhacao, facilitando assim, a geaminagac. De

40 a 45 dias, nao dedixan gfaltan umidade no soflo.


http://eneh.ancame.nto
http://molh.aq.do
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Se nao estiven chovendo, a innigacgac deve sen
gedita de 10 em 10 dias ate completar 40 (quanen
tal dias.

De 45 a 120 dias apds ¢ plantio, dev em

sen fomnmadas Laminas d'agua, que deverdo comecgax
com 5em e senem aumentadas a medida em que as
plantas forem crescendo, ate atingirn 20cm.

VARTEDAVES:

As varniedades mais indicadas para as areas
de varzeas, onde s¢ cultiva o arnoz utilfizando-se de 4in

nigagao, sao as seguintes:

IAC - 435 - ciclo vegetatsvo - 140 dias

IR - 841 - cdiclo vegetativo - 142 dias - Esta vanieda
de ¢ de ponte baixoc e 40 deve sen utifizado quando a £a
mina d'agua a ser usada, fon pequena e uniforme.

IR - §&§ - eiclo vegelativo - 150 dias
NIRA - cdicko vegetativo - 135 dias - Tipo agulha.

02.1 - Escolha do s0ko

0 arnoz deve sen cultivado em s0los de
textura media ou pesada. 08 s0Los pesados sao mais Aindi
cados, pois ofernecem maiores condigoes de netencao de
agua, e as pendas de nutrientes pon Li{xiviagao sa0 meno
nes possiveds.

Para o preparo do solo, esgota-se a area
70 (setenta) dias antes do plantic, para Limpeza de dre

nagem, esgoto e de Lrrdigacdao. A aragdo ¢ fedita na profun


http://ch.ove.ndo
http://quah.cn
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didade de Z0cm, fazendo-se em seguida uma gradagem, ou
de prefereneda passa-se a enchada hotativa, caso o ternre
no oferega condigoes.

02.2 - Doenga e praga

A (bruzone) e a doenca que mais ataca ¢
arhoz, entre as pragas, citamos as seguintes:

Pencevejo
Lagantos das folhas
Broca do caufle

02.3 - Cothedita

Realiza-se a colheita, quando dois Zergo
(2/3) dos graos, nos cochos estiveram maduros.

A colheita ¢ feita, manual ou por  colhe
deina mecanica.

02.4 - Secagem

A secagem e feita em tenreno de  cimento
ou chao cobento com pano, em camadas de 5 a 15cm, que
deverdo sen constantemente removdidas, indo Logo apos pa
ha as beneficiadoras de arnoz.

Em Linhas genrais apresentamos um  resumo
do que seja a cultura do anncz, desde o plantio ate a
colheita. Esta cultura no entanto apresenta caractenisid
cas divensas, deconnrentes das peculiaridades em relagao
as condigtes edago-climaticas, de Ainfra-estrutura das di

fernentes neioes, assim como o objetivo a que se propoem
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04 oniziculftones.
PROVARZEAS

0 Programa de Aproveditamente RacLonal de
Varnzeas ITnnigavedis - PROVARZEAS -, nasceu em Minas Ge
rais e foi implantado em 1975. Coondenado pela  Secrefa
nia de Estado da Agricultura, sua execugac conta com ¢
apoLo ou particdpagac de todos 04 0rgaos que compaem 0
sistema cpenacional de agriculturna, pecuaria e abasteci
mento.

Varnzeas define-se como sendo s0los alu
vials e hidromonfices, gernalmente plancs e nicos em ma
tenda ongandica, facilmente Lrnigavedis, de fentilidade e
Levada, inundada temporariamente ou nao. Apresenta genal
mente umddade excessiva, precisando de drenagem adequa
da, nazao principal no atrnazo do seu racional aprovedita

mento agropecuanrio.

0 PROVARZEAS NACIONAL, pretende exatamen
te benegician essas areas, atraves da implantacgdo de pro
jetos de innigacao e drenagem, a nivel de propriedade ru
nak, o aphoveitamento do solo e da agua. 0 processoc  4m
plica na introdugao de tecnologia moderna e guncional,
com assistencia tecndca e extensao rural, pesquisiil e  ex
perimentacao intensdiva, com vistas ao aperfeigoamento das
técnicas agricolas e de manejo de varzeas Lrnigavedis. A
demais, em estrheita cooperacdo com o Mindstenio do Inte
nion, atraves do Depantamento Nacional de Obras Contra
as Secas - DNOCS -, o programa tambem, atua no ambito do
saneamento agricola. Assim, ¢ programa alinha os seguin
tes objetivos:


http://Pn.OQK.ama
http://Apn.oveitam2.nto
file:///Janzea6
http://pan.tieipac.do
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a)

b)

e)

d)

e)

§)

g)

L)

5l

L)

Promoven o desenvolvimento Lrndgado dos necursos natu
hatis e humanos da Regiao;

Inconponar, a produgdo agropecudnia, areas nao  apho
vedtadas economicamente;

Utilizar, racionakmente, maquinas e implementos agri
calds;

Incrementar e racionalizar a cultura do arnhoz, no pe
nlodo chuvoso e na hotacdo anual, cultivar o milho, o
thigo, o fedjao, Leguminosas comestivedis de clima tem
perado efe. ;

Regulanizan a ofenta de produtos agricolas;

Sensibilizan as tecnicas e agropecuardistas, para 0

uso racional da agua e das vanrzeas Lrrigaveds;

Fixan o homem do campo, ncotadamente o de baixa renda,
pvelo uso da "pequena Lanigacac" em sua varzea;

Dinamizan o comercio exporntadon, pelo aumento da phro

dugao;

Minimizar o problema da alimentacac do gado no penio
do seco, mediante ¢ plantioc de fornageiras anuais, na

enthressagra.

Ofenecen beses pana a implantacdo de agro-indastrias,
pela abundante ofenta de maténia-prima;

Incentivar a crniacdo de cooperativas de usuarios de

aguas, de producac e de comerciallzagdo.
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- MOPALIDADES DO PROJETO

0 trabalho de recupenracac de varzeas e

enquadrade segundo as segudintes modalidades:

a)

b)

c)

Saneamento Agnicola - Relative ds obras contra inunda
coes perndodicas de vanzeas. Compreende obras de di

ques protetores, de "polderns" e a drenagem basica,
abrangendo, sempre, grande areas ou vafes inteinos.

Drenagem - Destina-se a eliminan e controlarn a umida
de excessiva do s0lo a nivel de propriedade nural, po
dende tambem, abranger um numeno Limitado de proprie
dades vizinhas. Consiste no abaixamento do Lengol
freacico, atraves da consdtrucac de drnenos, pemmitindo
0 cultive de especdies anuadls, forrageinas e pasta
gens. E o ponto de parntida, para a introdugdo da utd
Lizagac multipla das varzeas.

Innigagac e Drenagem - Sao praticas que visam ao fon
necimento e ao controle da agua, para as divensas cul
turnas, de forma adequada, razao porque Amplicam em
trabalhos de nivelamento ou sistematizacao do s0lo.
Essas operagoes conduzem ao aprovedtamento racLonal
de necunsos natunais, Aofo e agua, possibilitando ate
quatrno cultivos porn ano, em rotacac na mesma anea.
Neste item, inclui-se a "pequena Lirnrigagao e drena
gem", definida em fungao de condigies naturais favonra
vels, em que, Aimples operagies, com implement s pnro
prios e rudimentanres, geralmente em peguenas areas,
peamitem o usc racional do so0lo e da dgua, a  custos
reduzidos.
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06

- CREDITO RURAL PARA 0 PROVARZEAS

Constituem 4fontes de recunsos:

a) Previsces do ongcamento monetario;

b) Fundos provenientes de emprestimos externos;
c¢) Contra pantida Nacional.

Cabe ac Banco Central:

a) Execucao ginanceirna do proghrama;

b) Credenciar o0s seus agentes financeinros.

0 programa abrange todo Teanltorio Nacio

nal e se destina apenas as areas selecionadas dos Esta
dos e Tennitordios que possuam seus programas estaduais
de aprovedtamento de varzeas, analizados e aprovados pe
Lo Ministenio da Agricultunra.

BENEFICIARIOS

Podem sen beneficianios do programa:

a) Produtores Rurais (Pessoa Fisdica ou Jurldica);

b) Cooperativas de Produfohres Ruhrads

A concessao de financiamentos a arrendarics, comodata
nios e panceincs depende da entrnega da canta de anuin

cia do proprietanio, com exphressa declaragao de sua va
Lidade até o nesgate da divida, mesmo se ocorren alien


http://pa.Kti.da
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nagaoc do imaovel.

Admiti-se o defenimento de operagdo a proponentes pos
seinos de tenrnas devolutas, desde que atenda as exigén
ctas Legais pertinentes e comprove:

a)

b)

0 pagamento dos encarngos Estaduais ou Federnais rela
tivo ao exerncicio da posse.

Ocupacac do imovel ha mais de 5 (cdinco) anos e o 4in
teresse economico no seu aprovedltamento e na LmplLan

tagac de bengedltondas.

07 - FINANCIAMENTO:

04 creditos do progrhama destinam-se a:

a)

Investimentos f4xoh:

- Saneamento aghricola, compreendendo refificacao e
dragagem de pequenos cunsos d'agua, construcaoc de
diques e outhas obras de protecac contra enchentes;

- Drenagem e Ianigacao, abrangendo a regularizacdo
ou a sldtematizacdo do tenneno, construcoes de ca
nais para drenagem, pogos, barragens, cataventos,
bombeamento, estruturas hidraulicas para  controle
e distrnibuicac de agua, alem de outros itens neces
sanios;

- Desmatamento, enlednamento, destoca e Limpeza da

area;
- Cenca para iso0famento da area;

- Obras de phrotecdo nas encostas adjacentes a area
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a sAen drenada ou sistematizada;

- Construgoes ou melhonamentos de estradas inten
nas da propriedade, Linhas de transmissoes eleinicas
e seus componentes.

b) Investimentos semi-44ix04:
- Maguinas e equipamentos de innigacdo e drenagem in
dispensaveis a captacgac e distribuigao de agua;

- Implementos: Enxadas nrotativas, entaipadeira, vale
tadeina, pa de cavalo, arado nevensivel, Lamina nive
Ladora (dianteinra e trazeina), semeadedira, trnilhaded
na estacdonaria, sub-soladon e ocutrnos, desde que. pos
sam sen acoplados a um trator ou movide por um ani

mal de tracac.

Aplicam-se aosd pinanciamentos os seguintes Limifes de
adiantamento:
a) Mind-produtores, pequenos produtores e cooperativas
cufo quadro sccial ative se componha de 70%, pefo me
nos de mini e pequenco produtores... 100%;

b) Medios produtores, grandes produfonres e cooperativas
nac enquadradas na alinea antenion... 80%.

. 0 prazo maximo dos ginanciamentos e de 6 (sels) anos,
incluinde ate 2 (dois) anos de carineia, o Limite maximo
financiavel por produton, nos projetos de Lanigagac e dre
nagem, nac pode ultrapassarn as necessidades exigidas para
sistematizagac de 200 (duzentos) hectares pon ano, ¢ pho
duton s0 deve texr acesso a outre financiamento para nova
gleba se cumprin todas as exigéncias téecndicas do primedno

financiamentc.


http://tn.ii
http://me.lhoname.nto
http://ele.tnA.ca6
http://fainancA.ame.nto6

05 mutuarios se obaigam a aceitar a onrien
tacao e supenvisao do Ongac de onientagdo técnica e  ge
nencial entre outhas exdgéncias.

0 programa de aproveitamento de varzeas,
ou seja, PROVARZEAS -, pelo nesultfado que tem apresenta
do, principalmente qualitativos, demonstra Suficlente
mente sua viabilidade e abre penpectivas para uma  agao

mais ampla, a nivel Nacional.
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08§ - Iardigagac por inundagdo em varzea para a cultura do
anroz:

A Lnundagao e o metodo de innigacdo em
que a aplicagao d'agua & fedita porn meio de bacias ou Za
buleinos. Bacias ou tabuleirnos sao areas quase planas,
de tamanho vardiado, Limitadas por diques ou talp 4.

Este metodo ¢ Langamente empregado no
Brasil, quase que, exclusivamente, na cultura do arroz.

Existem muitas vardacoes nosd seus tipos,
mas todos efes envolvem a divisao do terneno em tabuled
nos de digenentes formas e tamanhos. Nos tabuleinos sao
colocados Laminas d'agua que se desefa aplicar na AAni
gacao e a agua ¢ nretida dentro do tabuleino, no caso de
iwndgagao intenmitente, atée que ela sefa infiltrada ou
drenada. No caso da {nndigagao continua, em arnoz, a £La
mina d'agua & mantida nos tabuleinos, por melo da apli
cacao de uma vazac pequena e continua.

Para esse tipo de inndigagao a declivida
de do terreno nao deve ultrapassar s0 2% e, sua capaci
dade de infiltragao sen baixa, noamalmente, exige siste
matizagao do fternrneno, afim de obtern madcr undiformidade
na innigacac. Uma pratica bastante comum ¢ o nivefamen
to do tabuleino cobeato com uma Lamina d'agua. Mesmo
quando apresenta uma declividade, com o tempo, havenra
um nivelamento naturnal do tabuleino pela deposicac de
materiais nas partes mais baixas.

0 sistema de diques pode se apresentar '
nos tipos temporanios e permanentes. 08 diques tempora
nios, construidos para um ciclo de cultura, sac  forma
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dos com solos netinades das areas adjacentes, apresentan
do noamalmente uma boa Largura (60 a 120cm) e uma altura
de (15 a 30em) de modo a compensar a diferenca na eleva
¢ao ventical, espessura da Lamina de dgua e borda Livre
para seguranga contra a agaoc das ondas. Recomenda-se Ltam
bem, um adicional de 10em para prevenirn ¢ abastecimento
do s0lo nos diques recém-construidos.

04 diques permanentes apresentam uma base
madion de (1,5 a 2,0m), sendo construildos com s0lo netira
do de toda a area do tabuleirno. Podem sexn facilmente
athavessados pela maquinaria agricola e tambem plantado
na sua supenficie.

05 tabuleiros sao, basicamente, de  do4is
tipos de construgao segundo suas formas geométnicas, ou
sefa, tabuleinos netangulanes e tabuleirnos em contorno.

TABULEIROS RETANGULARES:

Como o nome sugene, 04 tabuleinos netangu
Lanes sao formados pon diques netos, com o terhreno s4ste
matizado de mode a apresentar uma pequena declividade u

nigonme, apresentando-se noamalmente em tamanho menon
que 04 *abuleinos em contorno.

0 manejo da agua na irndigagao dos tabuled
nos netangulares pode sen com derdvagao d'agua e  drena
gem AindAivdidual por tabuleinro, usados em ternrenos planos
ou com pouca declividade, com Lnundagao continua ou  4An
teamitente, ou com circulagao d'agua, passando de um ta
buleirno para outro, usados em ternencs com maion decddivd
dade, e somente para a irndigagdo continua.
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As condigoes topoghagicas Limitam o  ta
manho do tabuleinro, pela diferenca de espessura que pro
porcionam na Lamina d'agua. 08 tabuleinos netangulares
sa0 empregados em ternenos de declividade ate 1 ou %,
desde que as dimensces do fabuleiro sefam tais que a
difenenga em elevagac nas partes alifas e baixas nao ex
ceda, no casc do arroz, 20 centimetros.

Porn exemplo, se a Lamina media, a sen
mantida na irndigacac por Ainundagao, fon de 15em, pode-
se permdtin uma vardagao na efevagdac entre a parfe madis
baixa ¢ a mais alta elevada, dentro de cada  tabuledinro
de 10em. Se o ternreno, apos sistematizado, fican com
uma declividade de 0,5% em uma dinecao e 0,1% em outra
diregdo, o tabuleirno podena tern as dimenscoes de 20m pon
100m, sende 20m na dinecao da declividade de 0,5% e 100
metros na dinecao da declividade de 0,1%. Outro faton
Limitante na deteaminacac do tamanho do tabuleino ¢ a
vazao, como sabemos o metodo de irndigacdo por Lnundagao
requen vazoes maiores que os metodos de aspersao ou sul
cos, nao pedendo sen empregados quando a vazdao disponi
vel for bastante neduzida, a area do tabuleino deve sexn
ajustado ao tamanho da vazao, declividade do terneno e
capacidade de infiltracao do s0lo.

No quadro a segudin, estao algumas suges
toes de tamanhos expressos em funcac da vazdc  disponi
vel e do tipo de s0fo, que podem sen usados como guda
de dimensdionamento.

Tipo de scko Tamanho em funcdo de vazao disponivel

Arenoso 0,01 ha porn multiplo de 10 L/s

Franco-arenoso 0,02ha " " wooom "
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Cont, @

Tipo de s0fo Tamanho em funcao de vazdao disponiveld

Franco-arng4iLoso 0,04ha por maltiplo de 10 L/»
Af(ga(:»EO/.’)() o’ogha " n n " n

TABULEIRO EM CONTORNO

Sao formados por um sistema de diques se
guindo a Linha de contonno do tearneno e diques em Li
nhas netas no sentido transvernsal, para dividin a area
no tamanho aproprdiado, geralmente maion que os ZLabules
nos netangulanes.

Existem basicamente dodis tipos de  tabu
Leinos com contoano: fabuledirnos cujos diques em contor
no sac parafelos entrne s4i. Para construcac deste  tipo
de tabuleinc o ternneno tem que sen bem sistematizado,
porem as operacoes de cultivo e colheitas mecandizadas
senao mais facilitadas. No outrno ftipo cada dique segue
exatamente uma curva de nivel, e neste caso a Largura
do tabuleino varia ao Longo do tabuleirno, em fungao da
declividade do tenrenco, em cada ponto.

0 trabalho e mao-de-obra hequinidos, na
iwndgacao pon Anundacdo sao bastante vardiaveds, depen
dendo principalmente do tamanho dos tabuleinos. Tabuled
ros pequenos e alimentados individualmente sdo inunda
dos nap..lamente, necessitando uma atengao continua no
menefo da agua. Ja no caso de grandes tabuleirnos, o tem
po de inundagdac ¢ bastante Longo, sendo a mao-de-obra
somente necessarioc por um curto perfodo de tempo.

Uma plLanta topoghafdica da area a sen A
rigada facilita grandemente o plane famento do Alstema
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de inndigacao, includindo-se nas informacoes, alem de L4
nhas d ' contorno, a Localizagao e efevacao do abastecd
mento de agua da salda do sistema de drenagem

Para se deteaminar a vazao necessaria om
um projeto de drndigagao y n Lnundacao, temos dois casos
a considerarn:

Innigagao Ainteaminente - utiliza-se a seguinte equa

¢aoc:

g=%,76 x €T x A & TR
E x Hx PI

Onde:

Q = vazao necessdrdia em L/S

ET = evapotranspirnacao pofencial em mm/dia
A = area do profjeto em hectare

TR = Turno de nega, em dias

™
]

eficiencdia do sistema

p=
"

numeno de honas de trhabalho, pon dia
Tnndgaca: continua - utdiliza-se a segudlnte equagdo:
B = 0,13 x A x (ET x VIB)

VIB = veivcdidade basica de infiltracac da agua, em

mm/dia.

Visditas fedlas a projetos implantados
e em implantagac durante ¢ pealodo de estagio, seguindo
as ondientacoes e explicagoes dos teenicos da EMATER-AL.
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Primedino profeto a sen visitado:

Local: Municipio de Penedo - AL.

Proprdiedade: Panticulanr

Cultura: Arnnoz

Situagao: Produzindo

Caractenisiticas: 0 profeto encontra-se em funcionamento
desde o anc de 1973, quando foi Aimplantado pela EMATER-
AL.

Localizade numa area de 200 hectares de
varzea, utilizando a inndigagdo por Linundagac, com tabu
Leinos em contorno, produz anualmente cerca de 360 tone
Ladas de arroz, o plantio e feito porn mudas, e a colhei
ta ¢ manual - vardiedade - ninra.

Funcionamento:

0 projeto consiste em captar dagua do hio
Boacica, atraves de duas bombas, dando uma vazac de
1,000 L{S.

Estas bombas atraves de uma caixa coleto
ra, tem a funcaoc de inndigar e drenan a area, atraves do
controle gedito pelas comporntas.

Para inndigan as bombas netinam agua  do
nio ¢ jogam na caixa coletora onde e distrnibuida para a

teda vanzea, gradativamente pelas compontas.

Para drnenan as comportas que da  acesso
ao nio ¢ fechada, a agua e retinada da varzea pelas
bombas, jogando na caixa coletora onde e drenado pon
gravidade para o nio. |as bombas fLcam na parte ma 44
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baixa da varzea).

Existe um canal que Leva a agua para a
parte alta da varzea onde cultiva-se a sementeinra.

- Segundo profeto a sern visditado:

Local: Municipio de Penedo - AL.
Proprndiedade: profeto de¢ governo
Cultura: arroz

Situacac: em Amplantagao
Canactenisticas:

Profeto em implantagdc da varzea do Boa

cdea, com uma area de 4 mil hectarnes.

Firma nesponsaved: Consorncio Holandes - Brasiledino
Opernacao: CODEVASF

Inndigagao por Lnundagao, com sistematdizagao de toda a
area, dividida em Lotes, feita netirando-se agua do rio
Boacica atraves de um conjuntoc de nove bombas com uma
vazao estimada em 3.000 L/S cada bomba.

Esta agua ¢ conduzida por canadis neves
tidos de cimento premoldado, onde contornam toda a a
nea, fazendo a distrnibuicao em canais secundarios e ten
cidnios, a drnenagem € fedta pelo proprio nio Boacdca.

- Terceino profeto a sen visdtado:

Local: municipio de Penedo - AL.
Propriedade: Particulan

Cultura: arnnroz

Situagao: Produzindo.
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Canactenisticas:

Projeto de Lnndgagao por inundacdo, numa
area de varzea de 100 hectares, toda sistematizada, a

indgacao e fedta atraves de canais de alvenaria, com
uma bomba captando agua de um nio, numa vazdoc de 500
L8,

0 tenrneno e dividido por melgas seguindo
as curvas de nivel, com 20em de difernenca de uma  para
a outra.

-

Sao feditas duas culturas anuais, com me

dia de produtividade de 3.000 Kg/ha, plantio por mudas,
colheita manual - vaniedade - nira.

- Quarnto projeto a sern visditado:

Local: municipioc de Betume - Se.
Propriedade: Projeto do govenno
Cultura: arnoz

Situagac: Produzindo

Caractenisticas:

Este projeto compreende uma area de dois
mil e quinhentos hectanes (2.500)ha, divididos em nove
sub-aneas (modulos hidraulicos), todas com um conjunto
de bombas para irndigan e drenan, todas sistematizadas.

A captacao de aguas e feita do nio Sao

Francisco.

A inndigacao ¢ feita atraves de canadis ne

vestidos com cimento premoldado, com comporntas automatd



3

cas, negulaveds a vazao requerida, as sub-areas sao di
vid{idas porn melgas em cunrvas de niveds.

Sistema de produgao:

Sao doados Lotes em media com 6 ha, a
colonos da Regdao, onde cultiva-se o arroz inhdigado,
consornciando tambem a suinocultura e piscicultura, nos

proprios tabuleiros Lnundados onde cultiva-se ¢ arnoz.

AlLem dessas visitas citadas, tivemos 0
porntunidade de fazenmos neconhecimento de areas onde,
provavelmente, dependendo de estudos mais detalhado, tais
como, Levantamento topogragico, medicoes de vazdo, pro
priedades fisicas do soklo, haverna possibilidades de se
nem implantadas pela EMATER-AL, pequenos prcejetos de in

rigagao porn Lnundagao para a cultfura de annoz.

Detenminacgoes das propriedades 4is4icas do s0lo, feitas
durante o estdagdio, sequindo a orientagdo dos  tecnicos
da EMATER-AZL.

Determinagdac em campo da velocdidade de infiliragao basi
ea.

- Descndicac e metodologia.

Antes de descreven dinetamente o phroces
80 wtilizado faremos uma breve concedifuagac do que seja
velocidade de ingiltrnacao basica da agua no so0ko.

Este parametro e um fator muilo Limponrtan
te na inndigacao, visto que efe determinaotempo em que
se deve manten a agua na supernficie do sofo ou a  dura
cao da aspenrsac.
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A velocidade de ingiltragaoc depende di
netamente da textura e da estruturna do s0lo, em areno
508 ou angilcsos com particulas bem agregadas, em razdo

de sua maior pencentagem de poros grandes, tém-se madio
nes velocddades de Ainfiltrnacgdo.

Nota-se porn expeniéncia que a velocidade
de ingiltragao diminui com o aumento do tempo de apfica
¢ao d'agua. Inicialmente efa ¢ nelativamente alta, e
val diminuindo ghradativamente ate um valor quase  cons
tante. Neste ponto onde a variagdao de velocidade de 4in
fLLtrnagao e muito pequena e determinada a velocdidade de
ingiltracao basica.

Meztodologia

0 metodo empregado fo4i o do  infiltrome
trho de anel. Utilizando-se apenas um anel com 25ecm de
diametno por 30em de altura, e uma negua graduada em
miLimetnos.

Com o auxifio de uma enxada fizemocs uma
especie de bacia no proprdio tenreno, com aproximadamen
te 50cm de diametrno pon 20cm de profundidade.

Instalamos o anel vernticalmente na pante
centrnal da bacia, enternando-a 15cm de s0fo a dentno
com o auxilio de uma marneta. Colocamos a regua na par
te intenna da parede do cilindrno, de tal maneira que
peamitiv a Ledltura.

Colocamos agua, aoc mesmo tempo na parte
intenna do cilindro, como na parte externa, nepresada
no caso devido a depressao causada pela bacia.
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A imponrtancia da bacia ¢ exatamente de
evditar que a agua no Anteniorn do cilindno  infiltre-se
Lateralmente no solo.

As Leituras goram feitas seguindo-se o4
dntenvalos de tempo do quadro abaixo. Constantemente ne
colocavamos agua no cilindro, para evitar uma oscilacdo
maiorn que Zem no nivel d'agua do cilindro. Isto para
egedito de melhorn precisao no resultado final do teste.

Intervatlo de Tempo Leiturna Difenen VI

Tempo (min) (em) ca — em/h
acumulado (cm)

- 0 1200 = -
5 5 §.7/10 1.3 15.%
5 10 §. 9718 1.1 1%.2
10 20 9.4 1.0 6.0
10 30 §.4 0.6 3, 6
15 45 §.0/10 0.4 1.6
15 60 9.8 0.2 0.8
20 §0 Dt 0.1 0.3
20 100 9.6 &.1 0 3
20 120 9.5 0.1 g, 3

A velocidade de infiltragdo basica, 40 e
deteaminada quando a Ainfiltracao de agua no s0ko man
tem-se constante nos intenvalos de tempo pre-estabefecd
dos. Porntanto a ultima Leitura obtida no teste, nrepre
senta a veloedidade de infiltragac basica do so0lo em es

tudo, ou sefa: 0.3cem/h.
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- Deteaminagao da densidade aparente do s0lo.

- Descnicao e metodologia

Densidade aparente de um s0Lo ¢ defindida
como sendo a massa (peso) de uma unidade de volume de
s0do seco, pontanto exprime o peso do solo.

A densidade aparnente e deteaminada pela
quantidade dos espagos porosos, como tambem pelos 8624
dos do solo. Assim s0Los s0Ltos e pornosos terdao pesos
reduzidos porn unidade de volume e os mais compactos Ze
nao valones mais elevados. Uma vez que asd parnticulas de
s40los arnenosos tendem geralmente a peamanecerem em Con
tato Antimo, tais solos tem elevadas densidades aparen
te, contaibuindo tambem o seu badixo teon de matenia on
ganica. Porn outrno fado, as particulas de s0los mais 4
nos de superngicie, como barnos silticos, barnos angilo
504 e argilas nao fLcam tac juntas entre 54, ocornencia
esta, devido seus teones nelativamente elevados de mate
nia onganica, dando-Lhes uma condigdo fofa e porosa. Por
tanto, a densidade aparente de um so0lo de superficie
com barnno siftico bem granulado e, com centeza, mais ne
duzida do que a de um barro arenocso representativo.

As densidades apanentes de s0fos angilo
404, de barro angifoso e de barnno siLtico de supenfi
cie, podem vandiar desde 1,00 ate 1,60 ghamas pohr em? de
pendendo das suas condigoes. Uma varniagao de 1,20 a
1,80 pode sern enconthrada em ahredas e barrno arencso.

Sub-s0Los muiteo compactos, 4independentes
da textura, podem atingir densidades aparentes tao ele
vadas com 2,00 gramas por cm3, ou superiones.


http://de.faini.da

- Metodologia

0 metodo utilizado para detemnminagac da
densidade aparente, apresenta-se bastante simples.

0 materdal utilizado foram produtos ca
seinos tais como: sacos plasticos, fogac, necdipiente de
metal, balanga graduada em ghramas e um reservatondio gha
duado em cm3.

Retinamos uma amostra de s0fo do  terne
no, revestindo Logo apos com saco plastico o buraco ded
xado pela mesma, {sto para evitarn a infiltracao da agua
ali colocada, e medida com o neservatonio. Desta forma
conseguimos deteaminar o volume da amostra, que poste
nionmente foi séca ao an e pesada. Reramos dai, uma pe
quena porgao, aproximadamente 100 gramas, penetrando-a
e netirando todo o excesso de matendia onganica, fizemos
a pesagem antes e apos a pohrcac sen Levada ao 4o0go.

tE bom saflientar que com a queima retina
mos toda a umidade contida na porcac da amostra, faton
gundamental para deteaminar o Lteor de umidade do sclo.

Com esses dados calculamos o peso  seco
total da amostra, necessardio para a detewminagaoc da den
sLdade aparente.

- Dados:

Volume da amostra: 600cm’
Peso total umido da amostra: 1.100gramas

Peso da poncac umdda (Pu): 97 gramas

Peso da porcao seca (Ps): 77 gramas.



Caleulos:

]

Teon de umidade Pu - Ps x 100

Ps
97 - 77 x 100 = 26%
77
Teor de umddade = 26%

Peso total de agua na amostra = 286 gramas
Peso seco Zotal da amostrha = 814 gramas

Densidade aparente: P
v

§14 = 1,36 g/em>
600

Densidade aparente do solo: 1,36 g/cm3
13 - Determinagao da Capacidade de Campo:
Descricao e Metodologia

A determinacao da capacidade de campo,
feita pelos tecnicos da EMATER-AL, torna o phrocesso 0
mais pratice e simples possivel, sabemos que o panrame
trno - capacdidade de campo, ¢ um conceito arbitrario, e
nao uma propriedade §isica do s0fo. Em s0fo de textura
grnossa, geralmente a nedugao da intensddade de mnvimen
to com a diminuicao da umidade do s0lo, abaixo de cen
tos valores, apresenta uma faixa de transi¢do bem niti
da, tornando a capacdidade de campo bem definida, nestes
tipos de s0lo, ponem, em alguns solos de textura f4ina,
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nao ha nitida faixa de transicdo na reducdo da Antensi
dade de movimento d'agua, tornande o concedito de capaci
dade de campo pouco preciso.

De uma maneira pratica e simples, pode
mos definin como sendo capacidade de campo, o ponto ide
af de .aidade do s0lo, onde 05 vegetais podem absorven
a agua netida nos poros sem nenhum problema, nem penrda
da mesma pon Lixdviagao. E segudindo esta definigdo e a
metodologia seguinte, que 04 tecnicos da EMATER-AL, de
teaminam a capacdidade de campo.

Matenial utilizado

- Pedago de mangueira thranspanente com 1"
(uma polegada) de diametro pon 30cm de comprimento.
- Algodao.

Utilizamos neste procesdso a poreao da
amostra seca no fogo, anteniormente usada na determina
cao do teon de umidade do solo.

Primeino passo, o4 tampar uma das extre
midades da manguedira com algodao, enchendo-o Loga a 4se
guin com o so0fo da amostra, deixando uma margem de apro
ximadamente 6em da outha extremddade.

Colocamos 10mf de agua sobre a  amostra
contida na mangueira e esperamos 48 horas, com a man
gueira na posigac vertical. Tempe este, gasto para %o
tal infiltragdao da agua no solo, até a extremidade reti
da pelo algodao.

Dependendo da caractenistica textunrnal do
s0fo este tempo varia de 24 honas para s0L0s anenosos,
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a 67 honas para s0los arngilosos.

Pon expeniencia atraves de pesquisas, sa
be-se que a umidade contida na pante inteamediarnia  da
amostra, Lsto e, no ponto medic entre as duasb extrhemida
des da mangueina, corrnesponde aproximadamente a capacd
dade de campo do s0lo em estudo. Porntanto apos as 4&
horas netiramos com o maximo de cuddado a porgao de ten
rna que ficara no meioc da amosthra, apos a pesagem a mes
ma 404 submetida a queima pelo phocesso antes descaito
e nealizada nova pesagem, agohra sem nenhuma umidade.

Com esses dados calculamos ¢ teorn de umd
dade que cornesponde a "capacidade de campo".

Dados:

- Peso da amostra umida (Pu): 32 gramas
-~ Peso da amostra seca (Ps): 25 gramas

Pu - Ps x 100 = 28%
Ps

32 - 25 x 100 = 28%

- Capacddade de campo do so0fo = 28%
14 - Determinagaoc do Ponto de Muncha Permanente.

Devido a sua dificuldade em detenmina
cao, ¢ Levado em conta que o trabalho nealizado pela
EMATER-AL, nao hequer dados tao phecdisos quanto as de
tenminacgoes nealizadas em pesquisas, onde o tempo nao e
faton Limitante, a detemmina¢ao do ponto de murcha pen
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manente parna os tecnicos da EMATER-AL, cornesponde a
(%J um meio, do valor encontrade para a capacdidade de
campo, 48to ¢ a metade do valor connespondente d capaci
dade de campo.

Como vimos essas determinacoes sac s4m
ples e bem praticas, talvez sua precisdo seja falha, '
mas a nivel dos trabafhos que vém sendo executados pelo
PROVARZEAS - EMATER-AL, estas deteaminagies vém  dando
rnesultados positivos na elaboragao de projetos de innd

gagao, cfetuado pelo Orgao acima citado.

05 outrnos parameinros necessarios para e
Laboragao do projeto na pante agronomica, tais como pre
cipitagac, evapotranspiragac potencial, profundidade e
getiva, eficiencia, sao dados tabelados ou calculados '
de acondo com o Local, a cultura e o tipo de metodo uti
Lizade para irndigan.

0 Levantamento topogragico do Local onde
se deseja innigarn ¢ feito pelos proprnios topografos da
EMATER-AL, utilizando apenas o nivel.

A analise da quimica do so0fo e feita em
Labonratonios especializados.

Seque anexo, uma tabela onde deteamina-
se a textuna do s0lo, atraves das propriedades filsicas
nepresentativas do mesmo. Tabela esta utilizada por nos
na determinagao da classe textural do solo por nos estu
dado, o0 qual cornespondeu como sendo de textura "Franco
Angiloso.
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Propriedades Fisicas Representativas dos Solos (Anexo 1)
Umidade " Total Disponivel
Umidade
de Mur-
Farmeabilidade Porosidade Dansidade Capacidade  chamento % am % am Centimetro
Tertura mm/h Total % Aparante Campo % - peso Volume  por metro
B 50 38 1,65 6 4 5 6 12
Areiz (25-250 (32-42) (1,55-1,80) (6,12) (2-6) (4-6) (6,10 (7-10)
Franco 25 43 1,50 14 . 6 8 12 12
BTt (13-76) (40-47) {1,40-1,60) (10-18) (4-8) {6-10) (9-15) (9-12)
‘ 13 47 1,40 22 10 12 - 17 17
Franes (8-20) (43-49) (1,35-1,50) (18-26) (8-12) (1014} (14-20) (14-19)
Fraiso ! 8 49 1,35 27 13 14 19 19
Argiiuso I {2,515) (47-51) (1,30-1,40) (23-31) (11-15) (12-16) (16-22) {17-22)
. 0,05 53 1,25 35 17 18 23 23
Ak (6,01-0,01) (51-55) (1,20-1,30) (31-39) (15-19) (16-20) (20-25) (20-25)
L _¥a: As amplitudes normais sdo mostradas entre parénteses.

- Krumidade pronomicnteutilizdeol-pelas plantas-d-considerada.como no méxiro 75% da UTD.



