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Chefe do Laboratornio de Engenharnia de Irnigagdo
Departamento de Engenharia Agrnicola
Univensidade Federal da Paraiba

Centrno de Ciencias e Tecnologia

Campus 11 - Campina Grande - PB

Eu, TVANDELSON SIQUEIRA SANTOS, xe
gulanmente matriculado no Cunso de Engenharia  Agrilcola
s0b numero 7911291-8, solicito de Vossa Senhoria, que se
digne apreciar este nelatonio, sobre o estagio realizado
neste Laboratonio no periodo de 10.02.83 a 20.10.83, su
pervisionado pelo dignissdimo professor FRANCISCO  MONTE
ALVERNE DE SALES SAMPAIO, avaliando-o e atrnibuindo-Lhe a
quantidade de cneditos que este fizern fus.

Nestes Teamos
Pede Defenimento,

Campina Grande, 20 de Outubro de §3
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APRESENTACA(

0 estdgio foi healizado no Laborato
nio de Tandigacdo do Departamento de Engenharia Agricola,
do Centrno de Ciéncdias e Tecnologia da Univernsidade Fede
nal da Paraiba - Campus 11 - Campina Grande - Paraiba,
no pearlodo de 10.02.83 a 20.10.83.

Durante a nrealizagdo do estagio, Z4L
ve a oportunidade de adquinirn uma melhorn visualizagao de
conhecimentos teornicos obtidos em sala de aula.
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3.1 - INTRODUCAOQ

0 presente trabalho objetdivou o de
senvolvimento de um microaspernsor para irnfiigacao Locald
zada com as seguintes caracterisiticas: alta eficiencia '
de aplicacdo d'agua; funcionamento a baixa pressao; cor
po simples e dimensdes reduzdidas e de fdeil fabricagdo,
possibilitando sua producdo atraves de pequenas e medias

industrnias da regido.
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OBJETIVO

A concepcao do microaspenson ED - 2
(emisson-difuson 2) em estudo fodi baseado no microasper
son ED - 1 (emissor-diguson 1), adaptado pela Universida
de Fedenal da Paraiba em cooperagdo com a Indastria CAN
DE, visando manten as seguintes caracteristicas: a  dis
tribudigdo setonial em fadixas continuas coincidindo  com
as Linhas de cultivo; baixa pressdo de servico; ‘baixas
vazoes; e otimizagdo do michoasperson ED - 1, quanto ao
aspecto de fabricagdo e operagdc no campo. Durante a 4An
jecdo do ED - 1 sobravam nebarnbas que ingluiram na  dis
trnibuigao de dgua e mais de 50% das pecas saiam com ond
§icios obstruidos, enquanto que no campo 0 microaspersohr
acumulava muita agua no ponto de conexdo das pegas provo
cando um empogamento Lindesefaved.

0 trabalho aqudi desenvolvido, de
cento contribuira para o desenvolvimento da inndigagdo Lo
calizada na negido, pois as caracteristicas se solo, cli
ma e agua impoe que as pesquisas no setorn de ~ Arrndigagao
sefam desenvolvidas visando planejarn Lirnigagoes em  ter
mos de maxima producdo por unidade de agua aplicada.
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MATERIAIS E METO0DOS
Local

0 thabalho foi desenvolvido no Labora
tonio de Engenhania de Innigacdo do Departamento de Enge
nharia Agricola do Centro de Ciencias e Tecnologia da
Univensidade Federnal da Panaiba.

08 testes foram executados em ambien
te gechado com auséncia de vento.

Descndgao do Microaspenson

0 microaspernson ED - 2 (emisson - difu
son 2) constitui-se de um corpo basico, constando de
tnes pecas: a pante de encaixe na tubulagdo com orificio
de saida chamado emisson, a superficie de dissipagdo com
angulo de 69 chamado dissipador; e 04 suportes Laternais
que unem ¢ emissor ao dissdipadon, conforme mostra a  FI
GURA 1.

Selegao do Protitipo

Na selecao foram utilizadas 10 (dez)
alternativas como LLustra a FIGURA 2, 3, 4, 5 e 6. As
variaveis sao o diametro do ordificio, a posigac da supehr
ficie dissipadora em nelagdo ao rasge da superficie emdis
sona e a distancia entre o emisson e o dissipador. 0 QUA
DRO 1 descheve as alfernativas.



QUADRO 1 - Descriglo das 10(dez) alternativas para o M
croaspenson ED - 2.

Distancia entne

Posigao do

Altennativa Diametnro 0 emissorn e 0 radgo em he
(mm) dissipador (mm) KLagac ao an
gufo.
1 1 1,5 nao ha rasgo
2 1 2,5 nao ha rasgo
3 1 1,5 paralelo
4 | 2,8 paralelo
5 1 1,5 pespendi cublar
6 1 2,5 perpendiculan
7 1,5 1,5 paralelo
§ 1,5 2,5 paralelo
9 1355 1.5 perpendiculan
10 1 58 2,5 perpendiculan
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0 matenial usado para confecgde das
10(dez) alternativas do prototipo foi o acnilico devido
ao melhor acabamento obtido na fabricacdoc artesanal, que
muito se assemelha ao PVC gquando Lnjfetado.

0 cnitenio de selegdo, adotado panra
escolhen a melhon alternativa foi a uniformidade de dis
tribuigao de agua, conforme a metodologia usada pon
ARRUDA (71981) e GOMIDE (1978) panra aspensac, adaptada
para microaspersao.

Para avaliacao da distribuigdo de
agua fod utilizado o coefdiciente de Uniformidade de
Chhistiansen dado pon:

cuc = 100 (1 - ! xi - X (1)
L=1
nX
Onde:
CUC = Coeficiente de uniformidade de ‘Cilstéan
sen %

x4 = Precdpitacao observada em cada pluviimetho
X = Media das precipitacies

n = Nameno de pluviometros

Testes Preliminanes

A intensdidade de precipitagdo para
05 testes de distribuigao de agua, foi detfeaminada utd
Lizando-se plavidmetros sobre o piso ao redor do micho
aspenson, em forma de malha quadrada com quadaiculas de
0,30m de Lado, totalizando 160 quadriculas numa drea de
14,4m2 (3,00 x 4,80m). 05 pluviometros foram colocados


http://ma.te.fu.cut
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no centro de cada quadricula e como pluvidometros foram
usados recipientes com capacidade de 390ml e drea de
captagao de 33,2cm2. A FIGURA 7 mostra o esquema ‘da

area de testes.

As deteaminagoes gforam feltas colo
cando-4e 04 michroaspensonres trhabalhando de 1 a 2 horas,
a uma altura de 50cm, com carngas de 4,5 ¢ 6 m.c.a poxr
etapas. 0 fornecdimento de agua para o sdstema foi feito
a pantin de um neservatirnio de 50 Litros 4instalado em
uma tornre de carga variavel, mantido 4 nilvel constante
atrnaves de uma biia, e alimentado porn bombeamento. Panra
agernin as pressoes usou-se um manomefro com precisao de

0,5 m.c.a.

0 volume acumulfado nos pluviometros,
oL deteaminado com provetas de 500, 250, 50 e 10mL, %o
dos 04 dados foram anoctados em planilfhas apropriadas co
mo mostra o ANEXO A.

Durante os testes, a evaporagdo o4
determinada por diferenca de volume em dois pLluviome
trhos contendo 50 mf de agua.

As vazdes dos microaspersores foram
deteaminadas coletando-se o volume durante 30 segundos,
atraves de um dispositivo especialmente adaptado para
permitin Leiturnas de vazdo, FIGURA §.

Testes do Protitipo

0s Ztestes preliminares forneceram da
dos para o calculo do coeficiente de uniformidade de
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Chrnistiasen, a alternativa que apresentou o melhon coe
ficiente, sena submetida a novos testes apos a consditru
¢ao da matrniz e injec¢do em PUC.

Nos testes dos prototipos senao de

teaminados:

Curvas vazao Xx pressao
Caracteristicas de distribui¢do de dgua
Curvas uniformidade de aplicagdo x espagamento

Coeficiente de unigormidade de fabricagaoc

CURVAS DE VAZAO x PRESSAQ

Sena determinada a vazdao de 50 micho
asdpernsones a pressao de melhorn desempenho da alternatd
va nos testes de distrnibuicao de agua.

Calculada a média das vazoes, 04 5 microasperso
nes, que apresentarem a vazdo igual a média ou valores
proximos, Aserdo submetidas a Leituras de vazdo vardan
do a carga hidrdulica, (4, 5, 6 ¢ 7 m.c.a.).

CARACTERTSTICAS DE DISTRIBUIGAO DA AGUA

Com 04 5 microaspersonres da etapa an
tenion, se fard os ensdalos de distribuigdo de dgua, com
a metodologia usada nos testes preliminares, cargas de
4, 5, 6 Tm.c.a. e altura do microaspensor de 0,35, 0,50
e 0,65m.


http://apA.e6entan.em

CURVAS DE UNIFORMIDADE DE APLICACAQ VERSUS ESPACA
MENTO

A unifoamidade de aplicag¢do de adgua
sena determinado pelo coeficiente de uniformidade de
Chnistiasen; EQUAGCAQ 1.

Com 04 dados de precipitacdo, sendo
fedtas as superposigies para divensos espagamentos, ob
tendo-4se assim as curvas de uniformidade de aplicacdo x
espacamento.

COEFICTENTE DE VARIACAO DE FABRICACAO
Para a deteaminagdo do coeficiente de
variacac sena deteaminada a vazdo de 50 microaspersones
da fabricacdoc em s2rie, @ pressdc de melhon desempenho

nos Ztestes de distribudigdo de agua.

0 valor do coeficiente de variagdo

de fabricacaoc serd dado pon:

Onde:

Coeficiente de vardiag¢do de fabricagao

Desvio padrdo das medias das vazies
Vazdo media dos 50 microaspensones.

QL O
fi

0


http://unifaon.mld.ado

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades desenvolvidas pon
mim no estagio, constitulram-se de varias etapas. Na pri
meira gase, foi peifo um planejamento. A segunda, de pes
quisa bibliografica, analise de tipos existentes e con
cepcao dos modelos dos aspernsores com modificagoes vALs
to que, o modelo anterdion apresentaram alguns detalhes a
senem melhorados. A tencedirna fase, constituiu-se do de
senvolvimento, profeto e confeccdo dos prototipos, e a
ultima fase, compreendeu 0s testes de Laboratirio, dos
prototipos desenvolvidos e a avaliagdo do se desempenho.
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Fig. 7 - Esquemo do dreo de testes.
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CONSIDERACOUES GERAIS

Ao concluin o estdgio apresentado a
travis deste nelatirnio, tenho a centeza de que aprendl
codlsas da mais alta sdignificagao dentro da minha  area
de especializagdo.

Registro aqui, a Amportdancia que
Lem 05 conhecimentos sobre a pesquisa de adaptagdao de
Teendica em Ianigacdo para o Semi-Anido, particularmen
te, no sdistema de inndigagdo por michoaspersorn phopicdan
do melhonres condigoes para o pequeno agriculiton.

Campina Grande, 20.10.83
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CONCLUSAQ

Para a deteaminacdo do  coeficiente
de variagdo sera deteaminada a vazdo de 50 microasdper
sdones de fabricagdo em serie, d pressac de melhor desem
penho nos testes de distribuicao de dgua.

0 valor do coefdiciente de  variagdo
de fabricacao serna dado pon:

Onde:
C; = Coeficiente de variagao de fabricacgaoc
S = Desvdio padrdo das medias das vazoes

Vazdo média dos 50 michoaspersores.

=
It
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ALTERNATIVA O
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Fig. 2 - Alternativas pora o micronspersor ED,.
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ALTERNATIVA O3
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Fig. 3 - Alternativas poro o microgspersor ED5 .
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ALTERNATIVA 05
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9 [
Ll T _I
: l 1
1 b
| : 1o
. Il
1o 5,25 y .
I ' 1 P 5,75
!i \\ / \‘ |-—--|
\ / \
! i f \
! \ ! \
| \ ! \
L \ | \
L 1
¥
T T
o
OO-
(]
0 0 “““'---—-.-::::LG i
el ro i T
= B B s T 0 1
o E = ®
< : ! O_'_IL i |
| : L. —— J-—'—l— ——
I
E N 13 o] © | !
A w0 T g !
[ il
1 [
I \ i B X | I
[ L
] ! ] \
I A F 4
\ I \
| \ ! i
\ I \
4: a ) 3
| 2071110415 20 i i
fe
89 2041108 20
[ |
v 8,0 L

Fig. 4 - Alternativas pora 0 microgspersor ED5.




ALTERNATIVA 07 ALTERNATIVA 08
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Fig. 5 - Alternativas para © microospersor EDz.




ALTERNATIVA 10

ALTERNATIVA 09
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Fig. 6 - Alternotivas pora o microaspersor ED5.
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