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3 - MOTORES

Os motores visto agui sfio de combustso interna. 0 princi
pio desses motores é de transformar energia térmica em energis me
céniea, diretamente utilizavel. Apbés a misturs combustivel e ar
ser comprimide na camara de combustso de cada cilindro, inicia-se
uma queima, a qual libera uma forga contra a cabega do pist@o ’
forgando este a mover-se contra o eixo de manivelas.

A bigls tyansmite a forga atuante na cabega do pistso |,
resultante da expans@o dos gases 20 moente do eixo de manivelas ,
fazendo com que este gire, convertendo assim o movimento retiline

o do pistZo em movimento rotativo do eixo de manivelas,
3.1 = Motor Diesel

Esse tipo de motor de combustZo interna, somente o ar &
comprimido, sendo o combustivel injetado no interior do cilindro,
guando & compressao do ar atinge seu ponto maximo, a elevagdo de
temperatura e pressao no interior do cilindro, imflama o 6leo dig

sel injetado na cémara de combustdo,
3.2 - Motor a Gasolina
Motor de combustdo interna, no qual a mistura gasokdina /

ar se inflama, através de uma pentelha elétrica, causando a quei-

ma da mistura e a expansZo dos gases.,

3.3 -~ Motores de Quatro Tempo.

3.3.1 - Puncionamento

Us tempos ou fase do trabalho motor, sSo sempre guatro
para qualquer ntimero de cilindros; aspiragdo, compressZo, expho =

s3o ou combustZm e descarga ou escapamento, proporcionados pelos



movimentosdos pistdes em harmonia com os das vélvulas, combustivel
e centilhas,
Bn cada cilindro tem duas vdlvulas, um para admiss@o e ou—

tra para descarga ou egcapamento.
33351.1 - )¢ Tempo de Admisszo.

A medida que o pistdo move-se do PMS ( ponto morio superi-
or ), para o PMI ( ponto morto inferior ), a vAlvula de admissdo So

bre e forma-se uma depressdo no interior do e¢ilibdro, Uma mistura

‘. de ar e combustivel vaporizado & forg¢ada pela pressio atmosférics
a2 entrada no ci{ling#ro, 0 eixo de manivelas efetua meia volta,
<
(2
. 3.3,1.2 - 2° Pempo Compresszo
A seguir s vélvula da admiss8@o fecha-se a medida que o pis
t8o desloca-se para o PMS, comprime a mistura de combustivel e an
0 eixo da manivela executa outra meia volta, completando o primei-
ro giro ( volta completa )},
3.3.1.3 - 32 Tempo Combustao
Pouco antes do pistdo atingir o PM3, ¢ sistema de ingnicfo
transmite corrente elétrica B vela, fazendo soltar uma faisca en
tre os eletrddoa deste, gue inflama a mistura fortemente comprimi-
da. .0s gasew em espansio, resultante ca combustzo, forcam o pistdo
: do P¥S para o PMI, 0 eixo da manivela efetua outra meia volta.
' 3.3.1.4 ~ 4¢ Pempo Escapamento
v Depois da gqueima da mistura e espansdo dos gases, abre-se

a vélvula de escape. 09 gases gueimados saoc espulsos para fora do
cilindro, gquando o pistao desloca-se do PMI para o PMS outra ves,
0 eixo da manivela executa outra meia volta, completando o ciclo,
Uma vez que o pistfo realiza quatro tempos, dois para o
PMS e doisipara o PMI, o nome completo da operagao é ciclo de qug

tro tempos,

Portante, h& inflamagBo da mistura a cada guatro curso do



pistdo, istp € , um ciclo compreende duas voltas do eixo da manive
la.

Estaes quatro fase se repete em todos os cilindro, de acor-
do com o nimero de ordem de explosZo no motor,

Para os motores Diesel héd somente admissao de ar puro, gue
ao ser comprimido pelo pistZo, aqueee<se o suficiente para infla -

mar o 6leo Diesel pulverizado no interior da c&mara de combustdos

3¢3.2 - Principais Orgdos do Motor

3.3.2.1 - Estécionéfios

g’ Bloco : & o corpo do motor usinado’’ os ciflindros. No
parte inferior do bloco, estf@o os alojamentos dos mancais centrais
onde se apbia o eixo da manivela. Nos motores horimontais do cflin
dro opostos, o eixo da manivela atha-se no centro do bloco, sendo
composto de duas partes jugtapostas apoiadas por parafusocs.

b -~ Carter : é a parte inferior do bloco, cobrindo os com
ponentes inferiores do motor, e onde estéd depositado o 6leo lubri-
ficante,

¢ - Cabegote : é a parte superior do motor, especie de
tampa de motor, contra a qual o pist8oc comprime a mistura combusti
vel/ ar , nos casos do motor a Diesel somente ar, Possue furos com
rosca onde s8o0 estaladas as velas de ignic¢8o( motor a gasolkna )

ou pimos injetores ( motor Diesel).
303.2.2 : Mbveis

a ¢ Bielas : é,0 brago de ligac@8o que recebe o impulso do
pist8o transmitindo-o ao eixo da manivela., O conjunto biela - eixo
da manivela, transforma o movimento retilineo do pistZo em movimen
to rotativo.

b - Pistd@o : & em geral fabricado em liga de aluminio,
Semdo & parte mévek da clmara de combustdo, recebe a forga de ex -
pens80 dos gases queimados, transmitindo & biela por intermedio de
um pino de ago, pimo do pistéo.

¢ -~ Eixo da Manivela.: € o eixo motor prépriamente  dito



localizado na meioria das veyes na parte inferior do bloco, recebe
as bielas que lhe imprimem movimento,

d - Eixo Comando de VAlvulas : € acionado pelo eixo de ma
nivelas, através da engrenagem ou corrente, ou correia dentada.
Sue fungéZo é de sbrir as védlvulas da admissfo e escape, respectivg
mente, nos tempos de admiss8c ¢ -escapamento, Dotado de ressaltos
que elevam o conjunto; trecho/haste/bslancim abrindo as vAlvulas
nc momento oportuno,

e — V&lvules : hé dois tipos ; de asdmics8o e de escapamen-
to. A primeira sbre-se pera permitir a entrada da mistura combusti
vel/ ar ( ar puro no motor Diesel ) no interior do cflindro. & se
gunda, abre-se para dar saida 20s gases queimados,

Conjunto de adcionamento das vAlvulas, compreende o tucho
e ums haste que o interliga ao balancim, apoiando-~se diretamente
sobre a v&lvula, No momentq@m que ¢ eixo comando da vdlvula gira ,
o ressalto deste aciona o tucho, que por sua vez move a haste, fa
zéndo com gue © balancim transmita o movimento & wédlvula, abrindo-
a; H4 um conjunto destes ( tucho, haste, balancim ) pars cada res-
salto, isto € , um para cada védlvuls, tantoc da admissZo quanfio de
escape.

30303 - Bombas
3e3¢3s1= Bomba de (leo

Bombeia o 6leo do carter do motor e envis sob pressdo
aos diversos ponto do motor, qgue necessitem de lubrifica¢ao. Exis-
tem vérios tipos de bombas de 6leo, sendo & de engrenagem a mais
utilizads,

3.3.3.2 - Bomba D'agua

Destinada 2 efetuar a circulagso da dgua pelo motot e radi

ador, para arrefecimento do motor,
4 - SISTEMA DE ALIMENTACZO
8.1 -~ Bomba de AlimentagSoc de Combustivel ( Motor Diesejy)

Pode ser de pist@o ou de diafrédgma, que slimenta a bomba in



Jjetora, bombesndo o combustivel do tanque, fazendo-o passar por um

elemento filtrante,
4,2 - Bomba Injetoras
Essas bombgs podem ser em linha e rotativa.

4,2,1 - Bomba em Linha : & um mecanismo de injecao de pig
tées miltiplos e cursc constante, que deve injetar & guantigage de
combustivel exigido pela carga do motor, mantendo essa carga COBRS~
tante de ciclo para ciclo bem como de cilindro pera cilindro, no
tempo exato, a despeito da rotacZo do motor. A gquantidade de com -
bustivel injetado é regulado pelc movimentoe do rotative dos pis ==
t0es, ( elemento bombantes ) aos quais possuem uma ranhura em heli
ce permitindo a passagem de maior ou menor guantidade de 6leo die=-
sel na cémara de compress@o da bomba, 0 movimento rotetivo dos pis

toes & dado pelo cumalheira que estd ligado =0 acelerador,

4.2,2 - Bomba Rotativa : & um mecanismo de injeg@o de um #
nico elemento de bombeamento( dois pistdes contrapostos em um ci -
lindro transversal ) , fornecendo por meio de uma vélvula dosadora
a quantidade exata de combustivel ao motor através de um distribui
dor giratério na ordem ds explosg@o independente da guantidade de

cilindros e rotacso do mesmo.
4,3 - Bico Injetor

A principal fungso do injetor é introduzir o combustivel

na cfmara de combustso num jato firmimente atorrigzado.
4.4 - Bomba de Gasolinsa

Existem treés tipos ; elétrica, vécuos e mec@inica, Tem por
fun¢8o transferir o combustivel do tanque e bombea-lo para o cabu

rador.
4,5 = Vela de Incangesclncia

Tem a funcdo de facilitar o funcionamento inicial, isto 6,
com o motor frioy os motores Diesel possuem velas de incandescén=
cis, que ao receberem corrente elétrica, aguecem o ar no interior

do cilindro, facilitando a queima do 6lec Diesel, pulVerizado na



c8mars de combustio.
4.5 - Cabursador

Mecanismo com a finalidade de misturar a gasolina ao ar.

0 ar, 20 passar pelo caburador, arrasta consigo goticules
mimisculas: de gasolina; esta mistura percorre o tubo de admiss8o
penetrando no cilindro guando a vdlvuls de admissg@o se abre, Duran-
te o trajeto, a mkstura sofre turbuléncia, provocados pelas curwas
do tubo de admiss&@o e no préprio entrada no cilindro, o gque torna-
se mais homgénio, isto é , a gasolina se dilui mais no ar aspgkrado,

melhorando e facilitando a combustao da mistura.

5 — EMBRE&GEM E A CAIXA DE MUDANCA

5.1 - Embreagem.

Intraduggo :

Encontra-se entre o volante do motor e a casixa de mudmngsas
ca_ixa de macha, E composta de disco de ago com lonas de fricgéo o]
conjunto de dois disces de forma com as molas de impuls@o, luva do
eixo e fricgdo da arruela de pomblagino, o prendedor do garfo.

Algumas s&o as variacoes nos detalhes das embreagem apliea
das nos automéveis , que ndo alteram a sua func8o de tornsr possi -
vel liga e desliga o movimento de rotagdoc do motor, a fim de que
possamos opersr os diversos engremaés, € o ponto j& montado.

0 pedal da embreagem exigem de quem estéd operando muito hs
bilidade na hora de solté-lo para der ssica 20 carro; pois na pro -
pwocdo gue se vai soltando, vai-se acelerando de tal forms que ngo

deixe o motor parar e n3o de troncos na transmissZp.

5.1.1 Regulagem : com o mmo ocorre desgate nas espessuras
do disco de lona que se envontra internamente e também o desgaste
da arruela de fricgSo. BEm desgate é observado quando o pedal da em
breagem fica baixo em relagao ao soalho , em regulagem & muito f&
cil, desde que se engontre um pequeno gsrfo ou forquilha , ou prcca
na heste de ferro gque vem do pedal, fazendo-se com gue a haste en
curte. Ao se regular o pedal n2o subir, teré que subistituir os dis

cos de kona e a amruela de fricgdo.



501.2 -~ Imbrificacao

Nas embreagens modernas a lubrificagfo é feita no eixo das
estrizs e internsmente, tirando-se ums pequens tampa que fica em
cima da sua cobertura alcanc¢ando assim as estrias com o bico de um

almotolia.

5.2 = Caixa de Mudanga

Encontra-se sdaptado entre a embrédagem o eixo de transmis-
sao, fixada na carcage da embreagem e numa dss travessgs do chas
sis, Comple-se estremamente da caixa, tampa e algvance e interna -
mente do eixo e engrenagens,

gﬁestinado a se fazer as diversos engrenos e o ponto moXr
to, o gque consegue por meio da alavanca.

Dentro da cesixa héd quatro eixos, o primério, o intermedid
rio e ¢ da macha ré,

0 eixo primério é o que esté no prolongamento do eixo gue
vem da embreagemcom engrenagem de duplo efeito, ou sejam dois en
grenos, o de fora e o de encaixe. 0 engreno de fora, € constante
com umg engrenagem do eixo secuncério que entra na engrenagem do
eixo secunddrio gue entre na engrenagem mas baixa, ou menor do ei
x0 primdrio.o ~u.

0 eixo intermediério fica pzrslelo =o eixo secundério, &
portanto o eixo gue recebe o movimento constante do primério. Este
contém as engrenagens deslizantes das machas gvante 12 , 22 , e

8,

0 eixo secunddrio se apresents em continuagd@o ac primério
saindo da caixa prende-~se zo eixo da transmissSo por meio de uma
cruzeta ou jugante universal.

Marche ré, fica no fundo da caixa, apenas com uma engre-
nagem que também permanece em engremo ¢om.a menor do intermediério.
Para seyécionada se introduz uma engrenagem, livre entre as engre-
nagem intermedifria ré e dz 12 machs,

Ponto morto, € o désencontre das engrenagens do eixo se

cundério das do intermediério.



Quando o carro estd parado com o motor funcionando, mavi -
menta-se tudo dentro da caixa de mudanca, menos o eixo secundério
com suas engrenagens, powque ele estd liga do ac eixo da trans
miss8o. Por isso que o ponto morto & indkéspensavel, eskd disposi
¢80 promove a invers@o no sentido do movimento da &rvore  tercid
ria., consequentemente a inversfSo no sentido do movimento desloea
do pelo carro , trator e outros veiculos automotor.

Na caixa de mmdanga, € através dele que se faz o funciona
mento do motor a explos3o, Em tais condicles & gue as engrenagens
do eixo secundédrio se desloca ne sentido longitudinal, podem co
lher o movimento dos que se encontram no eixo intermediério.

Uma caixa de mudangas, a mais vulgarizado, & a gue permi-
te guatro engrenas e tem oito engrenagens, ¢ prolongamento dos
dentes do primério e a cavidade também com dentes na do eixo  se
cundéirio,

Os :veiculos aotomotores sao destinados ao tréfego em ro-
dovieas, j& os tratores agricolas s8@o destinados o trabalho de tra
¢80, por isso, que devem possuir mecsnismo de transmissSo que pos
sibilite uga empla variag8o da velocidade frente a uma também am
pla variacZo de solicitagZo na borna de tragéo.

Para atender a essas condicOes operacionais foram desen-

volvidas diversos tipos de transmiss8oy %ransmissf8o mec&nica;
transmissdo hidréulica ; transmiss8o hidromecfnica.
4s transmissSes mecénicas forfo essas que aecsbamos de desenvolver.
As transmisses hidréulicas, sZo aguelas em que & transmiss@o de
poténcia se verifica por meio de um fluido.
As transmissCes hidromeca&nicas s8o0 aguelas gque associam componens
tes da transmissgo hidréulica ( acoplamento fkuido, com versZo hi
dréulica de torgue, etc ) o mecanismo de contato direto ( engrena
gem  ,planetdria, diferencial, etec) .

Os tratores agricola possuem um ndmero maior de machas
gue os automoveis, Isso se deve o fato da velocidade do avango
ser controlads principalmente pela caixa de mgtha, e n3o pela ala

vanca de acelarac¢ego do motor. Assim, definida uma rotagdoe Stima



para o motor, as diferentes velocidades de avango requerida pelas
diversas mAquinas e implementos sgZo obtidas escolhendo-se a mar -
cha mais convencional ao trabalho.

Quando ums sobrecarga monetétia € imposta ao motor, ten
dendo a reduzir a velocidade, o regulador da bomba injetora autos
maticamente modifica o débito do combustivel a fim de ser mantida
a rotacdo do motor. Nes demais veiculog essa compensagdo &€ feita

pelo motorista, pressionsndo o pedal do acelerador.
503 = Transmiss&o Final

Entende-se por transmissdo final o conjunto ge mecanismo
responsavel pela transmissfo do movimento da caixa de marcha a0
rodado dos veiculos automotores e dos: tratores. Esse conjunto com
preende o0s seguintes mecanismo.

- Coroa e Pinhfo

- Diferencial

- Semi-~Arvore motoras

- Reduc¢do final.
5.3.1 -~ Coroa e Pifihdo

0 mecanismo de coroa e pinhdo & responsivel pela mudangsa
da dire¢a@o do eixo geométrico da linha transmiss8o do movimento ,
de 902 , Em mecanismo é constituido por um par de engrenagens C0
nicas, uma com maior nimero de dente denominado coroa e outra de
menor nimero denomingdo pinhZo. Esse dltimo & acoplado & 4&rvore
tercidria( saida da caixa de marcha) a outra é acopla-se as semi-
4drvore tercifiria motora, através 4o mecanismo diferencial. Bk al
guns veiculos automotores e tratores, entre o pinhde e a 4rvore
tercifria da caixa de marcha, existe uma 4rvore de transmissgo de
nominada &arvore cardan,

Outra fungdo desse mecanismo € de reduzir a velocidade ,
e consequentemente um conversor de torgque com relacdo a transmise
s3o0 fixa., Nos automoveis es-a engrenagem s8o c6nieas hipoidas e
nos tratores sdo c6nicas helicaidas, isto & , ( os dentes sdo o
bliquos na superficie tronco-clnica e as linhas de centro do pin
héo e da coroa achsm-se num mesmo plano horizontal), permitindo

um& melhor distribuicgaoc de carga nos dentes, durante a transmise-



L4

sgo, de movimento para reduzir rufdos, folgaes e vibragdes, porque
mais de um dente se acham engrensdos, esse & uma des principsis
vantagens,

Nos automoveis ( coros-pinh3c hipoidal ) , o formato dos
dentes & a posicdc relativa das engrenagens permitindo em desloce-
mento entre a finha do centro da coroa e eguéla G0 pinhSo permi-

tindo uma redugso na a2ltura da 4rvore cardan.
56362 = Diferencial

Foi o Francés Peaguer que, em 1835, que idealizod 0 mece-
mismo diferencisl paras aplicag§9ém locomotivas, Trats-se de um sis
tema de engrenagens cOnicas planetériass ou epicicloidas, que soma
rotaggéc e divide o torque aplicado nz semi-firvore motora,

E constituida por uma caixe cilindrica ( carcaga ) fixa
ne coroa, contendo em seu interior um & dois pares de pinhso montg
dos transversalmente e¢ engrensdos a duss coroas, dispostas em am-
bos os lados da caixa, O0s pinhGes recebem o nome de sotélites e as

coroas , Bs guais se engrenam de planetérias, 0 eixo dos sotélites

)
é acoplado & carcacga do diferencial, as planetdriss sdo montadas
na extremidades das semi-érvores motora.

Quando o trafor desloca-se em linhs reta, as rodas matri
zes normalmente girem na mesma velocidade da carcacga de diferenci-
al e da coroa, por conseguinte as satélites m8o apresentem movimen
to de rotacgdo, mas de translagfo, juntamente com a carcaca do dife
rencial.,

No e¢aso do trator mudar de diregdo, fazendo uma curve, a
rods do lado de fora da curva deverZo girar numa velocidade maior
que &g do lado de dentro, afim de compgnsar o meior fracasso do arco.
Neste caso, 2 planetérié gue aciona & seni-arvore motoras da roda
de féra=deverd girar nums velocidade maior.que & carcaga do dife--
rencial e a outra planetdria de dentro, numa velocidade menor. Em
deéference de velocidade entre as planetédrias é posssivel graga sao
movimento ge rotagso dos satélites em torno de seu eixo comum,

A desvantsgem deste skstemz € o blogueio do diferencizl,
en certas condig¢des operacionais, 0 trator operando em condigles

sob o0s quais uma dss rodasFatrizea trafega sobre o terremo solto



e a outra em terreno firme, Neste caso, o diferencial favorece =a
derrapagem de um pneu em relacSo ac outro prejudicando a  marcha
normal, Por essa ragzdo, os tratores modernos contam com um meca
nismo de blogueio do diferenciesl gque, ao ser acionado, impede o
movimento relativo entre satélites e planetériésg fazendo com gue
ambas as rodes girem com & mesma velocidade,

Existem vérios tipos de mecanismo de blogueio; trata-se
de uma luva com garres, deslizantes exialmente, montada sobre

uma das semi-Arvores motoras.
5¢3¢3 = Transmissao 4 x 4

Os automotores com tracdo 4 x 4 , possuem mecanismo de
transmissgo que permitem levar  a potencia do motor a toda as ro

das. Besicemente o mecanismo de transmissSoc é semelhs_nte aos

convencioneis 4 x 2 , porém essa méguins apresentam orgaos .. de

transmissédo complemenetares, dispostoc de maneira & permitir que o0

rodado dianteiro também desenvolva esforgo tratério,



© - DESMONTAGEM E MONTAGEM DO MOTOR

0 motor utiligado foi de mercs Willys, retirado de uma
picp - Willys ano 1966,

0 motor em estudo tem & ecilindros com 90 HP. O mesmo foi
fixado ao suporte orientabel pers a desmontagem, segundo as ori-
entagdo do manuel do mecanico éa Willys Overland do Brasil S/A ,
e do mestre Jo&o Guedes.

0 procedimento da desmontzgem se deu obdecendo a seguinte

ordem :

- Cabos das velas

- Bombs de gssolina

- Filtro de 6leo e suz tubulag8o flexivel

- Tubo de 6leo para lubrifica¢do dos balancis
- Tampa de vAlvula de admissdo

- Tampe de v&lvula de escapamento

» Caburador

- Distribuidor

- Eixo dos balamcins e sua haste de comando
- Cabecote

- Bomba d'agus

- Polia do virabreguim

- Tampa do carter

- Bomba de 6leo

- VAlvula de escapamento

- Carte

- Piltep béia de bleo

- Bielas c/pistoes

- Engrenagem de distribuigio

- Volante e placa traseira do suporte do motor
- Mancais da Arvore de manivelas

- Calgo de folga da &rvore de comando des védlvulas
- Arvore do comando das vAlvulas e tuchos.

- Place dianteira do suporte do motor,
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Obs, Como foi verificado , antes de retirar o volante , jé4 exis-
tia marcas nestes. Como ngSo existessem teriasmos de marcar em re-
lag8io b Arvore ds manivelas, para que fosse montado na mesma posk=-
cdo.

Verifigamos as partes do motor que se faz recuperagdfo em
retifica, como :

- bloco

- ciiindros

- bielas ( emperramento ou ovalizagso )

- Virabrequim

- v&lvulas ( haste e guia )

- eixo do comando de vélvulas.

Obs. Os instrumentos udado para esses teste sfo

- micrometro

- paguimetro

- relégio comparador.

Nos verificemos com pressicgo, apenss vimos gusis as re
gas e como seria medida as folgas para se sgber quais das pegas
deveriam ser substituidas e retificadas, isto é , essas informa -
coes foram meis teéricas, porgue ns hora n3o disponhamos dos ke~
trumentos de posicggo.

Para a montagem seguimos com ¢ mesmo procedimento da des=

montagem mas no sentido inverso.
6.1 - Sistemas de Alimentacso

Vimos slgumes bombas injetoras tanto em kinha como rota-
tiva,

Abrimos cada uma des bombas observa_ndo todo o seu funcg
onamento, Havia @o todo 4 bombas injetoras, tres em série e uma
rotativa,

As bombas em série eram de 4 , 6 e 12 saidas , e a rotg

tiva de 6 szidas,



7 - EMBREAGEM

0 corpo de embreagem foi dd referido como j4 mensionado -an
teriormente, N8o tiramos o conjunto da lons , ele jé& se encontra
no solo,

A desmontsgem do conjunto se procedeu da seguinte meneira,
seguindo o préprio menual da Willys :

- marquei a posic¢8o da montzgem do platde de seu suporte,

- golta as porcas de regulagem das alavancas da embreagem

- soltaria o suporte do platf, juntemente com as alavancas
da embreagem.,

- reteére as molas do platé

- retire ag alavancas de debreagem

- retire as molas do platd

- retire as alavancas de debreagem

Desmontado o conjunto, figzemos inspecdo des pegas gque fos
se verificadas, havia desgastes. A inspegdo se procedeu de acordc
com a orientacgdo do mestre JofZo Guedes e de manual da Willys.

- Inspecionou o disco, caso esteja com 6leo, vidra do, em-
penado ou queimado, troque-o.

- verifigue o estado d= bucha guiz da &rvore primiria no
volante, Cagso esteja desgatado substitua.

- verificac8o do estado da &rea de ficg¢Zo do disco no ©o=
lante,

- verificac3o, também do plade, a 4rea de ficgfo.

- verificacao do estado das alavancas de debreagem, seus
parafusos e porecas de regulagem,

- Inspecd@o do reajusto do rolamento de encosto do colar,

8 - CADEA DE MUDANCA

A caixa de mudanga de transmissdo miltipla foi do mesmo ve

fculo que utilizamos o motor. ‘
A retirada da caixa de mudanga procedeu de acordo coF 0

manual da Willys, dz= seguinte forma :



- desligamos o czbo do velocimeizo

- soltamos as 4rvores longitudenal, eixo cardsm diantelro
e trasekro.

- retirasmos a alavanca da mudanga, retirando a tampa da
caixa,

- retiramos as alavancas da caixa de transmissgo multipla.

- retiramoso cabo de acionamento do garfo da embreggem.

- retiramss o tubo e alavanca do controle da embreagen.

- retiramos os parafusos gue fixam o trasseiro do Chassis.

- retiramos o ®¥abo estabiligzador.

Retiradas a caixa de mudanca miéiltipla, levamos para o solo
colocando-a sobre a bancada , afim de procedermos a desmontagem .
Usamos o0 manual da Wililys para a desmontagem do conjunto, ocorren

do da mesma forma

- retiramos a temps traseira-da caixa de transmissZo mdl
tipla.

- retiramos a trava da porca da Arvore secundéria.

- retiramos a porca, a arruela e a engrenagem priméria
da caixa de transmissSo miltiplsa.

- soltmmos os parafusos gue Tixem a caixa de transmiss8o

miltipla & caixa de mudancga.
8.1 - Desmontagem da Caixs de Mudanga

Como j& foi dito anteriormente cada passo da desmontagem
ocorreu segundo orientacido do manual da Willys e do instrutor :

Tive o cuidado de observar a retirada de cada pega, para
gue a montagem nzo fosse dificil,

Todo as perguntins referente a cada pega gue ia sendo re
tirada foram respondkdas: com clareza pelo instrutor,

A Caixa de mudanga estava muito danifieada. A& engrenagem
de segunda estavs com tres engrenos ( dentes ) partidos, também
estave faktap@@-asnel do sincronigador.

A caixa miltipla estava em melhores confligdes, j& que
todas as engrenagems estavam com os seus engrenos completo,

A desmontagem da caixa de transmissdo mdltipla ocorreu



de ascordo com as recomendacdes do manuasl da Willys.
Poi retirado todos as engrenagens, €ixos intermediédrios ,
Poi verificado o desgaste de cada pega., A montagem também foi exe

cutada da mesma forma,
8.2 - Eixo Traseiro

0 eixo que foi desmontado e montado pertence ao mesmo vel
culo em estudo.

Tiramos o eixo do veiculo e levemos ao solo para desmontar
mas ums veg a desmontagem ocorreu de acorfio com o manual da Wililys

Antes de desmontar o diferencial, se faz uma inspeg¢so para
determinar a causa do defeito, Escoa o lubrificante pelo respecti
vo bujdo e remove a tampsa.

Foram retirada as seguintes pegas :

- semi-érvore

- diferencial

-~ pinh3o

- goroa

engrenagem satélites e planetéria

- rolamentos cOnico da semi-&rvore

Sempre gue necessédrio instala uma nova coroa, seréd neces-
sério também o pinh8o e vice-wers,, pois estas pegas sgao forneci -
das em jogos combinados,

Algums pinhdes tem um ndmero gravado, esse nimero indica
guantos miléssimo, o pinh@o foi rebaixado na face retificada, 2lém
de medida normag., Quando o pinh&o que se vai medir tiver esse nd
mero gravado, deve-se adicionar esse mesmo de calgos entre a face

do pinh8o e o suporte do micro-comparador.
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