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-  D E C L A R A Q f i O 

De c l a r o p a r e  os  d e v i d o s  f i n s  que  J oa o de  Fa r i «s  

F i l h o ,  Es t u d e n t e  do c u r s o de  En g e n h a r i a  Ag r i c o l a  da  Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  da  

Pa r a l b a  -  UFPb -  Campus  I I ,  Campi na  Gr a nde ,  e  s ob o nume r o de  ma t r f c u l e  

7811250- ? ,  e s t a g i o u no La b o r a t o r i o da  I r r i g a c a o e  S a l i n i d a d e  d e s t e  Campus  

na  p a r t e  de  So l o s  Ag r i c o l a s ,  d e s e nvo l ve ndo em p a r a l e l o uma  p e s q u i s a  s o b r e  

" Re c upe r a c t i o de  So l o Sa l i n o - So d i c o com d i f e r e n t e s  dos a ge ns  de  Ges s o a  Ac i d o 

S u l f u r i c o e  I r r i g a c a o I n t e r mi t e n t a "  do P r o j e t o de  I r r i g a c a o de  Sej o Gonc a l o ,  

no Pe r i o d o de  06/ 07/ 81 a  30/ 01/ 82,  c umpr i ndo 160 h o r a s  i n t e g r a l s  no mi s  de  

J u l h o a  12 h o r a s  s e ma na i s  nos  mes es  r e s t a n t e s ,  f a z e n d o um t o t a l  de  460 ho -

r a s .  

Campi na  Gr a nde ,  25 de  nove mbr o de  1982 

Hans  Ra j  Gh e y i .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I l mo .  Sr .  

Che f e  do La b o r a t o r i o de  I r r i g a c a o e  S a l i n i d a d e  do Ce nt r r o da  Ci e n c i a s  e  Te c -
» 

n o l o g i a  da  Un i v e r s i d a d e  Fe d e r a l  da  Pa r a f b a  -  Campus  I I  -  Campi na  Gr a nde  -  pb 

Eu,  J oa o de  F a r i a s  F i l h o ,  r e g u l a r me n t e  ma t r i c u l a d o 

no c u r s o de  En g e n h a r i a  Ag r r f c o l a ,  s ob n
c

 de  ma t r i c u l a  7B11250- 7,  s o l i c i t a  de  

Vos s a  Se n h o r i a  qua  s e  d i g n e  a p r e c i a r  o r e l a t o r i o a ne xo,
;

 r e l a t i v o ao e s t a g i o 

r e a l i z a d o n e s t e  La b o r a t o r i o no p e r i o d o de  j u l h o / 6 1 a  j a n e i r o / 8 2 e  s u p e r v i  -

s i o n a d o p e l o s  d i g n f s s i mo s  p r o f e s s o r e s  Hans  Ra j  Ghe yi  e  Nor ma  Ce z a r  de  Az e ve  

d o ,  e nc a mi nha ndo- o p o r t a n t o ,  a  quer n de  d i r e i t o pos s a  a t r i b u i r  a  q u a n t i d a d e * 

de  c r a d i t o s  que  t h e  f i z e r  j u s .  

Ne s t e s  Te r mos  

Pada  d e f e r i me n t o 

Campi na  Gr a nde ,  19 de  nove mbr o de  1982.  

J oa o de  F a r i a s  F i l h o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  



A G F J A D E C I ME N T O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
, s 

\  

-  Ao c h e f o do La b o r a t o r i o de  I r r i g a c a o e  P n l i n i d a -

d e ,  P r o f e s s o r a  Nor ma  Ce z a r  de  Az e ve do.  

-  Ao p r o f e s s o r  Hans  Ra j  Ghe y i  que  me  o r i e n t o u du -

r a n t e  e s t e  t r a b a l h o ,  t r a z e n d o s ua  c o l a b a r a c a o a t r a v e s  do acompanhament o t r a  

d u z i d o em o b s e r v a c o e s  c r r i t i c a s  e  s u g e s t o e s  que ,  em mu i t o ,  c o n t r i b u i r a m p a r a  

que  a q u i l o que  f o i  v i s t o e  f e i t o ,  a t r a v e s  do l i v r o s  e  a u l a s ,  f os s e m t r a d u z r i  

dos  em e x p e r i e n c i a s  p r a t i c a s .  Por  t e r  c o l o c a d o a  nos s a  d i s p o s i c a o mu i t o s  •  

dos  s e us  r e c u r s o s  humanos  a  ma t e r i a i s  a  f i m de  que  e s t e  e s t a g i o pude s s e  s e r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 f e t u a d o com p r o \ / e i t o .  

_ Ao l a b o r a t o r i s t a  e  a os  me s t r a n d o s ,  p e l a  a t e n c a o 

d i s p e n s a d a .  

^ -  Pa r a  f i n a l i z a r ,  que r o a g r a d e c e r  a  Deus ,  meus  p a -

i s ,  i r ma o s  a  de ma i s  c o l e g a s  e s t a g i a r i o s  e  da  c u r s o ,  que  de  a l gumo f o r ma c on 

t r i b u i r a m p a r a  a  c o n f e c c a o d e s t e  r e l a t o r i o .  

J oa o de  F a r i a s  F i l h o 



A P R E S E N T A g A O 

2 

Aq u i  e s t a  em s f n t e s e  o Es t a g i o Su p e r v i s i o n a d o ,  que  t e  

ve  i n i c i o no d i a  06 de  j u l h o / 8 1 e  c he gou a o s e u t e r mi n o a  30 de  j a n e i r o / 8 2 .  

Mesmo sem t e r  p r e t e n c a o de  a p r e s e n t a r  a go r a  urn t r a b a -

l h o de  p e s q u i s a  em e s c a l a  f u n d a me n t a l me n t e  c i e n t r i f i c a ,  nao pos s o d e i x a r  de  

t e s t e mu n h a r  a  s e r l e d a d e e  o c ompr omi s s o que  f o i  uma  c o n s t a n t e  d u r a n t e  a  e xe  

c uc a o da s  p e s q u i s a s  d u r a n t e  e s t e  e s t a g i o .  

0 e s t a g i o l i mi t o u - s e  f u n d a me n t a l me n t e  a  e n a l i s e s  f f s i  

c a s  e  qu^ mi c a s  do s o l o ,  onde  d e t e r mi n o u - s e  os  p r i n c i p a l s  p a r a me t r a l  oue  o 

c a r a c t e r i z a m.  An a l i s e s  da  a gua ,  c l e s s i f i c a n d o - a  me d i a n t e  o p e r i g o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FBI I -

n i d a d e e  de.  s o d i ' ^ i c a c a o .  

Re a l i z o u - s e  t ombem uma  e x p e r i e n c i a  de  compo,  d e t e r mi -

na ndo- s e  a  c a p a c i d a d e  de  i n f i l t r a c a o do s o l o p e l o me t odo do Ci l i n d r o I n f i l -

t r o me t r o .  Ai n d a  f o i  d e s e n v o l v i d a  d u r a n t e  o e s t a g i o ,  una  p e s q u i s a  s o b r e  "Re  

c u p e r a c a o de  s o l o S a l i n o - s o d i c o com d i f e r e n t e s  dos a ge ns  de  Ges s o e  Ac i do.  * 

S u l f u r i c o e  I r r i g a c a o I n t e r mi t e n t e " ,  do P r o j e t o de  Sao Gonc a l o ,  s e ndo os  r e  

s u l t a d o s  da  mesma  a p r e s e n t a d o s  p o s t e r i o r me n t e ,  como t ambem a  c o n c l u s a o da  

mes ma.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

Nas  p a g i n a s  s e g u i n t e s  e s t a  c o n t i d a ,  uma  r e s e nha  da oue  

l e s  e l e me n t o s  que ,  ao meu v e r ,  s e  c o n s t i t u i r a m em p o n t o s  b a s i c o s  p a r a  uma  

me l h o r  e f i c i e n c i a na  i r r i g a c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. CM 
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» 

Qua l que r  p l a n e j a me n t o e ope r a ga o de  ur n p r o j e t o de  i r r i -

ga c a o em que  s e  v i s e m a  maxi ma  pr oduga o e  boa  q u a l i d a d e  do p r o d u t o ,  us a ndo '  

ma n e i r a  e f i c i e n t e  a  a gua ,  r e q u e r  c o n h e c i r n e n t o s  da s  i n t e r - r e l a g o e s  e n t r e  s o -

l o - a g u a - c l i r a a - p l a n t a  e  ma ne j o de  i r r i g a c a o .  

As  a n a l i s e s  de  s o l o s a o de  f u n d a me n t a l  i mp o r t a n c i a  pa -

r a  d e t e r mi n a c a o do t i p o de  i r r i g a c a o e  c u l t u r a  a  s e r  i mp l a n t a d a  na  a r e a  a  

i r r i g a r - s e .  .  

An a l i 7 o n d o - s a  a  a gua  com que  d e v e r e  i r r i g a r  a  a r e a ,  '  

nos  d a r a  c o n d i g o e s  de  c onhe c i r ne n t os  dos  p e r i g o s  de  s a l i n i d a d e e  de  s o d i f i c a  

c a o da  mes ma,  bem como,  a pos  a  a n a l i s e  d e s t a ,  e nc a mi nha r  a l guma s  r e c ome nda -

c oe s  qua ndo do ma ne j o d e s t a  a gua  e  s ua  u t i l i z a c &o na  i r r i g a g e o ,  

P o r t a n t o ,  e  i mp r e s s i n d l v e l  s e  c o n h e c e r  a t r a v/ e s  de  a na -

l i s e s  de  l a b o r a t o r i o e  da  campo,  a  q u a l i d a d e  da  a gua  e  do s o l o .  



ATTVTDADES DESENVOLVI DAS 

1 -  ANALI SES DO SOLO 

^ • 1 ~ Pr e p a r o de  g mo s t r g e  c a l c u l o de  t p r r a  f i n a :  

Uraa  a mo s t r a  de  s o^o a o d a r  e n t r a d a  no l a b o r a t o r i o ,  p r i me i r a me n t e  ,  

f a z - s e  o r a g i s t r o da  mesma  em l i v r o s  e s p e c i a i s  ou em f i c h a s  de  r e g i s t r o s  de  

r e s u l t a d o s .  Es t e s  r e g i s t r o a  f e i t o p a r a  d a r  ma i o r  s e g u r a n c a  em s ua  i d e n t i f y 

c a c a o p o s t e r i o r .  Ne s t e  r e g i s t r o c a da  a mo s t r a  r e c e b 8 o nume r o de  or de r n que  

s e r a  us a do como i d e n t i f i c a g a o em t o d a s  a s  d e t e r mi n a c o e s  c o n d u z i d a s  s o b r e  e s -

s a  a mo s t r a .  

Apoa  o r a g i s t r o ,  a  a mo s t r a  a  p r e p a r a d a  p a r a  a s  d e t e r mi n a q o e s  a n a l i  

t i c a s .  Es t a  p r e p a r o e  n e c e s s a r i o po r qua  a s  a mo s t r a s  t r a z i d a s  do campo c o n -

t e m q u a n t i d a d e s  mu i t o v a r i a v e i s  de  umi da de ,  f r a g me n t o s  de  r o c h a s  e  r a i z e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tie 

p l a n t a s .  A h e t e r o g e n e i d a d e  do ma t e r i a l  c a us a  v a r i a c o e s  nos  r a s u l t a d o s  a n a l i ,  

t i c o s .  Es t a  v a r i a c a o e  r e d u z i d a  p e l o p r e p a r o da  a mo s t r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q u 8  c o n s t a t
 e m 

r a i t  da s  s e g u i n t e s  o p e r a c o e s :  

i  — El i mi n a c a o de  umi da de  da  a mo s t r a ,  ou s ecagem ao a r ;  

i i  -  Se pa r a c a o do e s q u e l e t o de  t e r r a  da s  r a f z e s  e  o u t r o 3 f r a g me n -

t o s  o r g a n i c o s .  

i i i  -  Oe s t o r r o a me n t o da  a mo s t r a ,  i s t o e ,  d e s t r u i c a o dos  t o r r o e s .  

i v -  Pas s agem da  p a r t e  d e s t o r r o a d a  a t r a v e s  de  uma  p e n e i r a  de  2£mm 

de  r aa l ha .  

v -  Se pa r a c a o da  f r a c a o r e t i d a na  p e n e i r a  p a r a  d e t e r mi n a c a o da
 1 

p e d r e g u l h o 8 c a s c a l h o ;  

v i  -  Co l oc a c a o da  t e r r a  f i n a  era  ura  d e p o s i t o com s ua  e t i a u e t a  de  

i d e n t i f i c a c a o ;  

v i i -  Ca l c u l o da  pe r c e n t a ge m de  t e r r a  f i n a  p e l a  e x p r e s s e d 

«4 t e r r a  f i n a -  100 -  (  H>  Ca s c a l h o + f  Pe d r e g u l h o )  .  

1. 2 -  ANALI SES Ft SI CASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

1. 2. 1 -  An a l i s e  Gr a n u l o me t r i c a  -  (  Hi d r o r a e t r o de  Bouyouc os )  

Pe s a - s e  50 gr a ma s  da  t e r r a  f i n a a  l e v a - s a  p a r a  um b e c k e r ,  a d i c i o -

na ndo- s e  50 ml  de  s o l u c a o de  NaOH a  1, 0 N e  d e i x a - s e  em r o p o u s o p o r  12 h o r a s ,  

a  f i m de  que  a s  p a r t l c u l a s  dg s o l o s e j a m d i s p e r s e s .  Em s e g u i d a  t r a n s f e r e - s e  

a  s o l u c a o a c i ma  d e s c r l t a  p a r a  ura  c opo de  a g i t a c a o me c a n i c a ,  a d i c i o n a n d o a p r o 



xi ma da me nt e  mol o da  a gua  d e s t i l g d a ,  a g i t a n d o - s e  p a r  2 mi n u t o s ,  t r a n r . f  e r e - s e  

em s e g u i d a ,  p a r a  uma  p r o v e t a  de  1000 ml ,  c o mp l e t a n d o - s e  o vo l ume  cor n a gua  

d e s t i l a d a .  Homoge i n i xa - s e  a  s o l u g a o p o r  30 s e gundos .  I n s e r e - s e  o h i d r o me  

t r o na  p r o v e t a  e  a pos  40 s e gundos  f a z - s e  a  p r i me i r a  l e i t u r a  que  c o r r e ^ p o n d e  

r a  a  f r a g a o de  a r g i l a  l l mo "  c o n t i d a  no s o l o .  Apos  t r a n s c o r r e r  2 h o r a s ,  i n 

s e r e - s e  nova me nt e  o h i d r o me t r o na  p r o v e t a  e  f a z - s e  a  s e gunda  l e i t u r a ,  a n o t e  

s e  o r e s u l t a d o que  c o r r e s p o n d e  a  f r a g a o de  a r g i l a .  Le - s e  nova me nt e  a  t e mpe  

r a t u r a .  

CA LCUL0S:  

Co n c e n t r a g a o i n l c i a l  da  s us pe ns a o -  Co « 50 g / l  

L e i t u r a  c o r r i g i d a  a os  40 s e gundos  -  C40s ,  

a  2 Hor a s  -  C2h 

L e i t u r a s :  a os  4 0 s = 37 ,  T i  * 25° C 

a  2h « 10  f  Tf  •  25° C 

I  -  Ca l c u l o da  t r a n f o r ma g a o de  t e mp e r a t u r e :  

como:  T i  •  Tf  « 25° C,  t e m- s e :  

— "  E- =^ ;  25 = F -  32 J  F -  <?7, 0°F 

5 9

 5 9 

I I  -  Co r r e g a o da s  l e i t u r a s  em r e l a g a o a  t e mp e r a t u r e :  

T ( Ca l i b r a g a o )  -  67, 7° F 

AT « 77 -  67, 7 « 9, 3° F 

F a t o r  de  c o r r o c a o :  T x 0, 2 « 9, 3 x 0, 2 « 1, 86 

C ( 4 0 s )  -  C4o +•  f a t o r  da  c o r r e g a o « 37 - f -  1, 86 = 38, 86 g / l  

C { 2 h )  •  C2h f  f a t o r  da  c o r r e g a o -  10 + 1, 86 « 11, 86 g / l  

I I I  -  Co r r e g a o da s  l e i t u r a s  em r s l a g a o ao d i s p e r s a n t e :  

Eq u i v a l e n t s  gr a ma  ( NaOH)  « 40g 

N « mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4  m « 40g ;  i s t o p a r a  I N .  

V( l ) x Eq . g r a ma  

1000 ml  NaOH —.  40 g / l  

50 ml  "  — X X » 2 g / l  

C ( 4 0 s )  « C40 -  X « 38, 86 -  2 -  36, 86 g / l  

C (  2 h )  « C2h -  X -  9, 86 g / l  

I  

I V -  Ca l c u l o da s  p e r c e n t a g e n s :  

< ( l i mo ^  a r g i l a  )  -  C40s  x 100 » 36, 86 x 100 « 73/ 7** 

Co 50, 0 



i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a r g i l a  -  C2h x 100 = 9, 86 x 100 »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 9 , 7$ 

Co 50, 0 

Obs :  Co •  50 ,  qua ndo o s o l o e  s e c o a  a s t u f a .  

<a r e l a »= 100 -  73, 7 -  26 , 3 * 

%s i l t e  = 1 0 0 - 2 6 , 3 19. 7 -  5 4 * 

Cor ao a s  f r o g o e s  d e t e r mi n a d a s ,  u t i l i z o u - s e  o d i a g r a ma  t r i a n g u l a r  a  c l a n s i  

f i c o u - s e  o s o l o como f r a n c o s i l t o s o .  

Pb s :  Quando p r e c i s a ,  f r a g a o de  a r e i a  pode  s e r  d e t e r mi n a d o no l a b o r a t o r i o ,  pe s  

s a ndo- s e  a  s o l u g a o s o b r e  uma  p e n e i r a  de  0, 2 mm e  l a v a n d o com a gua  d e s t i l n d a  .  

Uma  ve z  l a v a d o o ma t e r i a l  e  t r a n s f e r i d o com a gua  no b e c k e r  e  s e c a do a  t e mpe r a  

t u r a  de  105° C,  d u r a n t e  24 h o r a s .  

1. 2. 2 -  De ns i da de  Ap a r e n t e  ou Gl o b a l  ( Da) » -  ( Me t odo da  P a r a f i n a ) .  

Obt em- s e  3 t o r r o e s  na s  c o n d i g o e s  n a t u r a l s  do campo com d i a me t r o de  

3  a  5cm.  Me r g u l h a - s e  o t o r r a o na  p a r a f i n a ,  a  q u a l  d e v e r a  a s t a r  a  uma  t e mpe r a  

t u r a  de  20° C a c i ma  de  s e u p o n t o d e ( e b u l i g a o )  f u s a o .  Oe i xa - s e  o t o r r a o d e n t r o 

da  p a r a f i n a  d u r a n t e  10 R 20 s e gundos .  Re t i r a - s e  e  e s p e r a - s e  que  e s t a  s a  s o l i  

d i f i q u e .  Pe s a - s e  o t o r r a o a g o r a  com a  p a l i c u l a ,  era  s e g u i d a  c o l o c a - s e  d e n t r o '  

de  uma  p r o v e t a  com a gua  8  d e t e r mi n a - s e  o a ume nt o de  vol ume quo a  i n t r o d u g a o •  

do t o r r a o p r o d u z i u .  Es t e  a ume nt o c o r r e s p o n d e  ^o vol ume do t o r r a o .  

De t e r mi n a - s e  o c o n t e u d o da  a gua  do t o r r a o r e t i r a n d o - s e u ma pe que nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h_ 

mo s t r a  do mes mo,  p e s a - s e  e  l e v a - r s a a  e s t u f a  p o r  24 h o r a s  ( l 0 5 a  110° C) .  Uma  

v e z  c o n h e c i d a  o pe s o s e c o e  o vo l ume do t o r r a o ,  c a l c u l a - s e  & d e n s i d a d e  a p a r e n 

t e :  

Ca l c u l o s :  Pes o do To r r a o -  12, 4g 

Pes o do t o r r a o - f  p a r a f i n a  •  12, 4 g 

Pes o do t o r r a o - f -  p a r a f i n a  na  a gua  = 5, 0 g 

De t e r mi n a g a o da  umi da de :  

Pes o do v i d r o do r e l o g i o « 39, 22 g 

Pes o do s o l o umi do •  16, 28 g 

Pes o do s o l o s e c o « ( 5 4 ,  95 -  3 9 , 2 2 )  •  15, 73 g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f h «( Ph -  Ps )  x 100 « ( 16 , 28 -  15 , 73)  x 100 = 3, 9* 

3 

Te mpe r a t u r e  da  a gua  •  24 C . *.  Agua  •  1 g/ cm 

d •  m ;  como d = 1 . " .  m •  v 
v

 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Q « v « ( 12 , 7 -  5 , 0)  » 7, 4 cm* 

D

« " J BL. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 a

 ( 1 2 , 4 )  -  ( l ? . 4 X 0. C3491 « 11. 967 « 1, 62 g / c m
3 

V 7, 4 7, 4 



1. 2. 3 -  De ns i da de  Re a l  ( Or )  -  ( Me t odo do Pi c n o me t r o )  

I n i c i a l me n t e  pe s a - s e  e  e nume r a - s e  o p i c n o me t r o ,  e nc he - o com a gua  

d e s t i l a d a  a  c o l o c a - s e  em uma  b a c i a  t embem com a gua  d e s t i l a d a ,  a  poe - os  p a r a  

f e r v e r  em ba nho ma r i a  ( p o r  10 ml n u t o s ,  a pos  a b r i r  a  f e r v u r a ) ,  d e p o i s  r e t i r a  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

68  l / 3 da  a gua  c o n t i d a  no p i c n o me t r o e  poa  5 gr a ma s  de  TF3A a  poe  a  f e r v e r  em 

s e g u i d a  p o r  5 r a i nut os .  De p o i s  d e i x a  e s f r i a r ,  c o mp l e t a - s e  s e u vol ume  com a gua  

da  p r o p r i a  b a c i a ,  mede- s e  s ua  t e mp e r a t u r a  i n t e r n a ,  s e c a - o com uma  f l a n e l a  e  

v o l t a - s e  a  p e s a r .  Re t i r a - s e  uma  pe que na  a mo s t r a  do s o l o ,  l e v a n d o —s e  a  a s t u f a  

p a r a  d e t e r mi n a g a o da  umi da de .  

T ( i n t e r n a )  =* 2 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA° C ;  d ( a g u a )  = 0, 9975 g/ c m
3 

Pes o do Pi c n o me t r o «= Pp = 32, 30 g 

* 3 
Vol ume  do Pi c n o me t r o •  51, 10 cm \  

(  Pe s o ( s o l o >f-  p i c n o me t r o - f -  a gua )  «= Pt  •  86, 12 g 

Ca l c u l o da  umi da de  

Pes o do v i d r o do r e l o g i o « 9, 6945 g 

Pes o * "  «T s o l o umi do •  14 , 5061 g 

Pes o
 n

 "  4"  "  s e c o -  14, 3730 g 

* h -  Pu -  Ps  x 100 -  4. 8116 -  4 t 6 8 0 5 x 100 -  2 , 8* 

Ps  4, 6805 

Ca l c u l o da  d e n s i d a d e  r e a l :  

v

 100 g de  s o l o 2, 8 de  a gua  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5  g « »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' X "
 n

 X = 0, 14 g de  a gua  

Pes o do s o l o s e c o 

Ps  « 5 g -  0, 14g . *.  Ps  « 4, 86 g 

Pes o da  a gua  ( Pa )  

P Q .  Pt  -  Pp -  Ps  -  86, 12 -  32, 30 -  4, 86 

Pa  » 48, 96 g 

3 

V a gua  « Magua  = 48. 96 = 49, 083 cm 

Dagua  0, 9975 

V s o l o «= Vp -  Vagua  = 51, 10 -  49, 083 Vs  » 2, 017 c m
3 

/  3 

Dr  -  m « 4. 86 .  .  Or  « 2, 41 g/ cm 

v 2, 017 

1. 2. 4 -  De t e r mi n a g a o da  Umi dade  -  Ba s e  So l o Seco 

Me t odo da  Es t u f a  -  Pega - s e  uma  pe que na  a mo s t r a  de  s o l o s e c o e  c o i n 

c a - s e  em v i d r o de  r e l o g i o ,  e s t e  nume r a do e  de  pe s o c o n h e c i d o ,  pe s a - s e  o s o l o 

l e v a n d o em s e g u i d a  a  e s t u f a  p o r  24 h o r a s .  Em s e g u i d a  r o t i r a - s e  da  e s t u f a  e  

c o l o c a - s e  em urn de s s e c a dor  p a r a  e s f r i a r  ( s em a d q u i r i r  u mi d a d e ) ,  pe na - s e  e  ob~ 



t e m- s e  a s s i m o pe s o do s o l o s e c o ma t s  pe s o do v i d r o .  

Da £ d e t e r mi n a - s e  a  humi na de :  

Pes o do v i d r o ( Pv )  *= 9, 6945 g 

•  "  "  "  r  So l o umi do -  14, 5061 g 

"  "  f  s e c o *= 14, 3750 g 

"  "  s o l o umi do -  14, 5061 -  9, 6945 = 4, 8116 g 

"  "  "  s e c o «= 14, 3750 -  9, 6945 = 4, 6805 g 

Ca l c u l o da  umi da de  

*h -  Pa.  x 100 = ( Pu -  Ps )  x 100 -  ( 4 , 8116 -  4 . 6805)  x 100 

Ps  4, 6805 

* h -  2, 8* 

1. 2. 5 -  De t e r mi n a g a o da  Umi da de  a  15 a t mo s f e r a  -  UM 

Co l o c a - s e  25 a  30 gr a ma s  de  t e r r a  f i n a  era  a n e i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d 8  p l a s t i c o d e s t r i -

b u i d o s  s o b r e  uma  membr ana .  Tr a n s f e r e - s e  e s t a  p a r a  um*a  b a n d e j a  com a gua  d e s t i  

l a d a  e  a d i c i o n a - s e  ma i s  a gua  a t e  s a t u r a r  a  a mo s t r a  de  s o l o ,  em s e g u i d a  d e i x a -

s e  p o r  uma  n o i t e .  Subme t e - s e  e s t a  a  uma  p r e s s a o de  15 a t mo s f e r a s ,  a t e  que  t o 

da  a gua  s e j a  d r e n a d a .  Co l o c a - s e  a  a mo s t r a  era  l a t a s  da  a l u mf n J o numer adaF.  e  de  

pe s o c o n h e c i d o e  l e v a - s e  a  e s t u f a  p o r  24 h o r a s  ( l 0 5 a ! 10° C) .  Apos  r e t i r p . r -  s e  

da  e s t u f a s  pe s a - s e  nova me nt e  a  l a t a  com o s o l o s e c o .  

.  Ca l c u l o s :  

Nf i  da  l a t a  -  130 

Pes o da  l a t a  « 30, 89 g 

n

 * s o l o umi do « 47, 20 g 

• • • » + •  ••  S G C o « 40, 50 g 

*U. M -  £Pl ^f  Su)  - ( P I  + Ss )  x 100 

( P l + S s  -  P i )  

*U. M -  ( 47 . 20 -  44 . 50)  x 100 = 11 , 18* 

( 44 , 50 -  20 , 35)  

1. 2. 6 -  Po r o s i d a d e  To t a l  ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAN)  .  

Co n s i s t e  dos  e s pa c os  v a z i o s  que  f i c a m e n t r e  a s  p a r t i c u l a s  do s o l o ,  

pode  s e r  d e t e r mi n a d o a  p a r t i r  dos  v a l o r e s  de  d e n s i d a d e  g l o b a l  e  r e a l ,  p e l a '  

e x p r e s s a o a b a i x o :  

N « (  1 -  Da  )  x 100 

°
r

 3 
Da dos :  Da  * 1, 62 g/ cm 

Or  -  2, 41 "  

e n t o o :  .  

N -  (  1 -  1, 62 )  x 100 » 32, 78* 

2. 41 



/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Es pa c o Aa r e o ( e )  

Co n s i s t e  do e s pa c o de  v a z i o s  que  e  oc upa do p e l n a r .  

Pode  s e r  c a l c u l a d o a  p a r t i r  da  p o r o s i d a d e  t o t a l ,  p e l a  s e g u i n t e  e x -

p r e s s a o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a  -  f  N \  x 100 

100- N 

Como t ambem pode  s e r  d e t e r mi n a d o a  p a r t i r  da  d e n s i d a d e  g l o b a l  e  r e -

a l ,  p e l a  e x p r e s s a o a b a i x o :  

e  = ( Pr  -  l )  x 100 

Da  

e  - ( 2 , 4 1 -  l ) x 100 «
 4 8

'
7 6

^ 

1, 62 

1. 2. 7 -  Gr a u de  f l o c u l a g a o e  d i s p e r s a o ( GD)  

£ d e t e r mi n d d o em f u n c a o da s  p e r c e n t a g e n s  de  a r g i l a  t o t a l  e  d i s p e r s e  

em a gua .  0 p r o c e d i me n t o e  a n a l o g o o de  a n a l i s e  g r a n u l o me t r i c a ,  us ando- s e-  a -

pe na s  a gua  d e s t i l n d a .  

Da dos :  

C ( 2 h ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -x Co r r e ga o = 8, 0 4- 1, 2 -  9, 2 

C ( 2 h )  « 9. 2 x 100 c  18, 4^ ,  pe r c e nt a ge m c o r r e s p o n d e n t e  ao v a l o r  da  

50 

a r g i l a  d i a p e r s a .  

GF -  ( Ar g i l a  t o t a l  -  a r g i l a  d i s p e r s e  )  x 100 

Ar g i l a  t o t a l  

GF -  ( 2 4 . 0 -  18 . 41 x 100 = 23, 333* 

24, 0 

Ca l c u l o do g r a u de  Di s p e r s a o ( GD)  

GD = 100 -  GF •  

GDzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 100 -  23, 33 = 76 , 67* 

Co n d u t i v i d a d e  Hi d r a u l i c a :  

Us a ndo- s e  t e r r a  f i n a  -  A c o n d u t i v i d a d e  h i d r a u l i c a  £ ,  p r o v a v e l me n t e ,  

a  c a r a c t e r i s t i c a  da s  s o l o s  ma i s  i mp o r t a n t e  qua ndo s e  t r a t a  de  i r r i g a g a o e / ou 

dr e na ge m.  

Seu v a l o r  de pe nde  da s  c a r a c t e r f s t i c k s  f f s i c o- qu£mi c a s  do s o l o ,  e  

t ambem da  q u a l i d a d e  da  a gua  que  f l u i  a t r a v e s  d e s t e .  Cor n r e l a c a o a o f l u i d o ,  

v a r i a  com s ua  v i s c o s i d s d e  e  d e n s i d a d e .  Em s e  t r a t a n d o d e  s o l o pode - Fe  d i * e r '  

que  v a r i a  d i r e t c me n t a  com o t nma nho e  a r r a n j o dos  g r n o s ,  ^ n d i c e  de  v a z i o s ,  '  

q u a n t i d a d e  de  ma t e r i a  o r g e i n i c a ,  e t c .  

A Co n d u t i v i d a d e  h i d r a u l i c a  pode  s e r  d e f i n i d a  como a  p r o p r i e d n d e  quo 



s e  pode  me d i r  e  e x p r e s s a r  p o r  me i o de  urn f a t o r  de  p r o p o r e i o n a l i d a d e da  aqua  -

c a o de  Da r c y .  Es t e  f a t o r  e  chamado Co e f i c i e n t e  de  Pr o p o r c i o n a l i d Rd e ,  d e n o t o -

do p e l a  l e t r a "K"  .  

La i  de  Da r c y :  V « Q ;  V»Ki  ;  i  » / .̂ H 

Af c  t  L 

De s t a s  f o r mu l a s ,  c he ga - s e  a :  

KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *= QL ,  onde :  

A^ t ( h ^ - L )  

K -  Co e f i c i e n t e  de  p r o p o r c i o n a l i d a d e  ( c m/ mi n)  ou ( c m/ h)  ,  e t c .  

Q -  Vol ume  p e r c o l a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [cm J  ,  e t c .  

L -  Al t u r a  do s o l o 

h -  " d a  c o l u n a  d' agua  

A -  Ar e a  do c i l l n d r o .  

( y t — i n t e r v a l o de  t e mpo p a r a  me di c a o 

i  -  Gr a d i e n t e  Hi d r a u l i c o 

Ex i s t e m v e r i o s  me t odos  de  d e t e r mi n a c a o ,  t a n t o em compo como em l a b o 

r a t o r i o ,  do v a l o r  de  K.  Es t a  e x p e r i e n c i a  c o n s i s t i u do me t odo do pe r me a me t r o '  

de  c a r g a  c o n s t a n t e  e  de  a c o r d o com os  da dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . 0  v a l o r  de  K f o i :  

0 » 10 cm 

L = 55 "  

h «= 10 "  

t » 15mi n 

3 3 
Q « 20ml  •  20 x l O cm 

A -
/

j f R
2

 ( 5 )
2

 = 78, 54 c m
2 

K -  QL -  20 x 1 0
3

 x 55 

A t ( h +L)  78, 54x 15 x ( 1 0 + 5 5 )  

2 —1 
KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 1, 4 x 10 cm/ mi n ou K * 8, 6 x 10 cm/ h 

DETERMI NATES QUl Ml CAS 

1. 2. 9 - P o t e n c i a l  Hi d r o g e n i o n i c o -  pH 

Me t odo do p o t e n c i o me t r o 

I n i c i a l me n t e  pr e pa r a mos  a  p a s t a  de  s a t u r a c a o p a r a  a  d e t e r mi n a c a o do 

e x t r a t o ,  que  de ve r e mos  u t i l i z e r  p a r a  a s  d e t e r mi n a c o e s  d e s e j a d e s .  P 

Pr e p a r o de  Pa s t a :  

Pe s a - s e  200 a  300g de  s o l o e c o l o c a _ s e  em urn r e c e p i e n t e  ( c opo p l a s t y 

c o ) .  Em s e g u i d a  e d i c i o n a - s e  c u i r i a dos a me n t e  a gue  a t e  s o t u r a r  a  a mo s t r a .  Le  -

s e  os  ml  g a s t o s  e  a n o t a - s e  p a r a  s a b e r  a  pe r c e n t nge m de  s a t u r a c a o .  Ao s a t u r n r  

s e  a  p a s t a ,  homoge i ni ^ omos  a  a mo s t r a  e  a  de i xa mos  em r e p o u s o d u r a n t e  4 h o r a s  

ou uma  n o i t e .  



Tr a n s f e r e - s e  a  mas s e  de  s o l o p a r a  um f u n i l  Buc kne r ,  c on t e ndo p a p e l  

de  f l l t r o a d a p t a d o a  urn Ki t a s s a t o a  a p l i c n - s e  a  s uc c e o com uma  bomba  a  va c ou .  

Em s e g u i d a ,  t r a n s f e r e - s e  o e x t r a t o p a r a  um d e p o s i t o com t a mpa  e  a n o t a - r e  o nu 

me r o da  a mo s t r a .  

0 pH e  d e t e r mi n a d o d i r e t a me n t e  no e x t r a t o de  s a t u r p q ^ o ou me<-mo na  

p a s t a ,  s e ndo n e c e s s a r i o t e r - s e  que  l i g a r  o a p a r e l h o p e l o menos  30 mi n u t o s  a n -

t e s .  0 p o t e n c i o me t r o de ve  s e  a f e r i d o com s o l u c a o t a mpa o de  pH 4, 0 e  pH 7, 0 0 

p a r a  s o l o de  pH a c i d o ou l i g u i r a me n t e  b a s i c o e  pH 4, 0 e  pH 9, 0 pa r a  s o l o s  d« 

pH ma i s  e l e v a d o s .  Fa z - s e  a  l e i t u r a  d i r e t a me n t 8 no a p a r e l h o .  

0 pH t ambem pode  s e r  d e t e r mi n a d o em s us pe ns no dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 :  1 ( a gua  e  s o -

l o )  .  

1 .2 . 1 0 -  De t e r mi na c a o de  Ca l c i o e  Ma gne s i o -  Tr o c a v e i s  

Pe s a - s e  7, 5 gr a ma s  de  TF3A ( Te r r a  f i n a  Seca  ao Ar )  e  c o l o c a - s e  em'  

um e r l e n me y e r  de  250 ml .  Ad i c i o n a - s e  150 ml  de  KC1 ( Cl o r e t o de  P o t a s s i o )  I N;  

l e v a - s e  ao a g i t a d o r  r aecani co p o r  30 mi n u t o s  e  d e i x a - s e  d u r a n t e  12  h o r a s  a p r o -

xi ma da me nt e  em r e p o u - s o .  Re t i r a - s e  100ml  do i f q u i d o s o b r e n a d a n t e ,  onde  v a i  '  

s e  d Bt a r mi n a r  Ca  e  Mg .  

Ca l c i o ( Ca
+ +

)  -

Pe ga - s e  50 ml  do l l q u i d o e o b r e n a d a n t e  e  t r a n s f e r e - o p a r a  ura  e r l e n -

me ye r  de  125 ml .  Ad i c i o n a - s e  2 ml  de  K0H ( Hi o r o x i d o de  p o t a s s i o )  10^ .  Co l o -

c a - s e  uma  p i t a d a do i n d i c a d o r  mu r e x i d a  e  t i t u l a - s e com EDTA ( Ac i d o E t i l e n o d i a  

mi n o t e t r a o c e t i c o )  0, 025N a t e  a  mudanca  da  c o r  Ve r me l ha  p a r a  v i o l e t a .  An o t a — 

s e  o vo l ume  g a s t o na  t i t u l e c a a .  

Ma gne s i o ( Mg
+ 4

" )  

Es t a  d e t e r mi n a g a o e  r e a l i 7 a d a  i n d i r e t a me n t a .  Fa z - s e  a  d e t e r mi n e  -

c e o do Ca l c i o ma i s  Ma gne s i o ,  e  p o r  d i f e r e n c a e  p o s s i v e l  e n c o n t r a r  o t e o r  do * 

ma gne s i o ,  c o n t i d a  na  a mo s t r a .  

C a + ^ 

Pega - s e  50 ml  da  s o l u c a o e  t r a n s f  e r e - o p a r a  um e r l e n r r e y e r  de  125ml  

Ad i c i o n a - s e  3 ml  de  s o l u c a o Tampao pH 10  (NH4CI- J -  NH«j ) ,  Co l o c a - s e  5 g o t e s  do 

i n d i c a d o r  e r i o c r o mo n e g r o T e  t i t u l a r  com EDTA 0, 025N.  Ano t a - s e  o vol ume de  

EDTA g a s t o s  na  t i t u l a g a o .  

Ca l c u l o s :  

Vol ume  g a s t o s  de  EOTA:  

4-4-  -H-r  
Ca  \ +Mg -  7, 7 ml  

Ca  = 6, 0 ml  



ent e . o:  

150zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ml 7, 5 g de s o lo 

50 ml  X
 H

 . *.  X - 2, 5 g de s o l o 

a s s i m t a mos :  

Ca *
4

"  4 . Mg
 +

-  7, 7 , x 0, 025 -  0, 193 meq/ 50ml  ou 2, 5g de s o l o .  

2, 5 g de s o l d 0, 193 meq 

100g t i e  •  Y .
J

.  Y -  7, 7 meq/ l OOg de  s o l o 

Ca ^ - T Mg
+ +

 -  7, 7 meq/ l OOg de s o l o 

Ca *
+

 •  6, 0 x 0, 025 -CJL5 meq/ 2, 5 g de  s o l o 

2, 5 g de  s o l o 0, 15 meq 

l o o g de  "  Z .  *. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7. « 6, 0 r aeq/ l OOg de  s o l o 

l o g o t e mos :  

Ca
+

"^= 6, 0 meq/ l OOg de  s o l o 

CazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4. Mg = 7 , 7 meq/ l OOg de  s o l o 

Mg** -  ( Ce
+ f

+ Mg
4

* )  -  Ca"^ -  ( 7 , 7 } -  6, 0 

Mg-  - 1 , 7 me q/ l oo g de  s o l o .  

1 . 2 . 11 -  De t e r mi n a c a o do Sodi o ( Na * )  e  Po t a s s i o ( K
4

)  -  Tr o c a v e i s  

Pe s e - s e  12, 5 g de  s o l o ou TFSA e  c o l o c a - s e  em um t u b o de  p e r c o l a g a o 

p r e v i a me n t e  p r e p a r a d o .  Ad i c i o n a - s a  125 ml  de  s o l u c a o e x t r a t o r a  de  Ac e t a t o de  

Amoni o Nor ma l  pH7, 0 e  d e i x a - s e  p a s s e r  t o d o o l l q u i d o a t r a v e s  do s o l o p a r a  um 

b a l a o v o l u me t r i c o de  250 ml  quo p o s t e r i o r me n t e  s e r a  c ompl e t a do com a gua  d e s t i  

l a d e  e  a g i t a d o p a r a  que  h a j a  uma  boa  homoga ne i z a ga o.  Le va - s e  uma  a l i q u o t a  do 

e x t r a t o p a r e  o f o t o me t r o de  chame e  f a z - s e  e s  l e i t u r a s  p a r a  o Sodi o e  Po t a s - -

s i o .  Se  a  l e i t u r a  u l t r a p a s s a r  a  e s c a l a  do a p a r e l h o ,  d i l u i - s e a  s o l u c a o .  

Ca l c u l o s :  

Na * » L e i t u r a  x Di l u i g a o x f N a . *.  f Na +"  = 0, 01 

K » "  x "  x f K .  .  f K -  0 , 001 

Vol ume do b a l a o -  250 ml  

L e i t u f a s :  NQ̂ "= 8 1 

14 ;  d i l u i g a o * 1 :  10 

Na +-  81 x 1 x 0, 01 = 0, 81 me q/ l  

K -  14 x 10  x 0, 001 -  0, 14 me q/ l  

As s i m:  Para o Na'*'-

1000 ml  0, 81 meq 

250 ml  X . X « 0, 202 meq/ 250ml  ou p or  12, 5g de  s o lo 

0, 202 meq 12, 5 g de  s o lo 

Y " 10 0  g de  s o lo . \  Y -  1, 62 meq/ lOOg de  s o lo 



4-  /  
l o g o :  No « 1, 62 me q/ l oo g de  s o l o 

Pa r a  o P o t a s s i o ,  s e gue  os  mes mos  pa s s os :  

1000 ml zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — 0, 14 meq 

2£0 ml  X .  *.  X = 0, 033 meq/ 250ml  ou 12, 5 g dd s o l o 

0, 035 meqzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12, 5 g de  s o l o 

Y "  !  100 g de  s o l o 

Y « K * 0, 20 meq/ 100 g de  s o l o 

1. 2. 12 -  Ca pa c i da de  t o t a l  de  t r oc<=t  de  Ca t i o n s  -  T 

£ da da  p e l o s o ma t o r i o dos  c a t i o n s  de  Ca l c i o ,  Ma gne s i o ,  Sod i o e  Po -

t S s s i o t r o c i v e i a / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H
#

 +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f ~ ~ ~ ~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ Z ^ ) 

P o r t a n t o :  

T .  Ca  ^. MgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  Na *
 K

 = 6,0 ̂ 1,741,62 - f  0, 28 

T = 9, 6 me q/ l 00g de  s o l o .  

1. 2. 13 -  Co n d u t i v i d a d e  E l e t r i c a  no Ex t r a t o de  Sa t u r a c a o -  CE 

Pe ga - s e  uma  a l i q u o t a  do e x t r a t o de  s a t u r a c a o ,  a pr ox i ma da me nt e 10 ml  

a  c o l o c a - s e  em um pe que na  b e c k e r ,  v e r i f i c a - s e  a  t e mp e r a t u r e  da  a mo s t r a .  Fa z -

s e e  l e i t u r a no c ondut i v£mt r o,  de ve ndo- s e  a n t e s ,  l a v a r  ber a  a  c e l u l e  do a p a r e -

l h o com a gue  d e s t i l a d a .  A l e i t u r a e  da da  em mi l i r n h o s  p o r  c e n t i me t r o s .  

Ca l c u l o s :  

CEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m Le i t u r a  x Kc e l u l a  x F t  x Es c g l e  

Da dos :  

T « 23° C ;  F t  -  1, 043 

Kc e l u l a  -  0, 905 J  L e i t u r a  =2 , 8 5 

e n t a o :  

CE m 2, 85 x 0, 905 x 1, 043 x 1 

CE = 2, 69 mmhos/ cm 

1. 2. 14 -  De t e r mi n a g a o de  Sodi o no Ex t r a t o de  Sa t u r a c a o (Na**"  S o l u v e l )  

Me t odo do Fo t o me t r o de  chama  

Pe ga - s e  uma  a l i q u o t a  do e x t r a t o de  s a t u r a g Uo ,  l e v a - s e  ao f o t o me t r o ,  

e s t e  j a  de ve  t e r  s i d o p r e v i a me n t e  a f e r i d o com a gue  d e s t i l a d a  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 s o l u g a o pa  -

d r a o c o r r e s p o n d e n t s .  Ut i l i z a - s e  o f i l t r o de  i o n i n d i c a d o .  Se  a  l e i t u r a  u l  -

t r a p e s s a r  a  e s c a l a  do a p a r e l h o ,  d i l u i - s e e  s o l u c a o ,  e  a f e r e - s e  nova me nt e  o e -

p a r e l h o .  



Ca l c u l o s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 + 

Na  •  L e i t u r a  x d u l u i g a o x f Na  

NQ+= 13 x 10 x 0, 01 .  1, 3 me q/ l  

Pe r c e n t a t j e m de  s a t u r a c a o da  p a s t a  

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ot f f ' *.  Pa  x 100 -

' > Ps  

Pes o do v i d r o do r e l o g i o « 9, 6907 g 

"  s o l o u mi d o 4 v i d r o -  21, 1914g 

"  "  "  s e c o + "  = 18, 0866g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P . 9 ^ •  37°i  

l o g o :  1, 3 meq 1000ml  

Na*
 M

 37 ml  

Na*= 0, 048 meq/ 100 g de  s o l o 

1. 2. 15 -  De t e r r n i ne c e o de  Po t a s s i o no e x t r a t o de  s a t u r a c a o :  

0 p r o c e d i me n t o e  s e me l ha n t e  eo do Sod i o no e x t r a t o ,  t e n d o - s e  a pe ne e  

de  a f e r i r  o a p a r e l h o com a  s o l u c a o pa d r a o p a r a  o P c t e s s i o ,  u t i l i 7 a n d o - s e o 

f i l t r o c o r r e s p o n d e n t e .  

Ca l c u l o s :  

4  ~  ¥  
K •  Le i t u r a  x d i l u i g a o x f K I  

4* 

K -  1 0  x 10 x 0, 001 = 0 , 1 me q/ l  

a s s i m:  

0 , 1 meq 1000ml  

K* " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — — 37 ml  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A* 
K t= 0, 0037 me q/ l 00g de  s o l o .  

1 . 2. 16 -  De t e r mi n a g a o de  Ce r b o n a t o s  no Ex t r a t o de  Sa t u r o g a o 

P i p e t a - s e  uma  a l i q u o t a  de  5 a  25 ml  do e x t r a t o e  c o l o c a - s e  em um e r  

l e n me y e r ,  a d i c i o n a n d o - s e  2 a  3 g o t a s  de  f e n o l f t a l e i n a ,  s e  e  s o l u g a o npo a p r e -

s e n t a r  uma  c o l o r a g a o v e r me l h o ,  i n d i c e  e u s e n c i a  de  Ca r b o n a t o s .  Se  a p r e s e n t a r '  

uma  mudange  de  c o r ,  t i t u l a - s e comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H2SO4 a  0, 025N a t e  v o l t o r  a  c o l o r a g a o i n i c i  

a l .  Ano t a - s e  o vol ume  g o s t o de  H2SO4. Vol ume da  a l i q u o t a  i g u a l  a  5, 0 ml .  Na  

a mo s t r a  em e s t u d o n a o houve  mudanga  de  c o r ,  i n d i c a n d o a s s i m,  e u s e n c i a  de  Ca r -

b o n a t o s .  

1. 2. 17 -  Bi c a r b o n a t o s  no Ex t r a t o de  Sa t u r a ga o 

Se gue —s e  o mesmo p r o c e d i me n t o da  d e t e r mi  na ga o de  c a r b o n a t o s  s o que  

n e s t e  c a s o ,  us a - s e  como i n d i c a d o r  2 a  3 g o t a s  de  me t i l - o r a n g e .  Ano t a - s e  o v o -

l ur ne  g a s t o de  H 2 S O4 . ^ j ^ t  ̂  ̂ ? 



1. 2. 18 -  Cl o r e t o no e x t r a t o de  Sa t u r a c a o 

Hi  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
S3! 

Pi p e t a - s e  uma  a l i q u o t a  do e x t r a t o de  s a t u r a c a o ,  c o l o c e - s e  era  um e r -  «,  

l e n me y e r ,  f a z - s e  a  p r o v e  em br a nc o us a ndo- s e  I t ) ml  de ^ c r oma t o de  p o t a s s i o a  9# ^ 

t i t u l a - s e  com AgNOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.3  ( Ni t r a t o de  P r a t a )  a  0, 05N.  Ano t a - s e  o vo l ume  g a s t o na  t i  

t u l a c a o ,  
7 

1. 2. 19 -  S u l f a t e s  nc  e x t r a t o de  s a t u r e c a o 

Te s t e  q u e l i t a t i v o :  

P i p e t a - s e  e pr oxi ma de me nt e  20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m l do e x t r a t o de  s a t u r a c a o \  c o l o c ^ - s e * 

em um  b e c k e r ,  e d i c i o n e - s e  2 e  3 g o t a s  d e  HCl  c o n c e n t r a d o ,  c o l o c a - s e  em  uma
 1 

p l a c e  e l e t r i c a ,  e  i n i c i e n d o - s e  a  e b u l i c a o ,  c o l o c e - s e  Ba Cl 2 a  1 0 £ .  Obs e r va - s e  

s e  ha  ou na o p r e ; c i p i t a d o ,  ha ve ndo,  i n d i c a  p r e s e n c e  de  S u l f a t e  

1. 2. 20 -  Re l a c a o de  Ads or c a o de  Sod i o -  RASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA / ^U  ̂

Es t e  f n d i c e  e  c a l c u l a d o e  p e r t i r  doo  t e o r e s Y d e  So d i o ,  Ca l c i o e  Mag-

n e s i o c o n t i d o s  na  e mo s t r a  de  s o l o .  

RAS a  No* 

2 

Ca t i o n s  S o l u v e i s :  

( Na  » 0, 048 me q/ l 00 g de  s o l o = 1 , 3 me q/ l  

Ca  •  1, 2 me q/ l  

Mg -  1 , 1
 M 

RAS 1, 3 1, 21 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V ] E 2 ^ L 1 

\  2 

) 1. 2. 21 -  Pe r c e nt a ge m de  Sodi o I n t e r c a mb i e v e l  -  P S I ^ ^ J ^ '
0 0

^ 

I n d i c e  que  i n d i c e  os  e f e i t o s  s o b r e  a s  p r o p r i e d a d e s  do s o l o ,  

t e r mi n a d o a  p a r t i r  da  r e l a c e o da  e d c o r c e o de  So d i o .  

PSI  = I 0 0 f - 0 . 0 1 2 6 4-  0. 01475RAS)  

I f  ( - 0, 0126 4-  0, 01475RAS)  

-  PSI  = 1 0 0 ( - 0 1 0 1 2 6 - r 0 . 0 1 4 7 5 x 1 . 2 1 )  

1 4 ( - 0 , 0 l 2 6 4 € , 0 1 4 7 5 x 1 , 2 1 )  

PSI  *» 0, 56 

£ de  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  

I 
4 

i  



CAPACI DADE DE I NFI LTRAC&O 

Ci l i n d r o I n f i l t r o me t r o 

A I n f i l t r a c a o e  o nome  da do a o p r o e e s s o p e l o q u a l  a  ague  p e n e t r a  no 

s o l o ,  a t r a v e s  de  s ua  s u p e r f f c i e .  A v e l o c i d a d e  de  i n f i l t r a c a o ( v T)  da  a gua  em 

um s o l o e  f a t o r  mu i t o i mp b r t a n t e  na  i r r i g a c a o ,  v i s t o que  e l a  d e t e r mi n e  o t e m-

po em que  s e  de ve  ma n t e r  e  a gua  na  s u p e r f f c i e  do s o l o ou a  du r a ga o da  e s p e r  -

s a o ,  de  modo que  s e  e p l i n u e  uma  q u a n t i d a d e  d e s e j e d a  de  a gua * El a  e x p r e s s a  em 

t e r mo s  de  e l t u r e  de  l a mi n a  d' agua  ou vol ume  d' a gue  p o r  u n i d a d e  de  t e mpo,  em * 

g e r e l ,  ne s  u n i d a d e s  de  cm/ h ou l / s .  

A v e l o c i d a d e  de  i n f i l t r a c e o de pe nde  d i r e t a me n t e  da  t e x t u r e  e  da  e s -

t r u t u r e  dos  s o l o s .  Em g e r e l ,  ou s e j a ,  em s o l o s  a r e n o s o s ,  em r e z a o de  s ue  ma-

i o r  p e r c e n t a g e m de  p o r o s  g r a n d e s ,  t e r n me i o r  v e l o c i d a d e  de  i n f i l t r p c e o .  

Em um mesmo t i p o de  s o l o e  VT v a r i a  com:  

-  A $ de  umi da de  do s o l o ,  ns  e poc a  de  i r r i g a c a o 

-  A p o r o s i d a d e  do s o l o 

-  A e x i s t e n c i e  da  cemada  menos  p e r me a v e l -  a o l o n g o do p e r f i l .  

Met odf c  do Ci l i n d r o I n f i l t r o me t r o :  

Os  e qu i pa me nt os  p a r a  e s t e  me t odo,  c o n s i s t e m em d o i s  a n e i s ,  s e ndo o 

me nor  com d i a me t r o de  25cm e  o ma i o r  de . 50cm,  ambos  com 30 cm de  a l t u r a .  0e -

vem s e r  i n s t a l a d o s  c o n c e n t r i c o s ,  ne  v e r t i c a l  a  e n t e r r a d o s  15 cm no s o l o ,  com'  

o a u x f l i o de  uma  ma r r e t e .  Pa r a  i s s o ,  a s  b o r d a s  i n f e r i o r e s  dos  d o i s  a n e i s  de -

vem s e r  f i n a s  e  com c o r t e  em f o r ma  de  b i z e l ,  p a r e  f a c i l i t a r  e  p e n e t r a c a o no 

s o l o .  

Co l o c a - s e  a gue ,  ao mesmo t e mpo,  nos  d o i s  a n e i s ,  e  c  o m uma r e g u a ?  

g r a dua da  a c ompa nha - s e  a  i n f i l t r a c a o v e r t i c a l  n o c i l i n d r o i n t e r n o ,  com i n t e r v a l e ?  

de  t e mpo d e : l ;  2; 2;  4 ;  4 ;  8;  8;  15;  1 5 ;  30 ;  30 mi n u t o s ,  1 h e  1 Hor e .  

A i mp o r t a n c i o do a n e l  e x t e r n o e  e v i t a r  que  a  a gua  do e n e l  i n t e r n o '  

i n f i l t r e  l e t e r a l me n t e .  A e l t u r e  de  l o mi r i e  d' agua  nos  d o i s  a n e i s  de ve  s e r  de  

5 cm,  p e r mi t i n d o - s e  uma  o s c i l e c a o maxi ma  de  2 cm.  Pa r a  f a c i l i t a r  a s  l e i t u r a s  

medem- s e  a s  d i s t a n c i e s  e n t r e  a  b o r d a  s u p e r i o r  do e n e l  e  a  s u p e r f i c i e  d' a gua  '  

d e n t r o do a n e l .  

Pa r a  a  c o n s t r u c a o da  c u r v a  da  i n f i l t r a c a o a c umul a da ,  b a s t e  p l o t a r  os  

da dos  da  VI  " v e r s u s "  o Tempo Ac umul a do.  

Os  da dos  r e f e r e n t e s  a  p r a t i c a ,  s e gue m na TABELA A 



T A B E L A A 

TEMPO 
LEI TURAS •  VELOCI DADE DE I NF I L-

•  TRACf t O f  l / mi n )  HORAS •  ACUMULAD0: mi n ACUWULAOAS ( l / mi n )  

•  VELOCI DADE DE I NF I L-

•  TRACf t O f  l / mi n )  

10: 30 1 .Q 0, 00 1

 0, 00 

10: 31 1 1, 75 1, 75 

10: 32 2 2, 50 1, 25 

10: 34 4 3, 00 0, 75 

10: 36 6 3, 90 0, 65 

10: 40 10 4, 75 0, 50 

10: 44 14 5, 70 0, 41 

10: 52 22 7, 50 0, 34 

11: 00 30 9, 10 0, 30 

11: 15 45 11, 65 0, 26 

11: 30 60 14, 00 0, 23 

12: 00 90 18, 50 0, 20 

12: 30 120 22, 75 0, 19 

13: 30 180 31, 55 0, 17 

14: 30 240 ' 39, 55 0, 16 





2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ANALI SES DE AGUA 

2. 1 -  pH ( Me t odo do Po t e n c i o me t r o )  

A f i n a l i d a d e do pH e  d e t e r mi n e r  o c a r a t e r ,  a c i d o ou b a ^ i c o de  um« 

a mo s t r a .  £ d e t e r mi n a d o d i r e t a me n t e  p e l o p o t e n c i o me t r o ,  qua ndo c ol oc a mos  o 

e l e t r o d o na  a mo s t r a .  De ve - s e  l i g e r  o a p a r e l h o ,  p e l o menos  30 mi n u t o s  a n t e s  

de  s e r  us a do ,  a f e r i r  o p o t e n c i o me t r o com a s  s o l u g o e s  Tampao pH 4, 0 e  pH 9, 0 

Ag i t a r  c a da  a mos t r a  com um b a s t a o de  v i d r o ,  me r g u l h s r  o e l e t r o d o na  s u s p e n -

c e o homoge ne i z a da  e  p r o c e d e r  a  l e i t u r a do pH.  De ve - s e  t e r  o c u i d a d o de  '  

qua ndo t i r a r  o e l e t r o d o de  i me r s a o ,  l e v e - l o com e gue  d e s t i l e d a e  e nxuge -  l o 

com p e p e l  de  f i l t r o ,  p a r a  pode r  i me r g£- l o em o u t r e  a mo s t r e .  

A a mos t r a  a n a l i z a d a  a p r e s e n t o u :  ••  

pH = 8, 8 

2. 2 -  Co n d u t i v i d a d e  E l e t r i c a ( CE)  

A f i n a l i d a d u da  c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a e  me d i r  o t e o r  de  s a i s  c on 

t i d o s  na  a mo s t r e .  £ d e t e r mi n e d a  d i r e t a me n t e  p e l o c o n d u t i v i me t r o de  ma ne 5r ^ 

b a s t a n t e  s i mp l e s ,  uma  v e z  que  b a s t a  i n t r o d u z i r  e  c e l u l a  do mesmo na  a mo s t r a  

de  r aodo que  a s  p l a c a s  i n t e r n e s  f i q u e m- n e  i me r s a s .  Gi r a - c o o b o t a o do ma. r ca  

d o r  p a r a  que  s e  pos s a  o b t e r  a  l e i t u r a .  Es t a  l e i t u r a e  da da  em mi l i mh o s  / cm 

a 25 C.  Sendo a  t e mp e r a t u r a  d i f e r e n t e  de  25 C,  de ve - s e  f a z e r  uma  c o r r e g a o .  

CE « L e i t u r a  x Es c a l a  x f t  x Kc e l u l e  

CE = 7, 0 x 1 x 0, 925 = 5, 86 mmhos/ cm ou 

CE « 5860 ^mhos / c m 

Obs :  A t e mp e r e t u r a  qua ndo f o i  f e i t a a  l e i t u r a  f o i :  T ~zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 25°CjC^cu& > '"-~  $ r  ~ 

2. 3 -  De t e r mi na c a o do Ca l c i o e  Ma gne s i o 

Ca l c i o f Ca *
+

)  

Toma- s e  25 ml  da  a mos t r a  e  c o l o c a - s e  em um e r l e n me y e r  de  125ml  da  

a mo s t r e  e  c o l o c a - s e  2 ml  de  K0H ( Hi d r o x i d o de  ' p o t a s s i o )  a  10X.  Como i n d i c n _ 

d o r  us a - s e  uma  p i t a d a de  mu r e x i d a .  Em s e g u i d a  t i t u l a r  com EDTA a  0, 025N 

An o t a r  o vo l ume  g a s t o .  

Ca l c u l o s :  

Vol uma  g a s t o de  EDTA -  V-  1, 2 ml  

Nor ma l i da . de  do EDTA •  0, 025N 

Al i q u o t a  us a da  na  d e t e r mi n a g a o -  40 ml  

En t a o :  Ca **« 1, 2 x 0, 025 x 40-  * 1, 2 me q/ l  de  C a ^ 
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Ma gne s i o +•  Ca l c i o 

Toma- s a  25 ml  da  a mos t r a  a  a d i c i o n a - s e  3 ml  de  s o l u c a o Tampao pH 

10 .  Como i n d i c a d o r  3 a  5 g o t a s  de  Er i o c r o mo Bl a c k .  Era  s e g u i d a  t i t u l a - s e '  

com EDTA a  0, 025N.  Ano t a - s e  o vo l ume  g a s t o .  

Ca l c u l o s :
 J

 _ 

40  x VN « me q/ l  . " .  V -  2, 3 ml  ;  N « 0, 0? 5 

CA f . Mg
+

t  2, 3 x 0, 025 x 40 .  2, 3 me q/ l  

A q u a n t i d a d e  de  Ma gne s i o e  d e t e r mi n a d o p o r  d i f e r e n c a :  

Mg .  2, 3 -  1, 2 -  1, 1 me q/ l  

2. 4 -  De t e r mi na ga o de  Sodi o( Na ^" } e  P o t a s s i o ( K^ )  

Es t a  d e t e r mi n a g a o e  f e i t a  d i r e t a me n t e  a t r a v e s  do f o t o me t r o de  

chamas ,  s e ndo n e c e s s a r i o a n t e s  de  s e  e f e t u a r  a  l e i t u r a ,  f a z e r - s e  uma  a f a r i -

gao no a p a r e l h o ,  a t r e v e s  de  a gue  d e s t i l a d a e  a  s o l u g a o podr a o p a r a  Sod i o e  

Po t a s s i o r e s p e c t i v a me n t e .  Em s e g u i d a  i me r g e  uma  h a s t e  do f o t o me t r o na  amos  

t r a  c o n t i d a  em um b e c k e r  e  d e t e r mi n a r  a s  r e s p e c t i v e s  l e i t u r a s .  Cas o t i l t r a -

pe s s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  e s c a l a  f a z - s e  n e c e s s a r i o d u l u i r - . s e  a  e mo s t r a ,  como t ambem p r o c e d e r -

s e  nova  a f e r i g a o no a p a r e l h o ,  como me di da  de  s e g u r e n g a .  

Ca l c u l o s :  

v

 Na*= L e i t u r e  x d i l Ui g a o x f Na  

Da dos :  Na ^ ( l e i t u r a )  = 2 0, 0 

Di l u i g a o :  1 :  10 

f N a = 0, 01 

Na^= 20 x 10 x 0 , 01 -  2 me q/ l  

Pa r a  o P o t a s s i o :  

Da dos :  L e i t u r a  -  35 

Di l u i g a o -  1 

f K*~= 0, 001 

L e i t u r a  x Di l u i g a o x HO 

K
4

= 35 x 1 x 0, 001 •  0, 035 me q/ l  

2. 5 -  Ca r b o n a t o s  e  Bi c a r b o n a t o s :  

Ca r b o n a t o s :  

Co l o c a - s e  50 ml  da  e mo s t r a  em um e r l e n r o e y e r  da  125 ml  e  como i n d i _ 

c a d o r  a d i c i o n a - s e  2 a  3 g o t a s  de  f e n o l f t a l e f n a .  Se  h o u v e r  f o r ma ga o de  uma
 8 

c o l o r a g a o r o s e a ,  r o p r e s e n t a r a  que  ha  pr e s e nga  de  c a r b o n a t o s  na  a mo s t r a  a n a l i  
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z a da .  T i t u l a r  a  a mo s t r a  comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H2SO4  a 0. 02N c u i d a d o s a me n t e  a t e  o d e s a p a r e c i -

me nt o da  c o r .  An o t a r  o vol ume  g a s t o na  t i t u l a g a o .  An t e s  de ve - s e  f a z e r  uma  

p r o v a em b r a n c o .  

Ca l c u l o s :  20VN» » me q/ l  

Na a mo s t r a  a n a l i z e d a nao houve  p r e s e nga  de  c a r b o n a t o .  

Bi c a r b o n a t o s  

Oe  pos s e  da  a mos t r a  que  f o i  a n a l i z a d a  a n t e r i o r me n t e  a  p r e s e nga  de  

c a r b o n a t o .  a d i c i o n a - s e  a  mesma  2 a  3 g o t a s  de  me t i l - o r a n g e .  T i t u l a r - s e com 

H2SO4 a  0. 02N.  An o t a r - s e  o vol ume  g a s t o .  

Ca l c u l o s :  

V -  ( T -  2P)  -  0, 2 

Onde:  T •  Vol ume  t o t a l  de  H23O4  i n c l u i d o b i c a r b o n a t o = 9, 0 ml  

•  2P -  "  do H2 S0 4 

e n t a o :  V = (  9, 0 -  2 x 0 , 9 )  -  0, 2 -  7, 0 ml  

HCO3 = 20  x V x N 

HCO3 = 2 0 x7, 0 x 0, 02 » 2, 8 meq de  HCO3/ I  

2. 6 -  Cl o r e t o s  

A f i n a l i d a d e da  d e t e r mi n a g a o de  c l o r e t o s  na  e mo s t r a ,  e  o b t e r - s p '  

i n f o r r a a g o e s  s o b r e  o g r a u de  mi n e r e c a o ou i n d i c i o s  de  p o l u i g o o .  Fa z - s e  uma  

p r o v a em b r a n c o ,  i n i c i a l me n t e .  Em s e g u i d a  t oma - s e  50 ml  da  a mo s t r a  e  a d i c i _ 

ona - s e  1 ml  de  c r o ma t o de  Po t a s s i o a  5^.  T i t u l a r - s e  com Ni t r a t o de  Pr a t a  '  

AgN03 a  0, 05N.  Anot a - s e  o vol ume  g a s t o .  

Ca l c u l o s :  

20 x V xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N * me q/ l  

V *s  vol ume  g a s t o de  AgN0 3 « 3, 5 ml  

N «= n o r ma l i d a d e do AgM0 3 = 0, 05N 

e n t e o :  

C l 2 * 20 x 0, 05 x 3, 5 -  3, 5 meq de  c l o r e t o / l  

2. 7 -  S u l f a t e s  

Co l o c a - s e  20 ml  da  a ms t r a  e  a d i c i o n n - s e  2 a  3 g o t a s  de  HCl  c onc e n 

t r a d o ,  a pos  o a que c i r a e n t o c o l o c a - s e  c l o r e t o de  Ba r i o BaCl2 a  1 0
V

,  e  v e r i f i c a  

s e  a  f o r ma ga o de  p r e c i p i t a d o .  

Na  a mo s t r a  a n a l i ? a d a nao houve  f o r ma ga o de  p r e c i p i t a d o ,  l o g o na o '  

ha  s u l f a t e  na  mesma  ( t e s t e  q u a l i t a t i v e ) ,  



2. 8 -  Re l a c a o de  Ads or ga o de  Sod i o -  RAS.  

Es t a  r e l a g e o e  da da  am f u n c a o dos  t e o r e s  de  s o d i o ( Nef )  , Ca l c i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( d d f J 

a  ma gne s i o( Mg^ )  i  onda  d e t e r mi n a n t s  p e l a  s e g u i n t e  e x p r e s s a o :  

RAS « Na  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E E ? ? 
2 

RAS = 2 _ = 1, 87 

2.  9 -  Cl a s s e  da  Agua  

Apos  t e r  s i d o f e i t a  a  a n a l i s e  q u i mi c a  da  ngua ,  t e m- s e  c o n d i g o e s  '  

f a z e r mo s  a g o r a  a  s ua  c l a s s i f i c a g a o .  

A c l a s s i f i c a g a o da  e gua  p a r a  i r r i g e g e o e  f e i t a  p e r a  c onhe c e r mos  o 

p e r i g o de  s e l i d i d a d a  e  de  s o d i o , q u e  e  e gua  pode  o f e r e c e r .  

De  a c o r d o com o d i a g r a ma que  s e gue  a ne xo ,  d e s e n v o l v i d o pe l o- U. S.  •  

S a l i n t y La b o r a t o r y S t a f f ,  pods - s e  c l a s s i f i c a r  a  a gua ,  c onhe c e ndo- s e  a  s ua
 1 

c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a  e  o RAS.  

A a mo s t r a  em e s t u d o ,  e p r e s e n t o u :  

CE » 5b30 mi c r omhos / c m 

RAS .  1, 87 

As s i mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v e gua  pode  s e r  c l e s s i f i c e d a  como:  Cf i ^L 

Qua nt o ao p e r i g o de  s a l i NI d a d e  -  Ĉ  -  a gua  com s a l i n i d a d e  mu i t o '  

e l t a .  

Re c ome nda goe s :  e  g e r a l me n t e  i n d e s e j e v e l  p a r a  i r r i g a g a o ,  e  pode
 1 

s e r  us a de  s ome nt e  em s o l o s  ma i s ^ p p e r me a v e i s ,  com l i x i v i a g a o f r e q u e n t e  a  com 

c u l t u r a s  mu i t o t o l e r a n t e  a os  s a i s .  

Qua nt o a o p e r i g o de  So d i f i c a g a o -  SI  -  p e r i g o de  s o d i f i c a g a o b a i -

x o .  

Re c ome nda goe s :  pe que na  p r o b a b i l i d a d e  de  e l c a n g a r  n f v e i s  p e r i g o s o 

de  Sodi o i n t e r c a mb i a v e l •  



C O N C L U S K O 

Ao c o n c l u i r  e s t e  e s t a g i o que  de u mer ger n a o pr e s e nt © r e -

l a t o r i o ,  deu- me  c o n d i g o e s  de  uma  nova  e  a mpl a  v i s a o s o b r e  a  i mp o r t a n c i e  a  

r e s p o n s a b i l i d a d e  que  q u a l q u e r  p r o f i s s i o n a l  de ve  a s s u mi r  qua ndo de va  i mpl an. . : -

t e r  um pr o j ETO de  i r r i g a g a o ,  p o r  pe que na  que  s e j a ,  em uma  d e t e r mi n a d a  a r e a . '  

De ve  o p r o f i s s i o n a l  a n a l i z e r  a  v i a b i l i d a d e do p r o j e t o ,  

t a n t o do p o n t o de  v i s t a  e c onomi c o,  como do p o n t o de  v i s t a  s o c i a l .  

As s i m s e ndo,  q u a l q u e r  p r o f i s s i o n a l ,  a n t e s  de  i mp l a n t a r '  

um d e t e r mi n a d o me t odo de  i r r i g a c a o ,  na  a r e a  a  i r r i g a r - s e ,  d e v e r a  e nc a mi nha r  

a mo s t r a  do s o l o p a r a  uma  a n a l i s e  da s  c o n d i g o e s  f l s i c a s  (  a n a l i s e  g r a n u l o me -

t r i c e i  d e n s i d a d e  a p a r e n t e  e  r e a l ,  e t c )  e  q u i mi c a s f p H,  s a i s  t r o c a v e i s  e  s o l u 

v e i s ,  e t c )  do s o l o ,  bem como uma  a n a l i s e  da  a gua  quo u t i l i z a r a  pa r a  i r r i g a - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c a o  fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d  f i m de  que  a s s e g u r e - s e  da  v i a b i l i d a d e de  u t i l i z a c a o da  mesma.  

P o r t a n t o ,  o e s t a g i o dos  ma i s  p r o v e ! t o s o s  p a r a  mi i ,  i s t o 

po r que  me  p e r mi t i u uma  a mp l i a g a o e  d e s e n v o l v i me n t o dos  meus  c o n h e c i r n e n t o s  '  

p r e t i c o s  e  t e o r i c o s ,  dando- me  a s s i m uma  nova  v i s a o da s  f u t u r e s  r e s p o n s a b i l i  

da de s  p r o f i s s i o n a l s .  

As s i m,  o e s t e g i o e  i n d i s p e n s a v e l  a  f o r ma ga o de  q u a l q u e r  

p r o f i s s i o n a l ,  como t ambem a mp l i a g a o e  e p l i c e g a o dos  s e us  c o n h e c i r n e n t o s  t e o -

r i c o s  o b t i d o s  da  e s c o l a .  

J oa o de  F a r i a s  F i l h o 
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C O N D U C T I V I T Y — M I C RO M H O S/ C M . ( E C x l O 6 ) AT 2 5 ° C . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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