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0 e s t a ^ i o x:'oi r e a l i z a d o no periodo 1 

d'e 06/01 a 09/02/81, perfazendo urn t o t a l de 200Hs, e teve 1 

lugar no L a b o r a t o r i o de Analises Quimicas, do Departamento 1 

liacional de. Obras Contra as Secas - DEOCS, sediado na praga 

F e l i x Araujo nesta cidade de Campina drande - Pb„ 

Visavamos coia a r e a l i z a g a o desse ess 

tagio 9 a d q u i r i r urna s e r i e de conn e c i men to s p r a t i c o s , a cer-

ca das determinacoes necessarians a c l a s s i f i e a e a o de solos e 

aortas para i r r i g a g a o • Urna vez que coiao f u t u r e s p r o f i s s i o -

nais dessa area, de c e r t o muito nos interessarao t a i s coiine 

ciraentos. 

Vale S a l i e n t a r rue durante o esta -
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Liestrando Rubens deriaano da Costa. l?a- oportunidad^ forara a-

nalizadas 160 aniostras d'agua da micro—regiao de C a t o l e do' 

Rocha-Pb, nos dando uma grande oportunidade de aprendizagem 

devido a vasta repetigao de procedi:iieatoso 
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I I I - Ti^CDUOSO 

A Divisao de analises Quimieas do De 

nartaniento Kacional de Coras Oontra as Secas - DNOGS, conta 1 

cow urn dos raais equipados i a b o r a t o r i s do estado, onde sao 1 ' 

f e i t a s as a n a l i s e s de p o t a b i l i d a d e e para i r r i g a g a o . no caso 

de ajuas• a n a i i s e eoiapieta> para r e i l o r e s t a - o n t o 5 de x'ertl 

lidade e de s a i i n i d a d e , no caso de solos. 

Ha cerca de 15 anos aqueie l a c o r a t o -

r i o opera nori'ialmente em c a r a t e r comercial, aaalizando a t r a -

ves do sea quad.ro de f u n c i o n a r i o s , as amostras procedentes 1 

ae todos os p.ontos da Jraraiba e dos v i z i n n o s estados lie r e r -

.i.rawuco, J ear a e xtio u-ranae no riort-e. 

http://quad.ro
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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - AKzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAALJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SE Dg 'idUA PARA IH \L.rAyaO 

1.1 - Deterjiiinacao da condutividade e l e t r i c a ( C S ) 

isssa tteternanaoao e l e x t a ae maiiea 

r a Dasrante simples. Urna ves qu< se 

l a v a r iiiteinaraente a p i p e t a do 0oiurntivime-

t r o , diias vezes com agua d e s t i l a d a e duas 1 

vezes coma p r o p r i a amostra. dai pipe*ca—se 1 

a amostra de modo cue as piacas irrceriwres 1 

da p i p e t a fiquern imersas e aciona-se i n d i s 

p o s i t i v o que Pica j u n t o da p i p e t a . £m segTxi 

da g i r a - s e o botao do laareador afim de se £ 

"bter a l e i v u r a , que e.dada em milimiios/cin a 

o r r o ^ ... " , 
0. Para temperaturas aiieren'oes xas—se 1 

urna eorreeao. 

1 . 2 - I)eterminaoao do p H 

'; Zera-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o potenciometro passando -

se duas solucoes tampSo de pH eoniieeida / 

( 4 e 9 ) • Depois imerge-se o e l e t r o d o da aincas 

t r a e xaz-se a l e i t u r a d i r e t a no apareluo• 1 

E, e/identemente t o l a v e z que se 'Lira o e l e 

trodc de imersao lava—se o meemio com. agua 1 

d e s i i l a d a e limoa-se com paoel de P j . i t r o (no 

caso), ,ara poder i a i e r ^ i - l o novameiibe em cu 

t r a -i-. olucao ou o u t r a amostra. 0 potenciome— 

"Cro e a i e r i o o para 25 0, no caso de tempera 

t u r a s d i f e r e n t e s xaz-se correcao 0 
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'J 

1.3 - Deterrt&nacao de Oaleio 

a) Procedimento 

Toma-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 25 ml da amostra e a d i c i o -

na-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 ml de KDH a 10$. Oomo i n d i e a d o r , 

adiciona-se urna p i t a d a de Murexila que da 

a solucao urna coloragao vermelhao Dai pas 

sa-se a t i t u l a r a solucao com EDTA (iicido 

E tileno-diarmijio-iVbracetato) a 0,02517, ate 

que se v e r i f i q u e a v i r a d a da coloracao de 

vermelho -para l i l a s . Pinalmente anota-se' 

o volume de 23D32A gast^ na t i t u l a c a o . 

b) Calculo 

Oomo Va=volume da amostra=25 ml, 1. 

tem-se: 

40 Vxi = meq / 1 de c a i c i o 

onde: 40 = Ote. devido o v a l o r de 7a 

V = Volume gasto de £DTk 

N = rjormalidade de SD2A 

1.4 - Determinacao de Oaleio + Magaesio 

a) Pr o e e d i.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a en t o 

roma-se 25 ml da amostra e adicionr 

se 3 ml de uma solucao tampao de pH = 10' 
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Como i n d i c a d o r , adiciona-se 3 a 4 gotas de 1 

Driocroaio Negro - I 1 que da a solucao, uma co 

loragao l i l a s . Dai passa-se a t i t u l a r a s o l u 

gao como DDiA a solueao comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &DTA a 0,025N , 

ate que se v e r i f i q u e a v i r a d a de coloracaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jjL 

de l i l a s para a z u l . Finalmente anota-se o vo 

lurae de ED'j?A gasto na t i t u l a c a o . 

b) Calculo 

Analogo ao de Oaleio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 5 - Deterrsinaeao de Sodio 

a) xrocedimento 

Toiaa-se urn pequeno becker da a -

mostra onde se imerge una haste do xotometro 

de chama, que devidanente l i g a d o e zerado a 

p a r t i r ae solucao iadronizada, nos da a l e i — 

t u r a . 

. b) Oalculo 

jji'ora-ee com a l e i t u r a na t a u e i a 

na cur/a de sodio e obtem-se o v a l o r de so -

die dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA amo h'tra em meq/l de sodio« 

1.6 - Determinaeao de -otassio 

Anaioga a de Sodio 
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j_ # 7 — Determinayao de Gi^re t o s 

,) Pr o e e d i men t o 

isaz-se uma prova em branco usando-

se 1 Till de cremate de potaseio azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5>- em 

agua d e s t i l a d a . .jepois toma-se 50ml da 

amostra e adicio-ia-se laid de cromato de 

po'cassio a que da a sorugao umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O O . L O -

ragao amareia c l a r a . Jar passa-se a t i t u 

l a r a solucao com a i t r a t o ae p r a t a a 1• 

o,o5N, ate que se veriPique a v\i.rati.a da 1 

coloracao de amarelo c l a r o parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 0 c de 1 

t e i n a . i l n a i m e n t e anota -L-e o volume dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /l 

n i t r a 'co de -rata'gas JO na "DitulacaO* 

b j Oalculo 

Oomo Va = volume da ainostra =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j0ml, tem-

se: 

20.7.IT = meo/l de d o n a t e s 

onde: 20 = c t e . devdlo o v a l o r do Va zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V = v o n • asoo ae natraoo de oraoa 

it — itormaxidade no n i o r a t o ao t r a 

oa • 
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Determinacao de Carboiiatos 

a) Proe edimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi• . 

Toma-se 50ml da amostra e como 

i n d i c a d o r adiciona-se 3 a 4 gotas de f e -

n o l f t a l e i n a * A amostra permanecendo i n c o -

l o r , i n d i c a ausencia de carbonates e aaven 

do uma mudanca de i n c o l o r pra reeo, i n d i -

ca .^resenca. Sal passa—se a t i t u l a r a so-

lucao com acido s u l f u r i c o a. 0,02N, ate 1 1 

que se v e r i x i o u e a v i r a d a de coloracao de 

roseo para i n c o l o r , Pinalmente anota-se o 

volume de acido s u l f u r i e o gasto na t i t u ^ a 

Qao. 

b) Calculo 

Oomo Va = volume da amostra = 50ml, tern -

se: 

207IT = meq/l de carbonatos 

onde: 

20 = Cte. devido ao v a l o r de Va 

V = 2P 

P = Vol. gasto de acido sulfuric© 

N = Ilormalidade do acido s ' i i ' u r i c o 
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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 9 - Determinacao de Bicarbonatoi 

a; Procedimento 

Toma—se 50ml da amostra e como1 

i n d i c a d o r adiciona—se 3 a 4 gotas de ma t i 

iorange , cue aa a solugao uma coloragao 1 

a l a r a n j a d a . .Dai passa-se a t i t u l a r a sola 

cao com aej do s u l f u r i c o a 0,.>2i\, ate que 1 

se v e r i P i q u e a v i r a d a de coloragao de a:-ia 

r e l o para alaranjado. ;maiaij.ueiito anota—se 

o volume gasto de acido s u l f u r i c o asto 1 

b) Oalculo 

Oomo Va = volume da amostra = 50ml, tem 

se: 

20#V.£ = meo/l d e oacarbonados 

om.o: 

V = (T - 21) -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA To zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t = v o l , t o t a l gasto de acido s u l 

i u r i c o o 

2P = v o l . gasto de acido s u l f u r i c o 

P ara c arbonato s 

Tb = / e l . gasto de acido s u l f u r i c o 

mo t e s t e em branco = 0,2ml. 
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1.10 - Selacao de adsorcao de Sodio ( HAS) 

A HAS e dada pela seguinte f o r * 

mula: 

l i b = 
Sa + 

Onde: Na = ^'eor de sodio ( Resultado 1 

ao I'ceni l»pj 

Ca = i s o r de o a l e i o ( Resultad6 

do i t e m 1.3) 

i e o r de magnesio ( Resulta 

do do i t e m 1.4 menos r e s u l 

t -.Jo do i t e m 1.3) 

i . i l - r e r i g o de Salini&a&e 

Quanto ao p e r i go do salinadade, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa Q . 

aezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l r x i racao se aistriuuem em quatro 
t 

classes cue sao C-L, 0^? 0^, e 0 ^ . T a i s 1 

classes sao deli.:iidas em relacao a con— 

d u t i v i d a d e e l e t r i c a , coni'orme pode-se a 

p r e c i a r no resume que apresentamo s logo 

a se g u i r : 

GlassezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0£(micromhos/cm) Perigo de s a l i 

nidade 

01 . 0 - 2 5 0 b a i x o 

C2 250 - 750 • medio 
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03 750 - 2250 a l t o 

04 2250 - 5000 mux t o a l t o 

1.12 - Perigo de Sodio (Alcamiaidade) 

Quanto ao perigo de sodio, as 1 

aguas se d i s t r i b u e m em quatro classes que 

sao S i , S2, S3 e Pais classes sao de~ 

f i n i d a s em relagao ao va,lor da Relaeao de 

Adsorcao de Sodio (RAS), conforme pode-se 

a p r e c i a r no resumo que apresentamos l o g o 1 

a seg u i r : 

Glasse RAS Perigo de Sodio 

S i 0 - 10 baixo 

S2 10 - IS medio 

S^ 18 - 26 a l t o 

S,, 26 muito a l t o 

1.13 - Olasse de agua 

-^ara se obter a classe de agua 

entra-se com os valo r e s da Oondutividade 1 

. E l e t r i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (0B) e da Relacao de Adsorcao de 

Sodio (RAS), no diagraiiia para e l a s G i f i c a -

cao da agua ae irri.;aoao ( l a b e l szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4.6-anexo) 

1.14 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RecomendaQoes 

Piiialmer-te xaz-se algumas reco 

mendacoes inerencesao•uso da agua e eras 1 

l i m i t a g o e s . 
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j - JSormalmente a d i f e r e n c a c a t i o n i e a e minima e cuando es 

sa d i f e r e n c a se apresentazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA urn pouco a l t a , a&mite-se o 

•fato a uma presenga consideravel de B u l f a t o s * Sodavia 1 

e sensato se f a z e r uia t e s t e q u a l i t a t i v e para se consta 

t a r a presumida presenca de s u l f a t o s , C procedimento 1 

do t e s t e q u a l i t a t i v e pode ser d e s c r i t o da seguinte jm-

n e i r a : 

" roLia-se aproximadamente 100ml 1 

da amostra e adiciona-se cerca de 15 gotas de acido olo 

r i d r i c o . ^ a i leva-se a solucao para ser aquecida, e 1 

quando e l a e s t i v e r Pervendo, adiciona-se apro: .i...:adai icn 

te 20ml de c l o r e t o de Bario a lOJb e r e t i r a - s e a i.iecma' 

do aquecimento. i n t a o se a solucao apresentar uma colo 

racao t u r v a , i n d i c a s, .presenca de c l o r e t o s e se ...oir.a-

necer i n c o l o r i n d i c a ausencia dos iaesmoso" 

2 - Para meiliores esGlareeimentos apresentamos era e^.exo, o 

re s u l t a d o de uma das amostra(16Q) da micro—rcvpiao de 

Oatole do Roeha - Pb., analiaadas nos t r a b a i h o r le t e -

se do Lie strand o em i r r i g a c a o Rubens uermano jo . •.• 
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2#1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Preparo do e s t r a t o de saturacao 

Toiaa-se rmia quamtidade de t e r r a 1 

f i n a eeca ao ar - 0.'J?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASA ( amostra prepare.la) 

e adiciona-se agua d e e t i l a d a ate que haja a 

formaoao da o.iamada 11 pasta de sp/vuracaoM

 0 

Dai a ^ i t a - s e v a r i a s vem;es a t.asta e leva—se 

a Htesina ao e x t r a t o r onde e l a passn v a r i a s 1 

lioras para x}oder se ooter o em t r a to- de satu 

racaOj que tambem podera ser obtido •or meio 

de uma bomba de suceao. Ooia exeessao do pH, 

esse e x t r a to sera usado mas de\r.:> •• j . e t e r n i — 

nacoes. 

2 02 - -^eterminacao da condutiviu-mlo e l e t r i c a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA{ 0 2 ) 

A condutividade e l e t r i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 le'oor 

minada a p a r t i r do e x t r a t o de saturo.cao. de 

mo do i d e n t i c o ao via apra* 

2.3 - Beterminacao dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p H 

0 P o t e n c i a l •iiaro. ::eaiom co ocde-

r a ser determimado a p a r t i r da p r o p r i a pas-

t a de saturayaO; de liOuo i d e n t i e a ao da 1 1 

apua. 
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2.4 - 3eterminacao de Oaleio 

a) Proc edimento 

I d e n t i c o ao da a^ua 

b) Oalculo 

Idem 

2.5 - ^eterminaeao de Calcic + m/rne s i o 

a) Procedimento 

jia l u ^ a r da solucao iampno, 

se uma solucao coauetel s no. mams o 

dedimento e i d e n t i c o ao de amua. 

b) Oalculo 

I d e n t i c o ao de a 

2.6 - meteriainaoao de Sodio 

,) Procedi:::snto 

i d e n t i c o ao de amua 

b) Oalculo 

jmiem 
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2.7 - Determinacao de Potassio 

Analo-ca a de sodio 

2 06 — Detreiainacao de c l o r e t o s 

a) Proeedimento 

I d e n t i c o ao da a^ua 

b) Oalculo 

Idem 

2.9 — Determinacao de Oarbonato: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a; irroceuimerrco 

I a e t i c o ao ae asua 

b) Oalculo 

2.10 - ^ ete i ' i iTLiiaeao ..e ^ icaro o m.a"GOs 

a) rroeedimento 

I d e n t i c o ao da a r m 

o; Oalculo 

ad em 
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2.11 - Relacao de Adsorcao de Sodio (RAS) 

Evidentemente, essa relacao e cal* 

culada da mesma maneira que para arua 5 con-

forme o,apresentado no item 1*10. 

2.12 - Percentagem de sodio i i i t e r e a m b i a v e l ( Pol ) 

A P S I e calculada pela Beguinte 1 1 

formula: 

P S I = 100 (-0,0120 -}• 0^01473zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I U S ) 

1 + (-0,0126 + 0,01475 fiAS). 

2.13 - Oaoacidade de Oampo ( 00 ) 

a) 0 omentari o 

Bada a proximidade de va l o r e s , ha— 

bitualmente 210 l a b o r a t o r i o do JDHOOS, a ca 

pacidade de eamoo e t i d a como sendo i p u a l 

•a uuidade e q u i v a l e n t s , mmbora alguns auto 

. res recomendem a relacao CO = l,2Ue. Qn.de 

00 e a capacidade de campo e Ue e a ivaida 

de e q u i v a l e n t s , da qua! apresentamos a se 

p u i r , o prooedimento e 0 o a l c u l o necessa— 

r i o a determinacao. 

http://Qn.de
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b) Proeedimento 

Coloca-se apixoximadamente 30g de 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

xj?SA (amostra preparada) em uma caixa 1 

metalaca p r o p r i a da dentrinrupa, tendo / 

previamente adaptado n e l a urn panel de 1 

i ' i l t r o .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAoto, suaveS b a t i d a s nivela—EG a* 

t e r r a e assim mailt em—se o con j u n t o duran 

t e uma n o i t e . l b d i a seguinte tampa—se 1 

a caixa m e t a l i c a e coloca-se•sobre uma 

t o a l l i a xelpuda durante meia -iora. mm se 

puida coloca-se a caixa no centriiuA'a -

dor e por meio do r e o s t a t o do aparelho' 

xas-se com que esse a t i n j a 2440 rpm, em 

um i n t e r v a i o de 3 .azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 minutes, mantend<o 

se essa rotacao d u r a r t e 30 minutes, r c r 

intermedio do r e o s t a t o reduz a v e i o c i d n 

de dentro de 3 minutos e entao d o s l i p a -

se a c e i i t n P \ a , d e t i r a a caixa com so-

l o e pesa—se imeiiatumente. 

c) Oalculo 

ue ( ) =Q rrbA + a ; ma ) - r r o T l x 100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

, TFS'E 

Cnde: 

Ue ( ) = b'nad?vdc equivalente 

•IPSA = Terra i'ina seca ao ar 

(Ti?5S = l e r r a f i n a seca na e s t u f a 
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2.14 - Ponto de Llurchaianeto ( HI ) 

a) Comentario 

0 ponto de murchamento e o estado 1 

de unidade do solozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em que as p l a n t a s j a 

apresentam s i n a i s de murchamento permaj* 

nente. No ponto de murchamento a a^rua 1 

c o n t i d a no solo esta s u j e i t a , a uma prejs 

sao de 15 atm. 

b) Procedimento 

Coloca-se uma c e r t a quantidade de 

TPSA. numa membrana de pressao e sa.tura-

se com arua d e s t i l a d a . Submete-se a 1 1 

Q?j?SA saturada a uma pressao de 15 atm e 

deixa-se sob essa pressao ate que toda* 

asua seja drenada. mntao r e t i r a - s e a a— 

mostra e pesa-se imediatamente coloca -

se na e s t u l a . Apos 24 boras r e t i r a - s e a 

amostra e toma-ce a pesar. 

c; oareuro 

HJ ( 5» ) - [JmPoA -i- a j i i a ) - j?j?siQx 100 

•• r'pSiC 

onde: H izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( >-••- ̂  - Ponto de murchamento 

• 3?FSA = Terra x*ina seca ac a r 

I\FSBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ss i'erra f i n a seca na e s t u f a 



2.15 - -Densidade Aparente ( da ) 

a) Comeiitario 

Bxistem v a r i o s metodos para a de-

tenainacao de densidade aparente» 3?oda-

v i a aqui apresentamos procedimento e 1 1 

c a i c u l o do metodo da proveta, que nor -

maimerte e usado no laboratory, o do DNOOS 

b) Procedimento 

Pesa-se rmia prove t a de lOOfeil e 

encne-se de PPSA colocando-se de cada 1 

vez, aproxiiiadamente 35ml contidos em '/> 

backers de 50ml, deixando-se s a i r de 1 1 

uma so vez. dm se.pu.ida coittpacta-se a 1 

IPSA batendo a proveta 10 veses soore ^ 

urn l o n g c I de borracha, com uma a i t u r a / 

de queda de mais ou menos 10cm, - i*epete-

se essa u l t i m a operaoao duas vezes ate 

que o navel da amostra c o i n c i d a com o 

traoo de aPericao da proveta. Pinalmen-

te pesa-se a prove ta, com a mo s t r a . 

a) Oalculo 

da = P . 

V 

onde: da = densidade aparente 

P = Peso da amostra 

V » Volume da amostra 

http://se.pu.ida
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I'extura 

a) Oomentario 

ITo me tod o da p i p e t a os p r i n c a p i o s 

sao os mesmos do metodo do hidrometro pa 

r a medir a concentra.ce.o das paarticulas 1 

de solo em suspensao, uma porcao de sus-

pensao e r e t i r a d a por uma p i p e t a , a a&ua 

e evaporada e a porcao de solo e o b t i d a 1 

por pesa£;em, Esse metodo permits l a z e r 1 

• uma a n a l i s e mecanica mais p r e c i s a , mas 6 

metodo do hidromietro e suficientemente 1 

p r e c i s o para muitas aplicagoes p r a t i c a s * 

A sepuir api"esentamos procedimento e c a l 

culos para o metodo do hidrometro* 

b ) Proc edimento 

Pesa-se 50g de solo de t ex t u r a Pi, 

na e transxere—se para um Pecker a d i c i o -

nando-se 50ml de hidroxo de sodio a 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,1N 

e deixa-se em repouso. per aproxrmadamen-

t e IP moras, aPim de que as p a r t a c u l a s 1 

de solo se:jam oem dispersadas. 

PransPere-se a solucao j a d e s e r i — 

t a para o copo de um aajitad,or mecahico,e 

adiciona-se aproxinadamete 2/3 do apua 1 

d e s t i l a d a . Beixa-se ap/itar por 2 minutes 

Prnasf ere-s e a amostra para uma 

p r o r a t a de j.00f|ml e eompleta-se o volume 

eon e'pua des"oilada» Leva-se a teirperatu—-

amostra. 
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Homogeiniza—se a solugao durante 1 

30 sevfondos. l a s e r e-se o h i drome t r o e cle 

poi s de t r a n s c o r r e r 40 se^undoe, f a s - s e 1 

a l e i t u r a . Essa l e i t u r a corresponde a 1 1 

fragao de a r p i l a + limo c o n t i d a no s o l o . 

Apos t r a n s c o r r e r 2 horas, t o n i a -

se a i n s e r i r o hidrometro e faz—se nova 1 

l e i t u r a e le-se novamente a temperaturn© 

Sssa l e i t u r a corresponde a fragao de a r -

0 i l a c o n t i d a no s o i o 0 

c) Oalculos 

$> ( a r p i l a + l i m e ) = 0+0 x 100 

CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

io a r g i l a = 02 x 100 

00 . 

yy a r e i a = 100 - >' ( a r g i l a + l i m o ) 

Onde: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r. 

Co = Goneentragao i n i c i a l 

040 = L e i t u r a ( c o r r e a l d a ) aos -1-0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA se 

ipundos 

02 = l e i t u r a (correpjida) as 2 horas 



..>.-s*>»~**̂:™'""" 

KOi'A: Oomo o hidrometro e habitualmente 1 

c a l i b r a d o para a tempera tiara de 67 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V"zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO F, para temperaturas maiores 

co r r i g e — s e as l e i t u r a s com o r a t e r 

0,2p/°p. | 

d) Determinacao de l e x t u r a 

Para se obter a t e x t u r a do solo en 

t r a - s e com as percentapsns encontradas 1 

no diagram:i t r i l i n e a r , ( F i g . - 3.5,anrro) 

2.17 - C l a s s i f i c a c a o do Solo • 

Obtem-se a c l a s s i f i c a c a o do solo , 

entrando-se com os valores da c o n d u t i v i d a — 

de e l e t r i c a (OPJ) e da percentapem.de sodio 

i : V G ere am o i av e l ( r b i y p m uaDela para c r a s s i 

f i c a c a o de solos s a l i n o s e alcalinos(ra.be-

l a - 4.1, anexo)« 

OBSmdvAyAO 

As determinapoes c a t i o n i c a s eons -

tan t e s nesse r e l a t o r i o , sao dos c a t i o s so— 

l i r v e i s . Numa a n a l i s e mais completa f a s - s e 1 

tamibem a determinacao dos ca t i o n s t r o c a v e -

i s . Todavia i s s o nao i m p l i c a na i n u t i l i d a ^ 

de da a n a l i s e a q u i apresentada. para, os ca 

sos de irrippaeao. 

http://percentapem.de
http://ra.be-
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68 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBANatureza e Propriedarics dos Sol0.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f j 

principalmentc expericncia. Facilidade na determinaciio das classes 

c uma das primciras coisas que um pratieo no terreno deve dcsenvolver. 

M fiTOIX) DE LA iUmA TO M O . I'm metodo Fundamental c mar, 

acurado foi dcsenvolvido pelo Departamento dc Agricultura dos F.stados 

Unidos p;«ra nomenclature de solos, hasendozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ti n analise mecanica. Este 

metodo de idciitiricacao e inostrado em forma tic diagramn na Figura 3:5. 

No diagrama fica reasscgurndo que solo t* uma mistura de particulas tic 

tamanhos difcrcritcs e que exist? <orielaeao iritima entre a distribuicao 

do tamanho destas particular e as propriedades. Quando 11111 pesquisador 

tern acesso a:, analises rnccaoicas dos solos dos terrenns em que csta tra-

balhando, podera com ccrtc/a vcrificar rmcdiatamcnte a preci.sao das suas 

designacoes de classe. J*, essential ter coitheciinento pratieo dosle metodo 

de designacan de solos. A legenda explica a utili/acao da carta triangular 

desenvolvida para est;: finaiidudc (\<*r Fig. 3:5). 

100? de 
argila 

/uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-eiavAt,'7 

0 L : > ~ u ' — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
K\(\r, so no 

100*5 so 
rie areia 

50 40 30 20 

Perct-ntagcm dc areia 

100% 

0 de silte 

Diagrama por mcio do qua! a classificacao textural de um 
solo pode ser tietermtnada com base Duma analise mecanica. Na utilizacao 
do diagrama, os pontos correspondents as percentagens de siite e de argila 
existentes no sola em causa <-.:•.-> respectivamente locallzadas nas linhas 
de silte e dc argila Sao tracadas entao linhas Internas paralelas, no 
primeiro caso. ao lado do irian^ulo corrcspondente a ur^ila e. no scgundo 
caso, paralelas ao lado da areia O nome do compartimeoto em que as 
duas linhas se cruaa»i b o nome da clas.se em qucstao 

«*l A Div de Pedo!ogia e Fcriilizacao do Solo do Ministerio da A grl-
cultura utiltea a denomtna^ao " franco" em vez dc barro. 

http://clas.se
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ffl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
I 

I 

1 

i 
1 
Si 

1 

I 
|  If zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•mi 

m 

. • m -

• ym 

•'.'is? •' 

3»2 

M a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• T A BELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4-1 

C LA S S IFIC A C A O DOS SO LO S SA LIN O S V. A LC A LIN O S 

Denomi-

nacao 

Nome 

vulgar 

(11 

C .E. 

nim hos t m 

1 1 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

12i 

P.S.I. pil RCCUJKM a .at • 

Saiino Alcali 

nruuco 

> 1 < 1"» Lixi\ iatj-ao do% 

jiais 

Saline;-

alcalino 

ou saiino 

%6di< i) 

Proximo 

df HJ5 

Aptica^iVi de 

ion<li\os c 

li\i\ ia<,ao 

Alcalino 

on soclico 

Alcali 

iii'gni 

(3) < J 15 

Km 

gcral 

dr S/ J 

:i IO.il 

\piica',-«'> dc 

convtivos c 

lix:\ iac.U" 

Norn (ais 

ou nao-

sa linns. 
• 

• 4 • 13 I a V5 

Ota.: It CM. - CO! 

2l P.S.I. — p 
Ha format 

exis!c niait 

n . ! i :nv ;J. i . i e t l c n u a dt« C M ii i to iSe \atura>;.ui 

L T c n t a y c m »io v ilio intercambiavc! 
tie cr«'^*.i fj.v.r.-t n:i M ipci l iC iC jniiaiiicivc ij'.ia 

n a • if can tea *ufi»"isrnir 'tin voln .ilcxiino 

ffl 

http://IO.il
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V - COKGLUSSO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ao concluir o estagio que deu mar 

gem ao presents r e l a t o r i o , ficamos con a certeza de que 

aprendenos coisas da male a l t a s i g n i f i e a n c i a , dentro da 

nossa area de especializacao© Quando assim fialamos, cue 

remos dizer da iinportancia que tern os conliecimentos a / 

cere a da c u a l i f i c a c a o do solo e da agua de i r r i g a c a o , x»a 

r a a p r a t i c a r a c i o n a l de urna agricultura. i r r i g a d a . u?al ! 

importancia i l e a ovidenciada, quando nos deteinos so'bre' 

as coiisequencias dos eai'eitos negatives produzidos nos 

c u l t i v o s , pela presenca eicceosiva as eertos aniontss e 

cationtes no solo ou na apua do i r r i g a c a o . 

A f a l t a de conhecimentos so ore a 

qualidade do solo e da agua* muitas vszes leva o indivx 

duo a l a s a r o uso inadeamadTo do solo e da agua :..o i r r i -

gaeaoo i>ai as eonse^neiicias ne^ati^ras se maiiirestain tan 

to de intediato como de maneira >pradatlva© As conseouen— 

c i a s du.edj.atas se refletem nos danoo de ordem n u t r i t i v a 

causadoc as pl a t a s , cue reduz a produtividade dos e u l t i 

vos e o prejuxzo finane eiro eiainete» As cons en ue olas £ 

gradativas estao iigadas ao aspecto oonservacionls ta• 1 

Por exempXo: o uso inade^uado de tuaa agua s a l i n a em urn* 

terrono de oreiiagem, d e f i c i e n t s , as vezes nao apre^eiruo 

e f e i t o negativo inediatOj todavla o uso cont'niio de t a l 

agua ocasiona una salinizacao progressiva do solo. ate 

deixa-lo i i r ^ r e t a v e i para a p r a t i c a da a g r i c u l t u r a . --ai 1 

se faz necessario um longo e cuidadoso traballio, caso 1 

se deseje a recxiperacao ae t a l solo* 

Outro problem* aorado pels uso i n a 

decruado do solo e da agua de i r r i g a c a o , hue'se .aaiixos* 

to de Dianeira l e n t a . e a tendoncia de d e s e r t i l i c a e a o , 1 

que como outro resporisavel, tern o uso inadeouado daa iia 

quinas e iinpiesientos agri colas« 

http://du.edj.atas


Atualniente jao B r a s i l e u a i s aeentu 

ada no Kordeste, essa tendencia ore see assus tadoramente 

ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j a e x i s t e turn'area bastante consideravel totalmeiite 1 

de s e ti£icada<. 

^ediante o exposto, acreditamos 1 1 

que nao f i e a a menor sombra de duvida, sobra a imoortan 

c i a d a q u i l o que aprendemos no e s t a g i o . 

Sob o ponto de v i s x a quimico, o ejs 

t a g i o i d tambem de reooniiecida positivids.de, uma vez 1 

que ao 3d.ds.rnos com as solucoes e observamos as rcaooes 

pudeinos apurar a. veracida.de de aiguns conceixos ate en— 

tao coniiecidos apenas teoricamente. FudeiBOs tambem r a t i 

f i c a r na p r a t i c a algu&as l e i s qui"..-ideas, por nos aiaica. 1 

dantes experimentadaso 

ben mais nada, temos a dizer que 1 

os nossos objezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' i/ivos io.am planamente atin^idos* que 

mais uma vez xicou patenteada a expressii?idado da p r a t i 

ca, no que tango a aprendizagem. 

Oampina '^rajaile - i-b, em 10/02/31 

http://positivids.de
http://3d.ds.rnos
http://veracida.de
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P r i n c i p i o s y Aplicaeiones d e l Hiego 

I s r a e l s e n - Hansen 

A Agua na A g r i c u l t u r a ( Volume - 3 ) 

A l b e r t o Daker 

A n a l i s i s Quirdco de iSuelos 

Iu.nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.Jac3:son 

L'atureza e ?rc :;ricdade dos Solos 

lduc:jaa:.i Brady 

Mecanica doe i o l o s e sacs Aplicaeoos ( Volume - 1 

-Hoiriero .'/into Oaimto 


