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- INTRODUCKO

Este nelatdrnio neferne-se ao estdgio em
fdase de neakizagcao no Laboratorio Escola da Secao de
Manutengac e Recuperagao do Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS.

E impontante salientar que, este Labora
tondio Escola, estd sendo montado agora, no qual a nos
sa particdpacao tem sido de grande valia. Com ALntudito
de no guturno sen um Local de se adquirin madores conhe
cimentos na area a que se destina.

A nossa panticipagao esta sendo de gran
de proveito, porque nos estamos dando inicio aos traba
Lhos, e com iss0 Zivemos o privilegio de senmos 04 pio
neinos na montagem desse Laboratornio Escola. Ad quin L
mos nac 50 conhecimento tecnico como tambem de ongand
zagao, phincipalmente com a colaboracaoc do Biolugo Sk.
ALMIRO do Sn. JOAO GUEDES como tambem dos Engenheinos
Agnicolas JOARO RUBENS E RAIMUNDO PINHEIRO NETO, A4 50
dirnetamente e com ajuda de outro, Lndinetamente.


http://K-zla.toK.io
http://LaboKa.toK.io
http://Manut.znc.ao
http://paK.ticipac.ao
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OBJETIVO

A finalidade primondial desse estagio e
ofenecern aos alunos de Engenhania Agrnicola que visam o
campo da Mecanizagao, um conhecimento mais amplo, uma
visao mais global do que seja Maquinas Agrnicolas, des
de sua montagem em cficina, conhecimento de cada peca
de seu motorn, sua fungac etc., ate sua aplicagao de mo
do adequado nas operacdoes agricolas.

Assim tambem deixar o estudante a par
dos probLemas que afetam o setorn da Magquinaria Agrico
La, detectar esses problemas e encontrar solugoes de
maneira viavel para soluciona-Los, isto de alguma forn
ma nos enrniquece na expeniencia e nos deixa preparados
para engrentar a nealidade profissional.


http://Kgn.We.ola
http://open.aq.dei
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DESENVOLVIMENTO

Nas primeinas semanas de estdgio, alem
de dedicarmos nosso tempo ao cenhecimento genal de mo
ton, tivemos a oporntundidade tambem, de ver o funciona
mento de wuma caixa de marcha, uma bomba d'agua, um
difernencial etce.

Nosso trhabalho de desmontagem teve a
segudinte seqllencdia:

1 - Igndgao, fLagao, carburacao, alternador e motor
de parntida;
?2 - netinou-se a tampa das valvulas, os balancins e
a polia dianteinra;
- netirnou-4se a bomba d'agua e o cartexn;
4 - netinou-se as partes moveds do moton;
- capas dos mancais e bielas (chumaceiras);
- pistoes e bielas (netirnando-se tambem o5 pA
nos);
- vdirabrequim ou edxo de mandvelas;
- edixo de comando de valuulas.

Na oporntunidade tambem, tivemos condi
cao de vern quadis as pantes do motor que estando gas
tas precdsam sen netifdicadas, como:

- Bloco

- Cilindnro

- Vinabrequim

- Valvulas (suas sedes)

- Eixoc de comando de valvulas.


http://pn.imzin.at
http://zan.baK.azao

Ay

i 1

08 Anstrumenztos utilizados para a medd
¢ao 4oram:

- Paquimetno

- Relogio comparador.

Para uma melhor compreensao deste nela
tondo descrnevened de um modo geral as pantesd que com
poem um motor, suas pegas e a fungac de cada uma de
Las.

MOTOR DE COMBUSTAQ INTERNA

ObjetLUOé:

046 motornes de combustao interna, tem
como objetivo basico conventen a enengia termica — em
enengia mecanica. Quando a mistura combustivel (+) axn
esta sendo comprimida na cdmara de combustac de cada
cilindro, tem inicdio a uma quedima, na qual hd forgan
do este a mover o edixo de manivelas. Essa gorca atuan
te no topo do pistao (resultante da expansac dos ga
ses) e trhansmitida pela biela ao moente (coko) do el
xo de manivelas, provocando o movimento do mesmo, con
ventendo assim o movimento netilineo do pistao em mo

vimento notativo do eixo de manivelas.

Motor a gasolina WilLys (6 cilindros):

E um moton de combustac intenna, no
qual a mistura (gasolina + an) se Anflamam atraves
de uma centelha elitrnica, produzida no elfetrodo da ve
La que esta situada no cabegote, provocando assim a


http://inttA.um2.ntot
http://Vaqu2.m2.tKo
http://m2.Lh.0K
http://d2.tc.A2.v2.Azi
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queima da mistura e a expansaoc dos gases.

MOTOR DIESEL (4 cilindros):

Neste tipo de moton tambem de combustac
interna, somente 0 arn e comprimido sendo o combustZvel
injetado no intenion do cdlindro, quando o an esta com
primido a pressac ¢ suficiente para a auto inglamacdo.

Com ¢ arn comprimido dentro da camara de
combustao, ha a elevagao da temperatuna e a  pressao,
inflamando-se assim quando o oleo diesel e infetado.

Nosso trabalho 4oi todo com nelagcac a
motores de quatro tempos como o WLLLys e Penkdins, pois
bem, de acordo com nossos ordentadores e a nossa bi
blioghafia o seu funcionamento e da Aseguinte maneina:

TEMPOS MOTORES:
Primesrno tempo:

Com o movimento do pistao de baixo para”’
eima e vice versa, Lsto e, quando ele vai do seu ponto
morto supernior (PMS) para o seu ponto morio Anfendon
(PM1), a valvula de admissao se abre formando um vazio
no Ainterniorn do cilindro. Uma mistura de combustivel e
ar ¢ succionada, (em forma de vaporn) devido a subpres
sao0 dentrno do cilindnro.

Segundo Zempo:

Quando o pisdtac chega ao ponto morto An
fenion a valvula de admissao fecha-se. A medida que


http://on.izntadon.zt

ele comega a voltar para o ponto morto superior (PMS)
vai comprimindo a mistura de combustivel + ax. As 5 4im
0 eixo de mandivelas efetua uma ouitra meia volta, com a
dada antenionmente no tempo de admissac faz assim  uma
volta completa que se chama de "GIRO".

Terceino tempo
Combustao:

Antes do pdistac atdingin o ponto morto su
perdorn (PMS), a Ligndcao transmite connente eletrica a
vela, provocando centelha entre seus eletrodos, que Ain
glama a mistura fortemente comprimida. Qs fases em ex
pansao, resultante da combustac provoca o deslocamento
do pistao do ponto morto superior para ¢ ponto mornto 4in
gpenion, com Ls40 o virhabrequdim efetua mais uma meda vok
ta.

Quarto tempo
Escapamento:

Com a quedima da mistura a expansac  dos
gases, a valvula de escape se abre, assim o0s gases sao
expulsos para fora do cilindro quando o pistao se deslo
ca do ponto mornto Angendlor para o ponto morto superndion
outrna vez. De novo o edixo de mandivelas efetua mais uma
medla volta, completando assim mais uma volta completa
que ¢ outho giro, gormando o ciclo. Entac essa senie
de acoes chamada ciclo se nepete consecutivamente., Uma
ves que o pistao neakliza quatro tempos, dois para o pon
to mornto superndor e dois para o ponto morto 4ingenion, o©
nome completo da operagao ¢ ciclo de quatho tempos.



Portanto, ha inflamagao da mistura a ca
da quatro cunsos do pistao, {sfo ¢, um ciclo compreen
de duas voltas do eixo de manivalas.

Vale salientar que, dos quatro tempo s
mensionados anterionmente, somente no de COMBUSTAO @
que se produz energia mecandica ob outrnos tempos sa0

passivos, Listo e, absorvem energia.

MOTOR DIESEL:

Da mesma forma que acontece com moton
a gasokina acontece com o motorn diesel, com apenas uma
diferenca, podis enquanto o motor a gasolina absorve
combustivel e an, o moton diesel admite apenas ar puto
e ha a infegao do combustivel.

Ongacs principais do motonr.

Anternionmente Limitedi-me apenasd no fun
cionamento do motorn propriamente dito, a parntin daqud
descrevered suas partes madis divernsas que o compoe 2o

do. De acondo com ¢ esquema abaixo temos:

Ongaos estacionanios:

. Bloco
. Canten
. Cabegote

Orgaos moveds:

Biela
. Pistao
. Eixo de manivelas

. Eixo de comando de valvulas


http://Von.to.nto
http://kntzn.ion.rn
http://pn.opn.iam
http://dzbcn.zvzn.zi

Valvula s

Conjunto de acionamento de valvulas

Bomba s :

Bomba de 04Leo
Bomba d'agua

Mancadls:

De esconrnegamento
De noklamento

0RGAOS ESTACIQNKIOS

BLOCO - E onde estic Localizados 04 cilindrnos. 04 mancais
centrais estao alojados na pante infernion do bloco que
sa0 05 apolos do eixo de manivelas. Nos motores hordzon
tais, com cilindros opostos o virabrequdm encontha-se no
centrno do bloco, que e composto de duas partes e 440
fixadas por paragusos.

CARTER - E a pante infenion do bloco, onde esta alofado
0 0Leo Lubnificante e tem como funcao cobrin 04 componen
tes Angendiones do motor, bem como neceber as sujeirnas
e pantes metalicas que por ventura soltam-se.

CABECOTE - E a parte que serve como tampa do bloco, onde
0 pistao comprime a mistura combustivel + arn nos mo to
nes a gasolina e apenas ar no motor diesel. Genalmente
sa0 dotados de furos com noscas, para instalacao das ve
Las de Lgnigao (motor a gasolina) e bicos injetores (mo
tones diesel).


http://zi.LZndn.ok
http://zi.li.ndh.oi
http://infazn.ion.zi
http://mzta.Li.za6

ORGAOS MOVEIS

BIELA - Brago que serve de Ligacao entre ¢ pistaoc e o
eixo de mandivelas necebendo o Ampulso do pistao e trans
mitindo-o ao eixo de manivefas. Vale salientar que, as
bielas sao nesponsaveis de Levar o movimento hretilineo
do pistao ate o eixo de manivelas.

PISTAO - E nesponsavel de receber a forca de  expansao
dos gases quedimados, trhansmitindo-o a4 biela atraves de
um pino de ago.

E uma Liga de aluminio ou ferrno gundido,
gjechado na parte superdior e abento na parnte  Ainferndox,
ajusta-se connetamente ao didametro do cilindro ou cami
sa do moton, atraves dos aneds de segmento.

EIX0 DE MANIVELAS - Eixo motor phopriamente dito, 0
qual fica 4instalado na maionia das vezes na parte Ange
nion do bloco, necebendo as biefas que Lhe imprimem mo
vimento.

EIX0 COMANDO DE VALVULAS - Tem como funcao abrirn as val
vulas, tanto de admissao como a de escape, nos diversos
Lempos.

Possud uma engrenagem na sua  extremida
de na quaf rnecebe o movimento e gira acoplado a engrena
gem do edxo de mandvelas.

Possud também nessaltos que acionam 0
conjunto tucho-haste-balancim fazendo com que as valvu
Las se abram no momento cento.



.Q

VALVULAS - Possud dois tipos: de admissdo e de escapamen
to. A de admissac abre-se permitindo a entrada da mistu
na combustivel + ar nos motores a gasolina e ar puro nos
motornes diesel, no Anterndior do cilindro.

A de escapamento abre-se permitindo a
saida dos gases queimados:.

CONJUNTO DE ACIONAMENTO DAS VALVULAS - Compreende o tu
cho, ¢ uma haste, interligando-o ao balancim, que se a
poia dinetamente na valvula. Quando ¢ eixo comando de
valvulas gina, o rnessalto deste aciona o tucho que pon
sua vez faz movern a haste, que por outro Lado acdona 0
balancim thansmite o movimento a valvula, abrindo-a. E
xiste um conjunto destes (tucho, haste e balancim) para
cada nessalto, quen dizen, um para cada valvula, tanto

de admissao como a de escapamento.
BOMBAS:

Bomba de o0feo - Bombedia o 0Leo do carter do motorn e  en
via-o 40b pressao ds devidas pantes do motor que reque
rnem Lubrifdicagaoc.

Existem varias bombas de ocleo, 40 que a

de engnenagem ¢ a mais utilizada nos motores.

Bomba d'agua - Efetua a cinrculacac da agua pelo moton e
radiadon provocando o anregecimento do mofon.

Nosso thabalho envolveu fambém a abertura

e funcionamento de uma caixa de marcha, um diferencial '

uma bomba d'agua etc.


http://lnten.llg.ando
http://lubn.lfalcaq.do
http://cln.culaq.do
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- CONCLUSAQ

E bastante intenessante nossa participa
¢ao neste estagio oferecido pelo DNOCS - Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas, porque ele ftem nos
ofernecdido divernsas oportunidades em se tratando de co
nhecimentos, porque na realidade o que temos e apenas
teondia e com o0 conhecimento adquinddo no Laboratonio

Escola, funtamos as duas coisas em um unico beneficio.

Espernamos que a nossa meta segudinte se
ja de malon proveito possivel, quernemos dessa forma
trazen de La, uma dobrada experdiéncia no assunto Maqui
nas Agrnicolas, tdo desfaleadas de bibLioghagia que nos
gonneca o assunto basico de nossa area.


http://pan.tlc.lpa_
http://nne.clmQ.ntob
http://adqui.Ki.do
http://LaboH.atoh.lo

Em nosso estdgio ne Laboratdrio Escola, do Depar
tamento Nacional de Obras Contra as S€ecas ~ DNOCS, tivemos a
oportunidade de fazermos uma revisao geral em matis de uma cati
xa de mudanga de marchas, essa revisac constou das seguintes
etapas:

Abertura

Funetonamento

Fechamento

Na abertura nosseo trabalho foi de pequeno esfor
go apenas requereu a retirada da tampa de protegado em seguida
tiramos as engrenagens comegando pelos garfos de comando reti

rando apbés o conjunto de engrenagens acopladas uma as outras.

0 funcionamento fot bastante interessante, potis
foi mostrado como atua a catxa de mudanga de velocidade eomo
¢ acoplada no trator, cemo se dd a ligagdo entre o motor e 0
rodado, enfim o functonamento geral,

A parte final da operagao fot a montagem da cai-
xa de mudanga para isso requer  bastante atenggo, no sentido
de colocar todas as engrenagens certos nos lugares certos,essa
operagao fot lenta pots muite dos estagidrios nao conhectia a
catza de mudanga de velocidade, entdo cada pega montada o
orientador nos explica a sua fungdo, a parte da redugao, como
se dava o funcionamento em termos de marcha de forga etc., en-

fim foil uma operagdo que valeu pelo seu grau de aprendizagem,

Foi aplicado também como se dava a manutengao da
catxa de mudanga, pois nds sabemos que ds engrenagens ten que
trabalhar imerga em bleo, pelo menos essa catxa de mudanga con
vencional que nos foi mostrada trabalah assim, existe outros

tipos diferentes, mas nao tivemos a oportunidade de ver.

A parte final de nosso estdgio foi destinada aos
implementos agricolos, iniciando pelo trator Vamet 85 id, esse
trator pertence a Universidade Federal da Paraiba Campus II |,
Campina Grande que foti conduzido ao DNOCS para fazermos a ma

nutengao geral, onde constou de limpeza geral, tiramos vazamento

de 6leo, troca de bleo, pois todos os compartimentos que traba-

lha com-6leo tivemos que limpar, pois se encontrava em sua



matoria cheios de areia, pequenos fragmentos de material
ete., uma operagao simples nas que tem um objetivo grande o de nos
mostrar como devemos proceder em campo, pois na pratica
o cuidado deve ser bem maior que falo € quando  tivermos
lutando no campo, onde o trator tem muito contato com poei

ra e muiras outras coisas.

Aos implgmentos nossa atengao foi constante
durante esses #iltimos meses , esse tmplementos foram doa -
dos pelo DNOCS a UFPb, para que seja promovida aulas prd
ticas naquele campus, e antes que fosse tramnsportada para
Universidade foi solicitado a nés fazermos a recuperagao e
a manutengao desses impl@mentos, os implementos constaram

dos seguintes :

~ Graxde com discos recortados nos corpos
traseiros e lisos nos corpos dianteiros,
com 28 discos com 4 corpos.

-~ Arado de discos reversiveis "Super Tata',
com 3 discos.

~ Arado fixo com 3 discos lisdsy

- Enxada rotativa.

~ Escartficador

-~ Rogadetira

Na grade fizemos limpeza, resuperagdo de

discos e a librificagao geral :

No arade de disces reversfvies tivemos que
trocar um idsco pois possuem segdo menor que 0s outros, fi

zemos a limpeza e alubrificaglo .

Vo arado fixe, fizemes também, limpeza e lu

brificagao também colocamos um disco em falta no arado.

Enxada rotativa requereu maior esforgos,potis
a parte de engrenagem se encontrava dantificada, a tampa es-
tava quebrada e a solugao feoi encontrar outra enxada rotatt
tiva do mesmo tipo e retirar a tampa de protegao das engre-
nagens de comando das enmadas, pois a catza & cheia de Jdleo,

e também nao pode entrar poeira, etec,



No escarificador fizemos apenas a limpeza ,
pois se encontrava ordem de functonamento.

A rogadeira encontramos dificuldades, pois
faltava-lhe muitas pega e tivemos que encontra-las para

substittuir as antigas, mas ficou bem arranjadas.

Obs.: Cada tmplamento mencionados acima fi-
zemos um teste de campo, pois o trator se encontrava conos
co e nos ajadou nesse intento, nao sao implemos novos, mas

que suportarao a fungao de aulas prdtocas com os devidos.
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