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APRESENTACGCAD

r
Este relatorio consta de uma sequéncia

definida do que foil exposto no programa.

De acordo com o gue foi visto tem-se o

relato de:

’ I'd Id
- analises fisica e gquimica do solo,
L4 ~
onde se determinam os principais parametros que o caracteri

zam;

’ ’
- analises de agua, classificando-se a
r ~
agua, para 0 uso na irrigagaoc, quanto aos teores de sodici-

dade e alcalinidade toxicos as culturas;

- experiencia realizada no campo, na a

, -~
rea do Laboratorio de Irrigagao e Salinidade desta Universi
dade, onde se determinou a capacidade de infiltragan do so-

lo pelo metodo do Cilindro InFiltrametru;

- a8 gquarta parte consta de uma pesqui-
sa realizada em solos salinos sodicos do Perimetro Irrigado
- Nicleo do DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra !
as Secas, em Sao Gongalo - Souza-Pb, sobre "Efeito do uso de
égua a diversas cnncentragﬁes salinas sobre a permeabilida-
de e propriedade guimica do solo salino sodico". Os resulta
dos serao apresentados posteriormente, conforme declaragao

.

anexge.



INTRODUGAD E 0CBJETIVD

Para gue seja possivel uma eficiente ir-
rigagéu para as culturas, se faz necessario a determinagao '
de parémetrus fisicos e quimicos do solo, onde sao conhecidas
caracteristicas como capacidade de campo, ponto de murcha,den
sidade, granulometria, etc., alem de se determinar todos 0s
elementos guimicos presentes, elementos estes que em demasia
podem se tornar téxftos, afetando grandemente a fertilidade do
solo e contribuindo negativamente para uma baixa produtivida-

de dos cultivos.

Tambeém € de suma impurténcia o canheci -
mento da qualidade da égua a ser usada na irrigagao, pois sen
do esta mal aplicada ou de ma gualidade pnderé provocar a sa-
linidade e/ou alcalinidade dos solaos, principalmente em re-
gioes de clima arido e semi—érido, no casoc do Nordeste brasi-
leiro, onde se tem baixas ou irregulares precipitagoes e alta
evapotranspiragao, dano este que requer altos investimentos e

longo tempo para sua recuperagao.

Na parte de campo determinou-se a capaci
dade de infiltragao do solo e conseguentemente sua infiltra -
~ 4 =
gao basica, caracteristica esta inerente a cada solp e de su-

. ~ s i ~
ma importancia para uma eficiente irrigagao.



PARTE I - ANALISES DE SO0LD

1 - DETERMINAGOES FisICAS:
1.1 - PREPARD DE AMOSTRA £ CALCULD CE TERRA FINA

Uma amostra de solo ao dar entrada no lag
buratério, primeiramente faz-se seu registro em livros espe-
ciais ou em fichas para possibilitar sua identificagaoc poste
rior, coloca-se entao um numero de ordem que sera usado em to

das as determinagoes a gue esta for conduzida.

Apés este registro a amostra e preparada
para as determinagoes analiticas. Este preparo se faz necessé
rio porgque as amostras trazidas do campa contém guantidades !
de umidades Uariéueia, fragmentos de rochas, ra{zes, etc., a
heterogenidade no material causa variagoes nos resultados ana
liticus, Esta variagao e reduzida pelo preparo da amostra que

consta em geral das seguintes operagoes:

- coloca-se a amostra depois de protoco-

lada em bandeja, espalha-se e destcrroas-se com as maos;

- deixa-se em local ventilado para se fa

ZBT @ Secagem ao arT;

- procede-se ¢ destorroamento colocando-
-se a amostra sobre um lengol de borracha e pressionando-se !

com um rolo de madeira ate desfazer-se os torroes maiores;

’
- passa-se a parte destorroada atraves !

de uma peneira de 2,0mm de malha;

s

- separa-se a frageo retida na peneira !

para determinagao de pedregulhos e cascalhos;

- coloca-se a terra fina em um deposito

com sua etigueta de identificagao;

. . - calcula-se & pnrcemiagem de terra fina
pela expressao:
% terra fina = 100 - ( % cascalho + % pEdrEgulhD)ﬁRnélises Fi
sicas. %
1.2 - ANALISE GRANULOMETRICA

Metodo do Hidrometro de Bouyoucaos - Pe-

sa-se 50g de solo de textura fina e transfere-se para um reci



piente (becker), adicione-se 50 ml da solugaoc de NaOH (Hidrﬁxi
do de sodio) a 1,0N, juntamente com 50 ml de égua destilada, '
deixa-se em repouso por 12 hs para gue haja dispersao das par-
ticulas de solo:

- transfere-se a solugao para um  COpPO
de agitador mecanica e adiciona-se aproximadamente 2/3 de égua
destilada. Agita-se por 2 minutos;

- transfere-se a amostra para uma prave-
ta de 1000 ml e completa-se o volume com égua destilada. Le-se

a temperatura da amostra;

- homogeneiza-se a solugao por 30 segun-
dos, insere-se o hidrometro na proveta e depois de 40 segundos
faz-se a leitura. Esta leitura corresponde a fragao de argila !

mais limo contida no solo;

“ £ 3 3 3 45
- Rpos 2 hs torna-se a inserir o hidrome
tro e anota-se o resultado, lendo-se novamente a temperatura,es

ta leitura de 2 horas corrsponde a fragao de argila.

Dados: Amostra 1
Leitura - 37 (4Os)

8 (2h)
== s}
ThDS 2500
= Q
TZh 250C
Calculos:
Concentragao inicial - Co
Leitura corrigida aos 40 segundos = EhDs
Leitura corrigida a 2 horas = Cop,
a) Transformagao da temperatura o
como Ti‘z.TF = 250C, tem-se
C = F - 32 portantns 25 = F - 32 " T = 77QF
5 8 5 g

b) Eurregén da leituras em relagém a temperatura

'

T (calibragao) = 67,79F

AT = 77 - 67,7 = B9,30F .
corregao: Tx 0,2 = 8,3 x 8,2 = 1,886 .
& (40S) = CLo * Corregao = 37 + 1,86 = 38,86g/1

L C2h) = E2h + Corregao = B8 + 1,86 = 9,86g/1

c) Corregac das leituras em relagao aoc dispersante

Equivalente grama (NsOH) = 40Og



N = m i W m = L0Og

V(1) x Eg.grama

1000ml NaOH ______ 40 g/1
5U ml X .no X = Zg/l
Coos = Cugs - X = 38.86 - 2 = 36,86 g/l
gy = 0 =~x= 9,8 -2 = 7,88 g/l
d) Calculo das porcentagens:
% ( limo + argila) Chﬂs x 100 = 36,86 x 100 = 73,7%
Cn 50
% arglla = Co . 100 = 7,86 x 100 = 15,7%
C 50
8]
% arela = (100 - 73,7)% = 26,3%
% silte - (100 - 26,3 - 15,7)% = b56%

Depois de calculadas estas porcentagens, usa-se o diagrama
Fig.l para se fazer a classificagac textural da amostra em !

estudo.

e) Classificagao - A amostra analizada foi classificada como um

solo franco-siltoso.

% argila = 15,7%
% areia = 26,3%
% silte = 58%

1.3 - DENSIDADE APRRENTE OU GLOBAL (Da)

Metodo da parafina - Obtém-se 3 torroes !
nas condigoes naturais do compo (com diametros de 3 a 5 cm). A-
marra-se o torraoc com uma lifha fina e pesa-se. Introduz-se o
torrao na parafina, a quaf devera estar a uma temperatura de
20C acima de seu ponto de fusao. Deixa-se o torrao dentzo da pa
rafina durante 3 a 5 segundos. Retira-se e espera-se que esta '
se solidifique. Pesa-se o torrao agora com a pelfcula, em segui
da coloca-se dentro de uma proveta com égua e determina-se o au
mento de volume gue a introdu;éu do tﬁrrao produziu. Este aumen

to corresponde ao volume do torraoa.

Determina-se © conteudo de agua do torrao
retirando-se uma pequena amostra do mesmo, pesa-se esta e leva-

¢

se a estufa por 24 horas. %

-

Uma vez conhecido o peso seco e o volume

do tnrrau, calcula-se a densidade aparente:



Dados:

Peso do torrao = 9,5g
Peso do torrao + parafina = 9,8q
Peso do torrao + parafina na agua = 4,20

Determinagao da umidade

Peso do vidro de relogio = 39,22g

Peso do solo Umido = 16,280

Peso do solo seco = (54,95 - 39,22) = 15,73g

%h = Pa x 100 = 16,28 -~ 15,73 x 100 . . h = 3,496%
Ps 15,73

Temp. égua = 240C .. Sagua -1 g/cm3 = d

d = m como d=1 s .: M=\
: 3

makie (9.8 ~4,2Y .« ¥=56cm

Da = m = 9,5- (9,5 x0,0349) = 9,168k = 1,64 g/cm’
v 5,6 5,6

’

1.4 - DENSIDADE DAS PARTICULAS OU REAL (Dr)

Metodo do Picnometra - Inicialmente pesa-
Se B numeTra-se o0 picnametru, enche-o com égua destilada e colg
ca-se em uma bacia também com égua destilada para ferver em ba
nho-maria por 10 min. Em seguida retira-se 1/3 da égua do mes-
mo e coloca-se 5g de terra fina e volta-se a ferver por mais
5 min, deixa-se esfriar, completa-se seu volume com a prépria
égua da bacia, mede-se sua temperatura interna, seca-o com uma
flanela e volta-se a pesar. Retira-se uma peguena amosta do so

lo e leva-se a estufa para determinagao de sua umidade.

T interna = 230QC -gégua (densidade) = 0,9975 g/t‘.m3
Peso Picnometro = Pp = 31,35q
Volume Picnometro = 54,78 cm”

Peso (solo + Picnometro + agua) = Pt = 88,850

Calculo de umidade
Peso do vidro de reIégiu = 9,7719g

Peso do vidro + solo (mido = 13,7434g
Peso de vidro +‘snlu seco = 13,6438qg
%h = Pa x 100 = 0,0996 x 100 = 2,57%
;; 3,8719
Calculo da densidade real - -

100g de solo ... 2,57 g agua

59 de solo it g égua « » x = [0,1286g de égua
Peso seco do solo:

Ps = 5g - 0,1286g = U4,871g



Peso da égua
Pa =Pt - Pp - Ps = 88,85 - 31,35 - 4,871
Pa = 52,6299

V dgua = M Agua = 52,629 = 52,76 cm”
Sagua  0,9975
V solo = Up - V agua

Us = 54,78 - 52,76 & = Us = 2,025m3

= L,871 = 2,41 g/cm3
2,02

B =

m
v
1.5 - DETERMINAGAO DA UMIDADE

Metodo da Estufa - Pega-se uma peqguena a-
mostra de solo e coloca-se em vidro de relégio previamente nu-
merado e de peso conhecido, pesa-se o0 solo e anota-se seu va_
lor, leva-se a estufa por 24 horas. Em seguida retira-se da es
tufa e coloca-se em um dessecador para esfriar, logo apés pe-
sa-se e obtém-se asg}m 0 peso do vidro mais o solo seco. Deter

mina-se emtao a umidade.

Dados:

Peso do vidro = Pv = 9,2050qg

Peso do vidro + solo = 13,7013g

Peso do vidro + solo seco = 13,5897g

Peso do solo Umido = 4,4923g

Peso do solo seco = 4,3807g

% = Pa x 100 = (4,4923 - 4,3807) x 100 = 2,55%
Eg L, 3807

1.6 - DETERMINAGAC DA UMIDADE A 15 ATMOSFERA - U.M.

Tambem chamada de ponto de murcha ou coe-
ficiente de murchamentn.-Determina—se da seguinde maneira: Pe-
. sa-se 25 a 30 g de terra fina e colcca-se em anels de berracha
destribuidos sobre uma membrana. Transfere-se esta para uma
bandejs caom égua destilada e adiciona-se égua ate saturar a a
mostra de solo, e deixa-se por uma noite. Submete-se esta a u-
ma pressén de 15 atm, ate gue toda égua seja drenada, por dois
ou tres dias aproximadamente. Coloca-se a amostra em latas de
aluminio numeraﬁas e de peso conhecido e leva-se a estufa por
24 horas a uma temperatura de aproximadamente 1059C, Em segui-
da pesa-se novamente a lata com o solo seco. Procede-se aos

;

calculos da seguinte maneira: -
DADOS:

NQ da lata - 147
Peso da lata - 30,56g



Peso da lata mais solo Umido - Pl + Su = 47,160
Peso da lata mais solo seco - Pl + 855 = 45,30g
% UM = (P1L + Su) - (Pl + Ss) x 100

(P1 + Ss - P1)

% U.M = (47,16 - 45,30)g x 100

(L5,30 - 30,56)g

]

C. % UM, = 12,62

1.7 - PORDSIDADE TOTAL OU ESPAGO AERED ( N )

R porosidade consiste dos espagos vazios
gque ficam entre as particulas de solo, e pode ser determinada

apartir dos valores de densidade glcbal e real, pela formula:

N = (1 - dg 100
dr
X
N=[1-1,63)\ 100 .« N = 32,08%
2,40 )

1.8 - GRAUS DE FLOCULAGRO E DISPERSAC

0 grau de floculacgao & uma determinagao
gue se faz em fungao das porcentagens de argila total e dis-

.
persa em agua.

L4
Procede-se da mesma maneira que na anali

, L4
se granulometrica, usando-se apenas agua destilada.

Dados:

C (2h) = C(2h) + Corregan =5+ 3,8 = 8,8

C (2h) = 8,8 x 100 = 17,6% , que corresponde ao valor da
50 '

argila dispersa.

GF = ( Argila total - argila dispersa ) x 100

Argila Total

GF = ( 23,6 - 17,6 ) x 100 - 25 uy
23.6

Grau de dispersao - GD

GD = 100% - 25,4% = 76,6%.

1.10 - CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

Usando terra fina - A condutividade hi-
s £ -
draulica e, provavelmente, a Earacteqjstica dos solos mais iIm

portante quando se trata de irrigagao e/ou drenagem.

L4
Seu valor depende das caracteristicas fi

SiﬁD-quimicas do solo, e tambem da qualidade da égua que flue



h
t
.Q = 20ml = 20 x 10 cm ..
A
K

4 ~
atraves deste. Com relagao ao fluido varia com sua viscosidade
e densidade. Em se tratando do solo pode-se dizer gue varia di
retamente com o tamanho e arranjo dos graos, fndice de vazios,

quantidade de materia organica, etics .

A condutividade hidraulica pode ser defi-
nida como a propriedade fisica gue se pode medir e expressar !
por meio de um fator de proporcionalidade da equagao de Darcy,
este fator e chamado coeficiente de proporcicnalidade, denota-

do pela letra "K".

Lei de Darcy: V =0 U= Ki, onde i = H
AAtL T

destas formulas chega-se a:

k= QL onde

AAt (h+l)

K - coeficiente de proporcionalidade ( cm/min )

Q - volume percolado ( cm3)

L - altura de sola’

h - altura da coluna d'égua

A - area do cilindro

At - intervalo de tempo para medigao

i - gradiente hidraulico

’ L -~
Existem varios metodos de determinagao, !
4 .
tanto em campo como em laboratorio, do valor de K., Esta expe -
L4 ~
riéncia consistiu do metodo do permeametro de carga constan te

e de acordo com os dados o valor de K foi:

ﬁétubu = 10cm
L = 55em

= 10cm

= 15 min.

-3

s ﬂ'ﬂ? = WEs° = 78,56 cn”

= QL ¢ = 20 x 55 1,6 x 100 cm
At (h+1) 78,54 x 15 (10 + 55) min.

8,6 x 107 em/h

x
|

- ,
De acordo com o manual de Drenage zgricola de Grassi C.J., es-

ta permeagbilidade se classifica como muito lenta.

e

DETERMINAGOES QuIMICAS

-

2.1 - POTENCIAL HIDRQGEN;@NIBU - pH.

Métmdo do Potenciometro - Primeiro se faz

’, . ot ]
necessario uma pasta de saturagao para entao se poder determi-



nar o extrato da amostra.

Pasta de saturagao - pesa-se 200 a 400g de
terra fina em depésitu de 400 a 500 ml;

P & i -
- adiciona-se agua destilada atraves de u-
ma bureta para gue a mesma possa ser medida. Para solos areno -

sos uma quantidade inicial de 25ml e 50ml para solos argilosos;

- val-se mexendo com uma espatula e adicio
r L4
nando-se agua ate gue esta apresente aspecto brilhante, ou quan
’, ~ - ,
do a agua nao mals esta sendo abscrvida pela massa de 'solo, ou

’
ainda guando a massa deslizar suavemente sobre a espatula;

s
- anotar o volume de agua gasto para satu-

rar a amostra e deixar em repousoc pelo menos durante 4 horas;

- decorrido este tempo verifica-se se a a-
mostra de solo apresenta excesso ou falta de égua, no primeiro
caso, adiciona-se mais 50g de terra fina e repete-se a operagao
de saturagéu, no segundo caso adiciona-se mais égua ate comple- -

tar a saturagao;

- transfere-se a massa de solo para um fu
nil Buckner, contendo papel de filtro adaptado a um Kitassato e

aplica-se a sucgao com uma bomba a vacuo;

- transfere-se o extrato para um depdsito

com tampa e anota-se o numero da smostra.

0 pH pode ser lido diretamente do extrato
de aaturagéo ou mesmo da amostra saturada, sendo necessario ter
se que ligar o aparelho pelo menos 30 minutos antes. O Pmtenciﬁ
metro deve ser aferido com solugoes tampgm de pH 4,0 e 7,0 para
'

L4 i L4 v
solos de pH acidos ou ligeiramente basicos e 4 a 9 para solos

de pH mais elevados. Faz-se a leitura diretamente no aparelho.

»

' 2.2 - DETERMINAGAD DE CALCIO E MAGNESIO - TROCAVEIS

Pesa-se 7,5 gramas de terra fina e coloca-
se em um erlenmeyer-de 250 ml.Adiciona-se 150 ml de KC1 (clore-
to de potéssiu) a 1IN, leva-se ao agitadq; por 30 minutos e dei-
xa-se por 12h em repouso, aproximadamente.. Retira-se 100ml do

S 4 ,
ligqufdo sobrenadante , onde se val determinar calcio e magnesio

Calcio - Pega-se 50ml do estrato e transfe
re-se para um erlenmeyer de 125 ml, Adiciona-se 2ml de KOHW (hi-
droxido de potassio) a 10%. Coloca-s& um pouco do indicador mu-
rexida e titula-se com EDTA = 0O,02Z5N ate a mudanga da cor VvET-

melha para violeta. Anota-se o volume gasto.



Magnesio - Esta determinagao e realizada in
diretamente. Faz-se a determina;ém do calcio mais magnésio e por
diferenga e possf{vel determinar o teor de magnesio contido na
amostra.

Ca + Mg - Coloca-se 50 ml de extrato em um
erlenmeyer de 125ml. Adiciona-se 3ml da solugao pH 10 (NHhCl +
NHB)' Coloca-se 2 a 4 gotas do indicador eriocromo negro e titu
la-se com EDTA a 0,025N ate a mudanga de cor de vinho para azul.

Anota-se o volume gasto na titulaqéo de EDTA.

Dados:
Leituras: Volume de EDTA gasto:
catt + mgtt = 13,4
catt = 9,3
Calculos:
W = meqg/ 1
ca** + Mgt = 1374 x 0,025 = meg/50ml ou 2,5g de solo

0,335 meg/50ml ou 2,50 de solo

pois: 150ml

7,59 de solo

50ml - Xg de solo . « X = 2,5g de solo
entao: 2,59 - 0,335meq.
100g - vy
Ca*™ + Mg++ = y = 13,4meqg/100g de solo
Ea++ : 9,3 x 0,025 = meg/50ml ou 2,5g de solo
0,2335meq/50ml ou 2,59 de solo
entao: 2,55 - 0,2325meq.
100g - vy ..o Ca'’ = y = 9,3meq/l00g de solo
Mg++ = 4,1 meg/l00g de solo "

2.3 - DETERMINAGAD DE SODIO E POTASSIO - TROCAVEIS

Pesa-se 12,5 gramas da amostra de solo, co-
loca-se em um tubo de percolagao previaménte preparado. Adiciona
se (5 x 25)ml de solugao extratora de acetato de amonio  normal
de pH 7 e deixa-se que todo 1fquido passe atraves do solo para '
um balao de volume conhecido gue sera posteriormente cdompletado
com égua destilada e agitado para que_haja uma boa humngenefia-
qéu. Leva-se uma aliquota deste extrato para o fotometro de cha-
ma. Antes, & necessario ﬁue o aparelho esteja zerado com égua !
destilada e a solugio padrao indicada para cada elemento, utili-

za-se o filtro prépriu de cada elementao.

Se a leitura ultrapassar a escala do apare-



r r ~
lho e necessario que se dilua a solugao:

Nat = Leitura x diluigao x fNa*
k¥ = Leitura x diluigao x fK©
fNa® = 0,01 vol. do baléo = 250ml.
fkt = 0,001
nat - 16 x 0,01 = 0,16 meg/l
0,16 meq - 1000ml
x Nat - 250m1 . . Na® = 0O,Obmeq/250ml ou 12,5g Ao wein
logo: O0,04meq - 12,50 de solo
x Nat - 100g de solo
Na® = 0,32meq/100g de solo
k* - 43 x 10 x 0,001 = 0O,43meq/l
0,43meq -  1000ml
x K* - 250ml .. K = 0,1075meq/250ml ou 12,5g solo
logo: 0,1075meq - 12,50
x«t* - 100y . . K" = 0,86meg/100g de solo

2.4 - CAPACIDADE TOTAL DE TROCA DE CATIONS - T
T = Somatorio dos cations de sédiu, pmtés—

sio, calcio e magnésiu trocaveis.
T=9,3+4,1 +0,38 + 0,86
T = 14,64meq/100g de solo
2.5 - CONDUTIVIDADE ELETRICA NO EXTRATO DE SATURAGAD

Pega-se uma aliqumta do extrato de satura-
gao, aproximadamente 10ml e coloca-se em um becker pequeno. Ve-
" rifica-se a temperatura da amostra. Faz-se a leitura eévum can-
dutivimetro. Deve-se lavar bem a célula do aparelho com égua !
destilada. Hepnis de cada determina;50 para evitar interferen -

cia nos resultados. A leitura e dada em milimhos por centime -

.

tro.
CE = Leitura x Ft x K _- x escala do aparelho
. celula
Dados: Leitura = 1,4
T = 2380 - Ft = 1,043 B %
Hcél. = (0,905

CE: = 1.4 % 1.0L43 % 0,985 x 1. = 1,3Zmnhos/cm.



2.6 - DETERMINAGAD DE SODID NO EXTRATO DE SATURAGAD

Metado do fotometro de chama - Pega-se uma
aliquota do extrato de saturagao, leva-se ao Fotﬁmetru, este jé
deve ter sido previamente aferido com égua destilada e a solu -
950 padr50 correspondente. Utiliza-se o filtro do ion indicado.

Se a leitura ultrapassar a escala do aparelho, dilui-se a solu-

gao.
Na® = Leitura x diluigao x fNa
* +
Nat = 25 x10x0,00 .. Na = 2,5meq/l

Porcentagem de saturaqao da pasta ou teor de umidade.

%h = Pa x 100

Ps
Peso do vidro de relégim = 9,6907g
Peso do solo Umido + P(Uidrn) 21,1914g
Peso do solo seco +, P(Uidrm) 18,0866
h = 36,9%
Logo: 2,5meq - 1000m1
% Nat - 38,9m1 o« « NE* = 0,09%meq/ifly de solo

2.7 - DETERMINAGAD DE POTASSIO ND ESTRATO DE SATURAGAD

’
Segue-se o mesmo procedimento do sodio no
4
extrato, sendo apenas necessario aferir o aparelho com a solu -

gao padrao para o potassio e utilizar o filtro correspondente.

K = Leitura x diluiqéo x FKR*
K = 8 x 100 x 0,001 = 0,8meg/l
A umidade ja foi determinada anteriormente. h = 36,9%
. 0,8meqg - 1000m1 i
x KT - 36,9 o.. K = 0,029meq/100g de solo.

2.8 - DETERMINAGAD DE CARBONATOS NO EXTRATO DE SATURAGAD

Pipeta-se uma al{quuta de 5 a 25ml do ex-
trato e coloca-se em um erlenmeyer, adiciona-se 2 a 3 gotas de
fenolftaleina, se a solugao nao apresentar uma coluragéo verme-
lha, indica ausencia de carbonato. Se apresentar uma mudanga na

cor, titula-se cam H.SO, a 0,025N ate voltar a coloragao ini-

2 4
cial. Anota-se o volume gasto de HéSDq“
Volume da aliquﬂta = 5,0ml. Na amostra em estudo nao houve mu

danga de cor, indicando assim a ausencia de carbonatos.



2.9 - BICARBONATOS ND EXTRATO DE SATURACAD

Segue~se 0 mesmo procedimento da determina
~ r
gao de carbonatos, so que neste caso usa-se como indicador 2 a

3 gotas de metil-orange. Anota-se o volume gasto de H.SO, .

2
Vol. gasto = 1,4
Vol. da aliquuta = 5,0 ml
% umidade da pasta de saturagao = 36,9
VxN = meg/l
1,4 x 0,025 = meqg/5,0 ml
200 x 1,4 x 0,025 = meg/l . Hcm"3 = 7,0meg/l
7,0meq - 1000m1
x HCO4 - 36,9ml1 - HED'3 = 0,26meq/100g de solo

2,10 - CLORETOS NO EXTRATO DE SATURAGAD

)

Pipeta-se uma aliqunta do extrato de satu-
ragan, coloca-se em um erlenmeyer, faz-se a prova em branco u-
sando-se lml de cromato de pntéssim a 5%, titula-se com RgN03 a
0,05N ate passar da cor amarelada para vermelho, anota-se o vo-

lume gasto na titulagao.

Vol. da alfiquota = 5,0m
Vol. gasto na titulagao = 1,05 ml
VxN = meg/l
1,05 x 0,05 x 200 = meg/l - Cl1 = 10,5meg/l
10, 5meqg - 1000ml1

CL’ - 36,9 - 1 = 0,kmeg/l00g de solo.

. 2,11 - SULFATOS NO EXTRATO DE SATURAGAD -
Teste gualitative - Pipeta-sé aproximada

mente 20ml do extraﬁc de saturagao, coloca-se em um becker, adi
ciona-se 2 a 3 gotas de HCl concentrado, coloca-se em uma placa
elétrica, e quando iniciar a ebuligac coloca-se BaEl2 (Cloreto
de bario) a 10%. Observa-se se ha ou nao precipitado, se houver

indica presenga'de sulfato.

Na amostra em estudao nzo houve precipitado

consequentemente nao tem sulfato. i

.y

2.12 - RELAGAD DE ADSORGAO DE SODIO - RAS
Este indice e calculado apartir dos teores

’, ’, [ 4
de sodio, calcio e magnesio contidos na amostra de solo.



RAS = Na = 245 = 2,64

o3t o+ Mgt / 1,1 + 0,7
e W=

rd 4
Cations Soluveis

i

Na = 2,5meq/1
catt = 1,1meg/1
Mg**t = 0,7meq/1

2.13 - PORCENTAGEM DE SODID INTERCAMBIAVEL - PIS
Indice gue indica os efeitos sobre as pro-

priedades do solo. € determinado a partir da relagao de adsor -

gao de sodio.

PIS = 100(-0,0126 + 0,01475RAS) = 2,634 = 2,6
1 + (-0,0126 + 0,01475RAS) 1,026
PARTE II - ANALISES DE AGUA

2 - POTENCIAL HIDROGENIONICOD - pH

Metodo do Potenciometro - Pega-se uma ali-
guota da amostra, leva-se ao potenciametrn, tendo sido este li-
gado pelo menos 30 minutos antes da realizagao da leitura e afe
rido com solugOes tampao de pH conhecidos. Faz-se a leitura di-
'.reto. 6
AR finalidade do pH e determinar o carater
acido ou élpalinn de uma amostra. Na amostra em estudo o pH =

8,8, significando assim que esta tem carater alcalina.

2.1 - CONDUTIVIDADE ELETRICA - (CE)

. Ny Metodo do condutivimetro - Pega-se uma cer
ta quantidade da amostra, de 10 a 15ml aproximadamente, verifi
ca-se a temperatura (para gque se faga uma ajuste a temperatura-
padrao que e 259C), em seguida faz-se_a leitura direta no aﬁapg

lho em escala correspondente.

.
CE

2580

Leitura x escala x Ft x K_-
cel.

]
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: 68 - Natureza ¢ Pr[)i]ribd{'dﬂs das Solos
o . Proprieda
pnnmp?!monto de cxpcrwnm Iracilidade na determinagio das clusses i
¢ uma das primeiras coisas que um prauco no terreno deve desenvobver, -
, i ° : Com
METODO DE LABOR. \T(THIO Uin método Himdamental e mais de lextun
) acurado foi disenvolvido pelo Departamento de Apricultura dos Estados ’ orlar os
: Unidos para vomencltura de solos, hasewdo na andlise mccinica. Este nOMes us
* método de identificagdo ¢ mostrado em forma de diagrama na Figura 3:5. , ninte wi
S ‘No diagrama tica reassegaadn que solo ¢ uma mistura de partizulas de
tamanhos diferenles e que existe correlagio intima entre a distribuigio
- : do tamanho d:tas pullcuhn e as propricdades. Quando um pesiuixader 3:9% — Di
tem acesso as andlises mecanicas dos solos dos terrcins em que estit tra- : :
} balbando, pod ra com certeza verificar imediatwente a precisio das suas ) Poac
designagoes (b classe. I essoncinl ter conhecimento pritico déste métada N ti-ulas s
. de designaciin de solas. A legenda explica a utilizagho da carta triangular / o preso) e
- desenvolvida yara esta finalidade (ver Fig. 3:5). . d usidad
; CFi16, L . - 1007 de o o .o ! o peeralneer
) ¥ L argila A0 _ continwet
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¢ . _ C Eirl
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\ \ 16055 H vlus an
70  e0 50 40 30 20 10 G ge silte le-psichae
: . ) ~——— Percen’agem de arcia :
-3 . " Fiz. & 5 --- Dizgrama por meio do qual a elassificncio textural de um : P
' solo pode ser leterminada com base nuna andllse mecinkea. Mo utibiaagne T )
do dinprama, s pontos correspondentes as percentagens de siile e de pilse e st
: : existentes no solo em causa sito respectivamente lecalivaday nas linhian : sl 10
H de silte e de argila. &io tracndas entlio linhas internas paratelas. no ) Coapua e
primeiro case. 2o lado do triangnlo correspondente 4 arpgila e, ho setuntio . Couhee
caso, pareleles ao lado da areia. O nome do compartimento em gue os ; : LR (I
. : duas linhas s» cruzam ¢ o nomce da chasse em quesu’m - roawvida
: - ' ace Lo
: (*) A IlMv, de Pedologia e }~ ertllimqm do Solo ria Ministério dn A[,li- A BT
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IRRIGACAQ E DRENAGEM . . 2389

C4 (de 2.250 a 5.000 micromhos). Agua de salinidade muite

alta — Sob condigdes mormais, nio é apropriada para a
irrigagdo. Ocasionalmente pode ser usada em circunstin-
cias especiais, como em solos muito permedveis com ade-
quada drenagem, devendo aplicar-se um excesso de Agua

para uma boa lixiviagio e s6 plantar culturas altaments
tolerantes aos sais.

Obs.: 1. Certos autores, como Thorne and Peterson (1965, p. 147 &

151), propdem modificar a 1Gltima categoria AO& desta
&mmﬂromomo dividindo-a em:

C4 (de m.m.mo a 4.000 micromhos) — Salinidade elevade.
C5 (de 4.000 a 6.000 micromhos) — Salinidade muito ele-
. vada.
C6 {mais de .. 6.000 micromhos) -- Salinidade excessiva-
mente elevada (nun-
ca deve ser usada),

2. Um levantamento minucioso de numerosas 4dguas utiliza-
das na irrigagio no Oeste dos Estados Unidos mostrou
os seguintes resultados:

1) Agua de salinidade baixa (CI} (< 250 umhos/cm) uw

2} Agua de salinidade média (C2) (250 — 750 ......
pmhos/cm) ......... .

3) Agua de salinidade alta (C3) (750 — 2.230 .
pmhos/em) ........

4) Agua de m&::mwmm muito alta AO& (2.250 — 5.000
pmhos/em) ... ... ...,

100%
. b) Perigo de sbdio:

A classificagio quanto ao perigo de sédio se refere prin-
cipalmente ao efeito que tem o sédio intercambiAvel sdbre
as condigdes fisicas do solo. As plantas sensiveis a ésse
elemento, todavia, podem sofrer perdas ocasionadas pela
sua acumulagdo nos tecidos vegetais, ainda que os valdres




