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RESUMO 

L E A L DE ARAUJO, JEANN.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Avaliacao de Enterobacterias e suscetibilidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in vitro a 

antimicrobianos de isolados de aves de rapina diurnas cativas no estado da Paraiba. 2011.43 p. 

Monografia (Conclusao do curso de Medicina Veterinaria) - Universidade Federal de Campina 

Grande - UFCG. Patos, 2011. 

As aves de rapina sao aves carnivoras representadas pelos rapinantes diurnos (Ordens 

Falconiformes e Accipitriformes) e rapinantes noturnos (Ordem Strigiformes), caracterizadas 

por garras e bicos fortes. Foram coletadas entre os anos de 2010 e 2011, amostras cloacais de 

28 rapinantes diurnos de 8 especies diferentes, mantidas em cativeiro no estado da Paraiba.O 

objetivo desse estudo foi avaliar a resistencia bacteriana a diversos antibioticos. A partir dos 

swabs, colhidos assepticamente, foi realizado o isolamento e a caracterizacao bacteriana, alem 

dos testes de susceptibilidade antimicrobiana dos isolados. Foram identificadas 53 cepas 

bacterianas. As bacterias mais frequentemente isoladas foram, Klebsiella spp.(37,74%), 

Escherichia coli (26,42%) e Salmonella 5/7/7.(24,53%). O maior indice de sensibilidade foi 

frente a Amoxacilina + Acido Clavulanico, enquanto que em relacao a resistencia, o maior 

percentual verificado foi frente a Tetraciclina. 79,24 % dos isolados expressaram resistencia a 1 

ou mais antimicrobianos e atraves do metodo de disco difusao, todas as amostras foram 

negativas para a producao de Beta-lactamase de espectro ampliado (ESBL). Com os resultados 

obtidos, pode-se observar que os rapinantes diurnos podem consistir em uma importante fonte 

de disseminacao de patogenos, muitas vezes com carater zoonotico ou que expressam 

multirresistencia. 

Palavras-chave: Aves de rapina, susceptibilidade in vitro, antibiotico. 



ABSTRACT 

L E A L DE ARAUJO, JEANN.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Evaluation of enterobacteria and susceptibilityzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA inzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vitro to 

antibiotics of isolates of captive diurnal birds of prey in the state of Paraiba, 2011. 43 p. 

Monografia (Conclusao do curso de Medicina Veterinaria) - Universidade Federal de Campina 

Grande - UFCG. Patos, 2011. 

Raptors are carnivore birds represented by Diurnal raptors (Orders Falconiformes and 

Accipitriformes) and Nocturnal raptors (Order Strigiformes), characterized by strong beaks and 

claws. Twenty eight cloacal swabs were collected from 8 different species of captive diurnal 

raptors from Paraiba State between 2010 and 2011. The aim of this study was the evaluation of 

the antibiotic resistance of the isolates. The cloacal swab samples were submitted to bacterial 

isolation, identification and, subsequently; antimicrobial susceptibility testing. Fifty three 

among bacterial isolates were obtained from raptor population examined. The most prevalent 

among the isolates were Escherichia coli (37,74%), Klebsiella spp (26,42%) and Salmonella 

spp (24,53%). The highest percentage of sensibility was ahead Amoxacilin + Clavulanic acid, 

whereas the most resistant percentage was checked against Tetraciclin. 79, 24% of all isolates 

expressed resistance to one or more antimicrobials and by Disc-diffusion criteria, all samples 

were negative for Extended-Spectrum Beta-lacatamasis (ESBL) production. In conclusion, it 

can be seen the diurnal raptors may consist of an important source of zoonotic and multidrug 

resistant pathogens dissemination. 

Keywords : Birds of prey, antibiogram , antibiotic. 
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1. INTRODUCAO 

O Brasil e conhecido mundialmente por ser detentor de uma notavel biodiversidade, 

possuindo elevado numero de especies em todos os grupos taxonomicos. Um dos grupos que 

mais se destacam sao as aves, amplamente distribuidas ao longo de nosso territorio. 

A mobilidade e a migracao das aves sao importante fenomeno biologico e um fator 

potencialmente crucial de epizootia. Especies de aves sedentarias podem se mover longas 

distancias e especies de aves nomades podem transportar patogenos durante os seus 

movimentos erraticos. A microbiota normal do intestino de aves silvestres ou urbanas nao e 

bem documentada, como e o caso das aves de rapina. A identificacao de Enterobacterias nao 

patogenicas comensais e do ambiente podem ser usadas como indicador de risco potencial que 

tais novos reservatorios de estirpes patogenicas representam para humanos e animais, bem 

como para identificar surtos de Enterobacterias patogenicas. 

Patogenos emergentes alem de representarem um problema para a saiide humana, 

constituem em uma ameaca para os animais domesticos e para a conservacao da biodiversidade 

global. As aves silvestres tern importancia para a saude publica tanto por portarem patogenos 

zoonoticos emergentes, como por dispersarem artropodes vetores infectados. A migracao 

desses animais constitui um mecanismo para estabelecimento de novos focos endemicos de 

doen9as a grandes distancias dos locais aonde a infeccao foi adquirida. 

As ordens Falconiformes, Accipitriformes e Strigiformes , que constituem um grupo 

conhecido como "aves de rapina", sao ordens representadas por varias especies em todo o 

Brasil, e caracterizadas por aves carnivoras diurnas e noturnas que apresentam garras e bicos 

fortes. Entretanto, esse grupo nao forma um taxon monofiletico, pois agrupa aves pertencentes 

a linhagens distintas. 

Diante do exposto, objetivou-se nesse trabalho avaliar a presen9a de Enterobacteriaceae 

isoladas de aves de rapina diurnas saudaveis mantidas em cativeiro na Paraiba, assim como a 

realiza9ao do teste de sensibilidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in vitro aos antimicrobianos , com o intuito de verificar o 

potencial risco das aves de rapina como reservatorios de bacterias patogenicas e de resistencia 

aos antimicrobianos. 
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2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA REVISAO DE L I T E R A T U R A 

2.1 Aves de rapina 

2.1.1 Aspectos gerais 

Inumeras especies de aves alimentam-se de outros animais, vertebrados e/ou invertebradc 

porem o termo ave de rapina e usualmente aplicado por ornitologos para distinguir os falcoes, 

gavioes,aguias e corujas dos demais grupos de aves predatorias. Dessa forma, pode-se afirmar 

que e a anatomia mais do que a dieta que define um rapinante, sendo caracteristicas nessas aves 

bicos e pes especialmente adaptados para a caca (WEIDENSAUL, 1996). 

A palavra rapina, de origem latina, significa roubar com violencia. Apesar de estar sempre 

presente na visao popular relacionada as aves de rapina, o termo refere-se simplesmente a 

forma de obtencao do alimento de algumas aves predadoras (MARINI-FILHO, 2008). 

As aves de rapina podem ser divididas em dois grupos: Os rapinantes noturnos, 

representados pela ordem Strigiformes (Corujas, mochos, suindaras, cabures, murucututus), e 

os rapinantes diurnos, ate pouco tempo representados unicamente pela ordem Falconiformes 

(Aguias, gavioes, a9ores, abutres, milhafres, falcoes, carcaras) (WHITE, 1986). Estudos 

recentes agruparam os rapinantes diurnos em duas ordens distintas:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Falconiformes e 

Accipitriformes. (CBRO, 2011). 

Os urubus americanos (Familia Carthatidae), que por muito tempo foram agrupados as 

aves de rapina diurnas, sao uma clara exce9ao ao padrao de anatomia e dieta de um rapinante 

tipico e, por serem geneticamente mais proximos ao jaburus e cegonhas, sao hoje classificados 

como pertencentes a ordem Ciconiformes (FERGUSON-LEES; CHRISTIE, 2001). 

A rela9ao entre aves de rapina e os humanos pode ser considerada paradoxal, pois apesar 

dos rapinantes serem cultuados por diversas civiliza9oes antigas como simbolos de venera9ao 

ou de poder, os mesmos tern sido impiedosamente perseguidos nos ultimos seculos como 

predadores de animais domesticos (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994; 

WEIDENSAUL, 1996). Contudo, o progressivo conhecimento da biologia destes animais vem 

demonstrando sua verdadeira importancia ecologica no controle de varios insetos, aves e 

roedores, revelando os beneficios que a conserva9ao destas especies pode gerar ao homem 

(WEIDENSAUL, 1996; CHEBEZ; AGUILAR, 2001). 

Ainda assim, inumeras amea9as pairam sobre as aves de rapina no mundo inteiro, sendo a 

maior delas a degrada9ao e destrui9ao do habitat, seguida pela contamina9ao ambiental por 

pesticidas e outros poluentes (p.e. metais pesados, compostos bifenolicos, etc), destrui9ao de 
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corredores de migracao, envenenamento intencional e trafico internacional de animais 

selvagens (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994; WEIDENSAUL, 1996; BROWN; 

WALKER; STEINMAN, 2004; CHEBEZ; AGUILAR, 2001). Infelizmente, tais dificuldades 

sao tambem enfrentadas pelas aves de rapina no Brasil, onde a situacao e ainda agravada pelo 

fato do manejo, conservacao e reproducao de rapinantes diurnos e noturnos serem incipientes 

no pais, configurando um panorama desfavoravel a preservacao das especies brasileiras 

(CUBAS; SILVA; CATAO-DIAS, 2007). 

Os Falconiformes estao distribuidos em cerca de 60 especies de aves de rapina, agrupadas 

em 10 generos, enquanto que os Accipitriformes, uma ordem bastante numerosa, e composta 

por 231 especies classificadas em aproximadamente 65 generos. (FERGUSON-LEES; 

CHRISTIE, 2001; CBRO, 2010) 

DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL( 1994), ao descreverem que mais de 20 especies de 

acipitrideos podem coexistir em uma area limitada de floresta amazonica primaria, sem 

considerar os rapinantes migrantes ou nomades provenientes de areas abertas. Tambem, mais 

de dez generos de acciptrideos sao restritos ao neotropico (p.e.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Harpagus, Rostrhamus, 

Leucopternis, Buteogallus, etc.) e oito dos dez generos da familia Falconidae estao 

concentrados na America do Sul (Caracara, Milvago, Daptrius, Phalcoboenus, Micrastur, etc) 

(DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994; SICK, 1997). No entanto, alem da importancia 

em termos de biodiversidade, o continente sul-americano possui aves de rapina de grande valor 

em estrategias conservacionistas (p.e. Harpia harpyja), tanto pelo interesse que as mesmas 

despertam no publico (tornando-as excelentes "especies bandeiras"), quanto pelas amplas areas 

de vida por elas ocupadas que, por conseguinte abrigam grandes populacoes de outros 

vertebrados (colocando-as na posicao de "especies guarda chuva") (PEREIRA, 2001). 

Por outro lado, em relacao a imensa biodiversidade, poucas especies de rapinantes no 

mundo sao consideradas suficientemente conhecidas, fato que se mostra ainda mais alarmante 

nas aves de rapina sul-americanos (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994; SICK, 1997). 

Um exemplo dessa carencia de estudos encontra-se nas estimativas populacionais confiaveis de 

acipitrideos estarem em aproximadamente 20 especies (8% do total), sendo a maioria delas 

oriundas de clima temperado (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994). Adicionalmente, 

informacoes referentes a situacao, ecologia e tendencia populacional da maioria dos rapinantes 

de florestas tropicais sao superficiais, sendo a inclusao de varias especies em listas de fauna 

ameacada uma postura de carater provavelmente conservador (DEL HOYO; ELLIOT; 

SARGATAL 1994). Segundo BLANCO et al. (2002), o status real de conservacao e 
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verdadeiramente conhecido para menos de 10% de todas as aves de rapina no mundo, sendo 31 

especies (10% das especies existentes) atualmente listadas como ameacadas de extincao (DEL 

HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.1.2 Aspectos biologicos 

A divisao classica das aves de rapina subdivide esses grupos nas ordenszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Strigiformes e 

Falconiformes (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994). Atualmente, analises geneticas 

contestam esse modelo tradicional de classificacao dos rapinantes, gerando novos arranjos 

taxonomicos, como o utilizado por Ferguson-Lees e Christie que agrupa as aves de rapina 

diurnas em quatro ordens distintas: Acciptriformes, Sagittariiformes, Falconiformes e 

Ciconiformes (FERGUSON-LEES; CHRISTIE, 2001). 

A unica familia de rapinante diurno que nao possui representante nas Americas e a 

Sagittariidae, constituida pela ave serpentaria africana (Sagittarius serpentarius). A familia 

Cathartidae e composta pelos urubus e condores americanos que, apesar de serem conhecidos 

pela cabeca desprovida de penas (pelos seus habitos necrofagos) e pela eficiencia ao planar, se 

diferenciam dos demais rapinantes por nao terem divisao interna das narinas, nao exibirem 

siringe e possuirem o 1° digito afuncional (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994). A 

aguia pescadora (Pandion halietus), ave que migra para a America do Sul no inverno, e 

classificada em uma familia monoespecifica (Pandionidae), haja vista suas inumeras 

adaptacoes para pesca como 4° digito reversivel, coxins plantares recobertos por espiculas, 

valvulas nasais e plumagem densa e oleosa (BROWN; WALKER; STEINMAN, 2004). 

A familia Accipitridae e de longe a maior e mais variada familia dessa ordem, sendo 

dificil encontrar caracteristicas comuns a todas as especies sem que existam excecoes. 

Geralmente sao rapinantes com asas longas, largas e de pontas arredondas, que possuem olhos 

grandes protegidos por uma crista superciliar bem desenvolvida (DEL HOYO; ELLIOT; 

SARGATAL, 1994). 

Outra ampla diversidade de grupos e tambem veriflcada na familia Falconidae que reune na 

America do Sul os falcoes especializados em caca aerea (Genero Falco), os carcaras que se 

alimentam principalmente de carni9a e insetos (Genero Caracara, Mivalgo, Phalcocoenus e 

Daptrius), os acauas de habitos ofiofagos (Herpetotheres cachinnans), os pequenos 

esmerilhoes (Genero Spiziapteryx) e os falcoes de floresta (Genero Micrastur) que se 

assemelham a alguns acciptrideos ornitofagos (CHEBEZ; AGUILAR, 2001). As caracteristicas 

que agrupam esses falconideos em uma familia sao: O padrao de muda da pena de voo 
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(iniciando-se na 4
a pena primaria), o tuberculo nasal desenvolvido (com excecao dos falcoes de 

floresta e os caracaras) e a mesma composicao quimica da casca do ovo (DEL HOYO; 

ELLIOT; SARGATAL, 1994). 

Entre as especies da ordemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Strigiformes, a familia Tytonidae possui apenas um 

representante na America do Sul, a suindara (Tyto alba), que se caracteriza pela presenca de um 

disco facial em forma de coracao, estatura delgada e coloracao ventral branca. Paralelamente, a 

familia Strigidae compreende 49 especies no continente, das quais 19 encontram-se em 

territorio brasileiro. Algumas particularidades que separam as suindaras da familia Strigidae 

sao a estrutura da siringe e a posicao das penas (SICK, 1997). 

No que se refere a distribuicao, pode-se afirmar que com excecao da Antartida, da regiao 

central Artica e de algumas ilhas oceanicas, as aves de rapina diurnas e noturnas colonizaram 

todos os continentes e ecossistemas existentes no globo (CHEBEZ; AGUILAR, 2001). 

Algumas especies como o falcao peregrino (Falco peregrinus), a aguia pescadora (Pandion 

halietus) e a suindara (Tyto alba), tornaram-se cosmopolitas, enquanto outras especies viraram 

endemicas, como o gaviao-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), o gaviao de 

Galapagos (Buteo galapagoensis) e o carcara listrado (Phalcoboenus australis) (WHITE, 

1986). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.1.3 Aspectos anatdmicos e fisiologicos 

Apos milhares de anos de evolucao, pode-se dizer que as modificacoes externas mais 

importantes observadas nas aves de rapina estao localizadas na cabeca e bico (Para ouvir, 

visualizar e despeda9ar sua presa), as asas e cauda (moldados conforme seus diferentes 

metodos de caca e nos pes e garras (BROWN; WALKER; STEINMAN, 2004). O bico pode 

variar desde um potente bico arqueado presente em algumas aguias pescadoras (Genero 

Haliaetus), ate bicos exageradamente curvos, como no caso do gaviao caramujeiro 

(Rosthramus sociabilis) (FOX, 1995). 

Indubitavelmente, as aves de rapina tern a visao mais evoluida de todos os organismos 

vivos (FOX, 1995). A capacidade de identificar e distinguir detalhes em algumas aguias e 

gavioes tern sido estimada de 4 a 8 vezes maior que a do homem, habilidade que pode ser ainda 

maior em outras especies (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994). Essa acuidade visual 

deve-se principalmente ao grande tamanho do globo ocular e a uma alta densidade de celulas 

fotorreceptoras presentes em duas foveas na retina (fato que diverge da maioria dos animais 

que possuem uma unica fovea) (FOX, 1995). Uma fovea esta voltada para a lateral e a outra 
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para a frente, disposicao que proporciona a ave de rapina uma notavel percepcao de distancia e 

movimento, assim como um campo de visao binocular de 35° a 55° ( FOX, 1995). Alem disso, 

os musculos que controlam a curvatura das lentes mostram-se mais desenvolvidos nos 

rapinantes que em outras aves, permitindo uma acomodacao visual rapida e precisa durante o 

ataque a uma presa em movimento (DEL HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994). A extrema 

agilidade da cabeca em girar em ate 180° nos rapinantes diurnos e ate 270° noszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Strigiformes e 

uma compensacao a pouca mobilidade apresentada por seus globos oculares semitubulares 

(FOX, 1995). 

Muitas reacoes e comportamentos observados em rapinantes diurnos sugerem que eles 

tern uma excelente audicao, embora mesmo as especies mais crepusculares de Falconiformes, 

como o falcao morcegueiro (Falco ruflgularis), capturem suas presas essencialmente pela 

visao. Aves do genero Circus, que forrageiam sobre a vegetacao densa, desenvolveram uma 

audicao agucada gracas a um "colar facial" de penas e uma ampla abertura dos ouvidos (DEL 

HOYO; ELLIOT; SARGATAL, 1994). Todavia, a percepcao sonora das corujas e singular, 

uma vez que algumas especies sao capazes de capturar presas vivas em escuridao absoluta 

guiadas somente pelo som (SICK, 1997). 

Outras particularidades sao observadas no sistema digestorio dos falconiforme, 

Accipitrifomes e Strigiformes. Ao contrario do ingluvio bem definido presente nos galiformes, 

os rapinantes diurnos apresentam um papo menos desenvolvido e extremamente elastico, ao 

passo que as corujas nao possuem papo, apenas um alargamento do esofago. Nas aves de 

rapina, a moela e constituida de uma camada fina de fibras musculares lisas, ao mesmo tempo 

que o proventriculo e a moela se fundem dando origem a um orgao em forma de pera. As 

celulas epiteliais do proventriculo secretam uma elevada quantidade de enzimas peptidicas e 

acido hipocloridrico, baixando o pH do suco gastrico de 1,7 a 3,5, dependendo da especie. 

Aparentemente, os rapinantes diurnos tem pH estomacal mais baixo que o das corujas, fato que 

explica a habilidade de digerirem os osso das presas (Corujas adultas nao conseguem digerir 

ossos). A formacao e regurgitacao de pelotas a partir de partes nao digeridas das presas e outra 

caracteristica marcante dessas duas ordens , com a diferenca que os strigiformes regurgitam 

pelotas com ossos. Alem disso, as corujas possuem cecos bem desenvolvidos na porcao final de 

seu trato digestorio, apendices que se mostram rudimentares nos rapinantes diurnos (DUKE, 

1986). 
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2.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Microbiota bacteriana do trato digestivos de animais 

A microbiota do trato digestivo de animais apresenta uma densidade muito grande de 

bacterias, incluindo anaerobios facultativos e anaerobios extritos. O intestino delgado apresenta 

uma alta e complexa microbiota podendo variar de 10
5 a 10

7 bacterias por grama de fezes, 

sendo predominantemente composta por bacterias Gram-negativas, pricipalmente por zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Enterobacteriaceae e Bactericides, podendo apresentar Lactrobacillus e Enterococcus. O 

intestino grosso apresenta uma enorme populacao microbiana, com 400 ou mais especies. A 

microbiota do intestino grosso e composta em sua maioria por bacterias anaerobias estritas 

como Bacteroides spp., Fusobacterium spp., Clostridium spp., and Peptostreptococcus spp e 

anaerobias facultativas como Escherichia coli, Klebsiella spp., Enterobacter spp. e 

Enterococcus spp (S0RUM; SUNDE, 2001). 

2.3 Animais de vida livre como reservatorio de patogenos 

Os animais de vida livre sao considerados como um reservatorio de zoonoses, 

representando um problema de saude publica e afetando todos os continentes. Centenas de 

agentes etiologicos e diversos modos de transmissao estao envolvidos na epidemiologia das 

zoonoses, alem de diversos fatores ambientais (HUBALEK, 2004). 

Os estudos referentes ao reconhecimento da vida selvagem como reservatorio de zoonoses 

tern despertado maior atencao pela comunidade cientifica. Para a prevencao e o controle das 

zoonoses e necessario uma abordagem interdisciplinar com cooperacao internacional. Alem da 

utilizacao de ferramentas importantes, como: a vigilancia, a capacitacao de laboratories, equipe 

treinada, pesquisa, educacao e comunicacao (HUBALEK, 2004). 

A quantidade total de zoonoses existentes e desconhecida, porem ate o ano de 2001 foram 

catalogados 1415 patogenos humanos, sendo 62% de origem zoonotica, e a cada ano, novos 

patogenos de origem animal sao relatados. Somando-se a isso, a maioria das doencas infecciosa 

emergentes em humanos sao zoonoses. Os animais selvagens parecem estar envolvidos na 

maioria das zoonoses e servem como importante reservatorio de agentes zoonoticos em animais 

domesticos e seres humanos. Os agentes etiologicos envolvidos nas casuisticas das zoonoses 

sao as bacterias, fungos, virus, parasitas e prion (KRUSE; KIRKEMO; HANDELAND, 2004). 

Aves migratorias, desempenham papel importante no transporte e transmissao desses 

patogenos. Devido a grande mobilidade de algumas aves migratorias, este fato reflete a 

importancia do carreamento de patogemos para outro paises. Alem disso, essas aves podem 
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transmitir, durante a migracao, agentes patogenicos para outros individuos da mesma especies 

ou mesmo para especies diferentes por intermedio de contato direto ou indireto (HUBALEK, 

2004). 

Em relacao as bacterias, as enterobacterias embora sejam um grupo de micro-organismos 

comumente encontrados na microbiota enterica de animais e do Homem, algumas estirpes 

apresentam portencial zoonotico (KRUSE; KIRKEMO; HANDEL AND, 2004).. 

Em aves selvagens ja foram relatados a presenca dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Escherichia coli enteropatogenica tanto 

em aves saudaveis como em aves doentes. Alem de serem portadoras de estirpes com 

resistencia antimicrobiana. A Salmonella enterica tambem foi isolada de aves de vida livre 

incluindo aves migratorias, sendo verificado tambem o fenomeno da multipla resistencia 

bacteriana a Yersinia enterolitica e Y. pseudotuberculosis, foram isoladas de aves migratorias 

no Japao , Noruega e Suecia. Vale ressaltar que muitos outros micro-organismos de 

importancia em saude publica sao veiculados por aves migratorias, como os apresentados na 

tabela 1 (HUBALEK, 2004).. 
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Tabela 1 - Principals bacterias patogenicas de importancia de vertebrados homeotermicos 

associados a aves migratorias. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Agente Vetor Associacao Distribuicao Enfermidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rickettsiales zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rickettsia sibirica 

Coxiella burnetii 

Anaplasma phagocytophilum 

Chlamydiaceae 

Chlamydophila psittaci 

Mycoplasmataceae 

Mycoplasma gallisepticum 

Spirochaetaceae 

Borrelia burgdorferi s. J 

Campylobacteraceae 

Campylobacter jejuni 

Vibrionaceae 

Vibrio cholerae 

Enterobacteriaceae 

Escherichia coli (enteropatogenica) 

Salmonella enterica 

Yersinia enterocolitica 

Pasteurellaceae 

Pasteurella multocida 

Riemerella anatipestifer 

Cocos gram-positivos 

Staphylococcus aureus 

Enterococcus faecalis 

Bus to nates formadores de esporos 

Clostridium botulinum 

C perfringens 

Bastonetes gram-positivos nao 

formadores de esporos 

Listeria monocytogenes 

Erysipelothrix rhusiopathiae 

Mycobacteriaceae 

Mycobacterium avium 

Ixo HO, T Asia 

Ixo HO, T Mundial 

Ixo T, HO Hemisferio norte 

PH Mundial 

HO America 

Ixo HO , T Hemisferio norte 

PH Mundial 

HO America 

HO Mundial 

HO Mundial 

HO Europa, Asia 

PH Mundial 

PH Mundial 

HO Mundial 

HO Europa 

HO Mundial 

HO Mundial 

HO Europa, Asia 

HO America, Asia 

PH Mundial 

Ornitose 

Micoplasmose 

Campi lobacteriose 

Colibacilose 

Salmonelose 

Pseudotuberculose 

Colera aviaria 

Nova doenca dos 

patos 

Staphylococcose 

Botulismo aviario 

Enterite necrotica 

Listeriose 

Erysipelas 

Tuberculose aviaria 

Principal vetor do agente: Ixo = Carrapatos ixodidos 

Associacao com a aves migratorias: PH principals hospedeiros biologicos; 110 Hospedeiros ocasionais (ou mecanicos); T 

transporte de ectoparasitas infectados. 

Fonte: Adaptado de Hubalec (2004) 
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2.4 Resistencia bacteriana 

2.4.1 Resistencia bacteriana em animais de vida livre. 

A resistencia a antibioticos e antimicrobianos, e considerada um problema em saude 

publica, sendo sua causa devido a mutacao espontanea e recombinacao de genes, criando uma 

variabilidade genetica atuando na sele9ao natural dando vantagens aos mais aptos (MOTA et al. 

2005). 

A resistencia bacteriana, esta relacionada aos micro-organismos que nao sao inibidos por 

determinadas concentra9oes de antimicrobianos, sejazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in vitro ou in vivo. Os mecanismos de 

aquisi9ao de resistencia em bacterias podem ocorrer por transferencia de material genetico 

entre microorganismos da mesma especie ou especies diferentes. O uso de drogas 

antimicrobianas tanto em animais quanto no homem, colabora para o aumento da resistencia 

antimicrobiana nos micro-organismos de sua microbiota normal e bacterias patogenicas. 

(MOTA et al. 2005, GIEDRAITIENE et al. 2011). 

Estudos relacionados a resistencia de bacterias de origem animal tern sido objeto de 

pesquisa em varios paises, porem sao realizados, em maioria, com animais de produ9ao e 

animais de companhia. Estudos direcionados a resistencia em bacterias patogenicas de animais 

de vida livre tern despertado interesse da comunidade cientifica, por serem considerados 

reservatorios de microorganismos zoonoticos alem de fatores de virulencia como a resistencia 

(RECHE et al. 2003; LITERAK et al. 2007; GIBBS et al. 2007; GUENTHER et al. 2010). No 

Brasil, poucos estudos tern sido realizados para a avalia9ao de animais silvestres como 

reservatorios de bacterias com potencial zoonotico e principalmente para o monitoramento da 

resistencia aos antimicrobianos (NASCIMENTO et al. 2003; MARIETTO-GONC^ALVES et al. 

2010; SANTOS etal. 2010). 
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2.4.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Betalactamases 

Um fator importante na resistencia bacteriana e a producao de enzimas que inativam os 

antimicrobianos. Como por exemplo, as beta-lactamases, que estao incluidas entre os principais 

mecanismos de resistencia aos beta-lactamicos (penicilinas, cefalosporinas). Estas enzimas 

agem no anel betalactamico, provocando a hidrolise e consecutivamente inativacao do 

antibiotico. Embora estas enzimas (classicas) atualmente sejam bem conhecidas, novas enzimas 

e novos modos de producao tern surgido recentemente. Estas novas beta-lactamases receberam 

a denominacao de Extended Spectrum Beta-Lactamasis (ESBL) ou Beta-lactamases de 

Espectro Ampliado, que constituem um grupo de enzimas codificadas por plasmideos, 

derivadas das beta-lactamses classicas. Estas conferem resistencia as penicilinas, ampliam o 

espectro hidrolitico as cefalosporinas de terceira geracao e aos monobactamicos. Foram 

primeiramente descritas na Alemanha, em 1983, em isolamentos clinicos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Klebsiella 

pneumoniae e Escherichia coli. Nesta ocasiao foi observado que a resistencia era devido a 

producao de uma beta-lactamase de origem plasmidial e transferivel. Posteriormente, foram 

descritas em todo o mundo. (LIVERMORE, 1995; MEDEIROS, 1997). 

A resistencia bacterianazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 complexa e dinamica. Embora os principais mecanismos 

geneticos e bioquimicos tenham sido reconhecidos, novos fatores continuam a ser descobertos, 

incluindo integrons, efluxo de multidrogas, h ipermuta9ao e adi9ao de plasmideos 

(LIVERMORE, 2003). 

Das 340 beta-lactamases identificadas ate o ano de 2001 , os mais importantes grupos de 

enzimas que continuam a proliferar incluem os plasmideos codificados das cefalosporinases, as 

metalo-beta-lactamases, e as beta-lactamases de espectro ampliado. A resistencia especifica 

aos antimicrobianos beta-lactamicos frequentemente pode ser atribuida a uma unica beta-

lactamase. Outros fatores, como a produ9ao de varias beta-lactamases, genes de resistencia a 

varias drogas, altera96es nas porinas da membrana externa e o possivel efluxo de antibioticos, 

podem contribuir para um fenotipo de resistencia. A valoriza9ao desses fatores pode ajudar o 

profissional da saude a tomar uma decisao mais "acertada" na escolha terapeutica para tentar 

evitar ainda mais a sele9ao de estirpes patogenicas (BUSH, 2001). 

Em resumo, os laboratories de microbiologia e os clinicos precisam estar cientes da 

presen9a de organismos produtores de ESBLs e devem realizar estudos de vigilancia para 

verificar sua presen9a real e estrategias para seu controle (TURNER, 2005). 
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Estudos direcionados a investigacao de ESBL em bacterias isoladas de animais de vida 

livres ja foram relatados em varios paises: Republica Tcheca (COSTA et al. 2008 , DOLEJSKA 

et al. 2009),Franca (BONNEDAHL et al. 2009) , Portugal (RADHOUANI et al. 2010) e na 

Polonia (LITERAK et al. 2010). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.5 Impacto das enfermidades sobre a biodiversidade 

Sabe-se que as enfermidades principalmente as infecto-parasitarias introduzidas em um 

novo habitat, exercem marcante impacto sobre a manutencao da biodiversidade. Porem, o 

desconhecimento dos efeitos de determinadas epizootias pelos pesquisadores, pode ser algo 

bastante comum. Leopold, em 1933 ja alertava que o papel das doencas na conservacao da vida 

selvagem tern sido drasticamente subestimado (CATAO, 2003). 

Em comparacao com a perda de habitats, caca e poluicao, a ocorrencia de doencas pode 

parecer um problema menor para conservacao de especies selvagens. Entretanto, a ocorrencia 

de patogenos pode afetar a abundancia e distribuicao de animais e nas ultimas decadas o 

impacto das doencas nas populacoes de especies selvagens de vida livre tern chamado a atencao 

de conservacionistas (MCCALLUM; DOBSON 1995). 

Uma das poucas alternativas de sobrevivencia existentes para especies que correm risco de 

extincao ou que estao vulneraveis, e a utiliza9ao de praticas intensivas de movimenta9ao de 

individuos, seja por transloca9oes ou por meio de reprodu9ao em cativeiro com conseguinte 

reintrodu9ao. Entretanto, a soltura de animais, seja atraves da transloca9ao de especimes de 

uma popula9ao natural para outra, da introdu9ao de animais nascidos em cativeiro em uma 

popula9ao natural ou do retorno de animais reabilitados a natureza apos algum tempo em 

cativeiro, implica em um nivel potencial de risco de transmissao de doen9as. Muitos autores 

relataram esse tipo de risco. Castle & Christensen observaram a presen9a de hematozoarios em 

perus selvagens translocados no meio-oeste norte-americano, e alertaram para a possibilidade 

da introdu9ao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Plasmodium kempi em popula9oes originalmente isentas . Um surto de 

psitacose, originario de aves ornamentais importadas dos EUA, colocou em risco 132 

psitacideos de um programa de propaga9ao em cativeiro para posterior reintrodu9ao nas 

florestas da Costa Rica (CATAO, 2003). 

Os principais cenarios de transmissao de doen9as, relacionados com programas de 

reintrodu9ao ou transloca9ao, sao quatro: 1) introdu9ao de uma doen9a nova em um ambiente 

atraves de um animal selvagem translocado/reintroduzido; 2) transmissao de uma doen9a 

localmente existente na popula9ao selvagem para animais translocados/reintroduzidos; 3) 
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transmissao de uma doenca de um animal selvagem translocado/reintroduzido para animais 

domesticos existentes na area de soltura; 4) transmissao de doencas de animais domesticos 

existentes na area de soltura para uma especie selvagem translocada/reintroduzida. Muito 

pouco e conhecido sobre as especificidades de cada situacao, sendo consensual entre os 

pesquisadores da area que as informacoes existentes sobre incidencia e distribuicao de doencas 

nas populacoes cativas e, em especial em vida livre, sao insuficientes. Aliado a isso, a 

frequencia com que o monitoramento medico-veterinario e efetuado durante 

translocacao/reintroducao de animais selvagens e muito pequena, permanecendo abaixo dos 

indices de 60%, 50% e 40% para repteis, aves e mamiferos, respectivamente (CATAO, 2003). 

O real status sanitario dos animais selvagens de vida livre ou de cativeiro permanece ainda, 

em sua grande maioria, uma preocupante icognita; o que torna a determinacao da incidencia e 

distribuicao dos patogenos infecciosos uma necessidade de grande urgencia. O conhecimento 

da epidemiologia dos agentes infecciosos, bem como de suas relacoes com possiveis 

hospedeiros, sao fatores primordiais para a avaliacao do risco da ocorrencia de uma 

determinada patologia e de seu impacto sobre a biodiversidade. (CATAO, 2003) 

Adicionalmente, a transmissao de patogenos entre animais domesticos e selvagens e ainda 

mais preocupante se estes estao em ambientes fragmentados, com baixa variabilidade genetica 

e ou expostos a patogenos emergentes (MCCALLUM; DOBSON 2002, PATZ et al. 2000, 

TRAVIS et al. 2006), situacao comum para grande parte dos animais selvagens brasileiros. Esta 

interface entre a saude de seres humanos, animais selvagens e domesticos, esta inserida no 

conceito de Medicina da Conservacao (TABOR 2002). 

Outro aspecto relevante e que animais carnivoros podem agir como "bioacumuladores" de 

exposicao a patogenos, visto que, por ocuparem o topo da rede trofica, o consumo de 

hospedeiros infectados resulta em altas taxas de infeccao. Desta forma, algumas especies de 

animais carnivoros podem ser utilizadas como sentinelas, sendo alvos estrategicos em 

programas de vigilancia para a deteccao de patogenos (CATAO, 2003). 

No Brasil, sua grandiosa biodiversidade, e o estado delicado em que muitas especies 

animais se encontram, confere um carater de urgencia em relacao a implementacao de 

pesquisas, alem do apoio as ja existentes, que investiguem a ocorrencia natural de patogenos e 

suas correspondentes enfermidades. Caso contrario, trabalhos conservacionistas importantes 

correm o grave risco de estarem destinados ao fracasso, seja pela morte de animais translocados 

e/ou reintroduzidos ou pela possibilidade de induzirem desastres ecologicos, por meio da 

introducao de doencas em habitats originalmente isentos. Com a constante acao antropica sobre 
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o meio ambiente e a conseqiiente degradacao da natureza, a compreensao dos processos 

naturais das doencas nos animais, suas dinamicas e impactos nas populacdes selvagens, e uma 

ferramenta valiosa em prol da conservacao da biodiversidade (CATAO, 2003). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. M A T E R I A L E METODOS 

3.1 Animais utilizados e coleta do material 

As amostras foram coletadas de 28 aves de rapinas de 11 especies, residentes do Parque 

Arruda Camara e do Centro de Triagem de Animais Selvagens (CETAS - IBAMA). O Parque 

Arruda Camara e um jardim zoobotanico localizado em Joao Pessoa, Paraiba com uma area de 

43 hectares, mantendo as mais diversas especies animais; ja o CETAS esta localizado no 

municipio de Cabedelo - PB e e um orgao do IBAMA com a finalidade de recepcionar, triar e 

tratar os animais silvestres resgatados ou apreendidos pelos orgaos fiscalizadores, assim como 

eventualmente, receber animais silvestres de particulares que os estavam mantendo em 

cativeiro domesticos de forma irregular como animais de estimacao. 

As amostras foram coletadas de forma asseptica, atraves de swabs cloacais dos animais, 

devidamente contidos fisicamente. Em alguns casos houve a necessidade de sedacao com o 

intuito de minimizar o stress do animal. Apos a coleta, as amostras foram acondicionadas em 

meio de transporte Stuart e encaminhadas em caixas isotermicas para o Laboratorio de 

Microbiologia do Hospital Veterinario da UFCG, Campus Patos. 

Figura 1 - Gaviao asa-de-telhazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Parabuteo unicinctus) contido fisicamente. 



Figura 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Coleta de swab cloacal em Aguia - chilenazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Geranoaetus melanoleucus) 

Figura 3 - Procedimentos de coleta em um gaviao do rabo barrado (Buteo albonotatus) 
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Tabela 2 - Especies e locais de origem dos animais estudados - Paraiba - 2011 

Instituicoes de orij 

CETAS
1/ PZAC 

*em 

Total 

Ordem Familias Especies 
IBAMA

2 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris 10 1 11 

Buteo brachyurus 1 0 1 

Parabuteo unicinctus 2 0 2 

Urubitinga urubitinga 0 2 2 

Heterospizias meridionalis 0 1 1 

Geranoeatus 2 0 2 

melanoleucus 

Geranoeatus albicaudatus 0 2 2 

Buteo albonotatus 0 1 1 

Falconiformes Falconidae Falco sparverius 1 0 1 

Mivalgo chimachima 1 0 1 

Caracara plancus 4 0 4 

Total 21 7 28 

'CETAS - Centro de Triagem de Animais Selvagens - Cabedelo - PB 

2 I B A M A = Instituo Brasileiro do Meio ambiente e recursos renovaveis 

3PZAC = Parque Zoobotanico Arruda Camara - Joao Pessoa - PB 

4.2 Cultivo e identificacao das amostras 

As amostras foram repassadas nos meios Agar EMB e Agar MacConkey atraves do metodo 

de semeadura em esgotamento e as placas foram incubadas em estufa bacteriologica, a 37°. As 

leituras foram realizadas 24, 48 e 72 horas apos o cultivo dos micro-organismos. As amostras 

foram repassadas em laminas e entao coradas pelo metodo de Gram. A morfologia colonial e a 

estrutura dos microorganismos foram examinadas para identificacao dos mesmos. 

Por ultimo, foram realizadas series bioquimicas, atraves das quais, pudemos finalizar a 

identificacao dos microorganismos. 

Os meios bioquimicos utilizados para a identificacao dos microorganismos foram : TSI 

(Triple Sugar Iron) , Malonato, Citrato de Simmons, Ureia, Gelatinase, Lactose, Vermelho de 

metila, Vouges-Prouskauer, SIM e reducao de Nitrato. A identificacao foi realizada conforme o 

Bergey's manual of Microbiology (1984). 
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Por ultimo, foram realizadas series bioquimicas, atraves das quais, pudemos finalizar a 

identificacao dos microorganismos. 

Os meios bioquimicos utilizados para a identificacao dos microorganismos foram : TSI 

(Triple Sugar Iron) , Malonato, Citrato de Simmons, Ureia, Gelatinase, Lactose, Vermelho de 

metila, Vouges-Prouskauer, SIM e reducao de Nitrato. A identificacao foi realizada conforme o 

Bergey's manual of Microbiology (1984). 

As reacoes nos meios bioquimicos foram avaliadas e entao interpretadas seguindo a 

metodologia do Bergey's Mannual of Microbiology (1984), onde sua chave de identificacao do 

microorganismo baseia-se no comportamento da amostra no TSI. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 4 - Cultivo do material coletado 

Figura 5 - Crescimento caracteristico dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Escherichia coli em uma placa de EMB. 
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3.3 SusceptibilidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in vitro. 

3.3.1 Antibiograma 

Todas as bacterias isoladas foram submetidas ao teste de susceptibilidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in vitro aos 

antimicrobianos utilizando-se o metodo de disco difusao em Agar Mueller - Hinton, conforme 

protocolo proposto pelo Clinical and Laboratory Standarts Institute - CLSI (2011). 

Foram utilizados os seguintes antimicrobianos: Gentamicina 10 meg, Kanamicina 30 

meg, Neomicina 30 meg, Polimixina 300 UI, Norfloxacina 10 meg, Ampicilina 10 meg, 

Ampicilina + Sulbactam 10/10 meg, Cefalotina 30 meg, Ceftadizima 30mcg, Cefotaxima 30 

meg, Amoxacilina + Ac. Clavulanico 20/10 meg, Tetraciclina 30 meg , Imipinem 10 meg e 

Aztreonam 30 meg. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Figura 6 - Teste de susceptibilidade in vitro 

3.3.2 Deteccao de beta-lactamase de espectro ampliado (ESBL) 

3.3.2.1 Interpretacao pelos criterios do C L S I 

Para estabelecer uma triagem de cepas produtoras de ESBL, foi utilizado o modelo de 

criterios de pontos de corte, propostos pelo CLSI. Para determinacao destes criterios sao 

necessarios reportar os valores dos halos obtidos pelo exame de sensibilidade in vitro frente a 

cefotaxima, ceftazidima, ceftriaxona, aztreonam e cefpodoxima. 
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Tabela 3: Valores do ponto de corte para avaliacao de possivel producao de Beta-lactamase 

de cepas de Escherichia coli e Klebsiella spp. 

Agente 

Halo de difusao de disco 

Susc Int Res 

Cefotaxima >26 23-25 <22 

Ceftizoxima >25 22-24 <21 

Ceftriaxona >23 20-22 <19 

Ceftazidima >21 18-20 <17 

Aztreonam >21 18-20 <17 

Fonte: Adaptado do documento M100-S20 (CLSI, 2011) 

3.3.2.2. E S B L pelo metodo de disco de aproximacao ou "double-disk" 

Para a realizacao do teste de disco de aproximacao, foi utilizado para cada amostra uma 

suspensao bacteriana em solucao fisiologica esteril, na escala 0,5 de McFarland. Em seguida, 

foram semeadas em placas contendo o meio de Mueller e Hinton , sendo utilizado o metodo de 

difusao, segundo tecnica de Kirby e Bauer (CLSI, 2010). Apos uma hora da semeadura, foram 

aplicados sobre a superficie do agar os seguintes discos de antimicrobianos: cefotaxima 

(30mcg), amoxacilina + acido clavulanico (20/10 meg) e ceftazidima (30 meg), conforme o 

diagrama apresentado na Figura 7. 

As placas foram incubadas a 37° C em aerobiose por 18 a 24 horas, sendo realizado a 

leitura posteriormente. As cepas foram consideradas produtoras de beta-lactamase de espectro 

ampliado (ESBL) quando observado uma distorcao na zona de inibicao entre os discos ("zona 

fantasma") (MASUDA; TOMIOKA; HASEGAWA, 1976). 

Figura 7. Diagrama do teste de beta-lactamase de espectro ampliado, pelo metodo de disco de 

aproximacao ("double-disk"). 



31 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. RESULTADOS E DISCUSSAO 

Os resultados referentes a etiologia das 28 amostras avaliadas no presente trabalho estao 

apresentados na Tabela 4, onde demonstram-se as especies identificadas e sua frequencia de 

isolamento. 

Tabela 4 - Agentes etiologicos presentes em isolados cloacais das 28 amostras de swab, 

coletadas no PZBAC e no CETAS-IBAMA - Paraiba - 2011 

Agentes etiologicos N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Klebsiella spp (total) 20 37,74 

Klebsiella pneumoniae sub. Pneumoniae 11 20,75 

Klebsiella pneumoniae sub. Azanae 9 16,98 

Escherichia coli 14 26,42 

Salmonella sp. 13 24,53 

Proteus mirabilis 2 3,77 

Serratia marcescens 2 3,77 

Aeromonas hydrophila 1 1,89 

Citrobacter freundii 1 1,89 

Total 73 100 

De acordo com os resultados obtidos, verificou-se que a Enterobacteria isolada com maior 

frequencia foi Klebisiella spp (37,74%). Em estudo realizado por Lamberski et al (2003), nos 

EUA, avaliando a microbiota aerobica cloacal de 30 aves de rapina de vida livre e de cativeiro 

, 17 Gavioes do rabo vermelho (Buteo jamaicensis) e 13 Falcoes de Cooper (Accipiter cooperi) 

na baia de Sao Francisco-EUA, verificaram a maior frequencia de Enterobacterias para 

Escherichia coli (73,33%) e Salmonella spp (16,67%). O mesmo autor nao obteve isolamento 

de outras especies de Enterobacteiaceae, diferente do presente estudo que houve isolamento de 

Proteus mirabilis, Serratia marcescens, Aeromonas hydrophila e Citrobacter freundii, alem de 

Escherichia coli com menor frequencia (26,42%) (Tabela 4). Em relacao a frequencia de 

Salmonella spp (24,53%), vale ressaltar que essa bacteria geralmente esta associado a 

intoxicacoes alimentares e, aves silvestres podem servir de reservatorios dessa bacteria, como 

foi observado na Noruega em um surto de salmonelose em humanos associado as aves 

aquaticas (REFSUM et al. 2002). A diferenca referente as especies isoladas, bem como as 

freqiiencias verificadas podem estar relacionadas a regiao geografica entre os estudos. Outros 

fatores como nutricionais e de manejo ou mesmo diferentes metologias para isolamento dos 
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microorganismos podem contribuir para essa disparidade. No Brasil, em pesquisa realizada por 

Santos et al. (2010) com 51 cracideos cativos saudaveis, provenientes de criatorios e 

zoologicos do Rio Grande do Sul, tambem isolaramzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Escherichia coli, Klebsiella ozaenae, 

Serratia marcescens e Proteus mirabilis de amostras cloacais. Embora essas bacterias sejam da 

microbiota normal do trato digestorio, estudos apontam esses microorganismos como agentes 

infecciosos oportunistas para esses animais, bem como agentes com potencial zoonotico 

(GIBBS et al. 2007, BRITTINGHAM; TEMPLE; DUNCAN, 1988) 

Na tabela 3 sao apresentados os resultados da susceptibilidade in vitro para as 

Enterobacteriaceas frente aos antimicrobianos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 5: Resultados dos testes de susceptibilidade in vitro para as 73 

Enterobactereaceae isoladas de aves de rapina, frente a 14 diferente 

antimicrobianos. Paraiba - 2011. 

Antimicrobianos R% 1% S% 

AMOXACILINA + AC. CLAVUL. 20/10 meg 3,77 15,09 81,13 

NORFLOXACIN A 10 meg 0 24,53 75,47 

AMPICILINA + SUBACTAM 10/10 meg 3,77 20,75 75,47 

IMIPINEM 10 meg 13,21 11,32 75,47 

GENTAMICINA 10 meg 7,55 18,87 73,58 

CEFTADIZIMA 30 meg 24,53 11,32 64,15 

AMPICILINA 10 meg 28,30 22,64 49,06 

KANAMICINA 30 meg 9,43 43,40 47,17 

NEOMICINA 30 meg 9,43 52,83 37,74 

POLIMIXINA 300 UI 41,51 22,64 35,85 

CEFALOTINA 30 meg 49,06 15,09 35,85 

TETRACICLINA 30 meg 50,94 15,09 33,96 

CEFOTAXIMA 30 meg 3,77 66,04 30,19 

AZTREONAM 30 meg 37,74 33,96 28,30 

meg = microgramas 

R% = Porcentagem de amostras resistentes 

1% = Porcentagem de amostras intermediarias 

S% = Porcentagem de amostras sensiveis 

O maior indice de sensibilidade foi frente a Amoxacilina + Acido clavulanico (81,13%), 

seguido por Ampicilina + Subactam , Norfloxacina e Imipinem (75,47%). Em relacao a 
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resistencia, o maior percentual foi em relacao a Tetraciclina e Cefalotina (50,94% e 49,06%, 

respectivamente). A resistencia frente a ampicilina (49,06%) corroboram com os obtidos por 

Nascimento et al (2003) em um trabalho realizado com aves de vida livre da Mata Atlantica 

(MG), observaram que o maior indice de resistencia foi frente a Ampicilina (57%). Entretanto 

os mesmos autores verificaram uma baixa resistencia para tetraciclina (11%). Outro estudo, no 

Rio Grande do Sul em cracideos cativos, verificaram tambem baixa resistencia a ampicilina 

(20,3%o) e cefalotina (30%) em todos os isolados (Gram positivas e Gram negativas) (SANTOS 

et al. 2010). Deve-se ressaltar que os diferentes indices de resistencia e sensibilidade frente aos 

antimicrobianos, pode estar relacionado as diferentes especies e regioes estudadas, 

demonstrando a importancia de estudos de monitoramento da etiologia e resistencia no ambito 

regional e principalmente em especies migratorias. 

Os indices significativos de resistencia bacteriana provavelmente foram ocasioanados 

devido ao fenomeno de resistencia natural dessas bacterias ou por outros fatores, como a 

nutricao ou o contato com animais que foram indiscriminadamente tratados com 

antimicrobianos. 

Nas tabelas 6, 7 e 8 estao apresentados os resultados da suscepbilidadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in vitro aos 

antimicrobianos para as principais Enterobaterias isoladas: Klebsiella , Escherichia coli e 

Salmonella, respectivamente. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 6: Resultados dos testes de susceptibilidade in vitro para as 20 

Klebsiella spp. isoladas de aves de rapina, frente a 14 diferentes 

antimicrobianos. Paraiba - 2011. 

Antimicrobianos R % 1% S% 

NORFLOXACIN A 10 meg 0 15 85 

AMOXACILINA+AC. CLAV.20/10 meg 10 5 85 

GENTAMICINA 10 meg 5 15 80 

AMPICILINA + SUBACTAM 10/10 meg 10 10 80 

IMIPINEM 10 meg 10 20 70 

CEFTADIZIMA 30 meg 30 5 65 

KANAMICINA 30 meg 5 45 50 

POLIMIXINA 300 UI 25 30 45 

NEOMICINA 30 meg 10 50 40 

AMPICILINA 10 meg 35 30 35 

TETRACICLINA 30 meg 45 20 35 

CEFALOTINA 30 meg 50 20 30 

AZTREONAM 30 meg 45 25 30 

CEFOTAXIMA 30 meg 5 70 25 



Tabela 7: Resultados dos testes de susceptibilidade in vitro para aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Escherichia coli isoladas de aves de rapina, frente a 14 diferentes 

antimicrobianos. Paraiba - 2011. 

R % 1% S% 

AMOXACILINA + AC. CLAVUL.20710 meg 0 7,14 92,85 

IMIPINEM 10 meg 7,14 7,14 85,71 

NORFLOXACIN A 10 meg 0 21,43 78,57 

CEFTADIZIMA 30 meg 0 21,43 78,57 

GENTAM1CINA 10 meg 7,14 14,29 78,57 

AMPICILINA + SUBACTAM 20 0 28,57 71,43 

AMPICILINA 10 meg 21,43 21,43 57,14 

CEFOTAXIMA 30 meg 0 42,86 57,14 

TETRACICLINA 30 meg 35,71 7,14 57,14 

KANAMICINA 30 meg 0 57,14 42,85 

NEOMICINA 30 meg 0 57,14 42,85 

CEFALOTINA 30 meg 57,14 7,14 35,71 

POLIMIXINA 300 UI 42,85 28,57 28,57 

AZTREONAM 30 meg 35,71 35,71 28,57 

Tabela 8: Resultados dos testes de susceptibilidade in vitro para as 13 

Salmonella spp isoladas de aves de rapina, frente a 14 diferentes 

antimicrobianos. Paraiba - 2011. 

R % 1% S% 

AMPICILINA + SUBACTAM 20 0 23,08 76,92 

IMIPINEM 10 meg 15,38 7,69 76,92 

NORFLOXACIN A 10 meg 0 30,77 69,23 

AMOXACILINA + AC. C L A V U L . 0 30,77 69,23 

GENTAMICINA 10 meg (GEN) 7,69 30,77 61,54 

AMPICILINA 10 meg (AMP) 23,08 15,38 61,54 

CEFTADIZIMA 30 mcg(CAZ) 23,08 15,38 61,54 

KANAMICINA 30 mcg(KAN) 15,38 38,46 46,15 

NEOMICINA 30 mcg(NEO) 7,69 53,85 38,46 

CEFALOTINA 30 mcg(CFL) 46,15 23,08 30,77 

AZTREONAM 30 meg (ATM) 30,77 38,46 30,77 

POLIMIXINA 300 UI(POL) 61,54 15,38 23,08 

CEFOTAXIMA 30 mcg(CTX) 7,69 76,92 15,38 

TETRACICLINA 30 meg (TET) 69,23 15,38 15,38 
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ParazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Klebsiella spp, Escherichia coli e Salmonella spp os antimicrobianos que apresentaram 

maior eficacia in vitro foram norfloxaxina, amoxacilina + Acido clavulanico, gentamicina, 

ampicilina + sulbactam, imipinem e ceftadizima, com indices acima de 60%. 

No quadro 9 estao apresentados os resultados de multipla resistencia apresentado pelos 

isolados. Das 53 bacterias isoladas 42 (79,24%) apresentaram resistencia a dois ou mais 

antimicrobianos, sendo a maior frequencia para 3 antimicrobianos (14,28%). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tabela 9 - Multipla resistencia dos 42 isolados de aves de rapina, frente a 14 diferentes 

antimicrobianos. Paraiba - 2011. 

Multipla resistencia 

Micro-organismo 2 3 4 5 6 7 N °(%) 

Escherichia coli 5 4 1 0 0 0 10(71,43) 

Salmonella sp. 3 3 3 1 1 0 11 (84,62) 

Klebsiella spp 3 8 3 1 0 1 16(80,00) 

Proteus mirabilis 0 1 0 1 0 0 2(100) 

Serratia marcescens 0 0 1 0 0 0 1 (50,00) 

Aeromonas hydrophila 0 0 1 0 0 0 1 (100) 

Citrobacter freundii 0 0 0 0 0 1 1 (100) 

Total 11 16 9 3 1 2 42 (79,24) 

Livermore et al. (2001), Sayah et al.(2005), Dolejska et al. (2007) e Gibbs et al. (2007), 

tambem observaram em seus trabalhos a presenca do fenomeno de multirresistencia ao 

avaliarem cepas de E. coli oriundas de aves silvestres. A porcentagem de estirpes 

multirresistentes encontradas no presente trabalho foi de 79%, o que se aproxima do relatado 

por Nascimento et al.(2003), que observaram uma frequencia de 71% de amostras resistentes a 

2 ou mais antimicrobianos em aves da Mata Atlantica. Ja Cole et al (2005), observaram que 

72% das estirpes de E. coli provenientes de gansos avaliados em seu trabalho, expressaram 

resistencia a mais de uma droga. Dolesjka et al. (2007) realizaram coletas de swabs cloacais 

oriundos de gaivotas de cabeca preta (Chroicocephalus ridibundus) em 3 colonias de 

procriacao na Republica Tcheca e em 75 das 257 amostras de aves, eles conseguiram isolar 

cepas de E. coli resistentes a Tetraciclina, Cefalotina, Estreptomicina, Sulfonamidas e 

Cloranfenicol, simultanemente. As incidencias relativas da resistencia a cada um desses 

antibioticos esta relacionada ao uso de medicamentos tanto na Medicina humana como na 

Medicina Veterinaria. Os autores sugerem que as aves sao um importante reservatorio de 

bacterias antibiotico-resistentes (ABULREESH; GOULDER; SCOTT, 2005). 
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Embora a maioria das estirpes tenha demonstrado multipla resistencia para tres 

antimicrobianos, ha presenca de isolados com perfil de multipla resistencia para seis ou sete 

antimicrobianos, demonstrando preocupacao pelo fato desses animais, provavelmente nunca 

terem sido tratados com antimicrobianos. 

Em relacao a estirpes produtoras de beta-lactamase, foi verificado que dos 53 isolados; 19 

amostras testadas para o Aztreonam (37%), 21 amostras testadas para a Ceftadizima(40,3%) e 

37 amostras testadas para a Cefotaxima (71,1%) apresentaram valores dentro dos pontos de 

corte, que segundo o criterio de mensuracao dos halos de disco difusao proposto pelo CLSI 

(2010), podem implicar em uma possivel producao de ESBL.Os metodos mais eficazes de 

deteccao de ESBL sao os testes moleculares, como os utilizados por Costa et al. (2006); 

Dolesjka et al. (2006) e Bannehdal et al. (2009), em diversos trabalhos. O metodo de disco 

difusao nao possui um carater confirmatorio, uma vez que a resistencia bacteriana, que e 

expressa atraves da dimensao do halo, pode estar relacionada aos outros mecanismos de 

resistencia: Bomba de efluxo, interferencia na sintese proteica, interferencia na sintese da 

parede celular, interferencia na sintese de acidos nucleicos, alteracao dos sitios de ligacao dos 

antibioticos ou alteracao da permeabilidade da membrana. Por isso, estudos dos genotipos 

bacterianos com o intuito de confirmar a producao de beta-lactamases, alem de elucidarem 

importantes dados epidemiologicos, sao de grande valia para esse tipo de pesquisa. 

Das 53 estirpes testadas para ESBL, pelo metodo de disco de aproximacao, nenhuma 

apresentou o fenotipo para tal caracteristica. Em um estudo realizado por Costa et al.(2006), 

utilizando o metodos de disco de aproximacao, constatou que 16% das 56 amostras dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E. coli 

oriundas de diversos animais selvagens de Portugal, expressaram o fenotipo de ESBL e que a 

maioria das amostras positivas foram provenientes de aves de rapina ( 5 de 14 animais testados, 

36%), sendo tambem confirmado por metodos moleculares. Silva et al.(2011), verificaram que 

apenas uma das 220 amostras coletadas de aves silvestres no Arquipelago de Acores, foi 

positiva para a presenca de ESBL, enquanto na Suecia, 2 de 100 amostras de gaivotas foram 

consideradas positivas (BANNEDAHL et al. 2009). Entretanto, Radimersky et al (2010) 

obtiveram resultados negativos para os 247 pombos selvagens estudados, resultado esse que 

tambem pode ser observado em outros estudos envolvendo animais selvagens, como o trabalho 

de Castinel et al. (2007), que analisaram isolados de Klebsiella spp. provenientes de 35 filhotes 

de Leoes-marinhos {Phocarctos hookeri) na Nova Zelandia. 

O isolamento de bacterias potencialmente patogenicas, bem como o carreamento de 

resistencia aos antimicrobianos, observadas nos isolados do presente estudo demonstra a 
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importancia de se adotar medidas de controle para minimizar o risco de transmissao desses 

microorganismos para outros animais e para o homem. Uma vez que ha a manipulacao 

constante desses animais por tratadores e profissionais com o intuito de realizar pesquisas, alem 

de que no momento das colheitas, foi observado que outras especies de aves tinham acesso a 

fezes desses rapinantes. 

Algumas das especies analisadas de rapinantes, tern um grande poder de mobilidade e uma 

ampla taxa de distribuicao, como e o caso do Falcao Quiri-quirizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Falco Sparverius), um dos 

falcoes mais amplamente distribuidos das Americas. Seus especimes norte-americanos 

costumam migrar para o hemisferio sul durante o outono (FARMER; SMITH, 2009). Ja a 

Aguia-chilena (Geranoetus melanoleucus) e um accipitriforme de grande distribuicao em nosso 

continente, indo da cordilheira dos Andes ate o sul da Argentina. No Brasil ja foi relatada sua 

presenca nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Minas Gerais, 

Mato Grosso, Goias, Bahia, Maranhao, Piaui indo ate o Rio Grande do Norte (BENFICA, 

2011). 

Esses fatores de mobilidade relacionados aos rapinantes, podem implicar no carreamento de 

diversos patogenos, os quais muitas vezes podem ser multirresistentes, ao longo de todo o 

mundo. 
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5. CONCLUSAO 

Com base no exposto nesse trabalho, pode-se concluir que as aves de rapina cativas na 

Paraiba, podem constituir importantes reservatorios de bacterias resistentes a um ou mais 

antimicrobianos, alem de serem possiveis carreadores de patogenos, alguns destes zoonoticos. 

Por serem animais que nessa regiao estao no topo da cadeia trofica, os rapinantes podem 

disseminar estirpes bacterianas para muitos outros vertebrados. 
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