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RESUMO: A estrutura da comunidade das espécies de abelhas e vespas solitdrias que
nidificam em cavidades pré-existentes foi sistematicamente investigada na Estacdo Ecoldgica
do Seridd, Serra Negra do Norte, RN, no periodo de agosto de 2004 a agosto de 2006, por
meio da técnica de amostragem em ninhos armadilhas. Foram utilizados 10 blocos de madeira
com 32 orificios cada, a 1,5m do solo, e inspecionados a cada 15 dias, ninhos-armadilhas de
cartolina com 4, 6, 9 e 12mm de didmetro. Os ninhos operculados foram retirados e levados
ao laboratorio, para observacdo da emergéncia dos individuos adultos e possiveis ocorréncia
de parasitas. Foram fundados 359 ninhos, sendo 46 de nove espécies de abelhas, 240 de nove
espécies de vespas e 73 parasitados por 12 espécies de parasitas. Dentre as abelhas
nidificantes, a tribo que apresenton o maior nimero de espécies foi a Megachilini (3).
Entretanto, a espécie que mais se destacou, com relacdo a ninhos coletados (21) e individuos
emergidos (43), Centris tarsata, pertencente a tribo Centridini. Dentre as vespas nidificantes,
Pachodynerus guadulpensis foi a mais abundante em niimero de individuos (104), Trypoxylon
lenkoi apresentou o maior nimero de ninhos (57) e o género Trypoxylon o maior nimero de
espécies (6). As abelhas demonstraram preferéncia pelo didmetro de 9mm e as vespas por
6mm. Ocorram diminui¢cdes no nimero de ninhos de abelhas e vespas coletados nos periodos
secos nos dois anos estudados quando comparado aos periodos chuvosos. Na estacido seca a

nidificac@o das abelhas se restringiram a locais préximos a corpos d’agua.

Palavras-chave: abelhas, vespas, nidificacao, diversidade, semi-drido.



DYNAMICS OF FOUNDATION OF NESTS FOR SOLITARY BEES AND
WASPS (HYMENOPTERA, ACULEATA) IN TRAP-NESTS IN THE
SEMI-ARID NORTHEASTERN

ABSTRACT: Solytary bees and wasps that nidify in pre-existing cavities were systematically
researched in Estacdo Ecoldgica do Serid6, Serra Negra do Norte, Rio Grande do Norte,
Brazil, from august 2004 to august 2006, by means of trap-nests technique. Was 10 wooden
blocks with 32 openings each, the 1,5m on ground, cardboard trap-nests with 4, 6, 9 and
12mm of diameter were placed, and inspected every 15 days. The bild were nests removed to
laboratory for de emergence of adults and parasites. 359 nests were created, 46 from nine
species of bees, 240 from nine species wasps and 73 parasitados by 12 species of parasites.
Amongst the nidifying bees, the tribe which showed the greater number of species was the
Megachilini (3). Nevertheless, the specie which distinguished the most, regarding to collected
nests (21) and emerging individuals (43), Centris tarsata, didn’t Centridini belong to this
tribe. Amongst the nidifying wasps, the Pachodynerus guadulpensis was there in the largest
number of individuals (104), Trypoxylon lenkoi presented greatest number collected nests (57)
and Trypoxylon genres the greatest species (6). The bees had preference for diameter 9mm
and wasps for 6mm. In general, the number of collected nests of bees and wasps reduction
significant within those two dry years when the research was carried out. In the dry period the

nest building of the bees if the water bodies had restricted the places.

Key-words: bees, wasps, nidifying, diversity, semi-arid.
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1. INTRODUCAO

A fauna da regido semi-drida do Nordeste do Brasil estd sujeita aos rigores de uma
estacdo seca de varios meses, quando, em quase toda a regido, hd poucas fontes de recursos
florais para as abelhas (BARBOSA er al., 2003) e, possivelmente, baixa abundéncia de presas
para as vespas solitdrias. Os fatores precipitacdo escassa ¢ mal distribuida ao longo do ano,
prolongado periodo seco e temperaturas médias elevadas resultando com intensa
evapotranspiracio agravando a escassez de 4gua, sdo considerados limitantes ao
desenvolvimento dos seres vivos de um modo geral, sendo responsdveis pela auséncia de
florescimento da grande maioria das plantas durante a estagdo seca (ARAUJO & FERRAZ,
2003) e, indiretamente, pela quase auséncia de atividades externas de abelhas solitdrias
(ZANELLA & MARTINS, 2003).

No entanto, mesmo nas regides mais secas existe heterogeneidade espacial na
disponibilidade de dgua livre ou no solo, determinada pelo escoamento e armazenamento
desiguais. Desse modo, existem locais onde a dgua se acumula em parte ou durante todo o
ano, atravessando a estagio seca. Segundo SAMPAIO (2003), apesar de apenas 10% da
superficie do semi-drido corresponder a vales, com maior acumulacdo de dgua, eles se
encontram bem distribuidos, sendo usualmente pouco distantes uns dos outros. Ha de se
considerar também, o grande niimero de acudes construidos.

Além dessa variacdo espacial, hd uma grande variagdo temporal, ndo sendo rara a
ocorréncia de anos de baixissima pluviosidade. A estacdo seca normalmente dura entre sete e
onze meses, ocorrendo geralmente entre os meses de maio e novembro (NIMER, 1977).

A ocorréncia de dgua em setores da regio permite o desenvolvimento e floragdo de
certas plantas durante o periodo seco, criando condi¢oes para que elementos da fauna também

se mantenham ativos. A disponibilidade de recursos florais, complementada por algumas



drvores e arbustos que florescem na seca (ARAUJO & FERRAZ, 2003; BARBOSA er al.,
2003), devem influenciar a distribuicdo e a dindmica populacional de espécies de abelhas na
regido. ZANELLA (2003), ao comparar a ocorréncia de espécies de abelhas em dois locais no
semi-darido do Rio Grande do Norte, verificou que espécies de ampla distribui¢do, que
ocorrem também em dreas mais Umidas, fora do dominio das Caatingas, e que possivelmente
ndo apresentam adaptacdes para sobreviver em locais secos, com grande escassez de recursos,
tem sua ocorréncia dentro do semi-drido mais limitada as dreas com maior disponibilidade de
agua.

Espécies de vespas e abelhas solitdrias que nidificam em cavidades pré-existentes,
apresentam populagfes quase sempre extremamente esparsas, pois os substratos utilizados
ndo estdo amplamente disponiveis (DANKS, 1971) e sitios de nidificacdo de dificil
localizacdo (JAYASINGH & FREEMAN, 1980). Estes dois aspectos tém dificultado estudos
mais detalhados da biologia destas espécies. Porém, virios pesquisadores, dentre cles
KROMBEIN (1967), JAYASINGH & FREEMAN (1980), CAMILLO et al. (1994; 1995),
ASSIS & CAMILLO (1997), MORATO & CAMPOS (2000), MORATO (2001), AGUIAR
(2002), GONCALVES & ZANELLA (2003), SANTOS (2006), FERREIRA et al. (2006),
CAMAROTTI-DE-LIMA & MARTINS (2005) e MELO & ZANELLA (2006) estudaram a
biologia e a dindmica populacional de algumas destas espécies, utilizando ninhos-armadilha,
nos mais diferentes habitats.

GONCALVES & ZANELLA (2003), ao estudarem o padrdo sazonal de nidificacdo e
emergéncia de abelhas e vespas solitdrias que utilizam cavidades preexistentes em Patos, PB,
constataram que as espécies que ocorrem no semi-drido apresentam de modo geral
distribuicOes amplas, ocorrendo em diferentes biomas fora do dominio das caatingas, e
encontraram evidéncias de que ndo possuem mecanismos de diapausa no seu

desenvolvimento para atravessar o periodo desfavordvel. Desse modo, concluiram que as



populagbes dessas espécies devem apresentar ciclos anuais de expansdo e retragdo, ficando
durante o periodo seco restritas as dreas mais propicias e recolonizando os vazios ecolégicos
apos o inicio das chuvas. Como conseqiiéncia, deve existir uma grande variacdo espacial e
temporal na abundéncia dessas espécies no interior da regido semi-drida.

Para as plantas a disponibilidade de polinizadores pode constituir um recurso limitante
para o seu sucesso reprodutivo € a variacdo na abundincia de vetores de pdlen resulta em
diferentes taxas de visitagdo e conseqiientemente de polinizagio (PRIMACK & INOUYE,
1993). Esse aspecto € especialmente critico para as espécies de plantas anuais, cuja
manutencio no ambiente pode depender da ocorréncia de reproducdo todos os anos. Desse
modo, o conhecimento da variagdo espacial e temporal na abundincia de polinizadores, como
as abelhas solitdrias, ¢ de fundamental importincia para o entendimento de processos
ecolégicos basicos, como a manutencdo das populacdes de plantas da regido, bem como tem

possiveis aplicagbes priticas, especialmente relacionadas ao desenvolvimento sustentivel.



2. OBJETIVO

2.1. Objetivo Geral
O presente trabalho tem por objetivo principal o estudo da dindmica de nidificacdes de
espécies de abelhas e vespas solitdrias que nidificam em cavidades preexistentes na Estacido

Ecolégica do Seridd.

2.2. Objetivos Especificos

Comparar a diversidade de espécies e a composicdo da guilda de insetos nidificantes
em cavidades preexistentes na Estacdo Ecologica do Serid6.

Analisar a variacio espacial e temporal na atividade de nidificacdo das espécies € sua
relacdo a disponibilidade de 4gua e recursos florais

Auvaliar a preferéncia por diferentes didmetros de cavidades oferecidas e as possiveis
associagdes com parasitas.

Encontrar informagdes que auxiliem propostas do manejo de polinizadores,
considerando que espécies de abelhas solitdrias que nidificam em cavidades preexistentes sdo

polinizadoras de frutiferas.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Regido Semi-Arida

Do ponto de vista climdtico, a Regido semi-drida é formada pelo conjunto de lugares
contiguos, caracterizada pelo balango hidrico negativo, resultante de precipitagdes médias
anuais iguais ou inferiores a 800mm, insolacdo média de 2.800h/ano, temperaturas médias
anuais de 23 a 27°C, evaporagao de 2.000mm/ano e umidade relativa do ar média em torno de
50%. Apresenta forte insola¢do, temperaturas relativamente altas e regime de chuvas marcado
pela escassez, irregularidade e concentragdo das precipitagdes num curto periodo, apenas trés
meses (Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste — ADENE, 2006).

O semi-drido brasileiro abrange uma 4rea aproximada de 935.000km> (SAMPAIO &
RODAL, 2000), ocorrendo em partes dos Estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais (Figura 1). De acordo com
pesquisas realizadas (PNUD/FAO/IBAMA/GOV. PARAIBA, 1994), esta 4rea corresponde a

74,30% da regido Nordeste e a 13,52% da superficie do Brasil.

- Bioma Caatinga

0 1.000 Km

Figura 1. Localizag@o geogrifica do Bioma Caatinga no Brasil (IBGE, 2006).



DUARTE (1999), afirma que o clima se enquadra no tipo Bsh de Kdppen, com
predominio de precipitacio entre 400 e 700mm, taxas de evaporacdo altas e insolacdo forte.
Segundo JACOMINE (2000), prevalecem temperaturas médias anuais entre 24 e 26°C e a
maior parte da regido esta compreendida na depressio sertaneja, onde o relevo € normalmente
suave ondulado e plano, no qual pontuam cristas e insercdes de rochas residuais.

Com relagdo ao quadro ecolégico, caracteriza-se pelo dominio do ecossistema das
caatingas. A vegetacdo é de porte arbéreo e arbustivo, onde predominam espécies deciduas e
espinhentas, com elevado grau de xerofilismo (ADENE, 2006). Assim, hd Caatingas abertas,
fechadas, arbustivas, arbustivo-arbéreas e arbéreas. Essa variagdo forma um gradiente
associado 2 variagdo nos totais pluviométricos e na estrutura dos solos de cada local
(ANDRADE-LIMA, 1981; CEGET, 1980; SAMPAIO er al., 1981). Entretanto, alguns
autores, dentre eles COIMBRA FILHO & CAMARA (1996), que sustentam a tese de que
essa diversidade de tipologias vegetacionais é o resultado da intensa pressdo antrépica
exercida pelo homem durante o processo de colonizacdo da Regido.

Das cerca de 30000 espécies de abelhas que ocorrem no mundo (PEDRO &
CAMARGO, 1999), apenas 187 foram observadas na Caatinga (ZANELLA, 2000). Uma
diversidade relativamente baixa, em comparagdo a encontrada em dreas de Cerrado e de
outros biomas no Sul e Sudeste do Brasil. No entanto, deve-se ressaltar que poucas dreas
foram estudadas sistematicamente e que esse nimero deve aumentar 2 medida que o esfor¢o
de coleta for ampliado e, especialmente, se forem incluidas as dreas de enclaves de outros
biomas que ocorrem no interior da Caatinga.

Em relacdo ao valor conservacionista, deve ser também considerado que cerca de 30%
das espécies de abelhas da Caatinga é endémica (ZANELLA, 2000), percentual semelhante ao
observado para a sua flora (PRADO & GIBBS, 1993) e fauna de escorpides (LOURENCO,

1990). Vale a pena salientar, que a Caatinga foi durante muito tempo o bioma brasileiro mais



desprestigiado em relacdo a pesquisa e conservagdo, tendo-se por referéncia apenas a baixa
freqiiéncia de endemismos em pequenos mamiferos (MARES, er al. 1985; WILLING &

MARES, 1989) e répteis (VANZOLINI, 1974).

3.2. Importincia das Abelhas e Vespas Solitarias

Abelhas e vespas sdo importantes componentes das comunidades biolégicas, podendo
ser muito sensiveis a perturbagdes ambientais. Logo, estudos de modificagbes na composigdo
da fauna em dreas naturais sdo importantes para adocdo de critérios confidveis para
estabelecimento € manutencdo de dreas jd destinadas a conservagdo, como estacoes
ecologicas, pargues, reservas bioldgicas, dentre outras.

Abelhas, de modo geral, sdo dependentes dos recursos florais para obtengdo de
alimento dentre outros produtos. E as plantas muitas vezes dependem das abelhas para
assegurar sua reproducio por meio da polinizagdo. Ja os grupos de vespas solitdrias coletados
em ninhos-armadilha sdo predadores de um grande nimero de insetos e aranhas (EVANS &
EBERHARD, 1970 in MORATO & CAMPOS, 2000).

As abelhas constituem um grupo de fundamental importincia ecolégica e econémica
devido ao seu papel como principal agente polinizador das plantas nativas e de culturas
agricolas. Sabe-se também que a produtividade de uma cultura agricola, exigente em
polinizacdo cruzada para sua reproducio, estd intimamente ligada a abundincia de agentes
polinizadores. Algo semelhante deve acontecer com as espécies vegetais nativas que
dependem de polinizadores, pois se, esses desaparecem, seja pela falta de locais de
nidificacdo ou recursos florais complementares, o sucesso reprodutivo ndo sera mais
garantido. Em médio prazo, essas espécies vegetais também podem desaparecer do

ecossistema (FERREIRA, 2005).



Apesar da énfase nos estudos usualmente se voltar para as abelhas sociais, que
apresentam col6nias perenes e produzem mel (Apis mellifera L. e abelhas sem ferrdo, por
exemplo, a Jandaira, Melipona subnirida Ducke), a grande maioria das espécies sio solitarias
ou com socialidade pouco desenvolvida (MICHENER, 2000). Das 187 espécies conhecidas
para a Caatinga, até o momento, apenas 21 sdo verdadeiramente sociais (ZANELLA, 2000).
O restante é formado principalmente por espécies solitdrias, as quais nidificam em uma ampla
variedade de substratos, construindo seus ninhos no solo, em termiteiros, formigueiros, ramos
de arbustos com a parte central mole, em madeira seca ou em decomposi¢do. Alguns grupos
de espécies ndo escavam a cavidade onde constroem o ninho, utilizando cavidades
preexistentes, como as formadas por larvas de besouros em troncos de arvores mortas, nos
espagos entre a casca e o tronco das arvores ou outros espacos disponiveis no ambiente
(ROUBIK, 1989; LAROCA et al., 1987).

Vespas solitdrias das familias Sphecidae, Eumenidae e Pompilidae também utilizam
cavidades preexistentes para fazer seus ninhos. A principal diferenca, em relagdo as abelhas, é
que essas vespas sao cacadoras, alimentando suas crias com outros artrépodes, como larvas de
Lepidoptera, aranhas e afideos (KROMBEIN, 1967; CAMILLO ef al., 1995; TSCHARNTKE

et al., 1998).

3.3. Metodologia de Ninhos-Armadilha

O hdbito de algumas espécies de abelhas e vespas solitdrias nidificarem em cavidades
pré-existentes permitiu o desenvolvimento de ninhos-armadilha, com a finalidade de realizar
levantamentos da fauna desses insetos na natureza e obter dados sobre a bionomia das
espécies (KROMBEIN, 1967). Essa metodologia de pesquisa foi uma importante descoberta
para os estudos das abelhas e vespas solitirias em seu ambiente natural. FRANKIE et al.

(1998) relatam que os primeiros estudos com ninhos-armadilha eram voltados para simples



inspegio de espécies presentes, realizacio de levantamento da fauna de vespas e abelhas na
natureza, ou a descri¢do dos ninhos. Mais recentemente, ninhos-armadilhas vém sendo usados
para monitoramento de populag¢des, o que pode servir como indicador da qualidade ambiental
e da conservacio da biodiversidade (ROUBIK, 1989; TSCHARNTKE er al, 1998;
GAROFALO, 2000; MORATO, 2000).

A técnica baseia-se na estratégia de nidificacdo em cavidades preexistentes (tineis
feitos por besouros em madeira, por exemplo) que muitas abelhas e vespas solitdrias
apresentam. Assim, se oferece cavidades artificiais para que esses grupos nidifiquem. O
material, a forma, o didmetro e a disposi¢do no campo dos ninhos-armadilha sdo bastante
varidveis. Desta forma, podem-se obter informagoes sobre virios aspectos da biologia das
espécies fundadoras, como a preferéncia por didmetros, razdo sexual, material utilizado na
constru¢io do ninho, tipo de alimento consumido pelas larvas, insetos associados aos ninhos
(parasitéides e cleptoparasitas), além da prépria arquitetura dos ninhos.

Os estudos com ninhos-armadilha foram introduzidos no Brasil por SERRANO &
GAROFALO (1978). Desde entio, vérios estudos vem sendo desenvolvidos nas diferentes
regides brasileiras, com maior énfase na regido Sudeste e na Amazonia. Na entanto, poucos
foram os estudos do género realizados na regiao semi-drida (AGUIAR, 2002; GONCALVES
& ZANELLA, 2003; FERREIRA, 2005; SANTOS, 2006; FERREIRA et al., 2006; MELO &
ZANELLA, 2006). Nesses trabalhos foram estudadas a composi¢do da fauna das abelhas e
vespas solitirias que utilizam ninhos-armadilha, a preferéncia por diferentes didmetros de
cavidades e a existéncia de selecdo de habitat.

O uso de ninhos armadilha permite que os ninhos fundados sejam convenientemente
observados e, quando necessdrio podem ser facilmente levados para o laboratério para estudos
mais detalhados. As amostragens, embora restritas as espécies com habitos de nidifica¢do em

cavidades preexistentes, proporcionam comparagdes satisfatorias. Além disso, esses ninhos
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amostram as espécies que realmente estdo presentes no habitat estudado. A utilizacdo de
diferentes tipos de ninhos-armadilha proporciona maior variabilidade de substratos, o que
aumenta a probabilidade de mais espécies serem amostrado (CAMILLO et al., 1995).

As principais vantagens dessa metodologia sdo as obtencdes de dados sobre todas as
fases de desenvolvimento dos individuos, confirmacdo da presenca de populagdes
reprodutivamente ativas nas areas estudadas, determinacdo segura das associagdes entre
hospedeiros e parasitas ou associados, possibilidade do estudo de aspectos biondémicos, como
o material utilizado na construgdo e estruturas dos ninhos, e andlise do alimento
aprovisionado nas células (MORATO, 2000).

De modo geral, as espécies estudadas sdo ativas, como adultos, somente em umna parte
do ano, mas as causas das diferencas observadas entre os anos de monitoramento ainda nao
sdo bem compreendidas. Isto deve-se, em grande parte, aos estudos se limitarem a curtos
periodos, nido sendo ainda disponiveis séries de dados de longo prazo. Adicionalmente tém
sido estudados a biologia da nidificacio de espécies mais abundantes e o efeito da

fragmentagio florestal sobre as comunidades (GAROFALO, 2000; MORATO, 2000).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area de Estudos

As coletas de dados foram desenvolvidas na Estacdo Ecolégica do Seridé (ESEC-
Seridd), drea de preservacio permanente de Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renoviveis (IBAMA), com 1.166ha, altitude aproximada de 200m,
localizada no municipio de Serra Negra do Norte, sul do Estado do Rio Grande do Norte
(6°35°S, 37°20°W), em uma das regides mais secas do semi-drido do Nordeste do Brasil,

denominada regionalmente como Seridé (Figuras 2 e 3).

UNIDADES DE CONSERVACAO [P —
A Estagio Ecolégica do Seridé S bt e s
- 1 ocalizacia no Brasil - WL Srveea e Feavomaruss
: s e
Tettets b Zabew
Cd
il S g 0 v
L
o Cagits! g Estdo Zoea Costers
© Ciade Musiciio @ Feiva ce Frorisin
2 1 3 a ) ® 1 © vis Arartee Legs
T R e m—1 i

Figura 2. Mapa da 4rea e localizagdo da ESEC-Serido (IBAMA, 2005).

A drea de preservagdo trata-se da tUnica drea relativamente conservada na regido. A

amostragem em outras dreas, dentro do delineamento proposto, seria comprometida, pois de
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modo geral a regido do Seridd, estd bastante degradada principalmente devido ao pastoreio

excessivo (COIMBRA FILHO & CAMARA, 1996).

. — a drea na E—Seidé, nas estacdes seca (novembro/2005) (A) e
chuvosa (maio/2006) (B)

Na Figura 4, observa-se dados de precipitagio e temperatura média mensal na cidade

de Serra Negra do Norte - RN, nos anos de 2004, 2005 e 2006, e a precipitagdao média normal

de 1921-1985.
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Figura 4. Variagdo mensal de precipitagio (P) e temperatura (T), nos anos de 2004, 2005,
2006 (dados ESEC-Seridd) e média pluviométrica normal 1921-1985 de Cruzeta,
RN (dados SUDENE, 1990), cidade a cerca de 50 km da ESEC.
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4.2. Amostragem

Os pontos de amostragem foram definidos considerando duas condigdes ecolégicas
extremas dentro da paisagem do semi-drido, locais secos, sem armazenamento de dgua nas
proximidades, e locais proximos a acudes, com dgua livre disponivel mesmo durante a estagdo
seca.

Foram confeccionados blocos de madeira de 20 x 20 x 11cm e pintados com tinta a
Oleo para garantir uma maior durabilidade. Cada bloco apresentava capacidade para 32
ninhos-armadilha, 16 em uma face e 16 na face oposta, sendo quatro de cada classe de
didmetro, distribuidos de forma que haja o mesmo nimero de orificios de cada tamanho no
centro, na periferia e nas laterais do bloco (Figura 5.A). O formato dos blocos e a disposicio
dos tubos tém sido padronizados nos estudos realizados na regido (GONCALVES &
ZANELLA, 2003). Utilizaram-se dez blocos de madeira, totalizando um esfor¢o amostral de
320 ninhos-armadilha, 80 para cada classe de didmetro.

Os blocos foram instalados ao abrigo de drvores ou arbustos, com altura aproximada
de 1,5m (Figura 5.B) em dez pontos. Os blocos Al, A2, A3, A4 e A5 situados préximos a
acudes com agua livre disponivel durante a estacio seca. Os blocos S1, S§2, §3, 54 e S5 em
locais secos, sem armazenamento de dgua nas proximidades (Tabela I). Todos os blocos
foram instalados com distincia aproximada de 1 e 1,5km entre eles, com excecdo dos blocos
A3 e A4, que apresentavam-se distantes apenas 200m.

Os blocos foram instalados nos seguintes locais: Al na barragem de um acude na
propriedade vizinha a ESEC-Serid6; A2 préximo a lagoa do Junco, a qual permanece com
dgua em parte da estacdo seca; A3 na barragem do acude da ESEC-Seridé; A4 préximo a sede
da ESEC-Seridé; A5 as margens de um agude, fora da drea da ESEC-Seridd; S1 préximo a

drea do plano de manejo do PNUD; S2 na drea de massapé; S3 préximo ao cruzamento da
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estrada com acesso para a lagoa do Junco ou para o experimento de manejo do PNUD; S4 e

S5 préximas a entrada do ESEC-Seridd.

Tabela I. Coordenadas geogrificas dos locais onde foram instalados blocos na ESEC Serid6.

Blocos Latitude Sul Longitude Oeste
Al 06°34°44,5” 37°14°25,2”
A2 06°36’39,7" 37°15°05,5
A3 06°34°54,9" 37°15*21.3"
A4 06°34°47.8" 37°15°18,8"
AS 06°34°38,6™ 37°14°14,0”
S1 06°35°34,1" 37°14°29,5”
52 06°35°25,9”’ arisel
S3 06°35°49,0” 37°14°56,7
S4 06°34°08,9" 37°15°23,4”
S5 06°33°54,9” 315397

Os Ninhos-armadilha foram confeccionados em cartolina preta com as dimensdes de
12,9, 6 e 4mm de didmetro e 10, 8, 7 e 6cm de comprimento, respectivamente (Figura 6.A),
com uma das extremidades fechada com fita adesiva e acondicionados nos orificios feitos nos

blocos.

(A) e um dos blocos instalados em uma drvore (B).

Apés o inicio do experimento, os ninhos-armadilha foram inspecionados
quinzenalmente com o auxilio de um otoscépio, por um periodo de dois anos (de agosto de

2004 a agosto de 2006). Quando operculados foi registrada a data de inicio de fundacdo dos
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ninhos e transferiu-se para o laboratério, onde eram acondicionados em mangueiras pldsticas
transparentes, com as extremidades obstruidas com algodio (Figura 6.B).

Novos tubos de cartolina eram colocados nos blocos de madeira, apés a retirada
daqueles onde houve nidificacdo. Os ninhos transferidos para o laboratério foram

inspecionados semanalmente para acompanhamento da emergéncia dos adultos e de possiveis

parasitas. A inspecio se estendeu até janeiro de 2007.

Figura 6. Ninhos-armadilhas confeccionados com cartolina (A) e ninhos operculados
armazenados em mangueiras (B).

As espécies de abelhas e vespas foram identificadas por meio de comparagcio com

material ja identificado, de exemplares da colecdo de abelhas representativa da Caatinga e de

vespas identificadas previamente por especialistas.

4.3. Analise dos Dados

A preferéncia por diferentes didmetros de orificios e o ndmero de nidificagdes em cada
ano para abelhas e vespas foi analisada pelo teste de qui-quadrado (x%), entretanto, as espécies
com menos de 20 ninhos coletados, ndo puderam ser analisadas (VIERA, 1985).

A nidificacio em dreas secas e proximas a acudes, foram realizadas analises de

varidncia, com posterior comparagido pelo teste de Tukey para as estacdes seca e chuvosa,
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utilizando o programa estatistico Assistat® (SILVA & AZEVEDQO, 2002). Quando necessario,
os dados foram transformados em V(x+0,5), para garante a homogeneidade das varidncias.
Para avaliar a ocorréncia de diferentes periodos de fundacdo de ninhos entre as
espécies, foi calculada a diversidade (H’) e equitabilidade (J’) pelo indice Shannon — Ln
(MAGURRAN, 1988).
O inicio dos periodos de nidificacdo das espécies foi comparado também ao padrio
temporal de chuvas na regido, com os dados coletados no prépria Estacdo Meteoroldgica de

ESEC-Seridé.
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5. RESULTADOS

5.1. Nimero de Ninhos, Riqueza e Abundincia de Espécies

Foram coletados 359 ninhos, sendo 12,81% construidos por nove espécies de abelhas,
66,86% por nove espécies de vespas e 20,33 parasitados por 12 espécies de parasitas (Tabela
IT). Para as abelhas estiveram representados seis géneros e a espécie com maior nimero de
ninhos foi Centris tarsata. Em relagdo ao nimero de individuos emergidos, Centris tarsara,
Megachile sp. 2 e Epanthidium tigrinum, foram as mais abundantes para as abelhas.

Dentre as vespas, seis das nove espécies coletadas pertencem ao género Trypoxylon. T.
lenkoi, T. sp. 2, Pachodynerus guadulpensis e T. nitidum apresentaram o maior nimero de
ninhos. Considerando o mimero de individuos emergidos a espécie mais abundante foi P.
guadulpensis, seguida por T. lenkoi, T. sp. 2 e T. nitidum.

De aproximadamente 20% dos ninhos coletados emergiram 131 parasitas, tendo sido
registradas doze espécies, sendo sete de vespas da familia Chrysididae, a abelha Mesocheira
bicolor, trés espécies de Diptera (moscas) e um Hymenoptera que ndo foi reconhecida a
familia (Tabela II).

Os Chrysididae foram responsdveis pelo parasitismo em 46 ninhos, o que representa
63,01% dos ninhos parasitados e 12,81% de todos os ninhos coletados. As espécies que
parasitaram o maior mimero de ninhos foram Chrysididae sp.1, Diptera sp.1, Chrysididae sp.3

e Anthrax sp.

5.2. Preferéncia Por Diimetro
Os insetos nidificantes, considerando abelhas e vespas conjuntamente, apresentam
diferenca significativa quanto a preferéncia por didmetro dos ninhos-armadilha utilizados

(Tabela III).
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Tabela II. Nimero de ninhos e de individuos de abelhas e vespas solitdrias que emergiram
em ninhos-armadilha e parasitas ndo emergentes, coletados na ESEC-Serid6,
municipio de Serra Negra do Norte, RN, entre agosto de 2004 a janeiro de 2007.

ESPECIE Niimero Nimero de individuos
Abelhas de Ninhos Machos Fémeas Total
Centris tarsata (Smith, 1874) 21 28 15 43
Centris trigonoides (Lepeletier, 1841) 1 0 1 1
Dicranthidium arenarium (Ducke, 1907) 3 3 6 9
Epanthidium tigrinum (Schrottky, 1905) 4 10 7 17
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 2 3 3 6
Hylaeus sp. 3 4 4 8
Megachile spl 2 2 4 6
Megachile sp2 7 3 15 18
Megachile sp3 3 2 1 3
Sub-Total Abelhas 46 55 56 111
Nimero Niimero de individuos
Vespas de Ninhos Machos Fémeas  Total
Ancistrocerus flavomarginatus (Brethes, 1906) 3 6 4 10
Monobia angulosa Saussure, 1952 29 34 17 51
Pachodynerus guadulpensis (Saussure, 1953) 44 52 52 104
Trypoxylon lenkoi (Amarante, 1991) 57 33 63 96
Trypoxylon sp.1 9 12 4 16
Trypoxylon sp.2 48 59 31 920
Trypoxylon sp.3 1 1 - 1
Trypoxylon sp.4 16 21 5 26
Trypoxylon nitidum (Smith, 1856) 33 36 38 74
Sub-Total Vespas 240 254 214 468
N* de Ninhos Nimero de individuos
Parasitas Parasitados  Machos Fémeas  Total
Chrysididae sp.1 18 ? 2 20
Chrysididae sp.2 1 ? 2 1
Chrysididae sp.3 9 ? ? 11
Chrysididae sp.4 5 ? 1 8
Chrysididae sp.5 | ? ? 1
Chrysididae sp.6 4 ? 7 6
Chrysididae sp.7 8 7 2 8
Hymenoptera sp.1 1 ? 7 1
Mesocheira bicolor (Fabricius, 1804) 4 4 1 5
Anthrax sp. 7 ? ? 7
Diptera sp.1 13 i ? 55
Diptera sp.2 2 ? ? 8
Sub-total parasitas 73 ? ? 131
TOTAL 359 - - 710

Para as abelhas, separadamente, também houve diferenca significativa. O maior

nimero de fundagcdes ocorreu em 9mm, com 45,65% dos ninhos fundados por quatro
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espécies, sendo a maior parte deles de C. tarsata. No didmetro de 6mm também ocorreram
fundacdes de quatro espécies, mas foram coletados apenas 28,26% ninhos. Ja os didmetros de
4 ¢ 12mm foram utilizados por duas espécies, com seis fundacdes cada. Entre as abelhas, os
linicos dados que puderam ser analisados estatisticamente foram os de Centris tarsata, a qual
demonstrou preferéncia por tubos de 9mm. Entretanto, as demais espécies, exceto Euglossa
cordata, nidificaram em um tnico orificio cada.

Tabela III. Niimero de nidificagdes em relacdo ao didmetro dos ninhos-armadilha coletados
na ESEC-Serid6, Serra Negra do Norte, RN.

Espécie Diametro (mm)
Abelhas 4 6 9 12 i
Centris tarsata - 1 15 5 2] **
Centris trigonoides - 1 - - 1
Dicranthidium arenarium 3 - - - 3
Epanthidium tigrinum - 4 - - 4
Hylaeus sp 3 - - - 3
Megachile spl - - 2 - 2
Megachile sp2 - i - - 7
Megachile sp3 - - 3 - 3
Euglossa cordata E - 1 1 2
Sub-Total Abelhas 6 13 21 6 46 **
Vespas
Trypoxylon lenkoi 1 9 43 4 57 **
Trypoxylon sp.1 1 i/ 4 2 9
Trypoxylon sp.2 26 19 3 - 48 **
Trypoxylon sp.3 1 % = = 1
Trypoxylon sp.4 2 12 1 1 16
Trypoxylon nitidum 9 21 3 = 33 e
Monobia angulosa - 1 12 16 29 **
Pachodynerus guadulpensis 7 24 13 - 44 **
Acistrocerus flavomarginatus - 3 - - 3
Sub-Total Vespas 47 91 79 23 240 **
TOTAL 53 104 100 29 286 **

(**) significativo a 99% (p<0,01) de probabilidade, pelo teste qui-quadrado.

Para as vespas, também houve preferéncia significativa entre os didmetros oferecidos.
O maior nimero de ninhos foi fundado nos tubos com didmetro 6mm (37,92%), por 8
espécies de vespas. Apenas a T. sp.3, espécie com um ninho fundado e um individuo

emergido, no utilizou esse didmetro. Dentre as vespas, os dados das espécies T. sp.1, T. sp.3,
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T. sp.4 e Ancistrocerus flavomarginatus foram insuficientes para realizacio das andlises
estatisticas. Nas demais, foram encontradas diferencas significativas na preferéncia.

Com relagdo as espécies de abelhas, sete das nove coletadas utilizaram apenas um
didmetro cada, foram elas C. trigonoides (6mm), Dicranthidium arenarium (4mm), E.
tigrinum (6mm), Hylaeus sp. (4mm), Megachile sp.1 (9mm), M. sp.2 (6mm) e M. sp.3 (9mm).
A espécie C. tarsata utilizou os didmetro de 6, 9 € 12mm e Euglossa cordata 9 e 12mm.

Nas vespas, as espécies T. lenkoi, T. sp.1 e T. sp.4, utilizaram todos os didmetros
oferecidos. As espécies T. sp.2, T. nitidum, P. guadulpensis e Monobia angulosa utilizaram
trés diferentes classes de didmetro (4, 6 ¢ 9mm para as trés primeiras e 6, 9 e 12mm para a
dltima). T. sp.3 e A. flavomarginatus foram coletadas em apenas uma classe de didmetro, 4 e

6mm respectivamente (Tabela III).

5.3. Sazonalidade de Nidificacio e Emergéncia

No geral, o nimero de ninhos fundados no primeiro ano de amostragem ndo se diferiu
do segundo. Considerando abelhas e vespas separadamente, observa-se que para as abelhas
foi constatada diferenca significativa, tendo o primeiro ano um maior nimero de individuos
coletados (Tabela TV).

Tabela I'V. Niimero de ninhos de abelhas e vespas coletados na ESEC-Serid6, Serra Negra do
Norte, RN, no periodo de agosto de 2004 a julho de 2005 e agosto de 2005 a

agosto de 2006.

Periodo Abelhas Vespas Total
2004/2005 31 110 141
2005/2006 15 130 145

Total 46 ** 240 286 ™

(**) significativo a 95% (p<0,05) de probabilidade, pelo teste qui-quadrado.

As abelhas nidificaram quase exclusivamente na estacdo chuvosa, entre os meses de

fevereiro a julho. As vespas, embora tenham nidificado também no periodo de estiagem,
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tiveram maior freqiiéncia na época das chuvas (Figura 7). A emergéncia dos individuos de
abelhas e vespas ocorreu em sua maioria no periodo das chuvas, no entanto, deve-se destacar
que para as vespas, o maior pico de emergéncia (47) ocorreu no més de janeiro de 2005, més
que a vegetagdo ainda se encontrava bastante seca e os corpos d’4dgua vazios (Figura 8).

Dentre as espécies de abelhas encontradas, Hylaeus sp. foi coletada apenas no
primeiro ano de estudo no periodo chuvoso, e D. arenarium apenas no segundo. As demais
espécies foram coletadas nos dois anos estudados. O maior pico de nidificacdo (14) foi
registrado pela espécie Centris tarsata no més de maio de 2005. O primeiro ano de estudo
foram coletados 31 ninhos de abelhas, enquanto no segundo apenas 15 (Figura 9). Quanto as
vespas, todas as espécies foram coletadas nos dois anos de estudo. A espécie M. angulosa,
apresentou nidificacbes apenas no periodo chuvosa (fevereiro a julho). O maior pico de
nidificac@o (33) foi registrado pela espécie T. lenkoi em julho de 2005. Diferente do ocorrido
com as abelhas, foram coletados um maior mimero de ninhos de vespas no segundo ano de
estudo (130) quando comparado ao primeiro (110) (Figura 10).

A anilise da emergéncia das espécies de abelhas e vespas (Figuras 11 e 12) assemelha-
se com resultados encontrados na coleta dos ninhos, tendo a maior parte dos individuos,
emergido no periodo chuvoso. A tnica espécie que emergiu exclusivamente no periodo
chuvoso foi Hylaeus sp. Entre as abelhas o maior pico de individuos emergidos (19) foi
observado para espécie Centris tarsata, no més de junho de 2005 e para vespas as espécies T.

lenkoi (23) e P. guadulpensis (19), respectivamente nos meses de janeiro e maio de 2006.

5.4. Tempo Para Emergéncia
O intervalo de tempo entre a coleta dos ninhos e o registro dos individuos variou para

as espécies de abelhas e vespas coletadas (Figuras 13 e 14).
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Figura 7. Nimero de ninhos de abelhas e vespas coletados em cada més na ESEC-Seridd, Serra Negra do Norte, RN, entre os meses de agosto
de 2004 e janeiro de 2007.
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Figura 8. Nimero de individuos de abelhas e vespas emergidos em cada més na ESEC-Seridd, Serra Negra do Norte, RN, entre os meses de
agosto de 2004 e janeiro de 2007.
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Figura 9. Nimero de ninhos de abelhas coletados em cada més na ESEC-Serid6, Serra Negra do Norte, RN, entre os meses de agosto de 2004 e
janeiro de 2007,
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Figura 10. Niimero de ninhos de vespas coletados em cada més na ESEC-Serid6, Serra Negra do Norte, RN, entre os meses de agosto de 2004 e
janeiro de 2007.
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Figura 11. Nimero de individuos de abelhas emergidos em cada més na ESEC-Serid6, Serra Negra do Norte, RN, entre os meses de agosto de
2004 e janeiro de 2007.
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Figura 12. Nimero de individuos de vespas emergidos em cada més na ESEC-Serid6, Serra Negra do Norte, RN, entre os meses de agosto de
2004 e janeiro de 2007.
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O intervalo de tempo exposto nas Figuras, nao corresponde exatamente ao
desenvolvimento das espécies, uma vez que as coletas de ninhos foram realizadas a cada 15
dias e as revisbes dos ninhos para verificar a presenca de individuos emergidos
semanalmente, podendo o tempo para emergéncia variar de 15 a 20 dias, para mais ou para
menos, do tempo apresentado.

A espécie Hylaeus sp. fol a que apresentou o maior tempo médio € a maior variacio
para emergéncia dos individuos (48,22 + 45,06). C. trigonoides foi a que apresentou o menor
tempo (14,00) (Figura 13).

Para as vespas, as espécies T. lenkoi, T. sp.2, T. sp.4 e T. nitidum apresentaram
indicios de diapausa, com alguns de seus individuos apresentado os tempos médximos de 303,
230, 226 e 233 dias respectivamente para emergirem no laboratdrio respectivamente (Figura

14).

5.5. Variacao Espacial de Nidificacoes

As andlises individuais de abelhas, vespas e sub-total 1, nos periodos seco e chuvoso,
foram realizadas comparando os dados das drea proximas a acudes (A) e dreas secas (5). Jia
andlise apresentada no sub-total 2, foi obtida por meio da comparagdo entre os dados do sub-
total 1 das édreas préximas a acudes e nos periodos seco e chuvoso, € 0 mesmo para
comparacdo entre as dreas secas nos periodos secos e chuvoso. Para andlise geral dos dados
(sub-total 3) dos periodos chuvoso e seco, foram utilizados o conjunto de dados das dreas
préximas a acudes e secas (sub-tolta 1) os quais foram comparados (Tabela V).

Nio houve diferenga significativa para o mimero de ninhos fundados na estagdao
chuvosa (fevereiro a julho) entre locais préximos a corpos d‘dgua e locais secos, para as

variaveis analisadas (abelhas, vespas e somatério dessas). O mesmo foi observado na estagio
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seca (agosto a janeiro) para as vespas. Mas, o nimero de nidificacdes de abelhas, foi
significativamente superior em locais proximos a corpos d’dgua.

Para as abelhas ¢ vespas, foram coletados 86,96 e 81,67%, respectivamente, dos
ninhos no periodo chuvoso, mas deve ser ressaltado que no periodo seco de 2005,
diferentemente de 2004 houve muitas nidificacdes de vespas (ver Figura 7).

Tabela V. Nimeros de ninhos de abelhas e vespas coletados nos periodos chuvoso (fevereiro
a julho) e seco (agosto a janeiro) no periodo de estudo para cada bloco.

Periodo Chuvoso (fevereiro a julho)

Blocos Al A2 A3 A4 A5 | S1 S2 S3 S4 S5 |Total
Abelhas 5 12 6 3 1 2 4 1 4 2 40"
Vespas 12 7 35 3 19 7 72 20 13 8 196 ™
Sub-Total1| 17 19 41 6 20 9 76 21 17 10 236 ™
Sub-Total 2 103 * 133 *
Sub-Total 3 236 *
Periodo Seco (agosto a janeiro)
Blocos Al A2 A3 A4 A5 | S1 S2 S3 S4 S5 |Total
Abelhas 0 1 1 3 1 0 0 0 0 0 6 *
Vespas 1 3 1 2 16 |0 16 0 5 0 44™
Sub-Total 1| 1 4 2 5 17 0 16 0 5 0 50™
Sub-Total 2 29 * 21 *
Sub-Total 3 50 *
TOTAL 286

(ns) Nao significativo e (*) significativo a 95% de probabilidade (p<0,05), pelo teste de Tukey.

Foi registrada variacdo espacial clara nas nidificacdes para abelhas. Para as vespas, no
periodo seco, o nimero de ninhos foi semelhante entre as dreas secas e proximas a corpos
d’agua, sendo que seria esperado que, nestes locais mais propicios, com mais disponibilidade
de recursos florais, de barro (para a construgdo de ninhos por vespas) e de presas, houvesse
uma maior freqliéncia de nidificacbes. Mas as nidificacdes do periodo seco foram
concentradas em praticamente dois pontos de amostragem, enquanto no periodo chuvoso,

ocorreram em todos os locais.
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6. DISCUSSAO

6.1. Niimero de Ninhos, Riqueza e Abundincia de Espécies

O nimero de ninhos coletado na ESEC-Serid6, comparado aos coletados no Campus
de Patos da UFCG e no Pico do Jabre, localizados na mesma regido, também amostrados por
dois anos e utilizando a mesma metodologia, foi pouco menor do que o registrado em Patos,
especialmente considerando que o nimero de ninhos-armadilhas utilizado foi maior, e bem
maior que o do Pico do Jabre (Tabela VI). No caso de Patos, todos os blocos com armadilhas
foram colocados, na drea a jusante de um agude, no viveiro florestal da UFCG, enquanto que
na ESEC, metade dos blocos foi disposta em drea sem nenhuma dgua armazenada nas
proximidades, nos quais durante o periodo seco o nimero de ninhos foi muito baixo (ver

Tabela V).

Tabela VI. Comparactes de diversidade (H') e equitabilidade (I’) dos dados obtidos na
ESEC-Serid6 e outros trabalhos realizados na regiao Nordeste.
Local Altitude Esforco N°Ninhos N° "

-4 £
(Cidade) Vegetacio (m) Amostral coletados espécies 4 ¥t
Fsseiggindodo Caatinga arbrea- ) 320 286 18 230 0,80 %
Moite RNg)ra arbustiva aberta ’ # trabalho
Pico do Jabre . ; 1° ano 192 SANTOS
(Maturéia, pB)  Brejo dealtitude  1.100 o 4250 50 10 2,05 089 5006
UFCG Caatinga, drea FERREIRA
(Patos, PB) préxima a agude 250 192 336 20 2,63 0,88 (2005)

Apesar do menor nimero de ninhos na ESEC-Seridé em relacdo aos de Patos, a
riqueza de espécies foi semelhante, e em ambos préximo ou igual ao dobro da do Pico do
Jabre. Conforme debatido por SANTOS (2006), uma questdo que precisa ser investigada € o
porqué da baixa diversidade de espécies registrada no brejo de altitude do Pico do Jabre. Deve
ser mencionado aqui que no Pico do Jabre foram utilizadas armadilhas a 1,5 ¢ a 7m acima do
solo, pois sendo a floresta de maior porte, uma parte da fauna de abelhas e vespas nidificantes

em cavidades preexistentes pode apresentar preferéncia por determinado estrato da vegetacio.
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Essa preferéncia foi constatada por WOLDA & ROUBIK (1986), ROUBIK (1993) e
MORATO (2001), ao estudarem a estratificagdo vertical de abelhas e vespas em diferentes
habitats. SUTTON et al. (1983) relataram a existéncia de estratificacio vertical em vrias
ordens de insetos, incluindo Hymenoptera. Para as abelhas, MORATO & CAMPOS (2000)
observaram que, na floresta amazonica, de modo geral, elas fundaram mais ninhos a 8m e a
15m de altura, e FRANKIE er al. (1998) encontraram na Costa Rica maior porcentagem de
ninhos de Centris fundados a 2,5m de altura.

O numero de nidificagdes de vespas na ESEC-Seridé foi superior ao das nidificacoes
de abelhas. Esse resultado contradiz o padréo observado em outros trabalhos onde em dreas de
floresta perenifélia ou subperenifélia a freqiiéncia de nidificacdes de vespas € maior e em
dreas de vegetacgdo aberta, como a da regido de caatinga do presente estudo, a freqiiéncia de
abelhas é maior. Em estudo realizado na Amaz6nia Central por MORATO & CAMPOS
(2000) foram coletados 24 ninhos de vespas e 14 de abelhas. Na mata subperenifdlia de
altitude do Pico do Jabre, SANTOS (2006) observou também maior ocupacido de vespas do
que abelhas (3 e 7 respectivamente). JA CAMILLO et al. (1995), em uma drea de vegetagio
aberta tipica do cerrado, em Cajuru, Sdo Paulo, e AGUIAR (2001) coletando na Reserva
Biolégica de Guaribas, em Mamanguape, Paraiba, em dreas proximas de vegetacdo aberta e
fechada, observaram maior nimero de abelhas que vespas.

Estd claro o fato de terem sido coletados tdo poucos ninhos de abelhas em relacéo ao
de vespas, mas amostragens de virios anos seguidos sdo necessdrias para verificar se essa
relacdo se mantém ao longo do tempo, pois a variacdo inter-anual no regime de precipitacoes
€ muito grande e essas diferencas podem afetar o florescimento de plantas e em consegii€ncia
as populacdes de abelhas.

O mimero de espécies de abelhas nidificantes na ESEC-Serid6 (9) foi semelhante ao

encontrado por AGUIAR (2002), na Regido semi-drida da Bahia (7) e ao encontrado por
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FERREIRA (2005) na Regido semi-drida da Paraiba (10). Esse nimero de espécies ¢é
semelhante ao obtido em outras regides do Nordeste, que ndo sejam semi-dridas, € o caso de
dreas de tabuleiro (AGUIAR, 2001) e Mata Atlantica (AGUIAR, 2002), onde foram coletadas
dez espécies de abelhas. A maior riqueza de abelhas obtidas com utilizagdo de ninhos-
armadilhas no Brasil, foi encontrada em dreas de florestas mesdéfilas semi-deciduas no Estado
de Sdo Paulo, onde foram registradas de 17 a 25 espécies (CAMILLO er al., 1995;
GAROFALO, 2000).

Dentre as abelhas coletadas, Centris tarsata apresentou o maior nimero ninhos
(45,65%) e de individuos emergidos (38,74%). De modo geral, nos estudos realizados na
regiio Nordeste, em matas, dunas e caatinga, tem sido observada predomindncia de ninhos
dessa espécie (CAMILLO er al., 1995; MORATO & CAMPOS, 2000; AGUIAR, 2001;
AGUIAR, 2002; FERREIRA, 2005). A tribo que apresentou o maior nimero de espécies
coletadas foi a Megachilini, resultado semelhante ao encontrado por FERREIRA (2005) em
Patos, no semi-drido paraibano. Muitos autores relatam que abelhas da familia Megachilidae
utilizam cavidades pré-existentes com alta freqiiéncia (KROMBEIN, 1967; EICKWORT et
al., 1981; CAMILLO et al., 1994).

Entre as vespas, o género Trypoxylon foi o que apresentou o maior nimero de
espécies, sendo responsdvel por seis das nove coletadas. Estudos realizados por virios
autores, dentre eles CAMILLO er al. (1995), ASSIS & CAMILLO (1997), MORATO &
CAMPOS (2000), MORATO (2001), FERREIRA (2005) e VIANA et al (2006), em
diferentes regides do Brasil, o género Trypoxylon foi o que apresentou o maior nimero de
espécies coletadas, o que indica ser um género bem diversificado e com ampla distribuic@o.
Os Trypoxylon apresentaram 164 ninhos coletados e 303 individuos emergidos na ESEC-
Serid6, o que equivale a 68,33% e 64,74%, respectivamente, ou ainda a 42,68% de todos os

individuos (abelhas, vespas e parasitas) emergidos. Assim como nos estudos realizados por



FERREIRA (2005), Trypoxylon lenkoi apresentou o maior mimero de ninhos fundados
(23,75%) e de individuos emergidos (20,51%) dentre as espécies de vespas.

Dentre os parasitas, a abelha Mesocheira bicolor, responsidvel pelo parasitismo em
quatro ninhos, € potencial parasita de Centris tarsata e das espécies de Megachile,
respectivamente espécie e género de maior abundéncia dentre as abelhas coletadas. AGUIAR
(2002) constatou que 23,20% dos ninhos de C. rarsata foram parasitados por M. bicolor e
FERREIRA (2005) observou esse parasita em ninhos de C. tarsata e M. dentipes.

Espécies de dipteros do género Anthrax e de vespas da familia Chrysididae sdo
considerados como inimigos naturais das abelhas da familia Megachilidae (KROMBEIN,
1967; ROUBIK 1989; MORATO 2001), a qual apresentou o maior nimero de espécies
coletadas nesse trabalho dentre as abelhas. Mas FERREIRA (2005) registrou parasitismo de
espécies de Chrysididae em ninhos de Trypoxylon, o qual foi o grupo mais abundante nos

ninhos-armadilha.

6.2. Preferéncia Por Diimetro

Como no presente estudo, FERREIRA (2005) e SANTOS (2006), também
observaram diferencas significativas na preferéncia por didmetros de orificios utilizados para
nidificacido, mas nesses outros trabalhos foi registrado um maior nimero de nidificagdes de
abelhas em tubos de 6mm, o que se difere desse trabalho onde as abelhas nidificaram com
maior freqiiéncia em tubos de 9mm.

A preferéncia de vespas por nidificar em orificios com didmetro 6mm também foi
observada por FERREIRA (2005) e SANTOS (2006). Entretanto, ASSIS & CAMILLO
(1997), em estudos realizados em dreas de pastagem no Sudeste do Brasil, observaram um

maior nimero de nidificacoes de vespas em tubos de 8mm.
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A preferéncia por diferentes didmetros de orificios tem relagio com o tamanho dos
individuos, pois didmetros pequenos determinam um limite inferior para sua utilizacdo, no
qual a fémea ndo consegue entra na cavidade para suas atividades de conmstrucio e
aprovisionamento das células. Jd os didmetros maiores representam gastos adicionais de
energia na construgio dos ninhos (KROMBEIN, 1967). Desta forma, acredita-se que cada
espécie apresente um tamanho ideal do orificio, variando pouco entre os individuos.

Centris tarsata ndo utilizou cavidades de 4mm. Isso deve-se, porque essa espécie é
relativamente grande para esse didmetro de orificio. Estudos realizados por SILVA et al.
(2001) a respeito da biologia e arquitetura dos ninhos dessa espécie, constataram que a
largura das células dessa espécie varia de 59 a 75mm e que os individuos fémeas apresentam
largura da cabega superior a 4mm. AGUIAR (2001) e AGUIAR (2002) observaram a

preferéncia por ninhos-armadilha de 8mm.

6.3. Sazonalidade de Nidificacio e Emergéncia

Flutuagdes anuais na freqiiéncia de nidificacGes de espécies que utilizam ninhos-
armadilha tém sido relatadas em diferentes habitats (MORATO et al., 1999; VIANA et al.,
2001; FERREIRA, 2005; SANTOS, 2006). FRANKIE et al. (1998), sugerem que tais
flutuagdes seriam caracteristicas regulares dessas espécies, podendo ser causadas por diversos
fatores, como mortalidade natural diferenciada, padroes climdticos anuais extremos (seca ou
chuva acima do normal) e perturbacdes em habitats marginais. Os mesmos autores relatam
ainda que as espécies apresentam respostas diferenciadas a diferencas climdticas entre os
anos.

Na regido estudada, a condi¢do extrema, mais adversa a flora e fauna, é a prolongada
estacdo seca, que ocorre no segundo semestre do ano. E tanto para abelhas como para vespas

o periodo de maior freqiiéncia de nidificacio foi o chuvoso. Possivelmente a baixa nidificacao



na estagdo seca estd ligada a dificuldade das espécies obterem alimento devido as poucas
plantas em florescimento com oferta de néctar e pélen, no caso das abelhas, e a baixa
abundéincia de presas, uma vez que suas presas (aranhas, larvas de lepidépteros, entre outros)
devem apresentar-se em maior abundancia durante a estagdo das chuvas (FERREIRA, 2005).
No caso das vespas que constroem ninhos com barro, como as do género Trypoxylon (ver
BORROR & DELONG, 1969), a oferta desse material também deve ser mais restrita na
estacdo seca.

Essa variacao estacional nao € restrita a caatinga. CAMILLO er al. (1995) constataram
que, em drea de cerrado ¢ Floresta em Sdo Paulo, abelhas e vespas também tiveram uma
baixa nidificacdo durante a estacdo seca. Todavia, em drea de Floresta Tropical imida do
litoral da Paraiba, AGUIAR (2001) constatou um maior nimero de nidificagcdes das abelhas
na estacdo seca ¢ ndo constatou variacdes no nimero de nidificacées das vespas entre as
estacoes.

O registro de intensas emergéncias em pleno periodo seco também foi observado por
FERREIRA (2005) em estudos realizados em Patos, na regido semi-darida da Paraiba. Ja
SANTOS (2006), em estudos realizados em mata subperenifélia de altitude (brejo de
altitude), no Pico do Jabre, também localizado no estado da Paraiba, nao observou variagdo na

emergéncia de abelhas e vespas entre os periodos seco e chuvoso.

6.4. Tempo Para Emergéncia

As espécies de abelhas coletadas ndo apresentaram indicios de diapausa, uma vez que
para todos os ninhos os individuos emergiram no maximo trés meses apés a coleta, de modo
semelhante ao observado por FERREIRA (2005). Conforme destacado por FERREIRA &
ZANELLA (2002), esse dados contrastam com os obtidos em levantamentos de fauna local de

abelhas da Caatinga, por meio da coleta nas flores, onde foi caracterizada a quase auséncia de
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espécies de abelhas solitdrias em atividade durante a estacio seca (MARTINS, 1994;
AGUIAR & MARTINS, 1997; ZANELLA & MARTINS, 2003). No entanto, para espécies
de Trypoxylon alguns individuos demoraram bastante para emergir, entre 226 e 303 dias,
possivelmente envolvendo diapausa.

A diapausa em insetos € geneticamente programada e condicionada por estimulos
ambientais, como fotoperiodo, temperatura e disponibilidade de alimento. Sob condic¢des
desfavoraveis, tem inicio, sendo interrompida quando as condi¢des ideais para reproducio sdo
restabelecidas (PERUQUETTI & DEL LAMA, 2003). A importincia da diapausa estd em
possibilitar que os individuos sejam inativos em periodos desfavoraveis (WILSON, 1971).

Na Regido semi-drida, os registros de possivel diapausa em abelhas e vespas que
nidificam em cavidades preexistentes nio sdo regulares e precisam ser melhor estudados para

compreender a sua importdncia na dindmica das populagtes da caatinga.

6.5. Variacao Espacial de Nidificacoes

A menor freqiiéncia de nidificacGes de abelhas em dreas distantes de corpos d’dgua
estd de acordo o observado por ZANELLA (1999) em estudo também realizados em ESEC-
Seridé, onde coletou um maior nimero de espécies de abelhas, por meio de rede
entomolégica, em uma drea de excec¢iio, proximo a um agude, em relagdo a outra irea sem
nenhuma dgua livre armazenada. FERREIRA & ZANELLA (2002), também registraram
maior freqiiéncia de nidificagdes de abelhas com ninhos-armadilha no periodo seco em drea
préximo a um agude em Patos, PB.

Segundo hipétese de GONCALVES & ZANELLA (2003), a abundéincia de ninhos de
abelhas e vespas no perfodo seco seria superior em locais préximos a corpos d’dgua,
considerando a concentragdao dos recursos necessarios ao desenvolvimento e nidificacao, e a

possivel auséncia de diapausa. Em regides tropicais secas, os processos fenolégicos sdo
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governados pelos ciclos de abundancia e escassez de dgua (WOLDA, 1988) e, diferentemente
das regides temperadas, onde a temperatura ¢ um dos ou o fator principal, apresenta elevada
diversidade espacial nos padroes fenol6gicos determinada pela disponibilidade de dgua em
determinados locais mesmo durante o periodo seco.

O registro de alguns poucos individuos de Trypoxyion que devem ter apresentado
diapausa, mostra que pode ndo ser tdo simples a dinimica populacional (temporal e espacial)
das espécies € que esse processo de interrup¢do tempordria no desenvolvimento de alguns
individuos pode ter importincia na sua variagcio sazonal e distribuicio na regido das

caatingas.
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7. CONSIDERA COES FINAIS

- Considerando o esfor¢o de coleta, durante os dois anos de estudos foram coletados
relativamente uma alta diversidade de espécies de abelhas e vespas nidificantes, em se

tratando de uma regido semi-drida tropical;

- Embora seja comum a variagdo entre anos na fundacgio de ninhos, e neste trabalho isso
foi verificado para abelhas, constatou-se um decréscimo significativo no nimero de
ninhos coletados na estacio seca, quando comparado a esta¢do chuvosa, o que pode estar
relacionado a falta de recursos alimentares e/ou a indisponibilidade de materiais para a

confeccido de seus ninhos;

- Dentre as abelhas, a tribo Megachilini apresentou o maior nimero de espécies e Centris

tarsata o maior niimero de ninhos coletados e individuos emergidos;

- No caso das vespas, o género Trypoxylon foi o mais abundante, Pachodynerus
guadulpensis obteve o maior nimero de individuos emergidos e Trypoxylon lenkoi de

ninhos coletados;

- Para as abelhas, os resultados corroboram com a hipétese de GONCALVES &
ZANELLA (2003), onde a nidificagdo nos periodos secos parece estar restrita a locais
proximos a corpos d’dgua. Quanto as vespas, ndo foi registrada uma clara relacdo entre a
freqiiéncia de nidificacdo no periodo seco e a proximidade de corpos d’dgua. Entretanto,
deve-se ressaltar que cerca de 76% ninhos fundados na estacdo seca foram coletados no

bloco instalado na drea de solo de massapé. Esse solo de coloracdo escura e bastante
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argiloso, armazena maior quantidade de dgua na estacdo seca quando comparado aos solos
Bruno Nio-Cilcicos, mais arenosos, tipicos da regido. Na época seca, essas manchas de
solo ressecam, ocasionando rachaduras profundas, permitindo o acesso dos insetos as
partes mais profundas e timidas, onde encontram o barro utilizado na construcao dos seus

ninhos;

- Como esperado, diferentes espécies de abelhas e vespas, demonstraram preferéncia
diferenciada quanto ao didmetro dos ninhos-armadilhas. Tanto abelhas quanto vespas
nidificaram em todos os didmetros oferecidos. De forma geral, abelhas preferiram o

didmetro de 9mm e vespas de 6mm.
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** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p-valor < .01); * significativo ao nivel de
5% de probabilidade (p-valor < .05);™ ndo significativo (p-valor >=.05) pelo teste de Tukey.

Anilise de varidncia entre abelhas coletadas em dreas préximas a acude e ireas secas,
no periodo chuvoso.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacio Quadrade Médio
Tratamentos 0,84681 ™
Residuo 0,44536

Andlise de variincia entre vespas coletadas em areas préximas a acudes e areas secas, no
periodo chuvoso.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacio Quadrado Médio
Tratamentos 1.47456 ™
Residuo 403531

Anilise de varidncia entre o mimero de ninhos fundados em locais proximos a corpos
d’agua e locais secos no periodo chuvose.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacao Quadrado Médio
Tratamentos 0,00625 ™
Residuo 5,05724

Andlise de varidncia entre abelhas coletadas em dreas préximas a acude e areas secas,
no periodo seco.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacio Quadrado Médio

Tratamentos 0,72361 *
Residuo 0,08483
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Analise de variincia entre vespas coletadas em dreas proximas a acudes e dreas secas, no
periodo seco.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacdo Quadrado Médio
Tratamentos 0,19881 ™
Residuo 1,82316

Andlise de variincia entre o nimero de ninhos fundados em locais préximos a corpos
d’agua e locais secos no periodo seco.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacao Quadrado Médio
Tratamentos 1,78084 ™
Residuo 2,00225

Analise de varidncia entre o nimero ninhos fundados areas préoximas a acude, nos
periodos chuvoso e seco.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacido Quadrado Médio
Tratamentos 547,600 *
Residuo 101,500

Andlise de variincia entre o niimero ninhos fundados édreas secas, nos periodos chuvoso
€ seco.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacao Quadrado Médio
Tratamentos 13,92400 ™
Residuo 3,79177

Andlise de varifincia entre o mimero ninhos fundados na época chuvosa e seca.

EXPERIMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADO - QUADRO DE ANALISE

Fonte de Variacio Quadrado Médio

Tratamentos 19,26684 *
Residuo 3,23683




