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RESUMO

Dentre os problemas que afetam a bovinocultura destacam-se as infestagdes parasitarias
causadas pela mosca-dos-chifres, Haematobia irritans. A picada deste inseto hematéfago
ocasiona estresse ao animal, diminuido a producdo de carne e ou leite e a qualidade da pele.
Devido a importincia do parasita para pecudria brasileira como causa de grandes perdas
econOmicas e produtivas, esta dissertacdo, composta por dois capitulos, discorre uma revisao
de literatura sobre a mosca-dos-chifres no Brasil e um artigo cientifico sobre a dinamica
populacional da fase ndo parasitiaria da mosca no semidrido paraibano. O primeiro capitulo
objetivou caracterizar a epidemiologia, a susceptibilidade e o controle da mosca-dos-chifres
na pecudria brasileira. Foi realizada busca nas bases de dados Scielo, Lilacs, dissertagdes e
teses dos sites oficiais das universidades com os termos “ectoparasitas” e “prejuizos
causados”, “H. irritans”, “susceptibilidade”, “controle” e “epidemiologia” restringindo-se a
estudos no Brasil. Observou-se a necessidade de estudos sobre a dindmica do parasita no
animal e em massas fecais (MFs). Além disso, a resisténcia da MDC a inseticidas
convencionais utilizados no mercado € um problema que afeta o controle do parasita. No
segundo capitulo objetivou-se determinar o numero de geracdes anuais € o periodo de
desenvolvimento da mosca-dos-chifres em bovinos no semidrido paraibano. O experimento
foi realizado com as MFs dos bovinos Sindi (mantidos sem tratamento antiparasitirio) do
Nicleo de Pesquisa para o Trépico Semidrido (NUPEARIDO) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG) campus de Patos. Durante o periodo de julho 2016 a julho 2017
foram coletadas 620 MFs e colocadas em armadilhas de emergéncia. O periodo de
desenvolvimento de H. irritans nas MFs ocorreu do dia sete ao dia 11, um total de 11. 390
exemplares de MDC foram coletadas e a razdo sexual encontrada foi de 0,9:1 entre machos e
fémeas, respectivamente. Pode-se concluir que o curto periodo de desenvolvimento de H.
irritans nas MFs de bovinos determinou a ocorréncia de 30 geracdes anuais no semidrido
paraibano. Os fatores climdticos temperatura e pluviosidade sdao importantes para a
emergéncia de MDC durante todo o ano, no entanto a frequéncia das precipitacoes
pluviométricas diminui a emergéncia do parasita. Estratégias de controle deverdo ser trilhadas
a fim de diminuir os prejuizos econdmicos causados pela mosca-dos-chifres a partir dos
conhecimentos sobre a sua dinAmica no semiarido.

PALAVRAS-CHAVE: Ectoparasitas; emergéncia de mosca-dos-chifres; fase ndo parasitaria;
perdas produtivas; resisténcia a inseticidas.



ABSTRACT

Among the problems that affect bovine culture are the parasitic infestations caused by the
horn fly, Haematobia irritans. The bite of this hematophagous insect causes stress to the
animal, decreased the production of meat and or milk and the quality of the skin. Due to the
importance of the parasite for Brazilian cattle breeding as a cause of great economic and
productive losses, this dissertation, composed of two chapters, discusses a literature review
about the horn-fly in Brazil and a scientific article on the population dynamics of the non-
phase parasite of the fly in the semi-arid Paraiba. The first chapter aimed to characterize the
epidemiology, susceptibility and control of the horn-fly in Brazilian livestock. A search was
made in the Scielo, Lilacs, dissertations and theses of the official universities' websites with
the terms "ectoparasites" and "damages caused", "H. irritans "," susceptibility "," control
"and" epidemiology ", restricted to studies in Brazil. It was observed the necessity of studies
on the dynamics of the parasite in the animal and fecal masses (MFs). In addition, MDC's
resistance to conventional insecticides used in the market is a problem that affects parasite
control. In the second chapter, the objective was to determine the number of annual
generations and the period of development of the horn-fly in cattle in the semi-arid region of
Paraiba. The experiment was carried out with the Sindi cattle MFs (kept without antiparasitic
treatment) from the Research Nucleus for the Semi-Arid Tropic (NUPEARIDO) of the
Federal University of Campina Grande (UFCG) Patos campus. During the period from July
2016 to July 2017, 620 MFs were collected and placed in emergency traps.
The development period of H. irritans in MFs occurred from day 7 to day 11, a total of 11.390
MDC samples were collected and the sex ratio was 0.9: 1 between males and females,
respectively. It can be concluded that the short period of development of H. irritans in bovine
MFs determined the occurrence of 30 annual generations in the Paraiba semi-arid region. The
climatic factors of temperature and rainfall are important for the emergence of MDC
throughout the year, however, the frequency of rainfall decreases the emergence of the
parasite. Control strategies should be tackled in order to reduce the economic losses caused by
the horn-fly from the knowledge about its dynamics in the semi-arid.

KEY-WORDS: Ectoparasites; emergence of fly-horns; non-parasitic phase; productive
losses; resistance to insecticide



INTRODUCAO GERAL

A mosca-dos-chifres, Haematobia irritans, ¢ um pequeno diptero (3-5 mm)
hematéfago que pica os hospedeiros, preferencialmente bovinos, de forma constante e
dolorosa, causando um intenso desconforto, interferindo, consequentemente, no descanso e
produtividade do animal (VALERIO; GUIMARAES, 1983). Foram identificadas como
potenciais parasitas causadores de prejuizos aos animais pela primeira vez nos Estados
Unidos no século XIX e rapidamente espalharam-se pelo México, América Central e o Norte
da América do Sul. Sua ocorréncia no Brasil foi registrada em Roraima, no inicio da década
de 80, tendo aparecido na maioria dos estados brasileiros em 1991 e hoje se encontra em todo
o territério nacional e paises da América do Sul.

Atualmente, o controle da mosca-dos-chifres baseia-se na utilizacdo de
ectoparasiticidas comerciais representados em sua maioria pelos piretroides. Esses inseticidas
estdo presentes em trés de cada quatro produtos indicados para controle da mosca-dos-chifres,
tanto em associacdes ou individualmente distribuidos em apresentacOes comerciais
(BARROS et al., 2012).

Para o controle adequado da mosca-dos-chifres € necessario o conhecimento de sua
fase ndo parasitaria baseada em estudos relacionados a sazonalidade da mesma. Com isso
pode-se direcionar os tratamentos para as épocas de maior abundancia do inseto e promover
um planejamento antecipado no calenddrio de manejo sanitdrio da propriedade. Poucos
estudos sobre a duracdo do periodo de desenvolvimento (de ovo a adulto) da mosca-dos-
chifres e sua abundincia em massas fecais assim como o nimero de geragdes ocorrentes
foram realizados no Brasil. Além disso, € importante o conhecimento das praticas adotadas no
controle de H. irritans, bem como o comportamento da suscetibilidade de H. irritans aos
inseticidas nas regides brasileiras.

Esta dissertagdo é composta por dois artigos cientificos originais: o primeiro serd uma
revisao de literatura que foi submetida a Revista Pesquisa Veterindria Brasileira, qualis A2 e
descreve a caracterizacdo epidemioldgica, controle e susceptibilidade da mosca-dos-chifres
Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) na pecudria brasileira. O segundo, foi submetido a
Revista Brasileira de Parasitologia Veterindria, qualis A2 e descreve a determinacdo do
nimero de geragdes anuais e o periodo de desenvolvimento das formas imaturas de
Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) em massas fecais de bovinos Sindi no semidrido

brasileiro.
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CAPITULO 1

Caracterizaciao epidemiologica, susceptibilidade e controle da mosca-dos-chifres

Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) na pecuaria brasileira: Revisao de Literatura

Artigo submetido a

Revista Pesquisa Veterindria Brasileira, qualis CAPES A2
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Caracterizacao epidemiolégica, susceptibilidade e controle e da mosca-dos-chifres
Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) na pecuaria brasileira: Revisao de
literatura'
Lidio R. B. de Meloz, Marcia A. de Medeiros3, Lucas A. F. Beserraz, Vinicius L. R. Vilela4,

Antdnio T. M. de Barros’ e Franklin Riet-Correa””

ABSTRACT.- Melo L. R. B., Medeiros M. A., Beserra L. A. F., Vilela V. L. R., Barros A .T.
M., & Riet-Correa F. 2018. [Epidemiological characterization, susceptibility and control
and of the horn fly Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) in Brazilian cattle
breeding: Literature review]. Caracterizacdo epidemioldgica, controle e susceptibilidade da
mosca-dos-chifres Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) na pecudria brasileira: Revisao
de literatura. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Hospital Veterindrio, CSTR,
Universidade Federal de Campina Grande, Campus de Patos, PB 58708-110, Brazil. E-mail:
franklin.riet@pq.cnpq.br

Among the problems that affect bovine culture are the parasitic infestations caused by the
horn fly, Haematobia irritans. The stress caused by the bite from the hematophagous dipterous
causes discomfort to the animal, decreasing the production of meat and or milk, and the
quality of the skin. Due to the importance of this parasite in causing great economic and
productive losses, the objective of this literature review was to characterize the epidemiology,
the susceptibility to the insecticides and the control of the horn-fly in the Brazilian livestock.
A search was made in the Scielo, Lilacs, dissertations and theses of the official universities'

"nn

websites with the terms "ectoparasites" and "damages caused", "H. irritans "," susceptibility
"." control "and" epidemiology ", restricted to studies in Brazil. It was observed the necessity
of studies on the dynamics of the parasite in the animal and fecal masses. The indiscriminate
use of insecticidal agents has contributed to the resistance of the hornfly to conventional
insecticides used in the market, becoming a problem that affects the control of the parasite. It
is concluded that the horn fly is present in the Brazilian cattle herd, being a concern for cattle
producers in all regions of the country. Control strategies should be used in order to reduce

the economic damage caused by H. irritans from the knowledge about its dynamics and

susceptibility.

INDEX TERMS: ectoparasites, Haematobia irritans, and productive losses.
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RESUMO.- Dentre os problemas que afetam a bovinocultura destacam-se as
infestacdes parasitdrias causadas pela mosca-dos-chifres, Haematobia irritans. O estresse
causado pela picada desde diptero hematdfago causa desconforto ao animal, diminuindo a
producdo de carne e ou leite, e a qualidade da pele. Devido a importancia desse parasita em
causar grandes perdas econOmicas e produtivas, o objetivo dessa revisdo de literatura foi
caracterizar a epidemiologia, a susceptibilidade aos inseticidas e o controle da mosca-dos-
chifres na pecudria brasileira. Foi realizada busca nas bases de dados Scielo, Lilacs,
dissertacdes e teses dos sites oficiais das universidades com os termos ‘“‘ectoparasitas” e
“prejuizos causados”, “H. irritans”, ‘‘susceptibilidade”, “controle” e “epidemiologia”
restringindo-se a estudos no Brasil. Observou-se a necessidade de estudos sobre a dindmica
do parasita no animal e em massas fecais. A utilizacdo indiscriminada de farmacos inseticidas
contribuiu para a resisténcia da mosca-dos-chifres a inseticidas convencionais utilizados no
mercado, tornando-se um problema que afeta o controle do parasita. Conclui-se que a mosca-
dos-chifres estd presente no rebanho bovino brasileiro, sendo uma preocupacdo para os
produtores de gado em todas as regides do pais. Estratégias de controle deverdo ser utilizadas
a fim de diminuir os prejuizos econdmicos causados pela H. irritans a partir dos

conhecimentos sobre a sua dindmica e susceptibilidade.

TERMOS DE INDEXACAO: ectoparasitos, Haematobia irritans and perdas produtivas.

INTRODUCAO
As cadeias produtivas da carne e leite no Brasil sdo dois segmentos lucrativos
desenvolvidos pelo segundo maior rebanho bovino do mundo, com cerca de 200 milhdes de
cabecas (Brasil 2016). A criacdo de bovinos € uma das atividades econOmicas mais

importantes no pais e seu continuo crescimento é consequéncia do aumento do investimento


mailto:lidioricardolrbm@hmail.com
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no setor primario da inddstria, com um numero cada vez maior de bovinos nos rebanhos e
maiores gastos em suprimentos (Klatke et al. 2017). Para continuar nesta ascendéncia é
preciso refor¢ar permanentemente investimentos em programas sanitdrios eficientes e de
estrutura oficial que garantam a saide dos rebanhos. A melhoria da eficiéncia produtiva, tanto
em qualidade como em produtividade animal, aliada ao controle e erradicacdo das principais
enfermidades que atingem o rebanho, sdo fundamentais para diminuir custos de producdo e
aumentar a competitividade nos mercados consumidores, interno e externo (Martins 2006).

Apesar dos avangos genéticos, nutricionais € sanitarios alcancados pela bovinocultura,
determinados indices de produtividade ainda preocupam e necessitam ser melhorados.
Quando reavaliaram o potencial impacto econdomico de parasitos de bovinos no Brasil, Grisi
et al. (2014), observaram que a rentabilidade da atividade pecudria pode ser diminuida
significativamente pelos efeitos dos parasitos que afetam o gado. Portanto, o estabelecimento
de um programa nacional de controle parasitdrio e gerenciamento de resisténcia dos parasitas
a antiparasitdrios, ndo sé poderia reduzir o impacto real do parasitismo na industria bovina
brasileira, impedindo as perdas produtivas, mas também contribuiria com a melhoria da saide
publica e animal.

Em funcio das condi¢des climdticas favordveis, as doengas parasitarias no Brasil sdo
responsaveis por perdas produtivas para a pecudria nacional. De um modo geral, as principais
ectoparasitoses relevantes que afetam o bem-estar do rebanho bovino nacional causando
prejuizos econdmicos incluem a mosca-dos-chifres, Haematobia irritans (Diptera: Muscidae)
e o carrapato-do-boi, Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Acari: Ixodidae). Os prejuizos
foram estimados em U$ 2,56 bilhdes e U$ 3, 24 bilhdes de ddlares anuais, respectivamente
(Grisi et al. 2014).

H. irritans ainda € considerado um ectoparasita pouco estudado. No entanto, sabe-se
que foi introduzida acidentalmente nos Estados Unidos no final do século XIX, de onde
disseminou-se para a América Central, e, posteriormente para a América do Sul, tornando-se
uma das principais pragas da pecudria brasileira (Campbell & Thomas 1992, Barros 2004,
Brito et al. 2005). Diante disso, esta revisdo de literatura tem o objetivo de caracterizar a
epidemiologia, o controle e a susceptibilidade da mosca-dos-chifres a inseticidas
convencionais.

MATERIAL E METODOS
Foi realizada busca nas bases de dados Scielo, Lilacs, dissertacdes e teses dos sites

oficiais das universidades com os termos ‘“ectoparasitas” e “prejuizos causados”, “H.
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irritans”, ‘“‘susceptibilidade”, “controle” e “epidemiologia” restringindo-se a estudos no
Brasil.

REFERENCIAL TEORICO
Historico de H. irritans

A mosca-dos-chifres (H. irritans) foi descrita por Linnaeus em 1758 e reconhecida
como uma praga de bovinos na Franca em 1830. No outono de 1887, H. irritans foi
encontrada pela primeira vez nos Estados Unidos, na cidade de Camden, localizada no estado
de Nova Jersey e, em 1897, foi encontrada no Havai e espalhou-se pelo México, América
Central e norte da América do Sul (Bowman 2010).

No Brasil, a primeira infestagdo em bovinos foi registrada em Roraima no inicio da
década de 80 (Valério & Guimaraes 1983). Em 1990, notou-se a sua presenca nos estados de
Sado Paulo e Mato Grosso do Sul e, em 1991, a H. irritans chegou ao Estado do Parand (Faria
1998). Dispersando-se pela maioria dos estados brasileiros a partir de entdo, e hoje se
encontra em todo o territério nacional e paises da América do Sul. De acordo com Barros
(2004), a sua dispersdo pelo pais foi facilitada pelo transporte em rotas de comercializacdo de

gado.

Caracterizacio epidemiologica

Bovinos de racas europeias sd@o mais susceptiveis do que de ragas zebuinas (Steelman
et al. 1997, Bianchin & Alves 2002). Dentro da mesma raca, cada animal apresenta diferentes
niveis de susceptibilidades para o parasita (Bianchin & Alves 2002). Além disso, fatores
biolégicos como coloragdo da pelagem, podem influenciar e produzir niveis diferenciados de
infestacdes pela mosca-dos-chifres (MDC). Maiores infestacdes sdo evidenciadas em animais
de pelagem escura ou com manchas escuras e em machos inteiros, nestes ultimos, a
preferéncia estd relacionada ao tamanho e maior atividade das glandulas sebaceas, devido a
maior concentracdo de testosterona (Christensen & Dobson 1979).

H. irritans pode acometer bubalinos (Bubalus bubalis), equideos e animais silvestres
como cervos (Cervidae), raramente caes, ovinos e seres humanos (Bianchin & Alves 2002).
Geralmente permanece na regido dos flancos e da anca, causando numerosas lesdes
significativas no desempenho do animal, visto que, ao consumirem sangue, causam prurido,
obrigando-os a se movimentarem para livrar-se do incdmodo, acarretando um maior gasto
energético e reducdo do tempo de pastejo, o que leva a um atraso no ganho de peso e maior

idade para o abate (Bianchin & Alves 2002, Jacinto & Pereira 2004).
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Sao observados também diminuicdo da producdo de leite e danos ao couro, tornando-
se riscos potenciais na transmissdo de agentes patdgenos e/ou producdo de lesdes que
predispdem a infec¢des secundarias, devido a agdo espoliativa e as picadas das moscas adulta
(Honer & Gomes 1990, Silva 2008). Apds alguns dias, desenvolvem-se dreas pruriginosas
descamadas e alopécicas que se tornam liquenificadas e cicatrizam com leucoderma ou
melanose (Yager & Scott 1993).

As fémeas picam com maior frequéncia que os machos pela maior necessidade de
sangue para a maturacdo ovariana e, geralmente, realizam 40 repastos por dia, cada qual com
duracdo de trés a quatro minutos (Honer et al. 1993). Os machos picam, em média, 25 vezes
ao dia. A quantidade de sangue consumida diariamente € considerdvel, pois, uma infestacao
de 500 moscas (1:1 macho e fémea) provoca uma perda de, aproximadamente, 60 ml de
sangue por dia (Harris & Miller 1969). Os adultos apresentam autonomia de voo de até 12 km
quando em busca de um hospedeiro (Honer et al. 1993).

Estudos realizados por Guglielmone et al. (1999) demonstraram que uma infestagcdo de
500 moscas em um animal no periodo de um ano pode levar a perda de 2,5 litros de sangue,
40 kg de peso vivo, 5 a 15% da producao de leite, ou ainda diminui¢do da libido do touro e do
cio da vaca e uma queda da taxa de prenhez em até 15%. Outro prejuizo importante esta
relacionado a depreciacdo do couro dos animais infestados. O grande nimero de picadas
sofridas pelo animal acarreta uma reacdo local na pele, podendo tornd-la grossa e menos
flexivel e, portanto, de menor qualidade.

H. irritans fémea apresenta ovos de coloracdo marrom-escura, sendo que alguns
podem ser amarelo-claro ou branco, possuindo em média 1,20 mm de comprimento e 0,32
mm de largura. Apds a eclosdo dos ovos as larvas de primeiro instar medem cerca de 1,5 mm
de comprimento e 0,25 mm de largura, sendo mais largas na extremidade posterior € mais
estreitas na parte anterior junto ao segmento cefdlico, possuindo conjuntos de espinhos
somente na parte ventral. Apds esse estdgio, passam para larvas de segundo instar, que
apresentam aproximadamente 5,4 mm de comprimento e 0,6 mm de largura. As bandas de
espinhos ventrais ndo apresentam pigmentacdo e possuem espirdculos anteriores e posteriores
presentes (Bruce 1964).

Posteriormente, chegam ao terceiro instar e, nesta fase, as larvas possuem
aproximadamente 7 mm de comprimento e 1 mm de largura. A superficie ventral apresenta
fileiras de espiculos, destacando-se a presenca de processos musculares denominados de

creeping welt que auxiliam na locomocao larval, enquanto que a dorsal € lisa. Na forma de
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pupa, H. irritans mede aproximadamente 3,3 mm de comprimento por 1,4 mm de largura e
apresenta forma de barril, com coloracdo marrom-avermelhado-escuro. H. irritans chega a
forma adulta, medindo entre 2 a 5 mm (Bruce 1964). As principais caracteristicas
morfoldgicas dos adultos sdo: o pequeno tamanho, o palpo que corresponde a duas vezes o
tamanho da probdscita, arista plumosa e a presenca de duas cerdas esternopleurais. Na
superficie antenal, sdo encontrados 6rgaos olfatérios responsdveis pela atracdo das fémeas
pelo bolo fecal fresco, no qual realizam a oviposi¢do (White & Bay 1980, Torres & Pietro
1997).

Sua localizacdo ocorre principalmente nas regides que ficam fora do alcance do
movimento da cabega e cauda do hospedeiro. Durante a manha se encontram principalmente
sobre as partes superiores do corpo, como o dorso, tronco, costado; no caso das racas zebuinas
sobre o cupim, deslocando-se para a regido ventral do animal nos horarios de sol forte
(Christensen & Dobson 1979, Schwinghammer 1986).

Apés o acasalamento, as fémeas migram para as partes baixas do animal (regido
ventral e extremidades dos membros), esperando 0 momento oportuno da oviposi¢cao que se
dard nas bordas do bolo fecal (Valério & Guimardes 1983). Quando o bovino defeca, as
fémeas voam rapidamente e depositam seus ovos em grupos de 10 a 20, na borda da massa
fecal recém-depositada onde ocorre desenvolvimento larvar e pupacdo (também no solo), até
a emergéncia dos adultos (Honer et al. 1993, Barros 2002).

O ciclo biologico H. irritans inclui a permanéncia dos adultos sobre os hospedeiros
(preferencialmente bovinos) e oviposicdo parcelada nas bordas das massas fecais recém-
depositadas, onde ocorre desenvolvimento larvar e pupacdo (também no solo), até a
emergéncia dos adultos (Barros 2002). Sendo este ciclo de vida, influenciado diretamente pela
qualidade do bolo fecal, temperatura e umidade (Bruce 1964, Bordin 1992).

De acordo com Sereno e Sereno (1999), em boas condi¢gdes de temperatura € umidade
os ovos eclodem e, em menos de 24 horas, se transformam em larvas. Apds trés a cinco dias,
as larvas se transformam em pupas, alimentam-se nas fezes e, depois de quatro a oito dias, ja
se tornam moscas adultas. De acordo com Barros (2002), quanto mais baixas as temperaturas,
mais longo se torna o ciclo de vida do parasita, ocorrendo uma variacao no periodo minimo de
desenvolvimento até a emergéncia (ovo-adulto) de 9 a 17 dias em temperaturas médias
mensais de 23,2 a 30,2°C, respectivamente, durante o verao/inicio do outono, € no inverno no
Pantanal sul-mato-grossense. Nessa regido, H. irritans apresenta cerca de 22 geracdes anuais,

com uma sensivel diminui¢do no processo de desenvolvimento na época fria, porém, sem
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interrupcdo do ciclo. No entanto, Rodrigues e Marchini (2001), realizando um estudo na
cidade de Piracicaba, estado de Sdo Paulo, afirmaram que a mosca pode apresentar até 19,1
geracdes anuais e que durante o periodo do ano favordvel ao seu desenvolvimento a dura¢do
do seu ciclo biolégico varia de duas a trés semanas.

A literatura sobre a dindmica populacional da mosca-dos-chifres para as regides do
Brasil resume-se a poucos estudos. Destes, alguns foram realizados no Estado do Mato
Grosso do Sul: Barros (2001), Bianchin e Alves (2002) observaram que a ocorréncia dos
picos populacionais da mosca-dos-chifres ndo foi superior a 85 moscas/animal, em Corumba.
Bianchin et al. (2006) em Campo Grande encontraram uma carga parasitdria média de 219
moscas/animal em distintos grupos genéticos. Almeida et al. (2010) em Selviria, realizaram
contagens de moscas em bovinos da raca Guzerd e mestico, mantidos sem tratamento
antiparasitirio, e nos meses de maior infestacdo, o nimero médio ndo ultrapassou 104
moscas/animal. No estado de Sdo Paulo, Oliveira e Freitas (1997) identificaram uma carga
parasitdria de até 36,4 moscas/animal em bovinos mesticos na regido de Sdo Carlos. No
semidrido da Paraiba, na cidade de Patos, Medeiros (2017) diagnosticaram infestagdes médias
mensais de até 183 moscas/animal em bovinos da raca Sindi mantidos sem tratamento
antiparasitario.

Em funcdo das caracteristicas climdticas, a duracdo do ciclo biolégico de H. irritans
pode variar entre as regides do pais (Barros 2002). Principalmente nas regides semidridas,
aonde os fatores climaticos sdo favordveis ao seu desenvolvimento durante todo o ano
(Medeiros 2017). Contrariando a afirmacdo feita por Honer e Gomes (1990) que a regido
semidrida era desfavordvel a sobrevivéncia da mosca-dos-chifres. Por esse motivo, estudos
sobre a dindmica populacional da fase parasitdria e ndo parasitdria da mosca-dos-chifres,
devem ser realizados para elucidar o comportamento do parasita e sua relagdo com o
hospedeiro. Martins, Porcitncula e Vieira (2002) reforcam que o conhecimento da dindmica
populacional da mosca-dos-chifres é essencial para a implementacdo de programas de

controle que possam minimizar os prejuizos causados por este diptero.

Susceptibilidade de H. irritans

Tragos de resisténcia da mosca-dos-chifres aos piretrdides foram detectados desde os
anos 80 nos Estados Unidos (Kunz; Schmidt, 1985), México (Kunz et al. 1995) e Argentina
(Torres et al. 1992, Guglielmone et al. 1998). Mais tardiamente foi detectada resisténcia aos

organofosforados nos EUA (Barros et al. 2001b) e México (Kunz et al. 1995).
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Apesar da resisténcia a vdrias classes de insecticidas em outros paises existirem ha
décadas, as populacdes de MDC permaneceram suscetiveis no Brasil até meados de 1990,
mostrando eficdcia nos estudos com inseticidas piretréides e organofosforados (Scott, 1997,
Pereira et al. 1994). No entanto, o uso indiscriminado de tais produtos sem considerar os
critérios adequados quanto ao grau de infestacdo, frequéncia de tratamentos e especificidade
dos ectoparasiticidas, tem colaborado para a rdpida selecdo de populacdes resistentes ao longo
do tempo (Rodrigues et al. 2004, Oliveira et al. 2006, Barros et al. 2007, Mendes et al. 2011)
tornando-se uma grande preocupacao em todo o pais.

Em pesquisa realizada em 23 propriedades de 12 municipios da regido do tabuleiro
costeiro nos estados de Alagoas (Belém e Palmeira dos indios), Sergipe (Feira Nova, Frei
Paulo, Laranjeiras, N. Sra. das Dores, Simdo Dias, Riachdo dos Dantas, Capela, Largatos) e
Bahia (Capela do Alto Alegre e Pé de Serra) avaliando a susceptibilidade da mosca-dos-
chifres através de ensaios bioldgicos utilizando papéis de filtro impregnados tendo como
principios ativos permetrina e diazinon, foi demostrada elevada susceptibilidade da MDC ao
diazinon, no entanto, resisténcia a permetrina (Oliveira et al., 2006). Resultados semelhantes
foram observados no Maranhdo (Girdo et al. 2002), Rio Grande do Sul (Guglielmone et al.
2000) e nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do sul (Barros et al., 2002b), onde
também houve susceptibilidade ao uso do diazinon. Em outros Estados brasileiros nas regides
Sudeste (ES, MG, RJ), Nordeste (PI) e Norte (RR, TO), populacdes de MDC também
apresentaram susceptibilidade ao diazinon, com CLS50 variando de 0,23 a 1,41 ug/cm2 e
fatores de resisténcia (FR)=1,3 (Barros et al. 2012).

Brito (2014) avaliando dez propriedades nos municipios de Porto Velho, Nova
Mamoré, Presidente Médici e Alvorada do Oeste, Rondonia, a MDC apresentou alta
susceptibilidade aos organofosforados (Diazinon), com CL50 variando entre 0.0337 e 0.1582
ug/cmz, e FR com valores proximos a zero, indicando que esse grupo inseticida deve ser
incorporado as estratégias de controle das populagdes da mosca-dos-chifres.

Nos estados de Goids (municipios de Cristalino, Campos Belos, Campo do Rio Verde
Sdo Jodo D’ Alianca e Agua Fria), Tocantins (Porto Nacional, Araguaina) e no Distrito
Federal (Planaltina), na avaliacdo de 17 propriedades rurais para determinar a susceptibilidade
da mosca-dos-chifres aos inseticidas impregnados em papel de filtro, observou-se
susceptibilidade ao diazion e resisténcia a permetrina e cipermetrina (Saueressig & Barros

2003). E de acordo com os estudos realizados por Barros et al. (2012) em 154 populacdes de
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mosca-dos-chifres de 14 Estados do Brasil, 97,18% das populacdes tém resisténcia a
inseticidas piretréides com frequéncias acima de 87% em todas as regides do pais.

As avermectinas também té€m sido utilizadas como inseticidas sist€micos aplicados em
dosagens extremamente baixas (200png/kg de peso vivo), apresentando eficdcia contra estagios
imaturos de diversos dipteros, entre eles a mosca-dos-chifres, porém seu uso ndo € indicado
em tratamento de formas adultas de H. irritans (Miller et al. 1981). A utilizagcdo
indiscriminada de inseticidas poderd possibilitar também alteracdes nas populagdes do
carrapatos R. microplus, colaborando para ocorréncia da tristeza parasitdria bovina, além de

contribuir para a contaminacao ambiental (Barros et al. 2012).

Controle de H. irritans

O controle das populagdes parasitarias fundamenta-se na utilizagdo de bases quimicas,
que sdo componentes importantes tanto para o controle estratégico quanto para o controle
integrado das parasitoses de ruminantes. O controle da MDC ¢é realizado quase que
exclusivamente por inseticidas, que realizam uma pressdo de sele¢cdo quimica nas populagdes,
determinando assim a resisténcia as bases inseticidas mais utilizadas para o controle dessas
populacdes (Barros et al. 2012, Vieira & Tuerlink 1997, Santos et al. 2008). Assim, o sucesso
das agdes de controle estd diretamente associado ao dominio do conhecimento de sua
epidemiologia (Bianchin et al. 2006).

No Brasil, os primeiros compostos utilizados no controle quimico da MDC tinham
acdo repelente, que eram sintetizados a partir de uma mistura com graxa utilizada em
mecanica ou com 6leo queimado, sendo utilizados como ativos 6leo de pinho, dleo de peixe,
alcatrdo, querosene, emulsao de fumo, alcatrdo de pinho creosotado, p6 de piretro e rotenona
(Williams 1991).

Entretanto, o sucesso no controle da mosca-dos-chifres s6 foi possivel a partir da
utilizagdo do piretro e o p6 de fumo, sendo o piretro utilizado por pulverizagdo com muito
sucesso (Bruce 1964). Todavia, apds o advento da segunda guerra mundial, uma série de
outros compostos surgiram objetivando o controle quimico das ectoparitoses € com isso
associado ao seu inadequado controle surgiu as resisténcia parasitiria a esses compostos bem
como uma diversidade de problemas ambientais e econdmicos (Valério & Guimaraes 1983).

Estudos realizados por Barros et al. (2012), em propriedades rurais do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, Minas Gerais, observaram que para o controle de H. irritans os

produtores utilizavam principalmente a associagdo de dois ectoparasiticidas; piretroides e
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organofosforados. No entanto, os autores detectaram que os produtores realizavam mais de
seis aplicacdes por ano em todas as propriedades, utilizando-se principalmente bombas costais
manuais (63,6% dos produtores) e sem a contencdo dos animais em 45,5% das propriedades.
Em relacdo a dilui¢do dos produtos segundo recomendacdes dos fabricantes, 63,6% aplicavam
um volume de solucdo por animal menor do que o tecnicamente recomendado.

Diante desta situacdo, é possivel que, de modo geral, os niveis populacionais de H.
irritans tenderdo a aumentar, pela elevacio gradual da dificuldade de seu controle. De acordo
com Bianchin et al. (1997) uma das alternativas indicadas para este problema € o controle
bioldgico da mosca, através da introducdo do besouro copréfago Onthophagus gazela mais
conhecido como besouro “Rola-Bosta” africano. Esses inimigos naturais podem limitar a
reproducdo desse inseto nas fezes em cerca de 90% e acrediata-se que, sem eles o niimero de
moscas poderia ser insuportalvelmente elevado (Honer et al. 1993). Salienta-se ainda que a
quase totalidade dos inseticidas e alguns antihelminticos existentes no mercado age nas fezes
bovinas, diminuindo a populacdo de besouros (Bianchin et al.1997, 1998).

Vale ressaltar que a ocorréncia dos besouros, bem como de outros insetos predadores,
competidores e parasitdides que interferem na emergéncia e sobrevivéncia das moscas ird
depender das condi¢Oes climéticas, principalmente precipitacdes pluviométricas (Collares
1990, Macedo et al. 2001). Por esse motivo o controle bioldégico ndo funcionard em
determinadas regides, pelo menos, em periodos aonde as condicdes climdticas ndo favorecem
o desenvolvimento do besouro (Honer et al. 1988), porém ocorre o desenvolvimento da
mosca-dos-chifres em abundancia. E o caso da regido semidrida da Paraiba, onde ocorrem
infestacoes pela MDC durante todo o ano, com picos populacionais em outubro/novembro e
marc¢o (Medeiros 2017).

As recomendacdes para o controle da mosca-dos-chifres nas regides Sudeste e Centro-
Oeste do Brasil incluem dois tratamentos estratégicos ao ano, em todo o rebanho, sendo um
no inicio e outro no final da estacdo chuvosa (Barros 1992, Leite et al. 2010). No entanto, a
decisdo sobre a real necessidade e/ou 0 momento correto de tratar o rebanho é o primeiro
passo para um controle adequado, ndo apenas da mosca-dos-chifres, mas de qualquer parasita.
Uma alternativa indicada para este problema consiste no controle estratégico, sendo baseado
em estudos relacionados a sazonalidade da mosca na regido. Sua principal vantagem ¢é
direcionar os tratamentos para as épocas de maior abundancia da mosca, o que permite um

planejamento antecipado e sua inclusdo no calendédrio de manejo sanitério da propriedade.



22

Domingues et al. (2012) afirmam que o conhecimento das caracteristicas culturais e
socioecondmicas das propriedades e das praticas adotadas para o controle dos parasitos é
essencial para o sucesso no desenvolvimento e implantagdo de programas integrados de
controle no campo. Embora tecnicamente mais complexas, as estratégias de controle
integrado de ectoparasitos, o qual utiliza vdrias ferramentas, sdo mais vidveis econOmica e
operacionalmente, além de serem mais proximas da realidade da maioria das propriedades
pecudrias em todo o pais. De acordo com Honer e Gomes (1990), as principais medidas de
efeito positivo para o controle da mosca-dos-chifres destacam-se o uso controlado dos
compostos quimicos, o controle bioldgico da fase ndo parasitdria, mediante besouros

coprofagos e a manutencao do nivel de sangue zebu no rebanho.

CONCLUSOES
Conclui-se que a mosca-dos-chifres estd presente no rebanho bovino brasileiro, sendo
uma preocupacgdo para os produtores de gado em todas as regides do pais. Os estudos sobre a
dindmica deste parasita sdo primordiais para o seu efetivo controle, assim como a
dissemina¢do de informagdes para os produtores sobre a utilizagdo, frequéncia, formulagédo e
via de aplicacdo dos inseticidas, objetivando a preservacgao e eficiéncia dos mesmos, para que

ndo ocorra a resisténcia do parasita aos inseticidas convencionais utilizados no mercado.
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ABSTRACT

Among the problems that affect bovine culture are the parasitic infestations caused by the
horn fly, Haematobia irritans. This hematophagous insect causes great economic and
productive losses for the Brazilian livestock. The objective of this work was to determine the
number of annual generations of the horn-fly (H. Irritans) in Sindi cattle in the semi-arid
region of Paraiba. The experiment was carried out with the fecal masses (MFs) of the Sindi
cattle from the Research Nucleus for the Semi-Arid Tropic (NUPEARIDO) of the Federal
University of Campina Grande (UFCG) Patos campus. During the period from July 2016 to
July 2017 620 MFs were collected and placed in traps to observe the duration of the
emergency period, counting and sexing of H. irritans. Climatic data (temperature, relative
humidity and precipitation) were tabulated to assess whether their influence was decisive for
the emergence of immature forms of H. irritans. It can be concluded that the maintenance of
the short period of development of the horn-fly in MFs determined the occurrence of 30

annual generations of this parasite. In this way it is important to emphasize measures of
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strategic control in the animals, based on the biological cycle of the parasite in the semi-arid

region of Paraiba.

KEYWORDS: ectoparasite; non-parasitic phase; emergency of horn-fly.

RESUMO

Dentre os problemas que afetam a bovinocultura destacam-se as infestagdes parasitarias
causadas pela mosca-dos-chifres, Haematobia irritans. Devido a importancia deste em causar
grandes perdas econdOmicas e produtivas para a pecudria brasileira, torna-se necessario
elucidar o seu periodo de desenvolvimento (ovo-adulto). Diante disso, objetivou-se
determinar o nimero de geracOes anuais da mosca-dos-chifres (H. Irritans) em bovinos da
raca Sindi no semidrido paraibano. O experimento foi realizado com as massas fecais (MFs)
dos bovinos Sindi do Nicleo de Pesquisa para o Trépico Semidrido (NUPEARIDO) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) campus de Patos. Durante o periodo de
julho 2016 a julho 2017 foram coletadas 620 MFs e colocadas em armadilhas para observar a
duracdo do periodo de emergéncia, contagem e sexagem de H. irritans. Os dados climaticos
(temperatura, umidade relativa e precipitacdo) foram tabulados para avaliar se sua influéncia
foi determinante para a emergéncia dos adultos de H. irritans. Pode-se concluir que a
manutencdo do curto periodo de desenvolvimento da mosca-dos-chifres nas MFs determinou
a ocorréncia de 30 geracdes anuais deste parasito. Desse modo € importante tracar medidas de
controle estratégico nos animais, baseado no ciclo bioldgico do parasita no semidrido

paraibano.

PALAVRAS-CHAVE: ectoparasitismo; fase ndo parasitdria; emergéncia de mosca-dos-

chifres.
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INTRODUCAO

A mosca-dos-chifres, Haematobia irritans, ¢ um pequeno diptero (3-5 mm)
hematéfago encontrado em bovinos € em menor propor¢cao nos equinos, ovinos € caninos
(BOWMAN, 2010). Foi observada pela primeira vez nos Estados Unidos no outono de 1887 e
rapidamente espalhou-se pelo México, América Central e o Norte da América do Sul. No
Brasil, a primeira infestagdo em bovinos foi registrada em Roraima no inicio da década de 80,
tendo aparecido na maioria dos estados brasileiros em 1991 e hoje se encontra em todo o
territério nacional e paises da América do Sul (VALERIO & GUIMARAES, 1983). Desde
entdo, os prejuizos atribuidos a este parasita t€m sido estimados em US$ 2,56 bilhdes ao ano
no Brasil e US$ 876 milhdes nos Estados Unidos (GRISI et al., 2014). A picada da mosca-
dos-chifres € constante e dolorosa causando ao hospedeiro um intenso desconforto,
interferindo, consequentemente no descanso e produtividade do animal (GUGLIELMONE et
al., 1997). Com reconhecida importancia em varios paises, a mosca-dos-chifres (Haematobia
irritans) € um dos principais ectoparasitos que afetam a bovinocultura nacional (GRISI et al.
2014).

As moscas permanecem sobre os bovinos, alimentando-se de sangue durante todo o
dia. As fémeas de H. irritans, apds o acasalamento, deslocam-se para a regido ventral do
animal (abdomen, virilha, coxas e patas), esperando o momento oportuno da oviposi¢ao.
Quando o bovino defeca voam para o bolo fecal fresco, depositam seus ovos nas bordas da
massa fecal, em grupos de 10 a 20, e retornam ao hospedeiro (HONER et al., 1993). As larvas
eclodem em menos de um dia e se desenvolvem no bolo fecal por quatro a cinco dias,
transformando-se em pupas, que depois de quatro a oito dias, dardo origem a moscas adultas
(SERENO & SERENO, 1999).

Para o controle adequado da mosca-dos-chifres é necessario, o conhecimento de sua
dindmica populacional baseada em estudos relacionados a sazonalidade da mesma na regido.
Com isso pode-se direcionar os tratamentos para as épocas de maior abundancia do inseto e
promover um planejamento antecipado no calendario de manejo sanitdrio da propriedade. Até
o presente momento ndo existem informacdes sobre a duracdo do ciclo bioldgico de H.
irritans € sua abundancia em massas fecais ao longo do ano, assim como o numero de
geracdes ocorrentes. Sabe-se que caracteristicas climdticas podem influenciar na fase ndo
parasitaria da mosca-dos-chifres tornando-se importante a compreensao de sua ecologia.

Portanto, objetivou-se com este estudo determinar o nimero de geracdes anuais e o

periodo de desenvolvimento da mosca-dos-chifres na regido semidarido brasileiro.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de julho 2016 a julho de 2017 no Nicleo de
Pesquisa para o Tropico Semiarido (“Fazenda Nupeérido”), da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), situado no municipio de Patos, PB a 07° 0’ 25°’ de latitude sul e
37° 16 41"’ de longitude oeste, a uma altitude de 242 metros. A regido apresenta um clima
semidrido quente - Bsh, segundo a classificacdo climatica de K&ppen-Geiger, com indices
pluviométricos anuais de 600 a 700 mm, estacdo chuvosa de janeiro a maio (>90% das
chuvas) e estacdo seca de junho a dezembro. A temperatura média anual € de 30,6 °C, com
amplitude de 28,7 a 32,5°C e pouca variagdo ao longo do ano (INMET, 1993).

Durante o estudo, a fazenda possuia um rebanho de 65 bovinos (33 vacas 30 bezerros,
um touro reprodutor € um macho castrado). Infestacdbes da mosca-dos-chifres foram
observadas durante todo o ano no rebanho Sindi, principalmente nos touros e nas vacas em
lactacdo. Os animais foram mantidos em um sistema semi-extensivo, em drea de campo
nativo com predominancia de malva-branca (Sida sp.) e capim panasco (Aristida sp.), sem
tratamento antiparasitirio durante o estudo. Diariamente, no final da tarde, o rebanho
experimental era recolhido a um piquete pr6ximo ao curral, para ordenha no dia seguinte.
Estes animais foram suplementados com capim elefante (Pennisetum sp.) picado e farelo de
milho durante o periodo de escassez de forragem.

Aleatoriamente, 20 massas fecais (MFs) integras recém depositadas foram
selecionadas e coletadas no periodo matutino e identificadas individualmente, poucos minutos
apos a sua deposicao pelos bovinos. Apos realizada a selecdo das MFs, elas eram transferidas
para um local seguro (de modo a evitar o pisoteio dos animais), para instalacdo das
armadilhas de emergéncia. A coleta das MFs foi realizada em funcdo do periodo de
desenvolvimento de cada geracdo da mosca-dos-chifres, o que permitiu acompanhar o ciclo
bioldgico em cada geragcdo ao longo do ano.

As armadilhas consistem em uma estrutura metdlica piramidal, com cerca de 50 cm de
base. No dpice de cada armadilha foi instalado um coletor para a captura dos adultos
emergidos (Figura 1). Nas extremidades da base foram instalados pinos (vergalhdo de ferro)
de 16 cm de comprimento para permitir uma melhor fixagdo das armadilhas no solo. A
estrutura piramidal € revestida com um tecido semitransparente de voal (organza de poliéster).
No topo de cada armadilha € fixado um anel de metal para possibilitar o encaixe de um funil
plastico (parte superior de uma garrafa “pet” transparente de 2 litros), o qual foi conectado a

um coletor, constituido por uma garrafa pléstica transparente (pet) de 2 litros, para a captura
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de adultos recém-emergidos. A conexdo entre funil e coletor era feita utilizando-se uma tampa
vazada, colada em um orificio na parte central da garrafa (coletor), conforme explicado na
(Figura 1). A estrutura utilizada facilita a remocao e reposi¢do dos coletores nas armadilhas e,
consequentemente, o recolhimento do material entomoldgico presente nas armadilhas
(CORREA, 2012).

A partir da instalagdo das armadilhas, a emergéncia de adultos foi monitorada
diariamente por um periodo de um ano. Os coletores eram observados no periodo vespertino,
a partir da emergéncia dos adultos, as moscas eram capturadas e acondicionados a seco em
recipientes plésticos, etiquetados e encaminhados ao Laboratdrio de Doencas Parasitdrias dos
Animais Domésticos (LDPAD)/UFCG para identificacdo, contagem e sexagem.

A identificacdo e contagem das moscas foi realizada imediatamente apds a sua coleta,
0 que permitiu determinar o "pico de emergéncia" de cada geragdo. Observacdes e capturas de
moscas foram realizadas até que ndo houvesse nenhuma emergéncia. O pico de emergéncia de
uma geragdo determinou a data da préxima marcac¢do das MFs (o que correspondeu ao inicio
da fase de postura, caso as moscas recém coletadas estivessem livres na natureza); assim, a
data da marcacdo das MFs estava sempre vinculada ao pico de emergéncia da geracdo
anterior. Em principio, cada nova marcacdo de MFs coincidia com a postura da geracao
anterior; no entanto, a oviposicdo ndo ocorre imediatamente apds a emergéncia, sendo
necessdrias algumas etapas prévias (alimentacdo, cépula, oogénese, etc) (BOWMAN, 2010).
Por este motivo, foi utilizado um periodo de pré-postura de 4 dias, desta forma as coletas de
MFs foram sempre realizadas no 4° dia apds o pico de emergéncia da geracdo anterior.

Durante todo o periodo de estudo, registros climaticos referentes a temperatura,
umidade relativa do ar e precipitacdo pluviométrica foram obtidos em estacdo meteorolégica
(Estacao INMET 82791, Patos, PB), e correlacionados com os dados populacionais da mosca-
dos-chifres, permitindo avaliar sua influéncia na dindmica populacional da espécie.

Temperaturas médias mensais foram calculadas através da média aritmética entre
temperaturas miximas e minimas didrias. Foi realizada uma anélise descritiva comparando o
nimero total e médio de moscas que emergiram das armadilhas com os dados climaticos.
Através do programa Excel pra Windows 2013, obteve-se o coeficiente de correlagdo entre
machos e fémeas de H. irritans.

O presente trabalho foi encaminhado ao Comité de Etica do Centro de Sadde e
Tecnologia Rural — CSTR/UFCG, Campus de Patos e obteve autorizacdo de execugdo sob n°

de registro 068/2016.
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RESULTADOS

As condic¢des climaticas observadas durante o estudo foram tipicas para a regido, com
temperaturas médias mensais variando de 24,7 a 33°C e umidade relativa entre 23,3 % e 60,1
% (média de 41,7%). Para uma regido com indice pluviométrico anual médio de 600-700 mm,
entre 28 de julho de 2016 a 28 de agosto de 2017, choveu 476 mm. A precipitacdo
pluviométrica maxima foi no més de fevereiro (136, 2 mm), e a minima, em julho (10, 6 mm)
de 2017 (INMET, 2017). O periodo de janeiro a abril foi o mais chuvoso, enquanto os meses
de julho, agosto, setembro, outubro e dezembro de 2016 foram os mais secos, com
precipitacao ausente (Figura 2).

Foram coletadas 620 massas fecais ao longo do experimento (28 de julho de 2016 a 28
Julho de 2017) e distribuidas em armadilhas de emergéncia. Descartaram-se 19 armadilhas
durante o periodo de desenvolvimento da mosca-dos-chifres, devido a danificacOes e a
presenca de formigas nos coletores. Um total de 11. 390 exemplares de H. Irritans foram
coletadas das armadilhas de emergéncia, com média de 24, 3 (1-185) individuos por MF. A
emergéncia de H. Irritans foi verificada em 469 (78%) das 601 MFs utilizadas e a frequéncia
de MFs com emergéncia de mosca-dos-chifres variou de 15 a 100%.

Do total de MDC identificadas, foram sexadas 11. 349, das quais 6072 fémeas
(53,5%) e 5277 machos (46,5%). A emergéncia de fémeas foi superior a de machos no inicio
(93,3%) e no dia de pico (86,6%) na maioria das geracdes, no entanto a emergéncia de
machos foi maior que a de fémeas no ultimo dia de emergéncia em 76,7% das observacgdes. A
emergéncia de fémeas foi superior (83,3%) na maioria das geracOes e a abundancia relativa de
fémeas também foi superior, com 54% contra 46% dos machos. De modo geral, a razdo
sexual encontrada ao longo de todo o estudo (0,9:1) foi préxima de 1:1, entre machos e
fémeas.

Houve emergéncia dos adultos de H. irritans em todas as geragdes, durante o estudo.
O nimero de MDC variou de 5 (26 geragdo) a 1514 (14* geracdo) moscas por geracdo (tabela
1). O total mensal de MDC identificadas variou de 3129 no més de janeiro a 61 MDC em
junho de 2017 (tabela 1).

De modo geral, o periodo de emergéncia (do primeiro ao ultimo dia de emergéncia)
variou de dois (24%, 26* e 27* geracdo) a cinco dias (2%, 4%, 13* e 14* geracdo). A duracdo
média do periodo de emergéncia (dias) dos adultos de H. irritans, variou de 1 (26* geragdo) a
3,5 (13 geracdo), com uma amplitude de 1-5 dias. O nimero médio de mosca-dos-chifres por

MF com emergéncia variou de 1, 7 (26 geracdo) a 84,1 (14* geracdo).
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O periodo de desenvolvimento de H. irritans nas MFs ocorreu de sete a 11 dias (média
de 9,1), j4 o inicio da emergéncia (eclosdo dos adultos) variou de sete a nove dias (média de
8,1), com maior frequéncia no sétimo dia (tabela 2).

O pico de emergéncia de adultos variou do dia sete ao dia 10 com média de 8,3 dias.
Observou-se uma frequéncia de emergéncia maior no dia oito (20 geracdes) e dia nove (sete
geragdes), seguido pelo dia 10 (duas geracdes) e dia sete (uma geragao).

As varidveis climdticas e o ndmero de mosca-dos-chifres em cada geracdo durante o
experimento podem ser observadas na figura 2.

O maior nimero de emergéncia de adultos de MDC por geracdo (1* a 16* gerac@o) no
semidrido paraibano foi determinado pela correlagdo entre a temperatura (média de 29,5 °C) e
a umidade (33,2%) favoréveis ao seu desenvolvimento, com pico de emergéncia de até 1514
moscas (14* geracdo). Durante o periodo de maior emergéncia de adultos de MDC, iniciaram-
se as precipitacdes pluviométricas, evidenciadas na 10%, 14* e 16* geracdo, com chuvas
isoladas somando 86,4 mm. A partir da 17* geragdo até o final do estudo o nimero de MDC
decaiu, a umidade aumentou consideravelmente (média de 50,6 %) e a precipitacao
pluviométrica tornou-se frequente, somando 357,2 mm, no entanto a temperatura média (27,3
°C) diminuiu pouco mais de 2°C.

DISCUSSAO

O percentual de 78% de MFs que deu origem aos adultos de H. irritans e a média de
24,3 moscas por MF foram superiores aos resultados encontrados por Sereno e Sereno (1999),
quando verificaram uma média de 1,5 pupas/MF em 64,3% das MFs coletadas, e superiores a
média de 7,1 moscas por MF encontrada por Barros (2002), ambos em estudos realizados na
cidade de Corumba, MS. A média do nimero de MDC/MF na cidade de Patos-PB, foi
superior provavelmente devido as varidveis climdticas da regido e amostragem total utilizada
(601 MFs). Pois, de acordo com Barros (2002), tais resultados refletem diferencas
metodoldgicas na amostragem e manuseio das MFs, assim como possiveis variagcdes nos
niveis de infestacdo dos animais, os quais sofrem influéncias sazonais e individuais.

No ultimo dia de emergéncia a quantidade de machos de H. irritans foi superior
(76,67% das geragdes) a de fémeas, o que sugere um desenvolvimento mais rapido das
fémeas em relagdo aos machos, necessitando de mais tempo para atingir a maturidade sexual.
E de acordo com Honer et al. (1993), as fémeas também picam com maior frequéncia que os
machos pela maior necessidade de sangue para a maturacdo ovariana e oogénese. A

ocorréncia de machos (0,9:1) de H. irritans, foi menor em relagdo ao nimero de fémeas,



36

corroborando com os resultados obtidos por Macedo et al. (2001) quando estudaram a
emergéncia de Haematobia irritans em fezes de bovinos mantidas a campo e em laboratério,
e Lomodnaco (1987), que trabalharam com levantamento de dipteros no campo, utilizando
diferentes substratos.

O periodo minimo para o desenvolvimento de H. irritans (sete dias), observado neste
estudo, foi considerado um registro inédito, sendo o menor periodo de desenvolvimento ja
descrito. Pois, de acordo com Bruce (1964) e Bordin (1992), o ciclo biolégico completo da
mosca-dos-chifres, de ovo a adulto, dura cerca de 10 a 15 dias. Apesar da precocidade em
que os adultos de H. irritans iniciaram a emergéncia, discordando de outros estudos
previamente registrados, a temperatura média de 29, 4 °C (min. de 26,4 e max. 32,4°C) foi
bastante semelhante comparada aos mesmos estudos. Collares (1990), em Roraima, constatou
emergéncia antes de dez dias, sob temperaturas médias de 29 °C, Barros (2002), observaram
um periodo minimo para desenvolvimento de H. irritans (nove dias), sob temperaturas entre
27,3 e 30,2 °C e Palmer et al. (1981) verificaram um periodo de desenvolvimento de 9,6 dias
a temperatura constante de 27 °C.

O periodo maximo para inicio da emergéncia (nove dias) foi verificado em julho (final
do periodo chuvoso), com temperatura média de 25,6°C (min. 24,7°C; méax. 27,8°C). Esse
dado permite afirmar que a varidvel temperatura determinou a precocidade de emergéncia dos
adultos de H. irritans. Barros (2002), verificou um periodo méximo para inicio da emergéncia
de 17 dias, também no més de julho (inverno), sob temperatura média de 19,4°C, no Pantanal
Mato-grossense. Apesar da divergéncia entre periodo chuvoso e periodo seco, na regidao
semidrida da Paraiba e no Pantanal sul-mato-grossense, em ambos os estudos, as temperaturas
médias diminuiram. De forma similar, Palmer etal. (1981) observaram que o
desenvolvimento de H. irritans, tornou-se mais tardio (16,2 dias) numa temperatura (21°C)
relativamente menor.

A proximidade entre os periodos de desenvolvimento observados no presente estudo
reforca a observacao feita por Medeiros (2017), na regido semidrida, afirmando que a pouca
variacdo de temperatura (24,5-31,0°C), explica a ocorréncia de infestacoes da mosca-dos-
chifres em pelo menos 96% dos animais (vacas) do rebanho Sindi estudado durante trés anos
€ meio.

O ciclo biol6gico (ovo-adulto) da mosca-dos-chifres é curto e no Brasil pouco se
conhece em relagdo a fase ndo parasitiria da mosca-dos-chifres (MACEDO et al., 2001;

BARROS, 2002), o que dificulta o estabelecimento da dindmica populacional de H. irritans
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sob as condicdes climdticas presentes no Brasil, importante polo mundial de produgdo de
bovinos (BRITO et al., 2005). Portanto, o estudo das formas imaturas da mosca-dos-chifres
torna-se muito importante para elucidar as variacdes entre regides.

As primeiras precipitacdes pluviométricas observadas no presente estudo contribuem
para explicar os picos populacionais (13%, 14%, 15* geracdo) de até 1514 moscas. De acordo
com Barros (1992) e Almeida et al. (2010), as infestacdes pela mosca-dos-chifres nos animais
sdo mais elevadas no inicio e final da estacdo chuvosa na regido sul-mato-grossense. O inicio
das chuvas coincide com o aumento da emergéncia das MDC, provavelmente por conta da
eclosdo das pupas em laténcia consequentemente ocorrerd uma maior oviposicdo e
emergéncia de adultos de H. irritans em MFs.

Com o aumento da frequéncia e dos indices pluviométricos observados na regido em
estudo, houve diminui¢do significativa do nimero de mosca-dos-chifres nas MFs, a partir da
16* geracdo, semelhante a estudos previamente registrados. Macedo et al. (2001) verificaram
diminui¢cdo ou auséncia de emergéncia de H. irritans no campo e atribuiram a ocorréncia de
intensas chuvas apos a colocacdo das armadilhas de emergéncia, que ndo apenas reduziram
drasticamente a populacdo adulta, como também diminuem a populacdo das fazes imaturas
por destruirem parcialmente as massas fecais mais recentemente depositadas, nas quais as
fases imaturas estariam presentes. De forma similar, Bianchin e Alves (2002) observaram que
uma grande quantidade de chuva em um curto espago de tempo, faz com que ocorra a
destruicao das massas fecais, o que acaba por provocar a interrup¢do do ciclo evolutivo da
mosca.

A ocorréncia de chuva também favorece o aumento das populacdes de insetos, dentre
eles coprofagos, podendo contribuir para a diminui¢do da emergéncia de H. irritans nas MFs.
De acordo com Macedo et al. (2001), Kunz et al. (1970) e Collares (1990), no campo a baixa
emergéncia de H. irritans estd associada a presenca de artropodes predadores, competidores e
parasitéides que interferem na emergéncia e sobrevivéncia das moscas.

A umidade baixa (33,2%) observada neste estudo coincidiu com o maior nimero de
eclosdo dos adultos de H. irritans, contrariando Kunz e Cunningham (1977), e Palmer et al.
(1981), que afirmaram que a diminuicdo de outras varidveis climaticas e da umidade,
diminuem o nimero de moscas e o intervalo entre as geragdes aumenta. Com o aumento da
umidade e precipitacdo observada na regido semidrida paraibana ocorre uma diminui¢ao

significativa da emergéncia de H. irritans, entretanto Almeida et al (2010), observaram uma
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maior infestacdo por mosca-dos-chifres em bovinos com a umidade relativa do ambiente em
torno de 74%.

Portanto a umidade relativa do ambiente demonstrou nio influenciar na emergéncia de
H. irritans, no entanto a temperatura e a precipitacdo foram favordveis ao aumento e a
diminuicdo da emergéncia de mosca-dos-chifres observada neste estudo. Segundo Wislow
(1992), a temperatura é um fator determinante para a presenga ou auséncia da mosca-dos-

chifres, mas a precipitacao € significante para a determinag¢do de nimeros.

CONCLUSOES
Pode-se concluir que o curto periodo de desenvolvimento de H. irritans nas MFs de
bovinos determinou a ocorréncia de 30 geracdes anuais deste parasito no semidrido paraibano,
contribuindo para a manuten¢do da fase ndo parasitaria da mosca-dos-chifres durante todo o
ano. As varidveis climdticas, temperatura e precipitacdo pluviométrica sdo responsiveis pelo
aumento ou diminui¢do da emergéncia dos adultos de H. irritans em massas fecais de bovinos
na regido. Desse modo € importante tracar medidas de controle estratégico nos animais,

baseado no ciclo bioldgico do parasita na regido semiarida da Paraiba.
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Figura 1. A. Armadilha de emergéncia utilizada no monitoramento de H. irritans (MELO,
2016). B. Estrutura detalhada da armadilha: a- coletor; b- funil; c- armacgao piramidal; d- base,

com estrutura de fixacao no solo (CORREA, 2012).
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Total de mosca-dos-chifres por geracio e parametros climaticos avaliados durante o periodo experimental
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Tabela 1. Ndmero de mosca-dos-chifres identificadas em cada geracdo e total mensal do

periodo de 28 de julho de 2016 a 28 de julho de 2017.

Més Total de MDC* por geracao Total mensal
Jul 2016 429 (1% - - 429
Ago 552 (2%) 474 (3%) - 1026
Set 400 (4%) 577 (5%) 169 (6%) 1146
Out 359 (7%) 202 (8%) - 561
Nov 679 (9% 881 (10%) 456 (11%) 2016
Dez 582 (12%) 1323 (13%) - 1905
Jan 2017 1514 (14%) 1104 (15%) 511 (16%) 3129
Fev 116 (17%) 156 (18%) - 272
Mar 185 (19%) 249 (20 134 (21%) 568
Abr 25 (22%) 42 (23%) - 67
Mai 8 (249 65 (25%) 5 (26" 78
Jun 10 (27%) 51 (28%) - 61
Jul 32 (29%) 100 (30%) - 132
Total 11 390

MDC* Mosca-dos-chifres



Tabela 2. Periodo de emergéncia de H. irritans em massas fecais (MFs) de bovinos Sindi.

Periodo de desenvolvimento do inicio ao fim da emergéncia (dias)

Meses 7-9 7-10 7-11 8-9 8-10 8-11 9-11
Julho 2016 1*G*
Agosto 2°G 3*G
Setembro 5°G, 6°G 4*G
Outubro "G 8'G
Novembro 10°G 9°G, 11*G
Dezembro 13*°G 12°G
Janeiro 2017 15°G, 16°G  14*°G
Fevereiro 17°G 18°G
Marco 19°G 20°G 21°G
Abril 22°G, 23°G
Maio 25°G 26°G 24*G
Junho 27°G 28°G
Julho 30°G | 29°G
Total 2 9 4 2 7 5 1

*Geragao
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CONCLUSAO GERAL

A determinagdo do periodo de emergéncia de ovo a adulto de H. irritans em massas
fecais de bovinos da raga Sindi contribui para a atualizacdo de outros estudos previamente
realizados, assim como a determinagdo das 30 geragdes anuais do parasito no semidrido
paraibano. Os fatores climdticos temperatura e pluviosidade sdo importantes para a
emergéncia de mosca-dos-chifres durante todo o ano, no entanto a frequéncia das
precipitacdes pluviométricas diminui a emergéncia do parasita. Estratégias de controle
deverdo ser trilhadas a fim de diminuir os prejuizos econdmicos causados pela mosca-dos-

chifres a partir dos conhecimentos sobre a sua dindmica no semidrido.
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ANEXO A — Normas do periédico Pesquisa Veterinaria Brasileira

A submissdo de artigos a revista “Pesquisa Veterinaria Brasileira” (PVB) deve ser
feita em Word, atraveés do Sistema ScholarOne, link
<https://mc04.manuscriptcentral.com/pvb-cielo>

A tramitacdo somente pode ter inicio se o seu artigo estiver rigorosamente dentro das
normas de apresentacdo da revista, de acordo com as Instrugdes aos Autores, o modelo no site
da revista e os ultimos fasciculos publicados (www.pvb.com.br). Na verificacao de falhas de
apresentacio, o artigo serd devolvido aos autores para as devidas correcdes.

Os autores podem submeter seus artigos em Inglés ou em Portugués, mas sempre com
um Resumo em portugués. No caso de artigos aceitos, escritos em Portugués, estes serdo
traduzidos para o Inglés pela Editora Cubo; pois todos os artigos publicados na PVB serdo em
inglés. Para os artigos ja submetidos em Inglé€s, os autores devem apresentar via ScholarOne
um Certificado de Traducao de uma empresa habilitada ou de um Tradutor Nativo.

O pagamentos da taxa de publicagdo (Paper Charge) serdo cobrados na ocasido do
envio da comunicacdo de aceite por e-mail:
(1) Artigos submetidos em inglés, R$ 1.500,00 (US$ 480.00) por artigo;
(2) Artigos submetidos em portugués, R$ 2.000,00 (US$ 640.00) por artigo, incluindo as
despesas com a traducao.

O texto deve ser formatado, em todos os pormenores, de acordo com as normas de
apresentacdo da revista (www.pvb.com.br).

Se o artigo for submetido fora das normas de apresentacdo, a tramitagdo somente
ocorrerd ap0s as devidas correcdes feitas pelo autor.

A PVB publica Artigos Originais, Artigos de Revisdo Critica e Topicos de Interesse
Geral; ndo publica artigos com a denominac¢ao de Short Communications.

Os Artigos Originais devem conter resultados de pesquisa ainda nao publicados ou
submetidos para outros periddicos.

Artigos de Revisao de Literatura, submetidos a convite, devem constituir-se de andlise
critica, de assuntos na area de experiéncia dos autores, isto €, quando os autores ja tiverem
publicado anteriormente artigos sobre o assunto.

Os raros Topicos de Interesse Geral devem constituir-se de assuntos de grande
importancia atual baseado na vasta experi€ncia dos autores.

As opinides e conceitos emitidos nos artigos submetidos sdo de responsabilidade dos
autores. O Conselho Editorial da PVB, com a assisténcia da Assessoria Cientifica, pode
sugerir ou solicitar modificacdes. Os artigos submetidos sdo avaliados pelos pares (peer
review) e, aceitos para publicacdo com dois pareceres favordveis, ou rejeitados por dois
pareceres desfavoraveis.

Os direitos autorais dos artigos aceitos para publicagdo permanecem com o0s autores.

1. Os artigos devem ser organizados em TfTULO, ABSTRACT, RESUMO,
INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAO,
CONCLUSOES (de preferéncia os ultimos trés separadamente), Agradecimentos e
REFERENCIAS:

a) O TITULO deve ser conciso e indicar o contetddo do artigo; pormenores de identificacdo
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cientifica devem ser colocados em MATERIAL E METODOS.

b) O(s) Autor(es) com numerosos primeiros nomes e sobrenomes, deve(m) padronizar o seu
“nome para publicacdes cientificas”, como por exemplo: Cldudio Severo Lombardo de
Barros, escreve Claudio S.L. Barros ou Barros C.S.L.; Franklin Riet-Correa Amaral escreve
Franklin Riet-Correa ou Riet-Correa F. Os artigos devem ter no maximo 8 (oito) autores. O
autor para correspondéncia deve ser um autor que garante o contato com o Conselho Editorial
da PVB. Asteriscos de chamadas para o rodapé devem ser mais uma vez elevados
(sobrescritos), para aparecerem maiores € mais nitidos.

c¢) O Cabecalho do ABSTRACT deve conter, além dos nomes dos autores abreviados
invertidos, o ano, o TITULO, o endereco postal do laboratério (inclusive o CEP) ou
instituicdo principal onde foi desenvolvida a pesquisa. Enderecos postais brasileiros ndo
devem ser traduzidos para o ingl€s, mesmo em artigos escritos na lingua inglesa, a fim de
evitar dificuldade na postagem. Devem-se conferir os nomes dos autores do artigo e do
Cabecalho do Abstract para evitar discrepancias.

d) O Rodapé da primeira pagina deve conter os enderecos profissionais postais completos dos
autores (evitando-se tragcos horizontais), na lingua do pais do respectivo autor (em portugués,
espanhol, inglés) e seus e-mails; o e-mail do autor para correspondéncia deve ser sublinhado.
Os sinais de chamada para os nomes dos autores devem ser nimeros ardbicos, colocados em
sobrescrito, sem o uso automatico de “Inserir nota de fim”, do Word (essas chamadas devem
ser continuas por todo artigo, isto €, em todas as notas de rodapé das outras paginas).

e) O ABSTRACT deve ser uma versdao do RESUMO, mas pode ser mais explicativo, seguido
de “INDEX TERMS” que devem incluir termos do titulo, por ndo se tratar somente de
“ADDITIONAL INDEX TERMS”.

f) O RESUMO deve conter o que foi feito e estudado, indicando a metodologia e dando os
mais importantes resultados e conclusdes, seguido dos “TERMOS DE INDEXACAO” que
incluem térmos do titulo, por nio se tratar somente de “TERMOS DE INDEXACAO
ADICIONAIS™.

g) A INTRODUCAO deve ser breve, com citacdo bibliografica especifica sem que a mesma
assuma importancia principal e deve finalizar com a indica¢do do objetivo do artigo.

h) MATERIAL E METODOS deve reunir a totalidade dos dados que permitam o
desenvolvimento de trabalho semelhante por outros pesquisadores.

i) Em RESULTADOS devem ser apresentados concisamente os dados obtidos.

j) Na DISCUSSAO devem ser confrontados os resultados diante da literatura. Ndo convém
mencionar artigos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma obrigacao do
autor e da revista de publicé-los.

k) CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados obtidos e devem ser
apresentados em diferentes pardgrafos (uma Conclusdo somente deve ser apresentada em
paragrafo tnico).

1) Os Agradecimentos ndo devem aparecer no texto ou em notas de rodapé; devem ser
sucintos e colocados antes da Lista de Referéncias.
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m) A Lista de REFERENCIAS deve incluir todas as citacdes apresentadas no texto e que
tenham servido como fonte para consulta. A Lista deve ser ordenada alfabética e
cronologicamente, pelo sobrenome do primeiro autor, seguido de todos os demais autores (em
caixa alta e baixa), do ano, do titulo da publicacdo citada, e abreviado (por extenso em casos
de divida) o nome do peridédico. Sugerimos consultar exemplos dos ultimos fasciculos
(www.pvb.com.br).

(Notem: (1) As Referéncias citadas no texto devem ser colocadas em ordem cronoldgica, mas
alfabética tratando-se de referéncias do mesmo ano; (2) Quando utilizados programas de
formatacdo (p.ex. Endnote X7), remover o fundo automético cinzento antes da submissdo,
para ndo dificultar eventuais correcoes.

2. Na elaboragdo do texto devem ser atendidas as seguintes normas: 69

a) Fonte Cambria, corpo 10, entrelinha simples; pdgina formato A4, com 2cm de margens
(superior, inferior, esquerda e direita), texto corrido em uma coluna justificada, com as
Legendas das Figuras no final (logo apés a Lista de REFERENCIAS) sem repetir as legendas
junto com as Figuras.

b) ABSTRACT e RESUMO serdo escritos em um s pardgrafo corrente e ndo devem conter
citacdes bibliograficas.

¢) A redacdo dos artigos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto possivel, no
passado e impessoal.

d) Os nomes cientificos usados no manuscrito devem ser apresentados por extenso (p.ex.
Palicourea marcgravii), no inicio de cada capitulo (TfTULO, ABSTRACT, RESUMO,
INTRODUCADO, etc.), quando aparecem pela primeira vez, seguido da abreviacdo do género
(p-ex. P. marcgravii).

e) Nos titulos dos Quadros e nas Legendas das Figuras os nomes cientificos devem ser
apresentados por extenso, ja que estes sao independentes do texto.

f) No texto, os sinais de chamada para notas de rodapé devem ser ndmeros arabicos colocados
em sobrescrito apds a palavra ou frase que motivou a nota. Essa numerag¢do serd continua por
todo o artigo; as notas deverdo ser lancadas ao pé da pagina em que estiver o respectivo
nimero de chamada, sem o uso do “Inserir nota de fim”, do Word. Notem: para evitar a
separacdo em duas linhas, os numerais devem ser apresentados junto com suas unidades, ou
seja, sem espacamento, por exemplo: 100ppm, 10mm, 50cm, 18x10cm.

g) Os Quadros (ndo usar o termo Tabela) e as Figuras devem ser citados no texto, pelos
respectivos ndmeros, em ordem crescente e devem ser submetidos separadamente do texto!

h) Siglas e abreviacOes das institui¢des, ao aparecerem pela primeira vez, deverdo ser
colocadas entre parénteses, apds 0 nome da institui¢ao por extenso;

i) Citacdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor e ano”, p.ex. (Caldas 2005); artigos
de até dois autores serdo citados pelos nomes dos dois (Pedroso & Pimentel 2013); e com
mais de dois, pelo nome do primeiro, seguido de “et al.”, mais o ano (Brito et al. 2015); se
dois artigos nao se distinguirem, a diferenciacdo serd feita através do acréscimo de letra
minudscula ao ano (Barros 2017a, 2017b). A ordem de citacdo deve ser cronoldgica (Barbosa
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et al. 2003, Armién et al. 2004)

J) Recomenda-se consultar na integra todos os artigos citados; se isto ndo for possivel, deve-se
colocar no texto a referéncia original (ndo consultada na integra) seguida do ano, p.ex.
(Bancroft 1921); na Lista de Referéncias deve ser incluida a referéncia original como:
Bancroft 1921. .......... titulo. ... periddico. (Apud Suvarna & Layton 2013). A referéncia
consultada também deve ser incluida na Lista de Referéncias.

k) O uso de “comunicacdo pessoal” e de “dados ndo publicados” deve ser feito apenas em
casos excepcionais; no texto com citacdo de Nome e Ano, e na Lista de Referéncias como:
Barbosa 2016. Comunicacao pessoal (Universidade Federal do Pard, campus Castanhal).

1) As Legendas das Figuras devem conter informacdes suficientes para sua compreensdao
(independente do texto); e devem ser precedidas de “Fig.” seguida do nimero sem espago,
p.ex. “Fig.8.”. Para elaboracdo das legendas sugerimos consultar exemplos nos ultimos
fasciculos (www.pvb.com.br). (Notem: Na legenda de Figuras compostas deve-se colocar a
letra de cada “subfigura” em negrito com parénteses claros antes do texto correspondente e
devem ser mencionados letras ou sinais, que estao dentro de cada “subfigura”, em paréntees e
claros apds o respctivo texto da legenda.)

m) O Titulo dos Quadros devem ser em negrito, sem ponto, € a “garganta” (titulo das colunas)
deve ser escrita em claro e separada por dois tragos longos horizontais; o Titulo dos Quadros e
da “garganta” devem ser escritas em caixa alta e baixa. Os Quadros (ndo usem o termo
Tabela) devem conter os resultados mais relevantes. Nao hd tracos verticais, nem fundos
cinzentos; excepcionalmente pode conter tracos horizontais. Os sinais de chamada serdo
alfabéticos, recomecgando, com “a” em cada Quadro. As chamadas de rodapé deverdo ser
lancadas logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdo separadas por um traco curto a
esquerda; e devem evitar nimeros ardbicos. Os titulos ndo t€ém ponto no final, ao passo que as
legendas terminam com um ponto. Os Quadros devem ser apresentados em Word e ser
editaveis, a fim de inserirmos eventuais alteracdes de apresentacdo, dentro das normas da
revista.

n) Dados complexos devem ser expressos por Gréficos (devem ser chamados de Figuras). Os
grificos devem ser produzidos em 2D, sem fundo e sem linhas horizontais

3. Todas as referéncias citadas no texto devem ser incluidas na Lista de Referéncias e vice-
versa; na revisao final do artigo pelos autores, antes da submissao, isto deve ser conferido
criteriosamente, para evitar discrepancias (o sistema ScholarOne bloqueia automaticamente
artigos com discrepancias).

Exemplos de Referéncias

- Artigos publicados em periddicos:

Pavarini S.P., Soares M.P., Bandarra P.M., Gomes D.C., Bandinelli M.B., Cruz C.EF. &
Driemeier D. 2011. Mortes subitas causadas por Amorimia exotropica (Malpighiaceae) no
Rio Grande do Sul. Pesq. Vet. Bras. 31(4):291-296.

Hooiveld M., Smit L.A., Wouters .M., Van Dijk C.E., Spreeuwenberg P., Heederik D.J. &

Yzermans C.J. 2016. Doctor-diagnosed health problems in a region with a high density of
concentrated animal feeding operations: a cross-sectional study. Environ. Health 17:15-24.
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(Notem: Os iniciais dos autores devem ser colocados sem espago. O sinal “&” ¢ usado para
separar o penultimo do dltimo autor. As primeiras letras das palavras do titulo de artigos
publicados em periddicos cientificos devem ser de preferéncia mindsculas. A palavra
“Revista” deve ser abreviada como “Revta” em diferenca a “Rev.”, do inglés “Review”.
Deve-se indicar o nimero do respectivo volume do periddico e, se possivel, também do
fasciculo. Somente abreviagdes tem um ponto, exceto as que terminam com a Ultima letra da
palavra em extenso. O traco entre as péginas € curto (-) e ndo comprido. Nao devem ser
usados “pontovirgulas” (;) em lugar de virgulas.

— Livros:

Tokarnia C.H., Brito M.F., Barbosa J.D., Peixoto P.V. & Ddobereiner J. 2012. Plantas Toxicas
do Brasil para Animais de Producdo. 2° ed. Helianthus, Rio de Janeiro, p.305-348.

Marsh P. & Martin M. 1992. Oral Microbiology. 3rd ed. Chapman and Hall, London, p.167-
196. (Notem: A primeira letra de termos do titulo de livros deve ser maiuscula. Devem ser
mencionadas as paginas que foram consultadas, em vez do total de paginas do livro).

— Capitulos de livros:

Barros C.S.L. 2007. Doengas viricas: leucose bovina, p.159-169. In: Riet-Correa F., Schild
A.L., Lemos R.A.A. & Borges J.R.J. (Eds), Doen¢as de Ruminantes e Equideos. Vol.l. 3% ed.
Pallotti, Santa Maria.

Tokarnia C.H., Brito ML.F., Barbosa J.D., Peixoto P.V. & Ddobereiner J. 2012. Plantas que
afetam o funcionamento do coragdo, p.27-94. In: Ibid. (Eds), Plantas Toxicas do Brasil para
Animais de Producido. 2* ed. Helianthus, Rio de Janeiro.

(Notem: As primeiras letras das palavras do titulo de capitulos de livros s@o mindsculas, mas
as de livros sdo maitdsculas.)

— Dissertacoes e Teses:

Silva R.M.M. 2016. Prevaléncia, identificacdo e distribuicdo das lesdes abscedativas em
caprinos e ovinos abatidos em um matadouro frigorifico no Estado da Bahia. Dissertacdo de
Mestrado, Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, Cruz das Almas. 56p.

Sant’Ana V.A.C. 2004. Proteinograma do leite de vacas: padrdes e variabilidade. Tese de
Doutorado, Clinica Veterinaria, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade
de Sao Paulo, SP. 161p.

(Notem: (1) Deve-se evitar se referir a Dissertacdes ou Teses em vez de aos artigos baseados
nas mesmas e publicados em periddicos cientificos que sdo de mais facil acesso. (2) Nao
devese tentar de publicar o texto de Dissertacdo ou Tese praticamente na integra sem escrever
um artigo conciso de seus resultados).

— Resumos publicados em eventos:

Mendonca F.S., Almeida V.M., Albuquerque R.F., Chaves H.A.S., Silva Filho G.B., Braga
T.C., Lemos B.O. & Riet Correa F. 2016. Paralisia laringea associada a deficiéncia de cobre
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em caprinos no semidrido de Pernambuco (IX Endivet, Salvador, BA). Pesq. Vet. Bras.
36(Supl.2):50-51. (Resumo)

Pierezan F., Lemos R.A.A., Rech R.R., Rissi D.R., Kommers G.D., Cortada V.C.L.M., Mori
A.E. & Barros C.S.L. 2007. Raiva em equinos. Anais XIII Encontro Nacional de Patologia
Veterindria, Campo Grande, MS, p.145-146. (Resumo)

(Note: Evitar na consulta o uso de Resumos ao invés de artigos na integra!)
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ANEXO B- Normas da Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria

APRESENTACAO
A Revista Brasileira de Parasitologia Veterindria é um 6rgdo oficial de divulgacdo do
Colégio Brasileiro de Parasitologia Veterindria (CBPV). Tem como objetivo publicar temas
relativos a Helmintos, Protozodrios, Artropodes e Rickettsias bem como assuntos correlatos.
A revista tem periodicidade trimestral. Sdo aceitas submissdes de manuscritos, em inglés, de
pesquisadores de qualquer pais, associados ou ndo ao CBPV. Este periddico oferece a todos
os pesquisadores acesso eletronico livre para consulta de todos os trabalhos, desde seu

primeiro volume publicado em 1992.

POLITICA EDITORIAL

Os artigos submetidos a Revista Brasileira de Parasitologia Veteriniria deverdo
caracterizar-se como cientificos e originais, essencialmente sobre parasitas de animais em
geral. O(s) autor(res) deverd(ao) anexar uma carta, responsabilizando-se por todo o processo
de tramitacdo e originalidade do artigo, salvo resumo(s) apresentado(s) em eventos
cientificos, ndo submetidos a publicacio em outros periddicos. Trabalhos com ndmero
excessivo de autores deverdo ser avaliados pelos editores cientificos assistentes, em relagao ao
protocolo experimental. E necessdria a colaboracio substancial de todos os autores no
planejamento do estudo, obtencdo, anélise e interpretacdo de resultados, confeccao do artigo e
aprovacdo da versdo final submetida e aceita. Colaboradores que nio tiveram participagdo
ativa em todo o processo descrito acima poderdo ser listados na secdo de agradecimentos.
Poderd haver agradecimento ao pesquisador que forneceu auxilio técnico, correcdo ou
sugestdo na escrita, ou ao chefe de departamento que proporcionou infraestrutura para
elaboracdo do trabalho. O processo de avaliagdo do trabalho dependera da observancia das
Normas Editoriais, dos Pareceres do Corpo Editorial e/ou do Relator ad-hoc. Nesse processo,
o editor-chefe e os editores cientificos assistentes poderdo sugerir ou solicitar as modifica¢des
necessdrias, apesar de ser de responsabilidade dos autores os conceitos emitidos. Os artigos
submetidos serdo avaliados por, no minimo, 2 revisores anonimos, sendo um estrangeiro,
selecionados pelo editor-chefe. Em caso de pareceres contrarios, o artigo serd enviado a um
terceiro revisor. A Revista Brasileira de Parasitologia Veterindria atribui a seus artigos as
categorias de: Artigos Completos, Comunicacdo Breve e Artigos de Revisdo, sendo este

ultimo escrito por especialistas e condicionado a solicitagdo por convite do editor-chefe.



55

Revisdes ndo solicitadas ndo serdo aceitas, mas o tépico da revisdo pode ser sugerido,

previamente, ao editor-chefe ou editores cientificos assistentes.

Submissdo de trabalhos:

O artigo a ser submetido deve passar por revisdo do inglés, pelos revisores
credenciados pela RBPV (http://cbpv.org.br/rbpv/revisoes_traducoes.php). Junto ao trabalho
submetido anexar o certificado de revisdo de inglés. Os pesquisadores deverdo assumir os
custos da revisdo. Caso um dos coautores seja estrangeiro nativo da lingua inglesa, este

deverd revisar o inglés do trabalho e enviar um oficio a RBPV.

Taxa de publicagdo:

Ap0s o aceite do artigo, serd cobrada as seguintes taxas de publicacdo:
R$ 250,00 (associados do CBPV em dia com as anuidades);

R$ 500,00 (ndo-associados do CBPV).

Dados bancérios para deposito:

Nome: Colégio Brasileiro de Parasitologia Veterindria/ Revista
Banco do Brasil (001)

Agéncia: 0269-0

Conta Corrente: 28848-9

Para autores estrangeiros:

SWIFT BRASBRRJRPO

IBAN 001026900000288489

Endereco: Via de acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, Zona Rural.
CEP: 14884-900.

Jaboticabal — SP, Brasil.

Processo de avaliacao pelos pares

O processo de avaliacdo do trabalho dependerd da observancia das Normas Editoriais,
dos Pareceres do Corpo Editorial e/ou do Relator ad-hoc. Os artigos submetidos serdao
avaliados por, no minimo, 2 revisores andénimos, sendo um estrangeiro, selecionados pelo

editor-chefe. Em caso de pareceres contrarios, o artigo serd enviado a um terceiro revisor.
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O relator deveré preencher o formulario de avaliacio da RBPV, disponivel no sistema
on-line de submissdo (http://mcO4.manuscriptcentral.com/rbpv-scielo). Tendo recebido a
avaliacdo de pelo menos 2 dos revisores selecionados, o(s) autor(es) receberd (3o) os
formuldarios de avaliagdo e possiveis correcoes feitas diretamente no texto. O avaliador podera
corrigir novamente o artigo, se necessario. Apds o aceite pelos revisores ad-hocs, porém antes
da resposta aos autores, o artigo passard pela andlise final de um dos Editores Cientificos
Assistentes. Lembrando que, o Editor Cientifico Assistente possui autonomia para sugerir

corregdes e/ou rejeitar a publicacdo do artigo, mesmo com a aprovacao dos relatores.

Ap6s diagramacao e editoracdo, os editores cientificos assistentes e a editora-chefe da revista,
fazem as correcgdes finais.

Transferéncia de direitos autorais:

Ao ser submetido, o artigo deve vir acompanhado de um oficio, em que o autor se

responsabiliza por todo o processo de tramitagdo e originalidade do trabalho.

ETICA
Experimentos que utilizam animais deverdo ser conduzidos obedecendo as normas aprovadas
pelo Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal (http://www.cobea.org.br), devendo os
autores apresentarem o nuimero de protocolo de submissdo e aprovacdo dos trabalhos em

Comissio de Etica e Bem-Estar Animal.

APRESENTACAO DOS MANUSCRITOS
Na elaboragdo do texto serdo observadas as seguintes normas: Os trabalhos devem ser
submetidos em inglés, de forma concisa, com linguagem impessoal e com os sinais de
chamadas de rodapé em numeros ardbicos, lancados ao pé da pédgina em que estiver o
respectivo nimero e em ordem crescente. Os trabalhos deverdo ser apresentados em fonte
“Times New Roman”, tamanho 12, com margem superior e inferior de 2,5 cm, esquerda e
direita com 3 cm e espacamento entre linhas de 1,5 cm com as paginas numeradas. Para a
categoria Artigo Completo, o trabalho nao devera exceder 17 pédginas, quando da diagramagao
final. Para a categoria Comunicagdo Breve, o trabalho ndo deverd exceder 6 paginas, quando
da diagramacao final. As tabelas e ilustra¢des deverdo ser apresentadas separadas do texto e
anexadas ao final do trabalho, sem legendas. As respectivas legendas deverdo vir no texto

logo ap0s as referéncias bibliograficas. Os trabalhos submetidos deverdo ser revisados por um
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dos revisores de lingua inglesa credenciados pela RBPV, de escolha e sob responsabilidade
dos autores. Os Artigos Completos devem ser organizados obedecendo a seguinte sequéncia:
Titulo Original, Titulo Traduzido, Autor(es), Filiacdo Institucional, Abstract (Keywords),
Resumo (Palavras-chave), Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Discussao,
Conclusdes (ou combinagdo destes trés tltimos), Agradecimentos (facultativo) e Referéncias
Bibliograficas. As Comunicac¢io Breve obedecem a sequéncia acima sem a necessidade de se
destacar os topicos, sendo escritas em texto corrido. Para essa categoria, o artigo submetido s
serd aceito desde que possua alto grau de ineditismo e originalidade, trazendo resultados
novos de importancia evidente, atribuindo ao Editor-chefe a continuidade da submissdo ou

nao.

Caracteristicas dos elementos de um trabalho cientifico
Titulo Original
O titulo “cheio” e o subtitulo (se houver) ndo devem exceder 18 palavras. Nao devera
aparecer nenhuma abreviatura, € os nomes de espécies ou palavras em latim deverdo vir em
italico. Evitar (por exemplo) titulos que iniciem com: Estudos preliminares; Observagdes

sobre. Na@o usar o nome do autor e data de citacdo em nomes cientificos.

Autor(es)/Filiacao

Na identificacdo, deve constar: nome completo e por extenso de todos os autores (sem
abreviagdo). A Filiacdo Institucional deve informar os nomes préprios de todas as institui¢oes
e ndo suas traducdes: Laboratério, Departamento, Faculdade ou Escola, Instituto,
Universidade, Cidade, Estado e Pais, exatamente nessa ordem. No rodapé, deve constar as
informacdes do autor para correspondéncia: Endereco completo, telefone e e-mail atualizado,

nessa ordem.

Referéncias bibliograficas

As referéncias bibliograficas s6 serdo admitidas desde que sejam de fécil consulta aos leitores.
Nao serdo aceitas referéncias de trabalhos publicados em anais de congressos e as teses
devem estar disponiveis para consulta em sites oficiais, por exemplo, Banco de Teses da
Capes: http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses. Todas as citacdes no texto devem
ser cuidadosamente checadas em relacdo aos nomes dos autores e datas, exatamente como

aparecem nas referéncias.
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“Abstract” e Resumo

Devem conter no méximo 200 palavras, em um sé pardgrafo sem deslocamento. Nao devem
conter citacdes bibliogrificas. Siglas e abreviacdes de instituicdes, ao aparecerem pela
primeira vez no trabalho, serdo colocadas entre parénteses e precedidas do nome por extenso,
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objetivo do trabalho, metodologia sucinta, os resultados mais relevantes e a conclusdo. O
abstract redigido em lingua inglesa e o resumo em lingua portuguesa, ambos seguidos por

keywords e palavras-chave, respectivamente.

Keywords e Palavras-chave
As palavras-chave devem expressar com precisdo o conteido do trabalho. Sdo limitadas em

no maximo 6 (seis).

Introducao
Explanagdo clara e objetiva do estudo, da qual devem constar a relevancia e objetivos do
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Material e Métodos
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Resultados
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Discussao
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resultados.
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numero de ilustracdes deve ser restrito ao minimo necessario. Fotografias digitais deverdo ser
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a escala BAR em todas as ilustragdes ao invés de numérica, que pode ser alterada com a

reducdo das figuras.
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