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RESUMO

As plantas de processos químicos, devido à natureza intrínseca das substâncias e dos produtos

que manuseiam, estão sujeitas a uma gama de riscos que podem, não raramente, produzir

danos irreparáveis aos equipamentos, bem como ocasionar graves lesões, ou até mesmo

mortes, aos trabalhadores e às comunidades circunvizinhas fora dos limites de suas

instalações. Ao longo das últimas décadas, muitas indústrias químicas, petroquímicas e de

processamento de petróleo, em todo o mundo, têm se envolvido em acidentes cujos reflexos

econômicos, humanos e ambientais muitas vezes ultrapassam os limites de suas instalações.

Como conseqiíência, as indústrias foram obrigadas a examinar com mais cuidado os efeitos de

suas operações intra e extramuros. Neste contexto, foi abordado o processo de produção de

cloro através da eletrólise da salmoura. O cloro produzido arrasta consigo uma série de

impurezas, que devem ser eliminadas por processo de resfriamento, secagem, compressão e

posteriormente liquefação; onde será reduzido o seu volume, facilitando o seu transporte para

o destino de seus consumidores. A área de compressão além de comprimir o cloro também é

responsável pela eliminação da principal impureza que acompanha o cloro gás ao longo do

seu processamento, a tricloroamina, que em determinadas condições de temperatura, pressão e

composição possui caráter instável e explosivo. Sendo assim, esta dissertação de mestrado

contempla o Sistema de Compressão de Cloro da Braskem em Maceió, onde este sistema foi

simulado em ambiente Aspen Plus e Dynamics. Foi simulado o processo no Aspen o mais

próximo possível da realidade, alcançando níveis seguro da tricloroamina. Obtido o modelo

do sistema de compressão, foram aplicados distúrbios nas vazões de cloro líquido e cloro gás

que entrava no pré resfriador, vazão de cloro líquido que entra no inter resfriador e vazão de

vapor que circulava o refervedor. Foi observado e avaliado o comportamento dinâmico da

temperatura e nível do refervedor, e as temperaturas de descarga do primeiro e segundo

estágio de compressão. Com este trabalho foi possível ter um modelo que representasse de

forma qualitativa o sistema de compressão de cloro utilizado na Braskem atualmente. Tal

modelo permite prever comportamentos diante de situações que podem ocorrer na planta

industrial.

Palavras—Chave: Compressão de Cloro; Tricloroamina, Decomposição; Dinâmica.
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ABSTRACT

Due to the intrinsic nature of the substances and the products they handle, the chemical

process plants are subject to a range of risks which may often produce irreparable damage to

equipment as well as cause serious injuries or even death to workers and the surrounding

communities outside the boundaries of its facilities. Over the past decades, many chemical,

petrochcmical and oil processing in the world have been facing a history of accidents with

economic, environmental and human impacts often going beyond the limits of its facilities.

As a result, the industries were forced to examine more carefully the effects inside and outside

their walls. It was in this context that we researched the production of chlorine by the

electrolysis of brine. The production of chlorine drags & lot of impurities which must be

eliminated by the process of cooling, drying, compression and then, liquefaction, which will

result in the reduction in volume, making transport to the destination of consumers easier.

Besides compressing the chlorine, the compression areais also responsible for the elimination

of the main impurity that comes along with the chlorine gas throughout its processing: the

nitrogen trichloride, which under certain conditions of temperature, pressure and composition

shows an unstable and explosíve nature. Therefore, this dissertation includes the Chlorine

Compression System from Braskem in Maceió, where this system was simulated in Aspen

Plus and Dynamics environment. We tried to simulate the model in Aspen as close to reality

as possible, reaching safe levels of nitrogen trichloride. Once the model of the compression

system was reached, disturbances were applied in the liquid chlorine and chlorine gas flow

that entered the pre-cooler, in the liquid chlorine How that enters the inter cooler and a tlow

rate of steam circulating in the re-boiler. The dynamic behavior of the temperature and level

of re-boiler were observed and evaluated, as well as the discharge temperatures of the first

and second compression stages. This work made it possible to have a model that represents in

a qualitative way the compression system of chlorine used in Braskem nowadays. Such model

can predict behaviors in situations that may occur in the plant.

Key—Words: Chlorine Compression; Nitrogen Trichloride; Decomposition; Dynamic
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