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RESUMO

O aumento da procura por carne de animais silvestres, para o consumo humano, como uma
fonte de proteina alternativa, traz consigo a necessidade de pesquisas que demonstrem a
qualidade dos produtos. Na linha de abate, o conhecimento da anatomia normal dos linfonodos
e sua localizacao é imprescindivel para a avaliacdo da sanidade da carcaga, sendo o primeiro
passo na avaliacdo do animal. Visando colaborar com os conhecimentos ja existentes, este
projeto teve como objetivo fornecer subsidios para avaliagdo da qualidade sanitdria e avaliagdao
da carne de catetos. Foram utilizados 14 animais, seis machos e oito fémeas, com idade de 4 a
5 meses provenientes do plantel do criadouro da Universidade Federal Rural do Semi-Arido.
Foram formolizados dois cadédveres, fémeas, para identificacdo e descricdo dos centros
linfaticos. Nos demais animais (12 exemplares), apds eutandsia por técnicas de abate para
caprinos, coletou-se amostras da superficie da carne através de suabes estéreis nos pontos de
pernil, lombo, barriga e axila, e, em seguida, linfonodos de diferentes centros linfaticos foram
coletados para producdo de laminas histologicas. A contagem méaxima de mesofilos encontrada
foi 1,9 x 10°. J4 a contagem de coliformes totais e coliformes termotolerantes estiveram abaixo
do determinado na legislacdo para carne de animais domésticos, contudo, através de testes
bioquimicos foi detectada a presenca de E. coli de biotipo 1 e biotipo 2 em 7 e 6 amostras,
respectivamente. Os resultados para pesquisa de Salmonella spp. foram negativos em todas as
amostras e quanto a Staphylococcus, apenas uma amostra apresentou contagem acima do
permitido na legislacdo. A topografia dos linfonodos do cateto é semelhante ao do suino
doméstico, possivelmente por causa de sua relacdo filogenética, mas a quantidade difere em
alguns centros, sendo os centros linfaticos do cateto compostos por um ou poucos linfonodos,
diferente do suino que possui vdrios. Em relagdo a morfologia dos linfonodos do cateto, eles se
apresentaram de maneira semelhante aos demais animais, com presenca de cortex, paracortex
e medula. Contudo, foi observada a presenca de hemadcias na juncao corticomedular, indicando
que o mesmo pode possuir circulagdo mista de linfa e sangue, e que pode possuir funcdo

semelhante a outros 6rgdos linfaticos como os nédulos hemais e bago.

Palavras-chave: Animais silvestres; Microbiologia; Linfonodos; Suidae.



ABSTRACT

The increased demand for meat from wild animals, for human consumption, as an alternative
protein source, brings with it the need for research that demonstrates the quality of products. In
the slaughter line, knowledge of the normal anatomy of the lymph nodes and their location is
essential to assess the health of the carcass, being the first step in assessing the animal. Aiming
to collaborate with the already existing knowledge, this project aimed to provide subsidies for
the evaluation of the sanitary quality and the evaluation of the meat of collectors. 14 animals
were used, six males and eight females, aged 4 to 5 months from the breeding stock of the
Federal Rural University of the Semi-Arid. Two female cadavers were formed to identify and
describe the lymphatic centers. In the remaining 12 animals, after euthanasia by slaughtering
techniques for goats, samples of the meat surface were collected through sterile swabs at the
points of ham, loin, belly and armpit, and then lymph nodes from different lymphatic centers
were collected for production of histological slides. The maximum mesophilic count found was
1.9 x 103. The total coliform and thermotolerant coliform counts were below what was
determined in the legislation for meat from domestic animals, however, through biochemical
tests the presence of biotype E. coli was detected. 1 and biotype 2 in 7 and 6 samples,
respectively. Search results for Salmonella spp. were negative in all samples and as for
Staphylococcus, only one sample had a count above the legal limit. The topography of the
lymph nodes in the leg is similar to that of the domestic swine, possibly because of its
phylogenetic relationship, but the amount differs in some centers, with the lymph centers of the
leg composed of one or a few lymph nodes, different from the swine that has several. Regarding
the morphology of the lymph nodes of the catheter, they were similar to the other animals, with
the presence of cortex, paracortex and medulla. However, the presence of red blood cells was
observed at the corticomedullary junction, indicating that it may have mixed circulation of
lymph and blood, and that it may have a function similar to other lymphatic organs such as
hematoid and spleen nodules.

Key-words: Wild animals; Microbiology; Lymph nodes; Suidae.
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INTRODUCAO GERAL

Para a dieta humana, a carne tem um papel muito importante como fonte de proteina
(LIMA JUNIOR et al., 2011) e para populagdes que vivem em regides isoladas de diferentes
dreas tropicais, a caca de animais silvestres e seu consumo na alimentacdo € fundamental
(CAJAIBA et al., 2015).

Em paises da Africa, da Asia e da América Latina, o consumo de animais silvestres
constitui importante fonte de proteina animal e, além disso, principalmente em regides mais
carentes, esses animais representam também importante fonte de renda. O mesmo quadro é
observado no Brasil (WANDERLEY, 2016).

A exploragdo comercial de espécies silvestres com potencial zootécnico em dreas onde
as caracteristicas ambientais limitam a criagdo de espécies domésticas, apresenta diversas
vantagens como a boa adaptacdo destas ao ambiente natural, sem necessidade de grande
modificagcdes e desmatamentos, além da conservacdo da espécie e consequente diminui¢cdo da
caca ilegal das mesmas (SANTOS et al., 2009).

A exploragdo da carne de determinadas espécies de animais silvestres com potencial
zootécnico pode oferecer vantagens para sua conservacao ao se estabelecer planos de manejo
que se utilize dos animais mantidos em seus ambientes naturais, mas com a inten¢do de se
manter excedentes que fossem destinados ao abate e consumo, além disto, esta fonte alternativa
de proteina animal é do interesse de muitos produtores rurais, contudo, faltam estudos sobre
sua viabilidade (Nogueira Filho & Nogueira, 2000).

Segundo Francisco (1982), o cateto (Tayassu tajacu) adapta-se facilmente as condi¢des
de cativeiro e por consumir uma ampla variedade alimentos, apresenta-se como uma das mais
indicadas para serem introduzidas como atividade comercial. Além disso, a necessidade de
trabalho € reduzida, o que se traduz numa grande vantagem da criagdo de animais silvestres, e
resume-se a manutencdo da criagdo, fornecimento de alimentos e limpeza das instalacoes,
comedouros e bebedouros, possibilitando inclusive o emprego de mao de obra familiar ou de
assalariados da propriedade. Diante de tal constatacdo, algumas pesquisas com o cateto ja
comecaram a ser realizadas, em relacdo a morfologia-fisiologia (LOCHMILLER; GRANT,
1984), sanidade e histéria natural (MARGARIDO, 2001), ecologia (JACOMO, 2004), genética
e melhoramento animal (SILVA, 2006; SOUSA, 2007), viabilidade econdmica da exploracao
(MIRANDA, 2010) e reprodugao (SILVA et. al., 2011).
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O cateto é uma das espécies silvestre mais consumidas no Brasil (BONAUDO et al.,
2005) e sua criagdo comercial € prevista na legislacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Atualmente, estudos sobre esta espécie animal
vém sendo desenvolvidos pela EMBRAPA-Amazo6nia Oriental (COSTA et al., 2010; MAYOR
et al., 2006) com perspectivas para contribuir com a seguranc¢a alimentar, a conservacao da
espécie e a geracdao de emprego e renda naquela regido.

A sanidade animal € a principal base de apoio ao desenvolvimento de qualquer sistema
de producdo animal. A higiene e manejo preventivo tornam a produ¢@o economicamente vidvel
(DOMINGUES, 2008), pois um dos problemas que mais acometem a populacdo a nivel
mundial sdo as enfermidades que podem ser transmitidas por alimentos (MARTINS et al.,
2008).

N3ao se pode deixar de ressaltar que os criadouros comerciais autorizados pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) sdo de grande
valia devido ao aumento do consumo de carnes provenientes de animais silvestres da fauna
brasileira (WANDERLEY, 2016). Esses criadouros e também os abatedouros devem ser
regulamentados por 6rgaos de fiscalizacdo sanitdria e seguir normas de qualidade da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA) (VIEIRA, 2012).

A cadeia produtiva de produtos alimenticios vem se adaptando a necessidade de atender
a requisitos de qualidade e preco exigidos pelos consumidores de diversos niveis econdmicos,
culturas e habitos sociais. Sendo um ponto importante a se considerar que, com os avangos das
ultimas décadas no que diz respeito a rapidez de transporte, ocorre uma exposi¢cao de uma
quantidade maior de pessoas a um mesmo produto € consequentemente a um mesmo perigo que
este possa carrear (SPOLAORE, 2007).

A contaminag¢do de um alimento pode ocorrer em diferentes momentos, desde seu
processamento até o momento que chega ao consumidor, e essa contaminacdo pode ocorrer
devido a diversos microrganismos distintos e de diversas formas, sendo o alimento um rico
meio para crescimento dos mesmos e, a presenca destes contaminantes pode levar a milhares
de casos de morbidade e mortalidade por ano (FLORES; MELO, 2015).

Antes da obtencao dos produtos carneos, a avaliacdo da carcaga é o primeiro passo na
linha de producao dos produtos cdrneos, sendo os linfonodos os 6rgaos-alvo desta avaliagao,
pois sdo estruturas que fazem parte do sistema linfitico dos animais e filtram o conteddo
carreado pelos vasos linfaticos de uma determinada regido para um linfonodo, sendo a regido
chamada de zona de tributacdo. Essa fungdo torna estes 6rgdos sinalizadores de infeccoes

primadrias, pois reagem com aumento de volume na producao de células de defesa quando algum
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microrganismo atravessa as barreiras naturais externas do organismo (DYCE et al., 2010). Em
seu interior os linfonodos possuem cortex e medula. Na maioria dos animais domésticos, na
primeira regido ocorre a producdo continua dos linfécitos nos centros germinativos e na
segunda encontram-se os corddes de linfécitos em anastomoses, por outro lado, no suino, essa
estruturacdo é invertida (KONIG; LIEBICH, 2016).

Os microrganismos contaminantes podem jd estar presentes no proprio animal. Estes
podem ser disseminados durante as diferentes fases do preparo da carcaca, no ato da sangria,
esfola, na eviscerac@o e durante a limpeza ou toalete (SHARF, 1972). Véarios microrganismos
podem estar presentes na carne, sendo importante sua deteccdo para a seguranga alimentar deste
alimento. A contagem de coliformes totais e Escherichia coli sdo indicadores da qualidade
sanitaria de produtos carneos. A avaliacdo de Salmonella spp é fundamental, pois representa
uma importante fonte de contaminacdo de produtos de origem animal e pode causar a
Salmonelose humana (PARRY, 2003). A contagem de coliformes totais e Escherichia coli sdo
indicadores da qualidade sanitdria de produtos cérneos, ja a Salmonella esta presente nos tecidos
frescos sempre que ocorra falha na manipulacdo e a mesma consiste como uma das trés doencgas
de origem alimentar mais comuns nos EUA (TOMPKIN, 1983). O género Staphylococcus é
composto por bactérias Gram positivas, ndo esporogénicas e imdveis com muitas espécies
sendo oxidase negativa e catalase positivas (SILVA et al., 2017) e a doenca causada pelo S.
aureus ¢ classificada como “de perigo moderado, usualmente de curta duragdo e sem ameaga
de morte ou sequelas, com sintomas auto limitantes, mas que causam severo desconforto”,
incluidas no grupo de risco III de acordo a International Comission on Microbiological
Specifications for Foods (ICMSF, 2002).

Tendo em vista os dados apresentados, a presente pesquisa teve como objetivo verificar
a presenca de mesdfilos, coliformes totais, coliformes termotolerantes, Escherichia coli, e
bactérias do género Salmonella e Staphylococcus na superficie da carcaca de catetos, assim

como identificar e descrever a topografia e morfologia de seus linfonodos.
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Morphology of the lymph nodes of the collared peccary (Pecari tajacu Linnaeus, 1758)
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Abstract: The collared peccary (Pecari tajacu) is a species of pig of the Tayassuids family, which is present
from the south of North America to the north and northeast of South America and which has great zootechnical
potential for the production of meat and leather. Therefore, the objective of this work was to describe the lymphatic
centers, determining the location, nomenclature and the number of lymph nodes per center, as well as their
histological characteristics. 14 animals were used, six males and eight females, aged four to five months, from the
breeding stock of the Federal Rural University of the Semi-Arid. Two females were formalized and used for
dissection and macroscopic description of the lymphatic centers. The preparation of histological slides for the
microscopic description took place through samples collected from the remaining 12 animals, shortly after their
euthanasia. The superficial lymphatic centers of the collared peccary are the mandibular, the parotid, the cervical
superficial ventral and dorsal, the inguinal, the subiliac and the popliteal. In the abdominal cavity are found the
mesenteric, duodenal, renal and iliac lymphatic centers. In the thoracic cavity are the centers: cranial sternal,
bronchial, cranial and caudal mediastinal. The positions of the lymph nodes in the leg are similar to those of the
domestic swine, possibly because of their phylogenetic relationship, but the amount differs in some centers, with

the lymph centers of the leg comprising one or a few lymph nodes. Regarding the morphology of the lymph nodes
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of the collared peccary, they were similar to the domestic mammals, with the presence of cortex, paracortex and
medulla, with the exception of the pig that presents the histological constitution of these regions in an inverted

way to the other species.

Keywords: Lymphatic centers, Wild, Tayassuidae.

Morfologia dos linfonodos do cateto (Pecari tajacu, Linnaeus, 1758)

Resumo: O cateto (Pecari tajacu) é uma espécie de suino da familia dos Tayassuideos, que estd presente do sul
da América do Norte até o norte e nordeste da América do Sul e que possui um grande potencial zootécnico para
a producdo de carne e couro. Sendo assim o objetivo deste trabalho foi descrever os centros linféticos,
determinando a localiza¢do, a nomenclatura e a quantidade de linfonodos por centro, assim como as caracteristicas
histolégicas dos linfonodos. Foram utilizados 14 animais, seis machos e oito fémeas, com idade de quatro a cinco
meses, provenientes do plantel do criadouro da Universidade Federal Rural do Semi-Arido. Duas fémeas foram
formolizadas e utilizadas para dissecacdo identificagdo dos centros linfaticos. A preparacio de laminas histolégicas
para descri¢do microscépica se deu através de amostras coletadas de linfonodos dos 12 animais restantes, logo
apods a eutandsia desses. Os centros linfaticos superficiais do cateto sdo o mandibular, o parotideo, o cervical
superficial ventral e dorsal, o inguinal, o subiliaco e o popliteo. Na cavidade abdominal sdo encontrados os centros
linfaticos mesentérico, duodenal, renal e iliaco. J4 na cavidade tordcica estdo os centros: esternal cranial,
bronquico, mediastinal cranial e caudal. As posicdes dos linfonodos do cateto sdo semelhantes aos do suino
doméstico, possivelmente por causa de sua relacdo filogenética, mas a quantidade os diferem em alguns centros,
sendo os centros linfaticos do cateto composto por um ou poucos linfonodos. Em relagdo a morfologia dos
linfonodos do cateto, eles se apresentaram de maneira semelhante aos mamiferos domésticos, com presencga de
cortex, paracértex e medula com excegdo do suino que apresenta a constituicio histoldgica dessas regides de forma

invertida as outras espécies.

Palavras-chave: Centros linfiticos, Silvestres, Tayassuidae.

1. Introducio

Embora a producgdo de carnes se encontre concentrada na explora¢do de bovinos, suinos e aves, hd um
grande interesse social na disponibilizacdo de novas fontes proteicas, especialmente a oriunda dos animais
silvestres, uma vez que, além de oferecer novos produtos ao mercado, resultando em vantagens econdmicas e
sociais, protege tais espécies da extingdo (Ferén 1995).

A explorag@o comercial de espécies silvestres com potencial zootécnico em areas onde as caracteristicas
ambientais limitam a criacdo de espécies domésticas, apresenta diversas vantagens como a boa adaptacdo destas
ao ambiente natural, sem necessidade de grande modificacdes e desmatamentos, além da conservacdo da espécie
e consequente diminuicio da caga ilegal das mesmas (Santos et al., 2009), gerando fontes renovaveis de produtos
de grande rentabilidade, contribuindo para a produ¢@o de alimentos e concorrendo em custo de produ¢do com o0s

animais domésticos (Oda et al. 2004). Nesse contexto, o cateto (Pecari tajacu), também conhecido como caititu
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ou porco-do-mato, apresenta-se como espécie com grande potencial zootécnico para a producdo de carne. Contudo,
ha a necessidade de mais pesquisas, principalmente no que diz respeito a quantidade e a qualidade da carcaca e da
carne produzida por esses animais. Vale salientar que a principal fun¢do econdmica da espécie é a producdo de
carne.

Segundo Francisco (1982), o cateto (Tayassu tajacu) adapta-se facilmente as condicdes de cativeiro e por
consumir uma ampla variedade alimentos, apresenta-se como uma das mais indicadas para serem introduzidas
como atividade comercial. Além disso, a necessidade de trabalho é reduzida, o que se traduz numa grande
vantagem da criagdo de animais silvestres, e resume-se a manutencdo da criacdo, fornecimento de alimentos e
limpeza das instalagdes, comedouros e bebedouros, possibilitando inclusive o emprego de mao de obra familiar
ou de assalariados da propriedade.

Para uma inspecdo sanitdria segura na hora do abate, o conhecimento da localizacdo e nomenclatura
adequada dos linfonodos € imprescindivel. Assim, com a classificacdo correta dos centros linfaticos, sua
localizag¢@o e anatomia, o inspetor terd como realizar o processo de inspecdo, sabendo onde procurar e identificar
se determinado linfonodo estd ou ndo com aspectos anatdmicos normais, podendo ser coletados e corretamente
identificados para andlise laboratorial.

Os linfonodos sdo estruturas que fazem parte do sistema linfatico dos animais e filtram o contetido
carreado pelos vasos linfaticos de uma determinada regido de acordo com a localizacdo do linfonodo, sendo a
regido chamada de zona de tributacdo. Em seu interior os linfonodos possuem coértex e medula, na primeira regido
ocorre a producdo continua dos linfécitos nos centros germinativos e na segunda encontram-se os corddes de
linfécitos em anastomoses (Konig & Liebich 2016).

Atualmente identificam-se dois padrdes de constituicdo histoldgica do linfonodo, segundo Dyce et al.
(2010), no qual ha um padrido de nédulos linfaticos na regido periférica do linfonodo na maioria das espécies, e
outro padrdo onde os nédulos linfaticos encontrados na regido central do 6rgdo, como ocorre no suino e no elefante.
E importante que tal variagio seja investigada no cateto, particularmente pela sua proximidade filogenética com o
suino. Dessa forma, o objetivo deste estudo foi de determinar a localizacdo, nomenclatura e caracteristicas

anatOmicas e histoldgicas dos linfocentros de catetos.

2. Material e Métodos

Este trabalho foi aprovado pelo Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (SISBIO N°36263-5) e pelo
Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA), da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
(N°039.032/2017). Foram utilizados 14 caddveres, seis machos e oito fémeas ao todo, cedidos pelo Centro de
Multiplicagio de Animais Silvestres, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (CEMAS/UFERSA). Dois
animais, fémeas, vindas a 6bito por causas naturais foram utilizadas para identifica¢do e descri¢do macroscOpica
dos linfonodos e sua topografia, enquanto que dos demais 12 animais foram coletados, apds eutandsia, linfonodos
para descricdo histolégica.

Duas fémeas, foram fixadas em solucido aquosa de formaldeido a 10%, conservadas na mesma solucio e
transportados para o Laboratério de Anatomia Animal do Departamento de Morfologia da Universidade Federal

do Rio Grande do Norte (UFRN).
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Os animais foram dissecados utilizando pingas anatomica e de dente de rato, tesouras do tipo Mayo e
Metzembaum, pontas romba-romba e cabos de bisturi niimero 3 e 4 com laminas nimero 23 e 24, respectivamente.

Foi realizada dissec¢do com remocgdo de toda a pele dos espécimes para exposi¢do e identificagdo dos
linfonodos superficiais em todo o corpo dos animais. Em seguida as cavidades tordcicas e abdominal foram abertas
por meio de incisdo da linha alba e sec¢@o das articulagdes costocondrais com retirada das costelas de um dos
lados da parede do térax. Na regido abdominal, as visceras foram retiradas para melhor visualizacido dos linfonodos
mesentéricos, bem como dos localizados na parede abdominal. Uma vez localizados, os linfocentros foram
avaliados, contados e medidos com auxilio de paquimetro digital 0-150 MM LCD Vernier Calibre Micrometro
Caliper Régua, bem como, descrita a relagdo destes com estruturas vizinhas.

Ap6s eutandsia dos 12 animais restantes, realizada por insensibilizacdo dos animais com pistola de dardo
cativo, seguido de exsanguinacao por corte da veia jugular e artéria carétida, rebatimento da pele e a retirada das
visceras, foram coletados os linfonodos dos centros linfaticos mandibular, bronquico, mesentérico e cervical
superficial ventral presentes no antimero direito dos animais. O linfocentro mandibular do Pecari tajacu apresenta
dois linfonodos mandibulares, um cranial € um caudal, nesse centro a coleta foi aleatdria, € um dos linfonodos
mandibulares foi coletado. No centro mesentérico, foi priorizada a exacdo dos linfonodos célicos.

Os fragmentos foram fixados em solu¢do de Bouin por 16 horas, sendo entio encaminhados ao
Laboratério de Técnicas Histol6gicas do Departamento de Morfologia, Centro de Biociéncias da UFRN, para
processamento histoldgico de rotina e inclusdo em parafina, obtendo-se cortes com 3um de espessura. As laminas
foram entdo coradas pelo método de Hematoxilina/Eosina e analisadas em microscépio de luz (Nikon eclipse
E200) por meio do Sistema de Andlise de Imagem (Motic Images Plus 2.0) e as caracteristicas histolégicas do

6rgdo foram descritas.

3. Resultados

O Pecari tajacu possui sete linfocentros superficiais, sendo eles: o mandibular, parotideo, cervical
superficial ventral, cervical superficial dorsal, inguinal (mamaério), subiliaco e popliteo. Na cavidade abdominal
sdo encontrados quatro linfocentros, o mesentérico, duodenal, ilfaco e renal. J4 a regifo toricica, possui cinco
linfocentros, sendo estes o mediastinal cranial (traqueobronquico), mediastinal caudal, brénquico, esternal e o
intercostal.

Nao foram observadas diferencas quanto a dimensao entre os linfonodos dos animais fixados e dos
animais a partir dos quais foram coletados os linfonodos para produc¢do de 1aminas.

No linfocentro mandibular (Figura 1) s@o observados dois linfonodos, um mais rostral e outro caudal,
localizados ventralmente & mandibula e profundo ao musculo esternohioideo, o primeiro medindo 15.55 + 0.55
mm, e o segundo 13.15 + 0.45 mm, respectivamente. O linfocentro parotideo (Figura 1) apresenta apenas um
linfonodo alongado, medindo 31.25 + 0.35 mm e que estd localizado na por¢do caudal do miisculo masseter e
profundo ao musculo esternocefélico, na por¢do esternomastéideo.

O linfocentro cervical ventral (Figura 2) possui um linfonodo grande, medindo 20.4 + 1.3 mm, localizado
cranial e superficial ao musculo omotransverso e ventral ao musculo trapézio, enquanto que o linfocentro cervical
superficial dorsal (Figura 2) possui um linfonodo de tamanho relativamente maior aos demais, medindo 20.65 +

0.75 mm e que estd localizado lateral ao musculo esternomandibular e medial ao musculo cleidobraquial.
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O linfocentro inguinal (Figura 3) possui um linfonodo alongado, disposto ventralmente na regido
abdominal, superficial e préximo a regido inguinal, medindo 49.75 £ 1.8 mm. O linfocentro popliteo (Figura 4) é
representado por apenas um linfonodo pequeno, medindo 2.60 + 0.35 mm e localiza-se na fossa poplitea, profundo
ao musculo gricil e lateral a porcdo distal do musculo semitendinoso. O linfocentro subiliaco (Figura 5) é
representado por apenas um linfonodo no cateto, localizado cranial ao miisculo sartério da coxa, com formato
alongado e delgado, medindo 40.15 £ 3.55 mm.

Na cavidade abdominal, o centro mesentérico € o maior linfocentro e neste encontra-se um linfonodo
alongado por toda regido do jejuno (Figura 6), mais proximo desta al¢a intestinal, medindo 92.8 + 0.7 mm, sendo
esse chamado linfonodo jejunal. Além disso hd também pequenos linfonodos préximos aos vasos mesentéricos,
contabilizando nove ao todo, sendo cinco na regido mesentérica que drena o jejuno, os linfonodos cecais, e quatro
na regido que drena a regidio do c6lon, os linfonodos célicos.

No linfocentro renal sdo observados dois linfonodos (Figura 7), localizados na regido do hilo renal,
dispostos ventralmente, um caudal a glandula adrenal, na regido cranial do hilo renal, e o segundo caudal a esta
regido. Seus tamanhos sdo, 2.95 + 0.15 mm e 5 + 0.3 mm, respectivamente.

O linfocentro iliaco (Figura 8) apresenta um linfonodo medindo 17.3 + 0.2 mm localizado na regido
retroperitoneal, préximo a artéria ilfaca externa, adjunto a extensdo da artéria femoral.

O linfocentro mediastinal cranial apresenta dois linfonodos, um mais cranial ¢ um mais caudal, ambos
medindo, respectivamente, 11.1 £ 0.4 mm e 17.25 £ 0.55 mm. Esses linfonodos estdo localizados préximo a regiao
do brdnquio, e dorsais ao coracdo. O linfonodo mais cranial, préximo a carina da traqueia, e o caudal a ramificagao
dos bronquios. O linfocentro mediastinal caudal (Figura 9) possui também dois linfonodos, um cranial e um caudal,
medindo 9.55 £ 0.25 mm e 6.95 £ 0.25 mm, respectivamente, localizados cranial ao diafragma, caudal ao pulmao
e ventral ao esdfago.

O linfocentro bronquico (Figura 9) possui apenas um linfonodo, localizado caudal e ventralmente ao
linfonodo caudal do centro linfatico mediastinal caudal, e que mede 4.9 + 0.15 mm de didmetro. Esse linfonodo
estd topograficamente posicionado caudal ao bronquio, ventral ao pulmao e dorsal ao coragao.

Os linfonodos intercostais (Figura 9) sdo em niimero de sete pares pequenos, localizados no teto da
cavidade tordcica, proximos as articulagdes costovertebrais, um em cada espago intercostal. Os linfonodos
intercostais tém distribuicdo do sexto até o décimo-segundo espaco intercostal. Seus didmetros sdo,
respectivamente, e ordenados craniocaudalmente: 2.95 + 0.85 mm; 3.3 £ 0.6 mm; 8.4 £ 1.5 mm; 2.5 £ 0.3 mm;
6.95 £ 0.85 mm; 6.35 £ 0.80 mm e 8.5 = 1.5 mm. Em relac@o as regides intercostais que apresentam linfonodos,
em um dos catetos houve uma variacdo anatdomica, onde, na 8* regido intercostal, ou seja, entre a 8 e 9° costela,
ao invés de um linfonodo, o cateto apresenta dois, cada um medindo 2 mm.

O linfocentro esternal (Figura 9) apresenta um tinico linfonodo medindo 13.4 + 0.2 mm e estd localizado
acima das primeiras esternebras do esterno e ventrocranial ao coracao.

No Pecari tajacu, os aspectos morfologicos gerais dos linfonodos coletados possuem caracteristicas
comuns a todos os eutérios, com o cdrtex contendo ndédulos linfaticos, o paracortex contendo corddes paracorticais,
e a medula com corddes medulares, envoltos por uma cépsula de tecido conjuntivo denso ndo modelado, nédulos
linfaticos com a zona germinativa e corona, além de apresentar o hilo bem definido, na maioria dos linfonodos.

A cépsula é constituida de tecido conjuntivo denso ndo modelado, envolvendo o tecido linféide e

penetrando a regido do coértex, desenvolvendo-se em trabéculas. Outras estruturas observadas foram o seio
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subcapsular e o seios trabeculares, assim como 0s seios subcorticais ou paracorticais e os seios medulares. Em
algumas laminas histolégicas foram observados vasos linfaticos aferentes préximos a regido da cépsula (Figura
11).

A regido cortical apresenta os foliculos linfaticos, que mostram-se predominando essa regiao, mas sem
um padrio de organizacdo caracteristico do 6rgao. Centros germinativos estdo presentes, sugerindo que haviam
linfécitos B em atividade na hora do abate (Figura 12). Uma maior concentragdo de foliculos linfaticos pode ser
observada nos preparados histolégicos dos linfonodos bronquicos em um animal, onde todos os foliculos linfaticos
deste linfonodo possuem centros germinativos, indicando que o animal estava em processo de imunizagdo
humoral.

A regido paracortical € a que apresenta maior volume em relagdo as demais regides, o que indica que o
sistema adaptativo celular desses animais € bastante desenvolvido. Ainda na regido paracortical é possivel verificar
a presencga de vénulas endoteliais e arteriolas endoteliais e os tipos celulares observados sdo linfécitos, fibroblastos
e macrofagos (Figura 13).

Na regido paracortical foram observados os corddes linfaticos paracorticais e os seios paracorticais que
dividem o paracortex da medula (Figura 14).

Uma regido foi identificada como hilo no linfonodo do cateto, onde foi observado uma maior

concentragdo de tecido conjuntivo denso e de vasos sanguineos e linfaticos (Figura 15).

4. Discussao

Os linfocentros identificados nos catetos apresentaram semelhangas com os descritos no suino doméstico
em relacdo a topografia (Sus scrofa subesp. domesticus) (Ito & Suami 2015), porém, em relacdo a tamanho e
quantidade de linfonodos, apresentou caracteristicas que se assemelham mais a ruminantes e carnivoros
domésticos, os quais possuem linfonodos em menor nimero e maior volume quando comparado a suinos e equinos
(Dyce et al., 2010).

No suino doméstico, os linfonodos do linfocentro mandibular drenam a regido da mandibula (Ito & Suami
2015) e se apresentam em ntimero de seis normalmente (Dyce et al., 2010), enquanto que no cateto sdo encontrados
apenas dois.

Em relag@o ao linfocentro parotideo, esse drena a regido cranial e a regido maxilar no suino (Ito & Suami
2015) e, nessa regido, pode ser encontrado o linfonodo retrofaringeo (Konig & Liebich 2016).

O linfonodo do linfocentro cervical superficial ventral descrito para o cateto, também foi descrito no
suino, no qual € responsdvel por drenar a regido cervical ventral e a regido cranial da cintura tordcica e o membro
tordcico (Ito & Suami 2015). O linfocentro cervical superficial dorsal observado no cateto, segundo Ito & Suami
(2015) tem o papel de drenar a por¢do tordcica da regido dorsal, juntamente com os linfonodos intercostais no
suino. Neste linfocentro houve variacdo na quantidade de linfonodos quando comparado com o suino doméstico
pois, nesse sao encontrados cerca de 10 linfonodos que estdo divididos nos grupos ventral, médio e dorsal (Dyce
et al., 2010), enquanto que no cateto foram observados apenas um linfonodo cervical superficial ventral e um
linfonodo cervical superficial dorsal, e ndo foram identificados o grupo de linfonodos médios desse centro

linfatico.
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O linfonodo localizado no linfocentro inguinal aparenta ser o maior linfonodo superficial no cateto, assim
como no suino doméstico (Kraitchman et al. 2017), ja a disposi¢do, € semelhante a encontrada no bovino doméstico
(Konig & Liebich 2016).

Nos animais domésticos, os linfonodos do linfocentro popliteo sdo grandes o bastante para serem
palpados, como é citado por Konig & Liebich (2016). No cateto, sua localizacdo é semelhante ao descrito no
cachorro e no gato, possibilitando também sua palpacio.

O linfonodo subiliaco do cateto apresenta-se semelhante em posi¢do ao encontrado no suino doméstico
(Ito & Suami 2015).

No suino doméstico o centro mesentérico possui varios pequenos linfonodos (Konig & Liebich 2016),
diferente do cateto onde foi observado apenas um.

E possivel afirmar que o linfonodo do linfocentro iliaco observado no cateto corresponda a descri¢io de
Konig & Liebich (2016) para o iliofemoral, devido a localizacdo do mesmo. Sendo o unico linfocentro da regido,
ele pode exercer a func¢do dos demais linfonodos presentes nos animais domésticos, como os linfonodos sacrais,
iliacos medial e lateral, e o préprio iliofemoral.

Os linfonodos mediastinais cranial e caudal do cateto apresentaram semelhanca na topografia ao suino
doméstico, porém, esse dltimo apresenta nimero varidvel de linfonodos mediastinais craniais e caudais, havendo
também suinos que nao possui os caudais (Dyce et al., 2010).

O linfonodo bronquico ndo apresentou semelhangas com o mesmo linfonodo do suino por esse dltimo
apresentar aproximadamente 12 linfonodos no centro bronquial (Dyce et al., 2010).

Os linfonodos do linfocentro intercostal do cateto, em fun¢do, compdem o centro linfatico cervical dorsal,
comparando com os achados no suino (Ito & Suami 2015) e no bovino doméstico (Konig & Liebich 2016).

Devido a disposi¢cdo anatomica do linfonodo esternal no cateto, este pode ser chamado de linfonodo
esternal cranial, como € visto nos animais domésticos, ndo apresentando o linfonodo esternal caudal (Konig &
Liebich 2016).

O padrao estrutural comum observado nas 1aminas histolégicas do cateto difere apenas do relatado para
suinos e elefantes (Dyce et al. 2019), onde os nédulos linfaticos sdo encontrados na regido medular do linfonodo.
Andlises futuras da regido paracortical s3o necessdrias para saber que outros tipos celulares estdo presentes nesses
animais, ja que essa regido possui uma grande variedade de células.

A regido de hilo, segundo a literatura, é caracterizada por compreender toda a drenagem do linfonodo, se
fixando aos 16bulos linfaticos através dos corddes medulares (Willard-Macks 2006), sendo esta caracteristica
também verdadeira para o Pecari tajacu. Essas informacdes sdo descritas como padrdo para regido do hilo do
linfonodo, onde ha os vasos linfaticos eferentes e maior nimero de vénulas e arteriolas (Gartner & Hiatt 2007,
Junqueira & Carneiro 2011, Ross & Pawlina 2012, Dyce et al. 2010).

O conhecimento da topografia e quantidade de linfonodos do cateto traz subsidios de base para trabalhos
que estardo relacionados a descricdo de linfonodos de outros mamiferos e de animais pertencentes a familia dos
Tayassuideos, para que comparagdes sejam feitas e estabelecidas diferencia¢cdes morfoldgicas entre os grupos.

Os linfocentro do cateto apresentam topografias que seguem a maioria das estruturas descritas para suino,
entretanto, diferencas puderam ser observadas que demonstram anatomia peculiar para a espécie, assim como o
ndmero de linfonodos por centro linfatico. As caracteristicas histoldgicas dos linfonodos se assemelham, em sua

maior parte, ao encontrado em grande parte dos mamiferos, diferindo dos linfonodos dos suinos domésticos, apesar
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da proximidade filogenética, significando que a presenca dos foliculos linfaticos no coértex na regido central do
6rgdo € sinapomorfia dos suideos.

Nao foram observados os linfonodos retrofaringeos e axilar, presentes no suino (Dyce et al., 2010).

Outrora, no aspecto clinico e sanitdrio, este conhecimento pode ser utilizado como referéncia em
inspecdes que buscam elucidar o efeito de patégenos nos linfonodos dessa espécie ou através de necropsias,
identificar infec¢des nos linfonodos, bem como na linha de inspeg¢@o sanitaria de produtos carneos para identificar
0s aspectos sanitdrios da carcaga.

A pesquisa de patégenos nos linfonodos do cateto deve ser realizada a fim de se conhecer as mais
frequentes patologias que os acometem e confirmar quais devem ser coletados para pesquisas durante o abate.

De acordo com Radostits et al. (2007), em suinos, os linfonodos submandibulares sdo os mais afetados
por lesdes por Rhodococcus equi. Segundo Fitzgerald e Kaneene (2012), em javalis o linfonodo mandibular era o
mais afetado por infeccdo por Mycobacterium bovis € M. caprae, da mesma forma observado em por Cevallos-
Almeida et al. (2018), que também trabalhou com javalis, com infeccao por Salmonella sp, e por Saba et al. (2013)
que isolou Yersinia enterocolitica em amostra de linfonodo mandibular de suinos, o que sugere que, no Pecari

tajacu, os linfonodos mandibulares devem ser um dos priorizados na inspe¢@o do animal.

Na pesquisa realizada por Lord & Lord (1991) em 139 catetos, estes isolaram Brucella suis de amostras
de linfonodos retrofaringeos e bago de 43 animais, o que torna esse linfocentro importante fonte para amostras de
patégenos no cateto. Pela descri¢do feita pelos autores, o linfonodo denominado de retrofaringeo foi identificado
no presente trabalho como sendo o centro linfatico parotideo.

No trabalho realizado por Reis et al. (2002), o linfonodo cervical superficial nos bovinos de abatedouros,
€ um dos mais acometidos por linfomas, e isso se deve ao tamanho da drea de drenagem desse centro, sendo assim,
€ de grande importancia para a verificacao de infec¢cdes no momento da inspecdo pés abate desta espécie, e sugere-
se a pesquisa de patégenos no linfonodo cervical superficial dorsal do cateto apds abate, pela possivel semelhanga
na 4rea de drenagem.

Em casos de circovirose suina, o aumento dos linfonodos inguinais é achado comuns de necropsia, sendo
inclusive observada por Corréa et al. (2006) em pesquisa com suinos que apresentavam desenvolvimento inferior
ao esperado.

O linfonodo subiliaco pode ser de grande importancia na inspecdo, pois € um dos mais atingidos por
linfomas em bovinos de acordo com Reis et al. (2002).

Na pesquisa realizada por Lopez (2009), com capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris), pacas (Agouti
paca), catetos (Pecari tajacu) e queixadas (Tayassu pecari) abatidos em abatedouro comercial, ocorreu isolamento
de Mycobacterium xenopi em linfonodo mesentérico de uma capivara. J4 na pesquisa realizada por Morés et al.
(2007) em que foram realizados testes para confirmagdo da presenca de linfadenite granulomatosa em linfonodos
de suinos abatidos para consumo, os linfonodos mais afetados foram os cefédlicos e/ou mesentéricos. No trabalho
desenvolvido por Silva et al. (2009), esses detectaram a presenca de Salmonella sp. em tonsilas e linfonodos
mesentéricos de suinos abatidos no estado de Mato Grosso. E na pesquisa realizada por Saba et al. (2013), foi
isolada em uma amostra de linfonodo mesentérico de suino ap6ds abate, bactérias da espécie Yersinia enterocolitica.
Ja a pesquisa de Gabriel et al. (2010), se deu com a pesquisa de Campylobacter spp. em linfonodos mesentéricos

de exemplares de suinos e em seus resultados descrevem sua presenca em 18 de 45 amostras analisadas. Devido
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ao encontrado nestes resultados citados e a proximidade genética de catetos e suinos, o linfonodo

mesentérico/jejunal se torna de grande importincia na pesquisa de patégenos.

Em relac@o ao linfocentro renal, foram encontradas poucas pesquisas que relacionam esse centro com

infec¢des, inclusive, no trabalho de Freitas et al. (2001) € citado que o linfocentro renal € pouco atingido quando

se trata da tuberculose bovina.
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Figuras do Capitulo I:

LMCa *
LMCr

Figure 1 Vista lateral da cabeca do Pecari tajacu evidenciando o Linfonodo parotideos (LP), Linfonodo
mandibular cranial (LMCr), Linfonodo mandibular caudal (LMCa), Misculo masseter (1) e Glandula
pardtida (2) (Barra =5 cm).

Figure 2 Vista lateral da cabeca e pescoco de Pecari tajacu, evidenciando o Linfonodo cervical
superficial dorsal (LCSD), Linfonodo cervical superficial ventral (LCSV), Mdsculo trapézio (1) e
Glandula parétida (2) (Barra = 5 cm).
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Figure 3 Vista da regido Inguinal de Pecari tajacu, evidenciando o Linfonodo inguinal (LI) (Barra =4
cm).

Figure 4 Vista caudal do membro pélvico esquerdo de cateto evidenciando Linfonodo popliteo (LPo),
Muisculo gracil (1) e o Mdsculo semitendinoso (2) (Barra =5 cm).
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Figure 5 Vista lateral de abdémen e regido dorsal de membro pélvico de cateto evidenciando Linfonodo
subiliaco (LS), (Barra = 4 cm).

Figure 6 Visceras abdominais do Pecari tajacu evidenciando o Linfonodo jejunal (LJ), Jejuno (1) e
Duodeno (2) (Barra =5 cm).
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Figure 7 Intestino grosso do Pecari tajacu, evidenciando os Linfonodos jejunais (LJs), Veia mesentérica
(1) e Colon descendente (2) (Barra =4 cm).

Figure 8 Cavidade abdominal do Pecari tajacu evidenciando os Linfonodos renais (LR) e Rim esquerdo
(1) (Barra =1 cm).
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Figure 9 Cavidade pélvica do Pecari tajacu, evidenciando Linfonodos ilfacos (LII) e Reto (1) (Barra =
1 cm).

Figure 10 Visceras da cavidade tordcica de Pecari tajacu evidenciando Linfonodo esternal (LE),
Linfonodo mediastinal caudal (LMeCa), Linfonodo brénquico (LB), Linfonodos intercostais (Lin),
Coracdo (1) e Timo (2) (Barra = 2,5 cm).
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Figure 11 Linfonodo de Pecari tajacu evidenciando Foliculos linféticos (FL), Seio subcapsular (SSC),
Medula (MED), Trabécula (TRA), Adipécitos (ADP). (Aumento de 4x) (Barra: 100 pm).

Figure 12 Regido de capsula de linfonodo de Pecari tajacu evidenciando Vaso linfético aferente (LA) e
Vilvula de vaso linfatico aferente (VSA) (Aumento de 10x) (Barra: 100 um).
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Figure 13 Regido cortical do linfonodo de Pecari tajacu evidenciando Cépsula (CAP), Centro
germinativo (CG), Corona (CR) e Paracértex (PCT) (Aumento de 10x) (Barra: 100 um).

Figure 14 Regido paracortical do linfonodo de Pecari tajacu evidenciando Células reticulares (CR),
Linfdcitos (LC) e Macréfagos (MF) (Aumento de 40x) (Barra: 100 um).
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Figure 15 Regido de hilo do linfonodo de Pecari tajacu evidenciando Vaso linfético eferente (LE),
Arteriola endotelial (VA); Vénula endotelial (VV) e Paracortex (PCT) (Aumento de 40x) (Barra: 100

um).
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CAPITULO II:

AVALIACAO MICROBIOLOGICA DA CARNE DE CATETOS JOVENS (Pecari tajacu
Linnaeus, 1758)
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Microbiological evaluation of young collared peccary meat (Pecari tajacu Linnaeus,
1758)

Avaliacao microbiolégica da carne de catetos jovens (Pecari tajacu Linnaeus, 1758)

Destaques:
Auséncia de Salmonella
Presenca de E. coli em 13 amostras confirmadas por testes bioquimicos

Auséncia de Staphylococcus coagulase positiva

Resumo

O aumento da procura por carne de animais silvestres para o consumo humano como uma fonte
de proteina alternativa traz consigo a necessidade de pesquisas que demonstrem a qualidade dos
produtos. Estes conhecimentos possibilitam que se possam ser tracados planos durante a produgdo da
carne para evitar a sua contaminacao. As informagdes técnicas sobre a carne de cateto ainda carecem de
estudos e, visando colaborar com os conhecimentos ja existentes, esta pesquisa teve como objetivo
fornecer subsidios para avaliacdo da qualidade sanitdria da carne de catetos. Foram utilizados 12
animais, seis machos e seis fémeas, com idade de quatro a cinco meses, provenientes do plantel do
criadouro da Universidade Federal Rural do Semi-Arido e, ap6s eutandsia por técnicas de abate para
caprinos, coletou-se amostras da carne através de suabes estéreis nos pontos de pernil, lombo, barriga e
axila. A contagem maxima de meséfilos encontrada foi 1,9 x 10 * UFC / mL, as contagens de coliformes
totais e coliformes termotolerantes estiveram abaixo do determinado na legislacao para carne de animais
domésticos, contudo, através de testes bioquimicos foi detectada a presenga de E. coli de biotipo 1 e
biotipo 2 em sete e seis amostras, respectivamente. Os resultados para pesquisa de Salmonella spp.
foram negativos em todas as amostras e, quanto a Staphylococcus spp., apenas uma amostra apresentou
contagem acima do permitido na legislacdo. A carga de contaminacdo referente a bactéria E. coli se
mostrou alta, tornando 13 amostras impréprias para consumo. No que diz respeito aos demais
parametros, a carne de catetos jovens apresentou baixa carga de contaminagao.

Palavras-chave: Microbiologia; Caititu; Tayassuidae.

Abstract
The increased demand for meat from wild animals for human consumption as an alternative
protein source, brings with it the need for research that demonstrates the quality of the products. This

knowledge makes it possible to draw plans during meat production to avoid contamination. Technical
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information on collared peccary meat still needs to be studied and, in order to collaborate with the
existing knowledge, this research aimed to provide subsidies for the evaluation of the health quality of
collared peccary meat. Twelve animals were used, six males and six females, aged four to five months,
from the breeding stock of the Federal Rural University of the Semi-Arid, and after euthanasia by
slaughtering techniques for goats, meat samples were collected through sterile Swabs at the ham, loin,
belly and armpit points. The maximum mesophilic count found was 1.9 x 10 * UFC / mL, the total
coliform and thermotolerant coliform counts were below that determined in the legislation for meat from
domestic animals, however, through biochemical tests the presence of E. coli biotype 1 was detected
and biotype 2 in seven and six samples, respectively. Search results for Salmonella spp. were negative
in all samples and, and for Staphylococcus spp., only one sample had a count above that allowed by law.
The contamination load related to E. coli bacteria proved to be high, making 13 samples unfit for
consumption. With regard to the other parameters, the meat of young collared peccary showed a low
contamination load.

Key-words: Microbiology, Caititu, Tayassuidae.

Introducao

A exploragdo da carne de determinadas espécies de animais silvestres com potencial zootécnico
pode oferecer vantagens para sua conservacdo ao se estabelecer planos de manejo que se utilize dos
animais mantidos em seus ambientes naturais, mas com a intenc¢do de se manter excedentes que fossem
destinados ao abate e consumo, além disto, esta fonte alternativa de proteina animal é do interesse de
muitos produtores rurais, contudo, faltam estudos sobre sua viabilidade (Nogueira Filho & Nogueira,
2000).

O risco da carne de animais silvestres serem potenciais fontes de contaminag¢do para o
desenvolvimento de doengas ainda faz com que este seja um fator limitante para seu consumo, apesar
da qualidade nutricional (Sarkis, 2002). A sanidade animal é a principal base de apoio ao
desenvolvimento de qualquer sistema de produg¢do animal. A higiene e manejo preventivo tornam a
producdo economicamente vidvel (Domingues, 2008), pois um dos problemas que mais acometem a
populacdo a nivel mundial sdo as enfermidades que podem ser transmitidas por alimentos (Martins,
Santos, Franco, Oliveira & Bezz, 2008).

A cadeia produtiva de produtos alimenticios vem se adaptando a necessidade de atender a
requisitos de qualidade e preco exigidos pelos consumidores de diversos niveis econdmicos, culturas e
habitos sociais. Sendo um ponto importante a se considerar que, com os avangos das dltimas décadas no
que diz respeito a rapidez de transporte, ocorre uma exposicdo de uma quantidade maior de pessoas a

um mesmo produto e consequentemente a um mesmo perigo que este possa carrear (Spolaore, 2007).
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Aproximadamente 600 milhdes de novos casos de doengas causadas por alimentos contaminados em
humanos ocorrem todos os anos ao redor do mundo e levam a 420.000 6bitos (World Health
Organization [WHO], 2019).

O cateto, juntamente com o queixada e a capivara, estao entre os animais silvestres mais cacados
para consumo na América Latina (Moreira & Macdonald, 1997). A espécie Pecari tajacu t€m como
area de ocorréncia natural desde o sul dos Estados Unidos da América até o norte da Argentina e podem
ser encontrados em diferentes habitats que incluem regides desérticas e florestas tropicais umidas ou
dridas, sendo animais que apresentam boa resisténcia a variacdo de temperatura e umidade do ambiente,
resistindo tanto a valores menores que 0°C quanto maiores que 45°C e umidade de 6 até 80% (Furtado,
2014).

A alimentacdo em ambiente natural desta espécie é de base onivora, incluindo mais de 120
diferentes plantas e mais de 70 sementes, agindo como agente dispersor de algumas destas. Além disso,
suplementam sua dieta ao ingerir invertebrados e pequenos vertebrados. J4 em cativeiro, apresentam
facil adaptacdo alimentar, alimentando-se de racdo para herbivoros, cana-de-acicar, mandioca, abébora,
silagem de sorgo e também legumes e frutas (Furtado, 2014).

Entre os alimentos mais comumente envolvidos em toxinfeccdes estdo os que sdo a base de
produtos cdrneos e ovos, € entre 0s microrganismos bacterianos mais importantes estao Salmonella spp.
e Escherichia coli (Oliveira; Paula; Capalonga; Cardoso & Tondo, 2010).

A classificagdo da E. coli a inclui tanto no grupo de coliformes totais como coliformes
termotolerantes (Silva et al., 2017). As bactérias do género Salmonella sdo frequentemente encontradas
no trato intestinal de animais, tanto os endotérmicos como exotérmicos, sendo um importante causador
de infec¢des em humanos e animais (Quintiliano et al., 2008). Estas bactérias representa uma importante
fonte de contaminacdo de produtos de origem animal que pode causar a salmonelose humana (Parry,
2003).

A doenca causada pelo Staphylococcus aureus ¢ classificada como “de perigo moderado,
usualmente de curta durac@o e sem ameaca de morte ou sequelas, com sintomas auto limitantes, mas
que causam severo desconforto”, incluidas no grupo de risco Il de acordo a International Comission on
Microbiological Specifications for Foods (ICMSF, 2002), sendo algumas de suas cepas capazes de
produzir toxinas que estdo envolvidas em diversos surtos de toxinfeccdes em humanos (Lamaita et al.,
2005).

Tendo em vista esse contexto, a presente pesquisa tem como objetivo pesquisar a presenca
natural de mesoéfilos, coliformes totais, coliformes termotolerantes, Escherichia coli, Salmonella spp. e
Staphylococcus aureus na superficie da carcaca de catetos jovens nos pontos de pernil, lombo, barriga
e regido axilar, a fim de se obter informagdes que venham a colaborar com dados zootécnicos sobre a

espécie.
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Materiais e Métodos

O projeto foi submetido ao Sistema de Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO)
sob o niimero 36263-5 e no Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte com nimero 039.032/2017. A coleta de material foi realizada no Centro de Multiplicacdo de
Animais Silvestres (CEMAS) da Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA), localizada no
municipio de Mossord, no estado do Rio Grande do Norte. As andlises das amostras foram realizadas
no Laboratério de Tecnologia e Inspecdo de Carne da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCQG), localizada no municipio de Patos, no estado da Paraiba.

Foram utilizados 12 animais com idade entre quatro e cindo meses de idade, sendo seis machos
e seis fémeas. Os animais foram abatidos em abatedouro experimental, seguindo preceitos do abate
humanitdrio com prévia insensibilizacdo utilizando dardo cativo para espécie caprina seguida da etapa
de sangria, esfola e evisceragao e, as coletas com suabes estéreis foram realizadas nas superficies das
carcagas quentes, antecedendo a etapa de divisdo desta, em quatro pontos com gabarito de 10 cm x 10
cm. Os pontos de coleta utilizados foram pernil, lombo, barriga e regido axilar, de acordo com o descrito
para suinos na Instru¢do Normativa n°59, de 19 de dezembro de 2018, do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA) (2018), com alteracdes pertinentes ao presente trabalho.

Foram coletadas amostras utilizando-se dois suabes por ponto de coleta, totalizando 48
amostras, sendo um transportado em 25 mL de Agua Peptonada 0,1 % e o segundo em 10 mL da mesma
solucdo, os quais foram utilizados para pesquisa de Salmonella e as demais bactérias objetos desse
estudo, respectivamente. As amostras foram transportadas de acordo com o determinado por MAPA
(2017) e foram preparadas de acordo com metodologia descrita por Silva et al. (2017). Para a pesquisa
de mesofilos, coliformes totais, coliformes termotolerantes e Escherichia coli, seguiu-se métodos da
American Public Health Association (APHA) (Silva et al., 2017). Foi utilizado para o isolamento e
identificacdo de Salmonella o método da Food and Drug Administration (FDA) (Silva et al., 2017),
adaptado, onde, para o plaqueamento diferencial foi utilizado o Agar Salmonella Shigella. As provas
bioquimicas de Urease, Indol, Malonato, Citrato e teste de Vermelho de metila e Voges Proskauer foram
feitas de acordo com o método da mesma metodologia. A pesquisa de bactérias do gé€nero
Staphylococcus seguiu o método da International Organization for Standardization publicado em Silva

et al. (2017).

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos foram analisados de acordo com os padrdes microbioldgicos estabelecidos

para alimentos pela Instrucio Normativa n° 12 de 02 de janeiro de 2001, da Agéncia Nacional de
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Vigilancia Sanitdria (ANVISA) (2001), devido a inexisténcia de pardmetros proprios para a carne de
cateto.

Na pesquisa de meso6filos, a contagem média de bactérias foi de 5,4 x 10 2 UFC / mL e o maior
valor individual encontrado foi de 1,9 x 10 > UFC / mL em trés amostras. Esta contagem, denominada
de Contagem Padrdo em Placas ou Contagem Total de Aerdbios Mesdfilos em placas proporciona ao
pesquisador dados gerais referentes a qualidade da amostra analisada, fornecendo informacdes sobre a
higiene durante sua obtenc¢ao e processamento, mas sem identificar os diferentes tipos de bactérias (Silva
etal., 2017). Nao h4, na legislacdo vigente, valores limites para a contagem de mesoéfilos em carne crua.

A maior contagem individual de meséfilos nas amostras analisadas foi inferior ao encontrado
por Sarkis (2002) para uma das amostras de cateto analisadas que foi de 1,5 x 10 *UFC / g, e, Dias et
al., (2012) encontraram valores altos no que concerne a mesoéfilos encontrados nas carnes de catetos
criados em cativeiro avaliadas, coletadas apds abate em abatedouros de suinos na regiao metropolitana
de Belém, no Par4, estando 100 % das amostras contaminadas com alta contagem de bactérias, tornando-
as improprias para consumo. A obtencdo das amostras destes autores, ocorreram através da compra em
estabelecimentos comerciais, enquanto na presente pesquisa, as amostras foram obtidas logo apds o
abate e de animais criados em ambiente controlado, demonstrando assim um menor risco para o
consumidor.

O valor de contagem média para coliformes totais foi de 9,8 x 10 ' UFC / mL e para coliformes
termotolerantes foi de 1,0 x 10 > UFC / mL, estando as 48 amostras dentro do limite determinado pela
ANVISA (2001) para coliformes. Esses resultados obtidos corroboram com valores observados por
Sarkis (2002) para amostras de catetos, javali e capivara, e, de acordo com o mesmo autor, a variagdo
encontrada para a contaminagdo de suas amostras pode ter sido influenciada por fatores como manejo
do animal, meios utilizados para o abate e ambiente em que este ocorreu, modo como foi transportada a
carne e ainda a forma de armazenamento da mesma. J4 na pesquisa realizada por Dias et al., (2012),
68,7% das amostras de carne de catetos apresentaram valores para coliformes totais e termotolerantes
acima do permitido pela legislacdo. A presenca de representantes do grupo dos coliformes totais em
grande nimero pode ser um indicador de que os processos de limpeza e desinfeccao nao foram eficazes;
as condicdes ideais de tempo e temperatura durante a producdo nao foram respeitadas; a conservagao
dos alimentos foi inadequada ou ainda, a contaminagao ja estava presente na matéria-prima (Franco;
Landgraf & Destro, 2005), o que demonstra que as condi¢des de criagdo e abate dos animais da presente
pesquisa foram satisfatrias para a obtenc@o de carne de cateto dentro dos pardmetros legais para este
requisito.

Na pesquisa para verificar a presenca de E. coli, nas 48 amostras, foram encontradas sete
amostras positivas para o biotipo 1 em que o indol foi positivo, e seis amostras de biotipo 2 em que o
indol foi negativo nos testes bioquimicos, sendo as amostras obtidas, diferentes pontos de coleta (axila,
barriga e pernil) e pertencentes a dois animais distintos. A RDC n°® 12 (ANVISA, 2001) néo requer o

isolamento de E. coli em amostras de carne, apenas a contagem de coliformes termotolerantes, grupo no
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qual essa bactéria estd inserida. Como esta contagem estava abaixo do padrdo estabelecido, as 48
amostras estavam aptas ao consumo, apesar da presenca de E. coli na carne de dois animais. Este fato
coloca a saide do consumidor em risco ji que este microrganismo pode ocasionar quadros graves de
toxinfeccdo dependendo da cepa envolvida, como demonstram dados de 6rgios que trabalham com
doencas transmissiveis por alimentos. E necessdria a reformulagio das normativas para carne crua,
incluindo a auséncia de E. coli como um parametro de qualidade. Sdo necessdrias mais pesquisas para
determinar se a mesma se origina dos proprios animais ou de pontos a serem melhorados no manejo e
abate, pois, o trato intestinal de animais de sangue quente é o habitat natural da E. coli, contudo, a
contaminacdo de alimentos com esta bactéria pode também ocorrer através de fontes ndo fecais, como
reservatdrios ambientais (Silva et al., 2017). Falhas operacionais durante o processamento das carcacas
bovinas estdo associadas a contaminacdo fecal da superficie destas por E. coli, sendo de grande
importancia o estudo desse contaminante na industria de carne (Tergney & Bolton, 2006). Na carne
suina, a contaminacdo por E. coli pode ocorrer através de diversos pontos da criacdo até o abate dos
animais, sendo esta bactéria de grande importancia do ponto de vista higi€nico-sanitdrio e de satde
coletiva por ser um possivel indicador de contaminacdo fecal (Franco et al., 2005). A confirmagdo da
presenca de E. coli em carnes destinadas ao consumo a torna imprépria para este fim, mesmo quando
em pequena quantidade devido ao risco de surtos de gastroenterites, pois algumas das cepas desta
bactéria tem a capacidade de serem enterotoxigénicas (Silva et al., 2017). Da mesma forma que a E. coli
representa um perigo potencial para a carne bovina e suina, também é um perigo biolégico para a carne
de cateto.

A contagem média aritmética de colOnias com caracteristicas do género Staphylococcus foi de
1,9 x 10 * UFC / mL, e destas, apenas uma amostra (2,08 %) apresentou contagem acima do permitido
pela legislagdo, com valor de 5,5 x 10 * UFC / mL, as demais amostras apresentaram valores dentro do
permitido para consumo humano. Nao foi verificada a presenca da espécie S. aureus, pois todas as
amostras foram coagulase negativas nos testes utilizados. No trabalho realizado por Sarkis (2002), duas
amostras de carne de cateto (22 %) apresentaram contagem maior de Staphylococcus que o estabelecido
na resolucdo RDC n° 12 da ANVISA (2001). J4 na pesquisa realizada por Dias et al., (2012), todas as
amostras de carne de catetos apresentaram resultados negativos para a pesquisa de Estafilococos
coagulase positiva, enquanto que, no presente estudo, apenas uma amostra apresentou valor maior que
o estabelecido na legislacdo. A pesquisa de Staphylococcus aureus em alimentos € feita usualmente
objetivando-se identificar se o alimento estudado é uma fonte desta bactéria, se os processos pelos quais
o alimento passa em industrias sdo potenciais fontes de contaminacdo ou para se confirmar o
envolvimento deste patégeno em surtos de intoxica¢do alimentar (Silva et al., 2017), sendo assim, a
auséncia de bactérias do género Staphylococcus em 47 amostras utilizadas neste estudo indica que os
catetos ndo foram habitat natural deste microrganismo e que as praticas de manejo na criagcdo e o método

de abate foram adequados para obtengdo de carne com bom padrdo microbiolégico.
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Com base nos cultivos bacterianos e nos testes bioquimicos realizados para detectar a presenca
de bactérias do género Salmonella, ndo foram observados resultados positivos nas 48 amostras
pesquisadas. O resultado negativo para presenca de Salmonella nas amostras pesquisadas estd de acordo
com o previsto na normativa RDC n° 12 da ANVISA (Brasil, 2001), em que ndo h4 uma quantidade
toleravel, sendo a auséncia o resultado esperado para uma carne de boa qualidade. De acordo com
Salvatori; Bessa e Cardoso (2003), quando confirmada a presenga de Salmonella spp. em um alimento,
pode-se afirmar que este estd imprdprio para consumo pois a presencga desta bactéria estd associada a
diversos surtos de toxinfeccdo alimentar em humanos.

No estudo realizado por Dias et al., (2012), com carne de catetos criados em cativeiro e abatidos
em abatedouros de suinos, em 14,5 % das amostras foi detectada a presenca de Salmonella. Na pesquisa
de Adesiyun, Seepersadsingh; Inder e Caesar (1998), em 2 das 5 amostras de catetos de vida livre
também detectaram a presenca de Salmonella em amostras de fezes e suabes retais. Na pesquisa
realizada por Sarkis (2002), em 22 % das suas amostras de carne de cateto detectou-se a presenca de
Salmonella, tornando estas imprdprias para consumo, contudo, estas carnes foram obtidas em
comércios, ndo sendo acompanhado o processo de criacdo e abate dos animais e o mesmo autor ainda
frisa que, alguns fatores relacionados aos instrumentos utilizados durante o abate, falta de higiene dos
manipuladores, presenca de animais como roedores e insetos ou ainda, a técnica utilizada para a
evisceracdo podem agir como fonte de contaminacio desta bactéria, sendo este tltimo fator agravado
pela falta de legislacdo que regulamente a forma como deve ser feito o abate de catetos, e dos demais
animais silvestres. Tendo isso em vista, os resultados da presente pesquisa ndo corroboram com os de
Sarkis (2002), mas deve-se levar em consideracdo que os animais foram criados em ambiente
controlado, com manejo e abate adequados.

O manejo ambiental e alimentar ao qual o animal é submetido durante sua criacdo para abate
afetam diretamente as qualidades microbioldgicas e organolépticas do produto final pois influenciam a
saude e carga de estresse dos animais (Sarkis, 2002) e, os tipos de microrganismos encontrados
naturalmente no trato gastrintestinal, na musculatura e pele de animais silvestres podem influenciar
diretamente nas condi¢des microbioldgicas da carne obtida para o consumo do mesmo, havendo também
as caracteristicas da propria carne que podem favorecer o desenvolvimento dos microrganismos (Gill,
2007).

Sendo assim, acredita-se que a baixa contaminagdo da superficial da carne de catetos jovens
deste estudo se deve ao manejo correto. J4 de acordo com os resultados obtidos por Dias et al., (2012),
as altas contagens de determinadas bactérias em suas amostras de catetos se deve, provavelmente, a mas
condi¢des higi€nicas no momento de abate dos catetos.

Contudo, para que seja reduzido o risco de contaminag@o da carne durante o abate e haja assim

um melhor aproveitamento desta, devem ser definidos parametros para a criacdo e abate de catetos.
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Conclusoes

O estudo demonstrou que aplicando-se medidas de controle adequadas na criacdo de catetos,
bem como boas préticas higi€nicas e de execugdo das etapas de abate desses animais, a carne apresentou
baixa presenca de bactérias mesdfilas, coliformes totais, coliformes termotolerantes, auséncia de
Salmonella, apenas uma amostra fora dos padrdes para contagem de Staphylococcus e isolamento de
cepa de Escherichia coli em dois animais, este indicando a necessidade de inclusdo do parametro

auséncia desta bactéria para garantir seguranga a carne crua consumida pela populacdo.
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CONCLUSAO GERAL

A pesquisa realizada mostrou que em condi¢des de controle de criacdo dos animais e
com boas praticas de execucdo e higiénicas empregadas durante o abate, a carne mostrou-se em
condi¢des seguras para o consumidor, sendo as condi¢des de manejo na criagdo dos animais e
de abate que podem tornar a carne de cateto um veiculo de transmissdo de agentes infecciosos
para a populacdo consumidora. Contudo, para que seja reduzido o risco de contaminagdo da
carne durante o abate e haja assim um melhor aproveitamento desta, devem ser definidos
padrdes para a criacdo e abate de catetos, a fim de se oferecer maior seguranca alimentar ao
consumidor. Em relac@o a anatomia dos linfocentros do cateto, esse apresenta topografias que
seguem a maioria das estruturas descritas para suino, entretanto, diferencas puderam ser
observadas em relagdo a tamanho e quantidade de linfonodos. As caracteristicas histologicas
dos linfonodos se assemelham, em sua maior parte, ao encontrado em grande parte dos
mamiferos, diferindo dos linfonodos dos suinos domésticos, apesar da proximidade
filogenética, significando que a presenca dos foliculos linfaticos na regido central do 6rgdo é

sinapomorfia desses ultimos.



48



