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MOITINHO, E. B. Producio de papel semente para fins de recuperacio de areas
degradadas: um estudo de caso. 2018. 46 fls. Trabalho de Conclusao de curso (Graduagao em

Engenharia Ambiental) — Universidade Federal de Campina Grande, Pombal-PB.

RESUMO

A exploracao desenfreada dos recursos naturais faz com que o meio ecologico cada vez mais
sofra alteragcdes adversas. Por isso, € necessario buscar alternativas para a atenuacdo desse
problema. O Papel Semente surge como uma solugdo criativa, pois em seu processo de
reciclagem sdo adicionadas sementes germindveis que podem ser utilizadas na recuperacao de
areas degradadas e na difusdo de praticas de Educagdo Ambiental. Assim, objetivou-se produzir
e testar diferentes tipos de Papel Semente com diferentes espécies vegetais com potencial de
utilizagdo na recuperagdo de areas degradadas. Os procedimentos metodoldgicos pautaram-se
em cinco etapas: 1) a escolha das espécies vegetais; 2) a andlise da germinagdo das sementes
para a comparacdo das espécies vegetais in natura com o Papel Semente; 3) a producdo do
Papel Semente; 4) a elaboracao dos produtos; e 5) elaboracdo de uma proposta de Plano de
Educagdao Ambiental. Verificou-se que diferentes tipos de sementes podem ser utilizadas para
a confeccdo do Papel Semente, o que influencia na gramatura do papel, possibilitando a
producdo de diferentes tipos de produtos. As caracteristicas do Papel Semente apresentaram
maleabilidade variavel devido as diferengas de espessuras, pasta base homogénea e texturas
variaveis. O Papel Semente teve maior eficiéncia de germinacao para as sementes de coentro,
canafistula, tomate, ipé amarelo, maracuja e ipé rosa, respectivamente. O procedimento da
producdo dos produtos se mostrou simples, o que viabiliza sua insercdo nas praticas de
Educagdao Ambiental. A proposta de produgdao do Papel Semente para fins de recuperacao de
areas degradadas se mostrou eficiente, quando comparado aos indices de germinacao das

sementes in natura.

Palavras-chave: Residuos Soélidos. Recuperagdo Ambiental. Educagdo Ambiental. Meio

Ambiente.



MOITINHO, E. B. Production of seed paper purpose for recovery of degraded areas: a
case study.2018. 46 pgs. Graduation in Environmental Engineering - Federal University of

Campina Grande, Pombal-PB.

ABSTRACT

The uncontrolled exploitation of natural resources causes suffer more and more adverse
changes in the ecological environment. Therefore, it is necessary to look for alternatives to
mitigate this problem. Seed Paper emerges as a creative solution, because in its recycling
process germinable seeds are added that can be used in the recovery of degraded areas and
in the diffusion of Environmental Education practices. In this study aimed to produce and
test different types of Seed Paper with different plant species with potential for use in the
recovery of degraded areas. The methodological procedures were based on five stages: 1)
choice of plant species; 2) analysis of germination of the seeds for the comparison of vegetal
species in natura with the Seed Paper; 3) production of Seed Paper; 4) elaboration of the
products; and 5) preparation of a proposal for an Environmental Education Plan. It was
verified that different types of seeds can be used to make the Seed Paper, which influences
the paper weight, allowing the production of different types of products. The characteristics
of the Paper Seed presented variable malleability due to differences in thickness,
homogeneous base paste and variable textures. Seed Paper had higher germination efficiency
for coriander, canapistula, tomato, yellow ipé, passion fruit and pink ipé seeds, respectively.
The procedure of the production of the products was simple, which makes possible their
insertion in the practices of Environmental Education. The proposal of production of the
Paper Seed presented potential to recovery of degraded areas, when compared to the seed

germination rates in natura.

Keywords: Solid Waste. Environmental Recovery. Environmental Education. Environment.
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1 NTRODUCAO

Desde a Primeira Revolugdo Industrial (1760 a 1860), acontecimento historico que
transformou a relagdo do homem com a natureza, o meio ecologico vem sofrendo alteragdes
adversas significativas. Isso se deve ao aumento da exploragdo dos recursos naturais, ao
crescimento exponencial da populagdo atrelado ao atual modelo de consumo da sociedade e ao
consequente aumento da geragao de residuos solidos. Assim, ja no inicio da segunda metade do
século 20 surgiu uma percep¢ao de um cenario de “crise ambiental”, dessa maneira, as
discussoes sobre as questdes ambientais tém ganhado destaque em todo o mundo.

Nesse cendrio de crise ambiental, o quadro de degradacdo das terras tem feito parte
das preocupagdes da sociedade, ja que tem abrangéncia global. Um aspecto preocupante ¢ que
a recuperagdo natural das propriedades do solo ¢ muito lenta, o que dificulta o processo de
recuperagdo desse recurso natural, que, a depender do grau do impacto sofrido, pode levar
centenas de anos para ocorrer, se houver possibilidade.

Conforme explicito no Decreto Federal n. 97.632/89, o conceito de area degradada
pode ser entendido como o local onde existem processos que resultem em danos ao meio
ambiente, pelos quais, sdo reduzidas ou perdidas algumas de suas propriedades como, por
exemplo, a capacidade produtiva do solo, a qualidade das aguas e a perda do equilibrio
ecoldgico do solo. Em virtude disso, ocorre a diminui¢do de resiliéncia do ambiente, afetando
diretamente a qualidade de vida da populagao.

Nas regides de clima semidrido, arido e subumido seco, o processo de degradacao das
terras pode intensificar-se de tal maneira que resulta no abandono das terras e/ou desertificagao.
A defini¢ao de desertificagao satisfaz aos termos da Convencao das Nagdes Unidas de Combate
a Desertificagdao (CCD, 1995). Nesse evento, constatou-se que existe uma unido de fatores que
provocam esse tipo de degradacgdo nas terras, que resultam tanto das variagdes climaticas, como
também do manejo inadequado das atividades antrdpicas.

Para Araujo et al. (2007), os fatores causadores a serem considerados com relagao as
condig¢des naturais da degradagdo ambiental sdo as secas prolongadas, que se tornam o principal
fator de maximizagdo das consequéncias das agdes humanas. Um dos processos mais
degradantes do solo ¢ a erosdo, que ocorre de maneira natural, mas ¢ intensificada devido a
acdo antropica. No tocante aos fatores antropicos, destacam-se o desmatamento, o
superpastoreio, a superexploracdo da vegetagdo e as atividades agricolas sob manejo

inadequado. O uso de agrotoxicos também tem intensificado a degradacao do solo.
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Portanto, ¢ importante o conhecimento de técnicas que visem a recuperagdo de areas
degradadas. Para isso, € necessario primeiramente o estudo do ambiente, para o entendimento
do que causou a degradagao das terras e o porqué de nao serem recuperadas naturalmente.

Dentre as técnicas de recuperacao de uma area degradada, existe uma variacao entre
as que se utilizam da minima interven¢do antropica e as que se utilizam tal intervencdo em
maior intensidade. As técnicas ndo intervencionistas essencialmente favorecem a recuperagao
natural do ambiente, considerando as caracteristicas da paisagem, ou seja, dependem do grau
de degradacdo. J4 a intervencdo, requer agdes mais diretas de recuperacdo, como, por exemplo,
o plantio de mudas (MORAES et al., 2013).

Ainda de acordo com Moraes et al. (2013), a técnica intervencionista de plantio de
mudas de espécies nativas possibilita um resultado mais rapido na recuperagao ambiental, pois
atua como catalisador no processo de sucessdo ecoldgica, proporcionando o aumento da
biodiversidade.

Segundo Klautz et al. (2014), o Papel Semente ¢ uma solugdo criativa e artesanal. No
processo de reciclagem desse residuo sdo adicionadas sementes germindveis em sua
composicdo. Isso possibilita o plantio apds o uso, contrapondo ao descarte que ¢ dado
normalmente. Ap0s a utilizacdo do papel, em vez de descartar a folha, basta picoté-la, “planta-
la” e rega-la diariamente, que a germinagao acontecera conforme o tipo de semente selecionada.

A utilizacdo do Papel Semente na produgcdo de mudas assume relevancia com a
preocupacao sobre as questdes ambientais no cendrio dos residuos a base de papel, devido a
importancia do reaproveitamento desses residuos, a intensificacdo da educa¢do ambiental e a
contribuicao para o reflorestamento.

Portanto, levando em consideracdo que ha uma necessidade de se buscar medidas
inovadoras que possam promover o desenvolvimento sustentavel, nesse estudo propds-se a
producdo de um tipo de Papel Semente a ser utilizado na recuperagdo de areas degradadas e
difusdo de praticas de educagdo ambiental. Sendo assim, essa proposta assume relevancia no
desenvolvimento de uma estratégia de sensibilizacdo para disseminagdo da Educacao

Ambiental (EA) no ambiente académico e na sociedade em geral.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Produzir e testar diferentes tipos de Papel Semente com diferentes espécies vegetais

para fins de utiliza¢do na recuperagdo de areas degradadas.

2.2 ESPECIFICOS

e  Escolher diferentes tipos de espécies vegetais para producio de Papel Semente;

e  Testar a capacidade de germinagdo das sementes em ambiente controlado;

e  Produzir o Papel Semente;

e  Elaborar produtos com o Papel Semente que apresentar maior indice de germinagao;
e  Propor um Plano de Educacdo Ambiental voltado para difusdo do Papel Semente na

recuperagdo de areas degradadas.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Fundamentacio tedrica

3.1.1 Papel Semente

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de papel e celulose do mundo, dai a grande
importancia para a economia, ja que contribui com 6,2% do Produto Interno Bruto (PIB)
industrial no Pais. Com uma area de 7,84 milhdes de hectares de reflorestamento, o setor
brasileiro de arvores plantadas ¢ responsavel por 91% de toda a madeira produzida para fins
industriais (IBA, 2017).

A crescente preocupagdo sobre a questdo ambiental no cenario de papel e celulose se
da porque a producdo ¢ altamente dependente dos recursos naturais, como também pela enorme
geracdo de residuos sélidos envolvidos nesse processo, além disso, ¢ considerada uma
importante fonte de poluicdo do ar, da dgua e dos solos (MIRANDA, 2008). Devido a deplecao
de diversos recursos naturais, fez-se necessario cogitar alternativas que visem a adequagdo em
meio a essa problematica. A reciclagem do papel torna-se uma boa alternativa para a sua
diminuigado e destinacao no meio ambiente.

O papel tem em sua consisténcia um conjunto de fibras celuldsicas que oferecem
superficie apropriada para colagem, escrita ou impressao. O tamanho das fibras, sua resisténcia
e o0 modo que elas estdo dispostas definem a resisténcia mecanica do papel. Além disso, a
qualidade do papel ¢ definida pela natureza das fibras que sdo caracterizadas pelo vegetal que
lhes deu origem, j& que diferem entre si em tamanho, pureza e estrutura. Os troncos das arvores
sdo constituidos de uma “cola”que ¢ denominada lignina que durante a producao de celulose é
dissolvida, desprendendo as fibras, insumo na fabricagdo do papel (ROBERT, 2007).

Quanto a importancia da reciclagem na industria de papel e celulose como forma para
se minimizar os impactos ambientais, Rosa (2005) aponta que a economia tanto
ambientalmente, quando financeiramente, ¢ relevante, pois a cada 28 toneladas de papel
reciclado, impede-se o corte de 1,0 (um) hectare de floresta. Outro dado interessante € que, para
producao de uma tonelada de papel novo, € necessario, por exemplo, a utilizagdo de 50 a 60
arvores de eucalipto, 100 mil litros de agua e 5 mil kW/h de energia. Enquanto que para a
reciclagem do papel ¢ necessario para 1200 kg de papel velho, 2 mil litros de 4gua e de 1000 a

2500 KW/h de energia.
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O Papel Semente ¢ um papel que recebe a adicdo de sementes germinaveis em sua
constitui¢do, para a possibilidade de plantio apds sua utilizagdo, visando contribuir com uma
responsabilidade social e ambiental pos-consumo (KLAUTZ, 2014). Com metodologia
patenteada por Salles (2011), ¢ desenvolvido sem processo quimico, apenas a partir de uma
pasta base de papel reciclado com adi¢@o de sementes, gerando um produto sustentavel que nao
deve ser descartado como “lixo”. Existem varias utilizagdes para este tipo de papel, como, por
exemplo, cartdes, convites, etiquetas de roupas, entre outros.

Segundo Coutinho e Dorow (2014), a utilizacdo do Papel Semente resulta em um
impacto pela inovagdo e criatividade, além de gerar conceitos de sustentabilidade a produgao.
O incentivo ao uso da técnica desenvolve um sujeito ecoldgico nos jovens quando utilizado em
contexto educacional, visto que o papel € eliminado de maneira ambientalmente adequada. As
caracteristicas especificas que asseguram o diferencial do Papel Semente sdo a

biodegradabilidade e a eficicia na germinagao.

3.1.2 Educaciao Ambiental

No contexto atual, existe uma maior percep¢ao sobre a crise ambiental que assola a
esfera social, mas, segundo Moreira (2010), o que se observa sao sociedades falhas no intuito
de se fazer que haja no ambito social a consciéncia ambiental necessdria para o
desenvolvimento sustentavel. Entdo, como ndo se adquire uma rapida mudanga da realidade, a
maneira mais eficiente de se cuidar do meio ambiente ¢ a pratica da Educacdo Ambiental (EA).

Ainda de acordo com Moreira (2010), a problematica da crise ambiental ¢
consequéncia do conhecimento sobre a natureza do homem moderno que estd corrompido pelo
conceito de ganho e de uso, pois 0 que se visa primeiramente ¢ a superproducdo de bens e o
lucro, esquecendo-se da conservacdo do meio ambiente. Segundo Lenzi (2006), isto ocorre
devido a sociedade ter uma visao de meio ambiente como algo intocavel, ou seja, o ser antropico
¢ isento da relagdo com a natureza, eliminando a responsabilidade de cada individuo.

Nessa conjuntura de construcdo dos conceitos em relacgdo a EA desde
aproximadamente 1960, ¢ que suas concepgdes vém sendo introduzidas no contexto social no
Pais (LIOTTI, 2015). Mas, em nivel internacional, apenas em 1972, na conferéncia de
Estocolmo, houve a ampliacdo do conceito de EA, e na Conferéncia Intergovernamental de

Thilisi, em 1977, foi exposto que:

A educagdo ambiental € um processo de reconhecimento de valores e clarificagcdes
de conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e modificando as
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atitudes em relagdo ao meio, para entender e apreciar as inter-relagdes entre os seres
humanos, suas culturas e seus meios biofisicos. A educa¢do ambiental também esta
relacionada com a préatica das tomadas de decisdes e a ética que conduzem para a
melhora da qualidade de vida (SATO, 2005).

Sato (2005) deixa claro que a EA ndo envolve apenas o conhecimento do meio
ecologico, mas o entendimento das relagdes do meio social, suas culturas e seus meios
biofisicos. A compreensao dessas relagdes propicia uma mudanga de atitude para com o meio
ambiente. Esse ¢ o motivo pelo qual é importante frisar o conceito da EA.

A EA, no Brasil, foi institucionalizada pela Lei n. 6.938/81, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Essa Lei estabelece, na esfera legislativa, a importancia
da “Educa¢ao ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educa¢do da comunidade,
objetivando capacita-la para participacao ativa na defesa do meio ambiente.”.

Reforgando essa propensdo, a Constituicdo Federal de 1988, estabelece em seu artigo
225, a necessidade de “promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino ¢ a
conscientizagdo publica para a preservagao do meio ambiente”, o que revela a necessidade de
sensibilizacdo do ambito social para um ambiente equilibrado.

Entdo, inserir a EA nos meios de socializacdo tem sido de grande relevancia para a
conservacdo do meio ambiente, como também tem sido reconhecida como estratégia
fundamental na busca pelo desenvolvimento sustentavel. A abordagem da EA na Academia

pode apontar um caminho do entendimento da relagdo entre o ser antropico € meio ecoldgico.

3.1.3 Residuos solidos: conceitos e aspectos gerais

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em sua NBR 10.004
de 2004, residuos solidos sdo definidos como “residuos nos estados solidos e semissolidos, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varricdo.” Essa resolucdo dispde sobre a classificacdo dos residuos quanto aos
seus riscos potenciais a0 meio ambiente e a satide publica para seu adequado gerenciamento.

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), instituida por meio

da Lein. 12.305/2010, residuo solido é definido como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).
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Nas defini¢des presentes nessas bases normativas e legais, existe uma preocupacao
com a disposicao final, visto que as particularidades de alguns residuos, tais como gases, 0s
tornam inviaveis para seu lancamento em corpos d’agua ou esgotos, ou entdo exigem
tecnologias mais avangadas para a sua destinagdo ambientalmente adequada. A Lei n.12.305
de 2010 estabelece uma diferenciag@o entre residuo e rejeito para um incentivo da reciclagem
e reaproveitamento dos residuos reciclaveis (BRASIL, 2010).

Para a classificagdo e caracterizacdo dos residuos solidos se faz necessario o
conhecimento das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do material, como também a sua
natureza e os riscos potenciais de contaminacdo ao meio ambiente. Isso se faz necessario para
a possibilidade de uma melhor gestdo e gerenciamento dos residuos para sua destinagdo
ambientalmente adequada.

A composicao gravimétrica dos Residuos So6lidos Urbanos (RSU) varia de populagao
para populacdo, dependendo da situagdo socioecondmica e das condi¢des e habitos de vida de
cada cidaddo(3). De acordo com a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE, 2011), da composi¢do gravimétrica dos RSU coletados nas
cidades do Brasil em 2011, 31,90% foram de materiais reciclaveis, sendo que 41,94% desses
residuos coletados foram destinados de forma inadequada no periodo de 2010 e 2011, ou seja,
parte do material que poderia ser aproveitado foi descartado.

De acordo com a ABRELPE (2015), os 1.794 municipios da regido Nordeste geraram,
em 2015, 55.862 toneladas/dia de RSU, das quais 78,6% foram coletadas, sendo 64,3% com
destina¢do final inadequada. No caso da Paraiba, foram gerados 3.551t/dia, 3.042 t/dia
coletados, sendo 69% destinados para lixdes e aterros controlados.

Na Agenda 21, ressaltam-se as medidas de minimizagdo da geragdo e de controle dos
residuos solidos. Dispde em seus objetivos, a necessidade de adotar medidas para o
desenvolvimento de um melhor entendimento do papel do consumo para atender um consumo
sustentavel e reduzir as pressdes ambientais sem diminuir a qualidade de vida da populagao.
Em seu capitulo dezoito, ¢ proposto que os residuos sélidos sejam tratados e dispostos de forma
ambientalmente adequada (MMA, 2004).

A Constituicao Federal de 1988, em seu artigo 225, descreve o dever do Poder Publico
e da coletividade em preservar o meio ambiente para presentes e futuras geracdes. Mais
recentemente, com o conceito de responsabilidade compartilhada, sabe-se que o compromisso
de uma gestao ambiental adequada dos residuos sélidos ¢ também da sociedade como um todo,

sendo esse um dos meios de conservar o meio ambiente.
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3.1.4 Recuperacao de areas degradadas

A Lei n. 12.651, de 25 de maio de 2012, que instituiu o “Novo Cddigo Florestal do
Brasil”, estabelece em suas normas a prote¢do da vegetacdo nativa. Em seu contetdo, os
instrumentos legais apontam e disciplinam o uso das terras e a conservagao dos recursos
naturais. Em seu Capitulo X, instituiu "Programa de apoio e incentivo a preservagao e
recuperagdo do meio ambiente" que contém o incentivo a adocao de tecnologias para a producao
agropecuaria com o intuito de reduzir os impactos ambientais negativos.

A Constituicao Federal de 1988, em seu art. 225, § 1°, confere respaldo a recuperagao
de areas degradadas: “Preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais € promover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas”. No § 2° cita-se que: “Aquele que explorar
recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solugao
técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei.”.

O conceito de degradacio ambiental estd associado as alteracdes adversas
significativas causadas por atividades antropicas. Porém, algumas defini¢gdes ndo consideram
apenas as atividades humanas como causadoras da alteragdo, mas também os agentes naturais.
Sendo assim, percebe-se que ha uma divergéncia em alguns autores quanto a causa desse
processo.

O Decreto Federal n. 97.632/89 aponta que a degradacao especificamente do solo € a
“alteracdo adversa das caracteristicas do solo em relacdo aos seus diversos usos possiveis, tanto
os estabelecidos em planejamento, como os potenciais”. Esse conceito deixa claro que a
alteracdo ¢ causada devido ao uso que ¢ dado as terras, ou seja, manejo antropico.

Na PNMA (1981), destaca-se que a degradagdao ambiental ¢ “alteracdo adversa das
caracteristicas do meio ambiente”. Esse conceito ¢ amplo e ndo indica a causa da alteracgao,
entdo fica implicito que a causa pode ser antrdpica e/ou natural.

O Manual de Recuperagio de Areas Degradadas pela Mineragao do Instituto Brasileiro

do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA, 1990) aponta que:

A degradacdo de uma area ocorre quando a vegetagdo nativa e a fauna forem
destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo for perdida, removida ou
enterrada; e a qualidade e o regime de vazdo do sistema hidrico forem alterados. A
degradagdo ambiental ocorre quando ha perda de adaptagdo as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas e ¢ inviabilizado o desenvolvimento socioecondmico.

Esse conceito ndo indica necessariamente a causa que pode ser antropica e/ou por

agentes naturais. O importante ¢ que os conceitos devem trazer a causa e a intensidade da
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alteracdo adversa causada no meio ambiente, para que ocorra a diferenciagdo do conceito de
impacto ambiental negativo.

De acordo com a Instru¢ao normativa do Instituto Chico Mendes de Conservacgao da
Biodiversidade (ICMBIO) n. 11, de 11 de dezembro de 2014, recuperagdao ambiental ¢ a
“restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada a uma condigdo ndo
degradada, que pode ser diferente de sua condi¢do original”. Entdo, ndo ha exigéncia para que
0 ambiente retorne as caracteristicas anteriores a degradagdo, mas ¢ preciso que seja uma
condicao sustentavel.

A recuperagdo de uma area degradada ¢ complexa, porque envolve processos fisicos,
quimicos e biologicos (KOBIYAMA et al.,, 2001). Devido a esses fatores, o tempo de
recuperagdo do ambiente, a depender do grau de degradacdo, pode ser muito longo, mesmo com
alto grau de interven¢do antropica nesse processo.

Existem algumas agdes de recuperagdo que devem ser tomadas, como por exemplo, o
isolamento da area para evitar que a degradagdo continue a ocorrer. Isso evita, por exemplo, a
passagem de animais que contribuem para o aumento da erosdo na area. A eliminacdo seletiva
de espécies competidoras ¢ outro exemplo de agcdo que pode ser tomada na recuperacdo de uma
area. Essa acdo deve ser tomada quando hd um desequilibro de espécies vegetais que inibem o
desenvolvimento de outras (MORAES et al., 2013).

O plantio de mudas de espécies endémicas da regido representa o mais comum tipo de
intervengdo no desenvolvimento florestal do ambiente degradado. Ainda de acordo com o
Moraes et al. (2013), esse tipo de técnica deve ser utilizada preferencialmente em ambientes
que nao se recuperam naturalmente ou ocorre de maneira muito lenta. Dessa maneira, o plantio

adquire a funcao de catalisador dos processos de sucessdo ecolodgica.

3.2 Estado da arte

3.2.1 Papel Semente

As abordagens cientificas para a produgdo do Papel Semente sdo bastante escassas na
literatura brasileira. H& trabalhos que propdem o processo de reciclagem artesanal de papel
plantavel visando a inser¢do de oficinas de reciclagem como forma de sensibilizagdo para a
educagdo ambiental em recinto escolar, como também existem pesquisas que objetivam a

obtenc¢do de embalagens biodegradaveis.
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Klautz et al. (2014) visaram produzir o Papel Semente de maneira artesanal e com
custos mais baixos para a obtencdao de produtos como, por exemplo, convites e embalagens.
Nesse estudo, cita-se a metodologia apresentada por Gallon et al. (2008) e Hubbe (2010), que
utilizaram o papel amolecido em agua, picado e triturado para a obtengdo de uma pasta que €
prensada em molduras de madeira (bastidores) para ganho da forma do papel e sua secagem.
Na sequéncia do método, foram adicionadas as sementes escolhidas. Para a investigagdo da
germinagdo das sementes, as metodologias adotadas pelos autores foram a de Bezerra (2003) e
de Borne (1999), a partir do plantio em bandejas multicelulares, utilizando o substrato no solo.
Além disso, eles propuseram, por meio de um processo patenteado, a introdugdo de esséncias e
corantes naturais ao processo de producao do papel que obtiveram resultados positivos.

De modo geral, os resultados obtidos por Klautz et al. (2014) foram satisfatorios. A
maioria das germinacdes superou o prazo normal estipulado e as sementes germinaram em
média 17 dias apos o plantio. Os melhores indices de germinag@o foram para a cebolinha verde
(allium fistulosum), manjericdo (ocimum basilicum) e boca de ledo (antirrhinum majus),
respectivamente. Entretanto, nem todas as sementes germinaram devido ao estado do solo.
Quanto a agregacao das sementes no papel, o método de produgdo ndo se mostrou eficiente,
devido ao desprendimento com maior propensdo. O uso de corantes e esséncias naturais se
mostrou eficiente.

Uma abordagem diferente foi a apresentada no estudo de Tendrio et al. (2015), que
teve como objetivo a produgdo do Papel Semente para o cheiro verde (petroselinum crispum),
com a finalidade de facilitar a aquisi¢cao do alimento. Para a producao, foram picotados pedagos
de papeis sulfite, ja utilizados anteriormente, e colocados de molho em 600 mL de agua. Apds
1ss0, a mistura foi batida no liquidificador transformando-se em uma pasta e separada em 04
copos de 200 mL. Em outro recipiente, foram colocados 1,5 L de d4gua com o bastidor para o
despejo de cada copo contendo a pasta de papel, assim, o papel tomou forma. Apods seco,
retiraram-se o papel do bastidor. Repetiu-se o processo, mas com um diferencial: antes da
secagem foram dispostas as sementes de cheiro verde na pasta de papel. Apos isso, uniram-se
o papel sem as sementes com o papel com sementes para a formacdo de um s6 papel com
sementes em seu interior.

Os testes realizados por Tendrio et al.(2015) demonstraram que o Papel Semente ¢
sustentavel. De modo geral, o teste de germinagao para as hortalicas se mostrou positivo, com
indice de germinagao de 85%. Por ser um produto artesanal, o Papel Semente possui um aspecto

rustico e pode sofrer variagdes quanto a posi¢ao das sementes, a textura, entre outros. Pode ser
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utilizado para escrever a caneta, porém sua impressdo ainda vem sendo estudada em

consequéncia do tamanho das sementes.

3.2.2 Recuperaciio de Areas Degradadas

Na literatura brasileira, sao diversos os trabalhos que ja foram abordados referentes a
recuperagdo de areas degradadas por meio de diferentes técnicas, que vao desde as com menor
interferéncia antropica, até as que utilizam de elevado grau de intervencionismo.

Martins et al. (2001) tiveram como objetivo em seu estudo analisar o potencial de
estabilizacdo de gramineas nativas em areas degradadas pela atividade de mineragdo, como
também avaliar a importancia da adubagao organica e calcario no desenvolvimento das espécies
cultivadas.As sementes das gramineas foram coletadas manualmente.O experimento foi
realizado em uma cascalheira com 5,0 ha de area. Para o preparo do substrato ¢ a
descompactagdo, utilizaram-se de trabalho mecanico. O delineamento experimental ao acaso
foi de 4 blocos de 30x5m cada em seis tratamentos controle: calcério (5 t/ha), turfa (5 t/ha),
turfa (5 t/ha) + calcario (5 t/ha), torta de mamona (5 t/ha) e torta (5 t/ha) + calcario (5 t/ha).

Os resultados obtidos por Martins et al. (2001), de modo geral, demonstraram que a
maioria das espécies de gramineas cultivadas conseguiu se desenvolver ao longo do periodo de
pouco mais de quatro anos de experimento. Diante disso, atestou-se a aptidao das gramineas
nativas do cerrado para serem utilizadas em recuperagdo de areas degradadas pela extragao de
calcario.

Diversas espécies acabaram por ocupar de forma espontinea as areas da pesquisa. Os
adubos organicos foram de extrema importancia para a revegetagdo da area, pois, nas parcelas
em que o solo recebeu apenas a calagem, a revegetacao nao foi expressiva. Dos tratamentos
utilizados, a torta de mamona (5 t/ha) e a torta (5 t/ha) + calcario (5 t/ha) apresentaram maior
eficiéncia, com cobertura vegetal de 62 e 79%, respectivamente.

Com uma proposta diferente, Souto et al. (2017) objetivaram avaliar a eficiéncia da
técnica patenteada “bocaj” para a recuperagao ambiental de uma area degradada no Serid6 da
Paraiba. A érea se localiza no Semiarido nordestino na cidade de Varzea-PB, regido com
escassez hidrica, espécies vegetais da Caatinga Hiperxerofila e com ocorréncia do Neossolo
Fluvico. A técnica “bocaj” consiste no reaproveitamento do banco de sementes da Caatinga
para preencher covas em todo o terreno. Foi utilizado o delineamento experimental de blocos

ao acaso com 5,0 tratamentos e 4,0 repeticoes. Os tratamentos foram compostos por espécies
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de sementes de -catingueira (leguminosae caesalpinioideae), umburana (commiphora
leptophloeos), jurema preta (mimosa tenuiflora), mufumbo (combretum leprosum) e a mistura
entre os bancos de sementes dessas espécies. A pesquisa foi realizada em uma area de 1,0 ha
com disposi¢ao de 20 covas com espacamento de 2 m entre uma e outra.

Os resultados obtidos apontaram que a técnica “bocaj” foi eficiente, portanto ¢é
praticavel para as condi¢des do Serid6 paraibano e bastante viavel devido aos seus baixos custos
de implementacdo. As espécies de pinhdo manso (jatropha curcas) obtiveram melhor

crescimento dentro das condi¢cdes ambientais, ja4 que sdo plantas de pouca exigéncia hidrica.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localiza¢ao da area de estudo

Esta pesquisa trata-se de um estudo de caso e foi desenvolvida no Campus da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), no municipio de Pombal, regido semiarida
do Nordeste brasileiro, no Estado da Paraiba. Em operagdo desde 2006 na cidade, o campus
oferece os cursos de Agronomia, Engenharia Ambiental, Engenharia de Alimentos e
Engenharia Civil, vinculados ao Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA).

Na Figura 1, ilustra-se o mapa de localizagdo do CCTA sobreposto ao municipio de

Pombal-PB.
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Figura 1- Mapa de localiza¢do do CCTA no municipio de Pombal-PB.
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Fonte: Elaborada pela autora (2018).

O municipio de Pombal-PB situa-se nas coordenadas 06° 46’ 12°> S e 37° 48 07 W,
na regido Oeste do Estado da Paraiba, pertencente a Mesorregido do Sertdo Paraibano e
Microrregidao de Sousa. Limita-se com os municipios de Lagoa, Paulista, Condado, Sao
Bentinho, Cajazeirinhas, Aparecida e Sao Domingos, todos pertencentes ao estado da Paraiba.

Sua populacdo foi estimada em 32.749 habitantes no ano de 2018, e possui uma area de 889

km? (IBGE, 2010).

4.2 Aspectos fisiograficos

O municipio de Pombal-PB esté inserido na regido semiarida nordestina caracterizada
por indices pluviométricos inferiores a 1000 mm por ano. Segundo Beltrdo et al. (2005), o
relevo dessa localidade ¢ essencialmente suave ondulado. Esses relevos atestam os ciclos
acentuados de erosdo que atingiram amplo territorio do sertdo nordestino. A vegetagdo ¢
composta, sobretudo, por Caatinga Hiperxerdfila com fragmentos de Floresta Caducifolia. O

clima ¢ do tipo Tropical Semiarido, com ocorréncias de chuvas no verao.
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Ainda de acordo com o Beltrdo et al. (2005), no que se refere aos solos, as classes
predominantes sdo os Planossolos mal drenados, com problemas de sais e fertilidade natural
média; os solos Brunos nao Calcicos rasos e com fertilidade natural alta; os Podzolicos drenados
e fertilidade natural média e os solos Litolicos que sdo rasos, pedregosos e fertilidade natural

média.

4.3 Procedimentos metodoldégicos

Os procedimentos metodologicos pautaram-se em seia etapas, conforme citado no

fluxograma apresentado na Figura 2.

Figura 2 - Fluxograma com as etapas metodolédgicas do estudo.
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Fonte: Elaborada pela autora (2018).

4.3.1 Escolha das espécies vegetais

A escolha das espécies vegetais foi realizada de acordo com pesquisas na literatura
para espécies que obtém melhores indices de germinagdo e priorizando espécies nativas do
Bioma Caatinga, mas também utilizaram-se espécies frutiferas e hortalicas bastante produzidas

no Semidrido Brasileiro, especialmente na Agricultura Familiar e na agricultura de subsisténcia.

4.3.2 Analise de germinac¢io e producio de mudas

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Residuos Solidos do CCTA/ UFCG,

em Pombal-PB. A maioria das sementes foi adquirida no CCTA, exceto as maracuja,
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(Passiflora edulis), tomate cereja (Solanumlycopersicum var. -cerasiforme), coentro
(Coriandrumsativum que foram compradas no mercado local de verduras e frutas.

Para a andlise de germinagao e produ¢dao de mudas, foram utilizadas as sementes de
maracuja, (Passiflora edulis), tomate cereja (Solanumlycopersicum var. cerasiforme), coentro
(Coriandrumsativum), ipé branco (Tabebuia roseo-alba), ipé rosa
(Handroanthusheptaphyllus), ipé amarelo (Handroanthusalbus) e canafistula (Cassia fistula).

Primeiramente, realizou-se a semeadura das espécies vegetais in natura ¢ depois do
Papel Semente, para uma posterior comparacao dos resultados. Na analise de germinagdo para
ambas, foi observado se houve disparidade quanto ao desenvolvimento das sementes e quanto
ao tempo de germinagao.

Os testes foram realizados em dez repeti¢des para os sete tipos de sementes in natura
e dez repetigdes para os sete tipos de sementes inclusas ao papel que foram dispostas ao acaso
nas células das bandejas multicelulares com Planossolo Haplico sem qualquer tipo de substrato.
O experimento foi conduzido durante 25 dias com inicio em outubro e término em novembro
de 2018. Para o calculo do indice de germinagao, fez-se a relagdo da germinagdo das sementes
e m dias pelo total de sementes contidas no solo multiplicado por 100%.

Quanto a producao de mudas, o procedimento utilizado baseou-se na recomendagao
dada por Bezerra (2003). Foram utilizadas bandejas multicelulares de dimensdes (67 x 33 cm)
para o plantio das sementes em ambiente protegido, pois a maneira tradicional de cultivo esta
sujeita aos efeitos da sazonalidade climatica, podendo diminuir em determinados periodos a
eficiéncia de germinacdo das sementes.

Na Figura 3, estdo ilustradas as fotografias do plantio das sementes in natura e do

Papel Semente nas bandejas multicelulares.
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Figura 3 - Plantio das sementes nas bandejas multicelulares sem o papel (A) e com o
Papel Semente (B).

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Apenas para o transporte das mudas, foram confeccionados sacos de papel reciclado
com o objetivo de planta-los juntamente com as mudas, para a ndo geragdo de mais residuos,
como ocorre com os sacos plasticos convencionais. Portanto, produziu-se o papel reciclado
seguindo a sua metodologia convencional, ap6s isso, com as folhas de papel secas, montaram-

se, por meio de um molde, as formas de sacos.

4.3.3 Producio do Papel Semente

A matéria-prima base utilizada para produzir o Papel Semente constitui-se de papel
tradicional utilizado no CCTA/UFCG que foi reaproveitado, possibilitando assim uma
destinacdo ambientalmente adequada desse residuo, conforme a PNRS (2010). Com o intuito
de prolongar a vida util desses papeis que seriam descartados, em geral, de forma inadequada,
realizou-se a coleta desses residuos para a producdo do Papel Semente. O procedimento de
producado utilizado fundamentou-se na producao de papel plantavel proposta por Silva (2016).

A primeira etapa consistiu na separacao de todo o material coletado para realizar a
fragmentacao a fim de facilitar o seu manejo. Entdo, apos esse processo, foi necessario deixar
todo o material em descanso por 24 horas em dgua advinda da torneira. No procedimento de
trituragdo, foi adicionado o material ao liquidificador pelo tempo necessério (em torno de 3
minutos) para a pasta base de celulose adquirir uniformidade.

Foi necessario o refinamento e prensagem da polpa nos chamados bastidores (telas de

madeira e nylon) para a obtencdo da forma do papel. Na sequéncia, acrescentou-se dgua e a
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pasta em uma bacia de pléstico de tamanho suficiente (15 litros) para o mergulho dos bastidores
para a retirada da pasta. Assim, de forma manual, segurando-os e mergulhando-os na bacia,
apenas até a metade para ndo coletar a pasta em excesso, retirou-se esse material, adquirindo
uma folha de média gramatura.

Na Figura 4, estdo ilustradas as fotografias da filtragem da pasta base de celulose e da

mesma ja filtrada.

Figura 4 - Filtragem da pasta base de celulose (A); Pasta filtrada (B).

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Ap0s realizar esse processo, foi retirado o molde e o excesso de d4gua com o auxilio de
uma esponja. Foi utilizado o tecido ndo tecido (TNT) para retirar as bolhas formadas na folha
de papel. Entdo, as sementes de cada espécie foram incorporadas e dispostas de maneira

uniforme na folha de papel para a devida estocagem e secagem natural.

4.3.4 Elaboracao dos produtos

A partir do Papel Semente com o maior indice de germinagao, foram confeccionados
dois produtos: uma embalagem para armazenamento e transporte de ovos € uma caneta
esferografica, com o objetivo de difundir a técnica utilizada e sua importancia para a
recuperagdo de areas degradadas, especialmente para as sementes nativas, e sustentabilidade no
semidrido brasileiro. Dessa forma, na elaboragdo da embalagem para o armazenamento e
transporte de ovos utilizou-se do procedimento de reciclagem do papel, descrito por Silva
(2016), mas ap6s o processo de obtengdo da pasta base de celulose, colocou-se esta em moldes

e incorporou-se as sementes da espécie vegetal para posterior estocagem e secagem.
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Na producao da caneta esferografica reciclada, reutilizou-se a tinta com a esfera em
sua ponta e, ap0os a obtencdo do Papel Semente, recortou-se em moldes pequenos, colaram-se e

montaram-se as partes da caneta para colagem.

4.3.5 Proposta de um Plano de Educacio Ambiental (PEA)

Como forma de difundir os fundamentos, técnicas e procedimentos abordados nesse
estudo e com base em pesquisas na literatura, propds-se a elaboragdo de um Plano de Educagao
Ambiental, com intuito de difundir a técnica de produ¢do do Papel Semente, principalmente
para a espécie vegetal com maior indice de germinacao, e sensibilizar a comunidade académica
e a sociedade em geral a utiliza-lo na recuperacao de areas degradadas para fins de Preservacao

Ambiental.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Escolha das espécies vegetais

A partir das analises de germinagdo para as sementes in natura, as espécies vegetais
que obtiveram melhores resultados foram escolhidas para a obten¢ao dos produtos. Os melhores
indices de germinacdo (%) foram das sementes de canafistula, ipé amarelo, tomate e coentro,
respectivamente.

No Gréfico 1, apresentam-se os resultados para o indice de germinacao das sementes

in natura.
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Grafico 1- Indice de germinacio das sementes in natura
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).

A canafistula ¢ uma espécie arborea de rapido crescimento e de ocorréncia comum no
Nordeste brasileiro. Segundo Carvalho (2002), essa espécie pode atingir até 12 m de altura na
regido Nordeste e pode ser utilizada para diversas finalidades, entre as quais se destacam o uso
medicinal, apicola, paisagismo e recuperacdo ambiental. O autor acrescenta que essa planta
realiza um papel pioneiro em areas abertas, capoeiras e com vegetagdo nativa degradada. Esse
resultado, obtido para o indice de germinagdo (Grafico 1) reforga o potencial dessa espécie para

ser utilizada na recuperacdo de areas degradadas.

5.2 Producgio do Papel Semente

Na andlise qualitativa feita sobre o produto adquirido, a partir de pesquisas na
literatura, observou-se a homogeneidade da pasta de celulose, como também a maleabilidade e
durabilidade do papel por anélises qualitativas que devem ficar proximas aos papeis reciclados
de forma artesanalmente e comercializados no mercado.

Os resultados quanto a pasta de celulose indicam que a homogeneidade ¢
provavelmente devido a separacao adequada dos papéis que foram coletados e separados por
diferentes tipos e cores. Cardoso et al. (2012), indicam que o processo da obtencdo da pasta
base de celulose, na reciclagem do papel, tem grande interferéncia nas propriedades do papel e

acaba sendo um fator de qualidade das fibras recicladas.
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Da mesma maneira, o resultado adquirido por Coutinho e Dorow (2014) para esse
parametro, por meio de andlise qualitativa, mostrou que a homogeneidade da pasta base de
celulose que foi obtida a partir da coleta de papel utilizado em ambito escolar, assim o material
possui caracteristica semelhante ao proposto por esse estudo.

Na Figura 5, estdo ilustradas as fotografias da pasta base de celulose e com as sementes

dispostas de maneira aleatoria.

Figura 5- Polpa de papel (A); Polpa de papel filtrada com as sementes, constituindo o
Papel Semente (B).

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Os papéis apresentaram maleabilidade variavel devido as diferencas de espessuras. Os
papeis mais espessos apresentaram menor maleabilidade (espessuras proximas ao papeldo),
enquanto que os menos espessos maior maleabilidade, assim as diferentes espessuras servem
para aplicacao do Papel Semente em distintos produtos. Do mesmo modo, a textura dos papéis
apresentou variacdo, pois € um papel reciclado de forma artesanal. No entanto, essa
caracteristica do material pode ser melhorada com aprimoramento da técnica de produgao.

Em principio, ndo houve garantia de incorporagdo das sementes ao papel reciclado, a
depender do tipo de semente (sementes maiores), pois elas se desprendiam com maior facilidade
ao papel, de modo que foi necessaria a producao de uma fina camada de papel para a obtengao
de um Papel Semente com duas camadas com as sementes agregadas. Dessa maneira, as
sementes ficaram incorporadas ao papel, entdo, independente do manuseio, elas ndo se
desprendiam de forma alguma. Isso contribui para maior preservagao da semente. Esse processo
também foi mais eficiente em relacdo a aparéncia do papel, de modo que as sementes nao
ficaram visiveis, entretanto aumentou a gramatura do papel, diminuindo assim sua

maleabilidade.
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Na Figura 6, estdo ilustradas as fotografias do Papel Semente de maracuja com uma

camada de papel e o de coentro com duas camadas, evitando o desprendimento das sementes.

Figura 6- Papel Semente de maracuja (A); Papel Semente com duas camadas
com semente de coentro (B).

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

A germinagdo com o papel foi feita para ambos os casos. Percebeu-se que ndo houve
influéncia no desempenho da germinacao das sementes, pois para o plantio ao solo, é necessario
picotar o Papel Semente, dessa forma as sementes ndo ficaram presas dentro do papel. A
elaboragdo do Papel Semente com duas camadas foi eficiente na obten¢ao dos produtos, devido
a maior facilidade ao manuseio.

Foi observado, apds o manuseio, que as sementes de maracuja do Papel Semente com
uma camada de papel, desprendiam com facilidade, pois essas ndo ficaram agregadas ao papel,

devido ao tamanho das sementes.

5.3 Analise de germinacido das sementes e Producio das mudas

Na andlise quanto ao tempo de germinagdo, as sementes in natura de ip€ rosa e ipé
branco ndo tiveram germinagdo no prazo estipulado para a cultura (em torno de 20 dias),
possivelmente devido a dureza da semente por estarem armazenadas ha algum tempo.
Entretanto, de modo geral, para as demais sementes, as germinagdes ocorreram conforme o
prazo estipulado para cada espécie, mesmo sem a adi¢do de substrato ao solo.

No Grafico 2, apresenta-se a comparagdo quanto ao tempo de germinacdao das

sementes in natura € com o Papel Semente.
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Grafico 2- Comparacio da germinac¢ao do Papel Semente em relacio as sementes in
natura quanto ao tempo (dias).
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Fonte: Dados da pesquisa (2018)

De acordo com os resultados apresentados no Grafico 3, todas as sementes
incorporadas ao papel apresentaram melhores resultados quanto ao tempo necessario para a
germinagdo, entretanto ndo houve diferenga de mais de trés dias entre os dois casos.Mourad
(2013) cita que a celulose tem natureza hidrofilica, ou seja, possui forte interagdo com a agua.
Dessa forma, essa alta absor¢ao da dgua possivelmente permitiu a permanéncia de umidade ao
solo, possibilitando a germinagao das espécies vegetais.

Na Figura 7, apresentam-se fotografias do crescimento da plantula nas bandejas

multicelulares das sementes do ipé amarelo, da canafistula e do coentro.
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Figura 7 — Crescimento do ipé amarelo e da canafistula (A) e crescimento do coentro

(B).

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Os resultados obtidos quanto a comparacdo do indice de germinagao das sementes in
natura com o Papel Semente possibilitam observar que quando incorporadas ao papel, as
sementes de diferentes tipos tem um melhor aproveitamento de germinacao.

No Gréfico 3, apresenta-se a comparacao dos indices das sementes in natura e com o

Papel Semente.

Grifico 3 - Indices de germinacio das sementes in natura e do Papel Semente
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Para as sementes in natura foi observada uma maior dificuldade de germinagdo,
possivelmente pela ndo adigdo de substrato no solo. Entretanto, para o Papel Semente, os
indices de germinagdo foram melhores nas mesmas condigdes. Na germinagdo do coentro,
observa-se que houve uma maior disparidade entre os indices de germinacdo do Papel Semente
em relagdo ao da semente in natura. A semente de ipé rosa germinou apenas quando
incorporada ao papel.

Na Figura 8, estdo ilustradas as fotografias das mudas preparadas para o transplantio

ao solo.

Figura 8 - Mudas para o plantio no solo

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

5.3 Elaboracao dos produtos

A espécie vegetal que obteve maior indice de germinacao foi o coentro, seguida de
forma mais proxima das sementes da canafisula, tomate e ipé amarelo, conforme apresentado
no Grafico 4. Entdo, para a producdo do Papel Semente, além do coentro, foram utilizadas as
sementes de canafisula, por ser uma espécie arborea bastante utilizada na recuperagdo de areas
degradadas. Na elabora¢do dos produtos foram testados diferentes tipos de gramaturas para que
a resisténcia do papel fosse suficiente na elabora¢do dos produtos. Para a obtencdao da
embalagem de armazenamento e transporte de ovos foi necessaria grande quantidade de pasta
de celulose para que a espessura do papel ficasse similar a espessura de um papelao com
gramatura média.

Para a producao da caneta esferografica, o Papel Semente teve gramatura média e foi

suficiente para o seu devido manuseio ao escrever.
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Na Figura 9, estdo ilustradas as fotografias dos produtos obtidos com o Papel Semente.

Figura 9 - Produtos produzidos pelos maiores indices de germinacio do Papel Semente -
Caneta (A) e uma embalagem para o armazenamento e transporte de ovos (B).

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

A peculiaridade desses produtos ¢ a caracteristica de serem biodegradaveis, além de
que, apos seu uso, existe a possibilidade de germinacdo das sementes agregadas a estes,
possibilitando um descarte ambientalmente adequado, conforme preconiza a PNRS (2010).

Ramiro e Anicet (2016) citam que, além de sua forma fisica e suas fungdes
caracteristicas, os objetos também sdo compostos por suas formas sociais e fungdes simbolicas
que estdo relacionadas ao significado desse objeto, ou que representa. Dessa forma, muitas
vezes, para se adquirir um produto, observa-se a forma que este se comunica emocionalmente
com a sociedade.

Norman (2008) afirma que as pessoas escolhem seus produtos baseados no tamanho,
aparéncia e na cor. A cor desses produtos juntamente com textura que tem relevos, devido a
agregacao das sementes, emocionalmente comunica uma ideia de sustentabilidade que o
diferencia dos demais produtos. Dessa forma, ja em primeiro momento, ocorre a sensibiliza¢ao
do consumidor devido & importancia desse tipo de produto para a sociedade e para o meio

ambiente, além de naturalmente servir de estimulo pratico a Educacdo Ambiental.
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5.4 Plano de Educacio Ambiental

5.4.1 Apresentacio
Esse documento tem como objetivo apresentar uma proposta de um Plano de Educacao
Ambiental - PEA que, por meio da utilizacao do Papel Semente, visa estimular a recuperagao

de areas degradadas, especialmente no Semiarido Brasileiro.

5.4.2 Objetivos
5.4.2.1 Geral

Difundir conhecimentos para a aplicagdao do Papel Semente na recuperagao de areas
degradadas.

5.4.2.2 Especificos

e Difundir o conhecimento e a valorizagdo dos recursos naturais, visando a
compreensdo da necessidade de adotar medidas alternativas quanto sua
utilizacao;

e Difundir o método de reciclagem do papel comum e confeccdo do Papel
Semente;

e Desenvolver mecanismos que impulsionam a participacdo da comunidade

académica na conservagdo e recuperagdo ambiental.

5.4.3 Justificativa

A Educagdo Ambiental ¢ um importante instrumento que surge como potencial agente
estimulador para as mudangas nos hébitos das pessoas podendo contribuir para a recuperagao
do meio ambiente. Desse modo, a utilizagdio do Papel Semente na Recuperacio de Areas
Degradadas pode ser um facilitador para a sensibiliza¢do da comunidade académica.

Cardoso et al. (2012) incluem que a produgdo do papel reciclado ¢ ambientalmente
sustentavel, visto que contribui para diminuicao do descarte de residuos, retirando toneladas

que seriam descartados para a obtencdo de em um novo produto que tem valor econdmico.
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De acordo com Klautz et al. (2014), o Papel Semente ¢ uma solugdo criativa para a
reciclagem do papel, uma vez que sdo adicionadas sementes em seu processo de reciclagem
para a obtenc¢do de diversos produtos que, apos serem utilizados, podem ser cultivados no solo.

Dessa maneira, a utilizagdo do Papel Semente possibilita uma destinagdo
ambientalmente adequada para o papel que seria descartado, além de poder contribuir na

recuperagdo de areas degradadas.

5.4.4 Caracterizacio do problema

O progresso das tecnologias nos ultimos anos trouxe beneficios, mas também
maleficios para o ambito social, visto que a relagdo do homem com a natureza é cada vez mais
desarmonica, devido a exploragdo insustentavel dos recursos naturais, a poluicdo e
contaminacdo do ambiente, dentre outros motivos. Sdo estes fatores determinantes para o
surgimento e crescimento da “crise ambiental”.

Atrelado a isso, o aumento da geracdo de residuos solidos, devido ao modelo de
consumo da sociedade e o crescimento exponencial da populacdo, tem como consequéncia a
diminuic¢do da vida util dos aterros sanitarios € o aumento de areas de lixdo que acabam por
contribuir no surgimento de novas areas degradadas.

A degradacdo ambiental ¢ consequéncia das atividades que direta ou indiretamente
prejudiquem a saude, a seguranga e o bem-estar da populacdo (NASCIMENTO, 2007). Assim,
o surgimento de areas degradadas traz modificagdes na qualidade de vida dos seres humanos
que acabam por ter que conviver com as consequéncias dos impactos ambientais negativos
causados pelas atividades antropicas no manejo dos recursos naturais.

Portanto, a necessidade da preservacao ou conservagao do meio ambiente € essencial
para a manutencao da qualidade de vida da populagao, pois a relagdo do homem com a natureza

deve ser harmonica, ja que, do contrario, ndo haveria desenvolvimento sustentavel.

5.4.5 Definicao das acoes

Atividade 1: Realiza¢ao de Seminarios Ambientais voltados ao conhecimento da utilizacao do
Papel Semente para a recuperagdo de areas degradadas: atividades a serem realizadas no Centro

de Ciéncias de Tecnologia Agroalimentar da UFCG.
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Atividade 2: Atividades especificas de Educa¢do Ambiental voltadas a confeccdo de Papel
Semente: a partir de oficinas de producao de papel reciclado para estimular a criatividade para

a confeccao de diversos produtos.

Atividade 3: Atividades especificas de Educacdo Ambiental voltadas aos professores: por meio
de propostas de diminui¢ao da geracdo de residuos, com o objetivo de abordar cuidados

ambientais para a sustentabilidade do campus.

Atividade 4: Realizagdo de seminarios ambientais voltados as técnicas de Recuperacao de Areas

Degradadas: realizag@o de analises de germinagdo das sementes inclusas no papel.

5.4.6 Resultados esperados

O principal resultado esperado ¢ a sensibilizagdo da comunidade a partir do
conhecimento adquirido pelo incremento na estratégia pedagdgica para o controle do descarte
dos papéis utilizados no campus e recuperagdo de areas degradadas. Com essa sensibilizacao,
espera-se um resgate da estabilidade da relacdo do ser antropico com o meio natural, o que
podera possibilitar a transformacgao dos habitos de descarte de residuos e cuidados com o meio
ambiente.

O resultado esperado no que diz respeito as oficinas de reciclagem ¢ possibilitar a
capacitagdo da sociedade, inicialmente da comunidade académica que servird de agente
praticante e multiplicador ou difusor da pratica e seus resultados benéficos ao meio social e
natural, a partir da realizacdo dessas atividades. Espera-se a continuidade da reciclagem do
papel ja que esse residuo ¢ um dos mais utilizados no cotidiano da comunidade.

Com a aplicag¢do da técnica de insercdo de sementes no papel reciclado, espera-se
difundir a utilizagao do Papel Semente na recuperagao de areas degradadas, dando continuidade

ao processo de Educacdo Ambiental para impulsionar a participacao da comunidade académica.

5.4.7 Cronograma de execucao
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Jan Fev Mar Abril Maio Jun Jul Ago Set out Nov Dez

Atividade 1 X X X

Atividade 2 X X X X X X X X X
Atividade 3 X X X

Atividade 4 X X X

6 CONCLUSOES
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A escolha do tipo de sementes possibilitou concluir que diferentes tipos de sementes
podem ser utilizadas para a confec¢do do Papel Semente, o que influencia na gramatura do
papel que possibilita a produgao de diferentes tipos de produtos.

A proposta de produgao do Papel Semente para fins de recuperagdo de areas
degradadas se mostrou eficiente devido ao sucesso dos indices de germinagao, principalmente
quando comparado com os indices da semente in natura.

A metodologia da produgao dos produtos se mostrou simples € com baixo custo, apesar
dessa variavel nao ter sido quantificada nesse estudo, viabilizando sua inserc¢ao nas praticas de
Educacdo Ambiental e possibilitando também um descarte ambientalmente adequado para os
residuos a base de papel comum.

O Plano de Educagdo Ambiental possibilitara a sensibilizagdo da comunidade
académica, a partir de conhecimentos voltados a aplicagdo do Papel Semente a recuperacao de

areas degradadas e controle do descarte inadequado de papéis no meio ambiente.
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