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RESUMO

A grande maioria dos paises utiliza para seu fornecimento energético fontes
de energias nao renovaveis como petroleo, gas natural e carvao mineral, tendo
como consequéncia problemas climaticos e de sustentabilidade, colocando em
risco também o abastecimento mundial, a longo prazo, diferentemente das
energias renovaveis (hidricas, edlica, biomassa e solar) que poucos impactos
produzem para o planeta. O trabalho teve como objetivo o estudo de caso para
relato e acompanhamento dos programas e procedimentos referentes aos PGA
— Plano de Gestao Ambienta, na area de insergao de usina solar, no municipio
de Malta-PB, Brasil, com identificacdo dos impactos ambientais e respectivas
medidas de controle, mitigagdo e compensagao. O estudo foi desenvolvido com
base em relatorios fotograficos e documentais como primeira etapa de janeiro a
maio de 2018, seguido de acompanhamento in loco para segunda etapa. Todas
as condicionantes exigidas na licenga de instalagdo do empreendimento
fotovoltaico Angico e Malta, foram cumpridas com eficiéncia, que culminou com
a obtencdo da Licenca de Operagao emitida pela Superintendéncia de
Administracdo do Meio Ambiente,- SUDEMA. Apds a entrega de relatérios ao
referido 6rgéo, ocorreu a fiscalizagdo para comprovacao da realizagdo dos
procedimentos exigidos. As variaveis ambientais do processo foram atendidas
de forma a ndo impactar negativamente no meio ambiente contribuindo para a
nao contaminacgao de solo, agua e ar, no entanto a area suprimida de vegetacao
sofreu um impacto relativamente negativo, quando varias espécies vegetais da

caatinga foram suprimidas em prol da produgao e geragao de energia limpa.

Palavras-Chaves: Energias Renovaveis, Licenciamento; Meio Ambiente;



ABSTRAT

The vast majority of countries use non-renewable sources of energy such as oil, natural gas and
mineral coal for their energy supply, resulting in climate and sustainability problems, putting
global supply risck at in the long term unlike renewable energy ( hydro, wind, biomass and solar)
that few impacts produce for the planet. The objective of the work was to study the case and
report on the programs and procedures related to the Environmental Management Plan (EMP),
in the area of solar plant insertion, in the city of Malta-PB, Brazil, , with identification of the
environmental impacts and respective measures of control, mitigation and compensation. The
study was developed based on photographic and documentary reports as the first stage from
January to May of 2018, followed by on-site monitoring for second stage. All the constraints
required in the installation license of the photovoltaic project Angico and Malta were efficiently
fulfilled, culminating in obtaining the Operating License issued by the Superintendence of
Environmental Administration, SUDEMA. After the delivery of reports to said organ, the
inspection was carried out to prove the completion of the required procedures. The
environmental variables of the process were met so as not to negatively impact the
environment, contributing to the non-contamination of soil, water and air, however, the
vegetated area has suffered a relatively negative impact, when several plant species of the
caatinga were suppressed in favor of the production and generation of clean energy.

Keywords: Renewable Energies, Licensing; Environment



1. INTRODUGAO

A grande maioria dos paises utiliza para seu fornecimento energético fontes
de energias nao renovaveis como petroleo, gas natural e carvdo mineral, tendo
como consequéncia problemas climaticos e de sustentabilidade, colocando em
risco também o abastecimento mundial a longo prazo em todas as suas esferas,
diferentemente das energias renovaveis (hidricas, edlica, biomassa e solar) que
poucos impactos produzem para o planeta como um todo (VICHI et. al., 2007)

Temas voltados a preservagao do meio ambiente e recursos naturais tém sido
amplamente abordados em eventos nacionais e internacionais, sendo fatores
prioritarios e de inquietagcbes na comunidade mundial contemporanea (FILHO,
2009).

A politica Nacional do Meio Ambiente no Brasil é regida pela Lei 6.938 de 31
de agosto de 1981. Segundo Farias 2007 o meio ambiente pode ser natural ou
artificial, sendo o primeiro “constituido pelos recursos naturais e pela correlagcéo
reciproca de cada um desses em relagdo aos demais”, ja o artificial € constituido
ou alterado por acdes antropicas e formado pelos espacos publicos fechados
(edificio urbanos) e abertos (ruas, pragas e areas verdes).

O Brasil é detentor de uma exuberante natureza com uma rica biodiversidade,
florestas tropicais e grande disponibilidade de agua doce, ndo sendo diferente
no que diz respeito as potencialidades energéticas como reservas petroliferas,
uranio, gas natural, carvdo e uma ampla fonte de energia renovavel, se
sobressaindo no potencial hidroelétrico, de biomassa, edlico e solar (Bandeira,
2012).

Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANAEEL, 2012), 65,3% da
geracgao de energia no pais é produzida por instalagdes hidroelétricas e 20% por
fontes ndo renovaveis, sobretudo de combustiveis fdsseis, tendo como
resultados consideraveis agdes significativos impactos ambientais, porem a
escassez de agua provocada pela crescente diminuicdo de precipitagdes
chuvosas, vem gerando uma diminuigdo continua na produgdo de energia
hidroelétrica sendo a mesma a principal matéria prima para a geragao desse tipo
de energia. O que contraria a crescente demanda de energia elétrica alavancada



pelo crescimento populacional e suas necessidades de consumo, carecendo
assim de novas fontes de energia para suprir a demanda, tendo a opgao de
producdo através de fontes renovaveis como energia eodlica e energia solar
(Vicari, 2012).

A produgao de energia solar inclui a tecnologia fotovoltaica e a tecnologia
térmica solar. O sistema fotovoltaico € constituido de “células” de material
semicondutor que transforma a luz solar diretamente em energia elétrica
(Ottinger, 1991). A grande vantagem dessa producdo energética é o
aproveitamento de uma fonte renovavel e que nao oferece riscos elevados de
impactos ambientais geralmente associados as demais formas de
aproveitamento energético.

Apesar dos impactos serem considerados pequenos ou pouco relevantes,
eles ndo devem ser negligenciados, o que atesta a importancia desse trabalho
em avaliar os processos ambientais ocorridos em complexos fotovoltaicos como
a avaliagao de impactos, educacado ambiental no que diz respeito aos participes
da obra, qualidade e monitoramento do ar, recursos hidricos, gerenciamento de
residuos soélidos e processos erosivos, permite um real conhecimento e

dimensionamento dessas atividades inerentes a esses tipo de empreendimento.

2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Estudo de caso para relato e acompanhamento dos programas e

procedimentos referentes aos PGA — Plano de Gestao Ambiental.
2.2 Especificos

v' Levantar as agdes e/ou atividades do empreendimento ;

<

Identificar os principais impactos ambientais;

v' Elaborar e acompanhar medidas de controle ambiental para os impactos
identificados;

v' Apresentar documentacdes comprobatérias dos procedimentos

ambientais realizados pelo empreendimento;
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v' Acompanhar e relatar os aspectos e impactos ambientais, efetivos e
potenciais, e agdes ou atividades geradoras dos mesmos;

v' Evidenciar das medidas de controle ambiental propostas;

v' Apresentar documentacdes e evidéncias de todas as alteragdes

ambientais provocadas pela implantacéo.

3. METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido, inicialmente, com base em relatorios fotograficos
e documentais compreendendo o periodo de janeiro a maio de 2018. No més de
junho de 2018, o acompanhamento foi in loco. A metodologia desenvolvida neste

trabalho, subdividiu-se em duas etapas:

12 Etapa: Conhecimento dos processos aplicados na implantagdo do
empreendimento através de relatorios semanais emitidos pelo setor de Meio

Ambiente.

22 Etapa: Acompanhamento in loco de todos os processos e procedimentos

implantados no PGA — Plano de Gestao Ambiental.

3.1 Area de Estudo

A usina esta implantada na propriedade rural denominado Sitio Angicos, zona
rural do municipio de Malta no estado da Paraiba. Em area ocupada pelo
empreendimento foi instalada em um terreno de 120,00 hectares dos quais 69,62
hectares serao ocupados pela planta fotovoltaica O acesso é feito partindo da
cidade de Malta na direcdo oeste, percorrendo cerca de 4 km pela BR-230. O
complexo fotovoltaico esta representado na planta de situagdo na Figura 01.
Para critério de escolha do local é feita uma analise financeira do investidor e do
canal de investimento como a empresa financiadora, tendo na sequéncia a
analise ambiental levando em consideragao todas as variaveis como liberacao

de licengas, acessibilidade, tipo de solo, climas, incidéncia solar dentre outras.
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FIGURA 01 — Planta da area do Complexo Fotovoltaico - CFAM

Fonte: Impacto Arquitetura e Engenharia, 2018
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Inicia-se a descrigao deste perimetro no ponto de referéncia M1 (Divisa da BR-230).

QUADRO 01 — Quadro de Coordenadas do Complexo Fotovoltaico

COORDENADAS
PONTO COORDENADA AZIMUTE
M1 N 9.235.960,913m e E 659.253,025m 92°25'43" e distancia 345,22 m até o vértice M2
M2 N 9.235.859,589m e E 659.248,043m 182°48'53" e distancia 101,45 m até o vértice M3
M3 N 9.235.856,210m e E 659.372,719m; 91°33'09" e distancia 124,72 m até o vértice M4
M4 N 9.235.792,649m e E 659.373,849m; 178°58'55" e distancia 63,57 m até o vértice M5
M5 N 9.235.791,001m e E 659.434,650m 91°33'09" e distancia 60,82 m até o vértice M6
M6 N 9.235.869,412m e E 659.433,257m; 358°58'55" e distancia 78,42 m até o vértice M7
M7 N 9.235.865,045m e E 659.544,978m; 92°14'19" e disténcia 111,81 m até o vértice M8
M8 N 9.235.436,725m e E 659.524,870m; 182°41'16" e distancia 428,79 m até o vértice M9
M9 N 9.235.436,429m e E 659.521,436m 265°04'22" e distancia 3,45 m até o vértice M10
M10 N 9.235.154,287m e E 659.490,642m; 186°13'44"e distancia 283,82 m até o vértice M11
M11 N 9.235.154,171m e E 659.494,000m; 91°57'48" e distancia 3,36 m até o vértice M12
M12 N 9.235.036,235m e E 659.474,147m; 189°33'20"e distancia 119,60 m até o vértice M13
M13 N 9.235.036,135m e E 659.472,304m; 266°52'22" e distancia 1,84 m até o vértice M14
M14 N 9.235.011,467m e E 659.466,389m; 193°29'07" e distancia 25,37 m até o vértice M15
M15 N 9.235.010,552m e E 659.469,352m; 107°09'16" e distancia 3,10 m até o vértice M16
M16 N 9.234.852,927m e E 659.434,086m; 192°36'40"e distancia 161,52 m até o vértice M17
M17 N 9.234.851,618m e E 659.589,058m; 90°29'03" e distéancia 154,98 m até o vértice M18
M18 N 9.234.733,217m e E 659.582,892m; 182°58'52"e distancia 118,56 m até o vértice M19
M19 N 9.234.726,698m e E 659.481,286m; 266°19'46"e distancia 101,81 m até o vértice M20
M20 N 9.234.594,936m e E 659.446,077m; 194°57'39"e distancia 136,29 m até o vértice M21
M21 N 9.234.603,279m e E 659.576,125m; 86°19'46" e distancia 130,32 m até o vértice M22
M22 N 9.234.134,230m e E 659.551,698m; 182°58'52"e distancia 469,68 m até o vértice M23
M23 N 9.234.156,724m e E 659.432,737m; 280°42'26"e distancia 121,07 m até o vértice M24
M24 N 9.234.187,876m e E 659.281,377m; 281°37'47"e distancia 154,53 m até o vértice M25
M25 N 9.234.205,117m e E 659.204,889m; 282°42'11" e distancia 78,41 m até o vértice M26
M26 N 9.234.228,988m e E 659.096,035m; 282°22'07"e distancia 111,44 m até o vértice M27
M27 N 9.234.251,500m e E 658.995,443m; 282°36'54"e distancia 103,08 m até o vértice M28
M28 N 9.234.251,500m e E 658.995,443m; 282°36'54"¢e distancia 103,08 m até o vértice M28
M29 N 9.235.822,472m e E 658.806,964m; 358°45'42"e distancia 1518,84 m até o vértice M30
M30 N 9.235.893,973m e E 658.833,782m; 20°33'36" e distancia 76,36 m até o vértice M31
M31 N 9.235.963,041m e E 658.875,762m; 31°17'29" e distancia 80,83 m até o vértice M32
M32 N 9.235.997,861m e E 658.899,291m; 34°02'56" e distancia 42,02 m até o vértice M33
M33 N 9.236.011,515m e E 658.911,536m; 41°52'57" e distancia 18,34 m até o vértice M1
M1 N 9.235.960,913m e E 659.253,025m 92°25'43" e distancia 345,22 m

Fonte : RAS — Relatério Ambiental Simplificado



O Quadro- 01 relaciona todos os pontos georeferenciados para formagao de duas
poligonais com vértices de M1-M33-M1 , onde o ponto inicial de cada area inicia-se por
M1.Todas as coordenadas foram georeferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro,
a partir , de coordenadas N m e E m, e encontram-se representadas no Sistema U T M,
referenciadas ao Meridiano Central n°® 39°00', fuso -24, tendo como datum o SAD-69.
Todos os azimutes e distancias, area e perimetro foram calculados no plano de

projecdo U T M.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

41 Energia Solar

Em 1954, o cientista da Bell Labs desenvolveu a primeira célula solar a base de
silicio com uma eficiéncia de 6%, porém o precursor da energia solar foi o fisico francés
Edmond Becquerel, que em 1839 percebeu através de duas placas de latdo imersas
em eletrolito liquido, expostas a luz solar, tinham a capacidade de produzir eletricidade,
sendo esse processo denominado de fotovoltaico (Komp, 2001; Smestad, 2002). O
estudioso americano Charles Frittz, em 1883 produziu a primeira bateria solar a base
de folhas de Selénio passando a dar credibilidade na geracdo de energia sem a

presenca de combustao (Komp, 2001).

Segundo Schiemeier (2008), a incidéncia solar que a terra recebe diariamente é
capaz de suprir toda a necessidade de energia que o planeta precisa, por diversas
vezes em uma escala diaria, sendo mensurado em 9,5 x 104 TW (Terawatts),
excedendo em 10.000 vezes todo o consumo do planeta, onde a perspectiva de
consumo para 2050 é de 30 TW (Gréatzel, 200; Service, 2005).

No contexto mundial, os paises com maior indice de aproveitamento de energia solar
sao os Estados Unidos, Japao, Alemanha, Italia e Espanha que em 2011 detinham 88%
da energia fotovoltaica mundial, o que representava quase 35 mil MW, sendo a

Alemanha a maior detentora desse potencial (Greenham, 2013).

O Brasil possui altos indices de radiagao solar, com uma média anual de 1.200 a
2.400 KWh/m?/ano, tornando-o um potencial produtor de energia fotovoltaica. Apesar

de ser o detentor das maiores reservas de Quartzo e ser um dos maiores produtores
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mundial de silicio com caracteristicas adequadas a producéo das células fotovoltaicas,

gera apenas 20 MW por sistema voltaico (EPE, 2012).

A regido nordeste, com destaque para o semiarido detém os melhores indices de
radiacao solar, com valores constantes de 1.752 a 2.190 kWh/m?/Ano, sendo
considerada a regido com maior potencial de geracdo de energia solar do mundo
(PACHECO, 2006).

4.2 Avaliagao de Impactos Ambientais em Empreendimentos
Fotovoltaicos

Impacto ambiental € visto como qualquer alteragdo das caracteristicas do meio
ambiental fisico, quimico, bioldgico, social ou econémico, provocado pela agédo do
homem (antropica), que possam afetar direta ou indiretamente a conduta de parametros
pertencentes aos meios fisico, biético e socioecondmico que compde o meio ambiente
na sua area de influéncia (GEOCONSULT, C. G. e. M. A. L., 2012). Os impactos
ambientais provocados pela instalagdo de Complexos fotovoltaicos abrangem uma
série de fatores em toda a sua expanséo (TURNEY, D. & FTHENAKIS, V., 2011).

As alteragcbes ambientais causadas por usinas de energia solar dependem de
fatores como sua localizagao, propriedades fisico-climaticas e das caracteristicas dos
ecossistemas do local de implantacdo das mesmas. No contexto geral os impactos
negativos provocados por complexos fotovoltaicos podem ser considerados minimos
quando confrontados com as vantagens de sua implantacdo, se sobressaindo os
impactos positivos (BARBOSA et. al., 2015).

Para o meio fisico, podem ser considerados como impactos as alteracées e/ou
degradacdao da paisagem, geracdo de residuos solidos e contaminagdo do solo,
geragao de poeiras e gases que irdo alterar a qualidade do ar, processos erosivos,
alteracdo do comportamento hidrico e fluxo hidrologico superficial, alteragdes
morfolégicas e instabilidade temporaria da superficie. Sobre o meio bidtico
normalmente ocorre perda de cobertura vegetal, alteragbes na dinamica dos
ecossistemas locais, afugentamento e fuga da fauna, diminuicdo de potencial
ecoldgico, riscos de acidente com animais ou causados por eles (BARBOSA et al.,
2015).
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Na questdo socioeconémica, melhora geragdo de emprego com o crescimento da
economia e aumento na arrecadacgao tributaria considerados impactos positivos,
aumento do fluxo de veiculos, riscos de acidente de trabalho e melhoria na seguranga,
confiabilidade e oferta de energia elétrica (BARBOSSA et. al., 2015).

Para Tolmasquim (2004), podem ser considerados impactos ambientais negativos

pontos como:

» Propagacgao de produtos téxicos durante o processo de matéria-prima para a
producdo dos médulos e componentes periféricos do tipo acidos e produtos
cancerigenos, COz2, SO2, NOx e particulados;

» Emissbes e possiveis impactos agregados a produgao de energia necessaria
para os processos de fabricacao, transporte, instalagdo, operacéo, manutencao
e descomissionamento dos sistemas;

» Utilizagao de areas para implantagao do projeto com presumivel perda de habitat
sendo considerado critica pra areas especiais, porem sistemas fotovoltaicos
podem utilizar areas e estruturas ja existentes como fachadas, telhados, etc.;

» Impactos visuais, que podem ser mitigados em fung¢ao da escolha das areas néo-
sensiveis;

» Riscos agregados aos materiais toxicos empregados nos moédulos fotovoltaicos
(galio, cadmio, arsénico), acido sulfurico das baterias (derramamento de acido,
contato com as partes sensiveis do corpo, incéndio);

= A necessidade de se dispor e reciclar corretamente as baterias (comumente do
tipo acido chumbo, com vida util de quatro a cinco anos);

» Materiais toxicos sobrepujados nos modulos fotovoltaicos e demais
componentes elétricos e eletrdbnicos com vida util média dos componentes entre
20 e 30 anos.

Para Benedito, (2009) em termos técnicos ambientais os sistemas fotovoltaicos
apresentam diversos beneficios em relacdo aos sistemas convencionais., como
produzir energia de forma silenciosa com grande aptidao a arquitetura das edificagbes

evitando dispendio com transmissao.

Silva et. al. 2018, apresenta em seu trabalho as vantagens e desvantagens em
usinas fotovoltaicas e relata que esse tipo de geragao de energia € o menos agressivo

ao meio ambiente quando confrontado com outras fontes assim como os

16



socioambientais por permitir uma maior rapidez para a eletrificacdo em locais isolados
e de dificil acesso. No que diz respeito a cadeia produtiva os impactos sdo mais
significativos, tanto para extragdo quanto na produgéo de silicio metalurgico, onde na

sua fase de purificagao libera gases toxicos de efeito estufa. (EPE, 2015).

4.3 Procedimentos de analises ambientais

Quando falamos em educacgido, ndo podemos esquecer uma afirmacao de Freire:
“nao € possivel fazer uma reflexdo sobre o que € educacgao sem refletir sobre o préprio
homem” (FREIRE, 1983). Para Charlot “o0 homem nao nasce pronto, ele se constrdi a

partir do que Ihe é exterior e em contato com outros iguais“ (CHARLQOT,2005)

Diante desses pensamentos podemos conectar o comportamento humano nos
ultimos séculos, com o advento da industrializacdo e o acelerado crescimento
tecnoldgico, o homem, em constante mudanca cultural, de valores e consumo de bens,
cada dia mais crescente na sociedade moderna, nido percebeu que tais
comportamentos pudessem afetar os recursos naturais, antes considerados tao
abundantes no planeta. Para entendermos melhor a tematica da Educagao Ambiental,

a origem e trajetdria, voltemos um pouco no tempo.

Na Grécia, final do século V a.C. percebeu-se a diminuigdo da demanda de madeira,
que era um dos recursos naturais mais utilizados ao longo dos tempos. Haviam nesta
época reclamacodes sobre poluicdo do ar, por parte dos romanos. Platdioem 111 a. C,
apontava evidéncias de desmatamento e erosdo de solo, ocorrido nos montes da Atica,
na Grécia, consequéncias da criacao de ovelha e corte de madeira. (DARBY,1983). A
degradagao nao afetava s6 o solo e as reservas florestais, na Venezuela o regime
hidrico também foi prejudicado em decorréncia ao desmatamento, segundo divulgou o
naturalista alemao Humboldt no século Xl (PINHEIRO, 2011). Considerado o “pai” da
educacdo ambiental, o bidlogo e filésofo escocés Patrick Geddes, externou sua
preocupagao no ano de 1779 na Inglaterra, em relagdo aos efeitos da revolugao
industrial, consequente urbanizagao e seus efeitos para com ambiente natural (DIAS,
2002).

Portanto, observamos que a Educagao Ambiental e o individuo, estdo intimamente
conectados, e € de grande importadncia o entendimento de cada ator social na

disseminacgao e da pratica desta. Tantas sao as forcas reunidas em torno desse tema,
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em Moscou no ano de 1987 ocorreu a lll Conferéncia Internacional sobre Educacéao
Ambiental, reunindo “educadores ambientais” de 100 paises vinculados a organizagdes
nao governamentais. Conferéncias como a Rio 92 no Rio de Janeiro, Rio +10, na Africa
em 2002 onde foi instituido pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) a década da
Educacao para o Desenvolvimento sustentavel - DEDS (2005 — 2014), como forma de
implementar as recomendacdes e acordos estabelecidos pelas Conferéncias até entao
realizadas (FEITOSA, 2014)

4.4 Qualidade do ar

Estudos sobre inicio da formacgao do planeta, comprovaram que nao s6 atualmente,
mas nos tempos remotos, ja havia emissado de poluentes atmosféricos, mesmo que
naturalmente, por meio de erupgao vulcanica, efeitos de pdlen, ou no periodo da
descoberta do fogo. Eventos naturais ou provocados pela atividade humana serviram
de motivagao para criagao de leis em alguns paises como a Franga em 1382, Carlos VI
proibiu a emissao de gases fétidos. Guiada pela motivagdo da ndo permissédo desses
poluientes na atmosfera, a Inglaterra no século XVII, proibia acender fogo durante as
sessdes do parlamento de Westminster (SAINT; BRASSEUR, 1999).

No inicio das décadas de 60 e 70, no Brasil, surgem graves problemas com poluigéo
do ar, periodo marcado por intenso crescimento econémico, urbano e industrial, tanto
pelo agitado crescimento do periodo como pela extensdo geografica
(DEGOBERT,1995)

Apesar das pesquisas existentes na area, identificarem mais de 3000 substancias,
na sua maioria, organicas, emitidas na atmosfera pela agdo humana. Um quantitativo
preocupante quando resulta uma mistura complexa lancada ao ar atmosférico, com
riscos a saude e ao ambiente (FENGER,1999). Dado um numero muito alto de
substancias, para efeito de controle da qualidade do ar, a escolha incide sobre um grupo
de poluentes como indicadores de qualidade, que sido regulamentados e de uso
frequente e universal: didxido de enxofre (SO:), material particulado (MP), monéxido de
carbono (CO), ozdnio (Os) e 6xidos de nitrogénio (NOx)( BIZJAK,2011).

De tal modo, as implicacbes da poluicdo do ar podem ser caracterizadas pela
alteracdo de condigdes consideradas normais e pela valorizagdo quantitativa de

problemas ja existentes, que podem se manifestar na saude, no bem-estar da
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populagao, na vegetacgao, na fauna, e sobre os materiais. Os padrées de qualidade do
ar, analisados em pesquisas, ndo devem servir s6 e somente s6 de parametros de
poluicdo. Contudo existem compostos que apesar de n&o serem regulamentados
merecem total atengdo devido aos danos que causam no ambiente, principalmente a
saude. Os compostos organicos volateis (COV) emitidos por veiculos interferem na
quimica da atmosfera, em muitos casos, por serem altamente reativos. (CORREA,
2011).

4.5 Recursos Hidricos

4.5.1 Agua

A populacdo mundial duplicou nos ultimos 60 anos, notadamente o consumo
multiplicou-se por sete. Diante do panorama hidrico disponivel no planeta 97% sao de
agua salgada (mares e oceanos), 2% encontra-se inacessiveis em geleiras, restando
para consumo 1% de agua doce, armazenada em lengdis subterraneos, rios e lagos,
distribuidos de forma desigual no planeta Terra. O Brasil detém 8%, pais privilegiado
sendo 80% da reserva de agua doce do planeta localizada na Amazonia e 20%
distribuido nas demais regides (DE ASSIS,1998)

A agua desempenha um papel de essencial a vida e importante insumo nos
processos e no bem-estar dos seres. Sem agua ndo ha produgdo de energia, seja
hidroelétrica, térmica, nucleares, edlica e solares; todas precisam de agua seja em

abundancia ou para consumo em baixa escala. (PINTO,2016).

A baixa pluviometria média anual em sua por¢ao semiarida, caracteriza do ponto de
vista climatico, o nordeste do Brasil das demais regides brasileiras, ndo somente pelo
periodo de estiagem, mas principalmente pela continua e previsivel pluviometria média

sazonal sobre a regido (Nobre, et al., 2004).

O gerenciamento de Recursos Hidricos € definido como um conjunto de atividades
que funcionam de acordo com agentes minimos: planejamento dos recursos hidricos;
outorga e fiscalizacdo de concessdes de uso; coordenagao dos multiplos agentes
setoriais que atuam ou interferem no setor; e monitoramento da quantidade e da
qualidade da agua (NETO,1988).

A educacgido é um fator importante para a conservagdo e melhor uso da agua

disponivel, em muitos casos; além deste, os fatores de ordem econdmica e social tém
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sua relevancia. O uso eficiente deste bem é regulado de acordo com a necessidade de
cada regidao, a exemplo de regides umidas, com a baixa necessidade de controle,
devido o indice pluviométrico. Em contrapartida as regides aridas e semiaridas a

necessidade de agua é maior (PAZ ,2000)
4.5.2. Efluentes

Com o crescimento populacional, urbano e industrial esse advento prova serias
consequéncias como a geragao de grandes quantidades de residuos nas cidades e
arredores. Os residuos e o os efluentes urbanos sao os grandes problemas ambientais
a serem resolvidos no século XXI (KRAY,2005; SOUZA, 2009)

Em escala global, o uso de banheiros quimicos tem se consolidado, como uma
importante alternativa para a utilizagdo temporaria de sanitarios em lugares onde néo
haja rede coletora de esgotos, tais como: eventos em lugares publicos e frentes de
trabalho méveis. De pouca complexidade de instalagcédo, o baixo custo de aquisigao e
manutengao, bem como a sua funcionalidade, sao fatores que reforcam a propagagao
do uso desta opcdo de destinagdo temporaria de dejetos sanitarios. (SANEARTE,
2015). Os banheiros quimicos constituem-se de uma cabine plastica com vaso
sanitario, mictério, tanque de armazenamento de dejetos e tubo de ventilagdo. A
capacidade do tanque de armazenamento de dejetos pode variar de 180 a 280 litros
(DIAS et al., 2013)

4.6 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS

A crescente preocupacdo com o0 meio ambiente trouxe muitos outros fatores
inerentes a essa questado. A destinagao dada aos residuos gerados a partir do consumo
de produtos e servigos tornou-se um problema recorrente, visto que os indices de
consumo vém apresentando um expressivo aumento, acompanhando o crescimento
populacional caracterizado por uma sociedade altamente consumista. A necessidade
de destinacao correta dos residuos denominados sélidos vem sendo bastante discutida
dentro das questdes ambientais motivadas por consequéncias negativas geradas a
partir de sua disposi¢ao inadequada (DE SOUSA et. al 2017).

Existem varios conceitos para residuos solidos: CRITTENDEN & KOLACZKOWSKI

(1995) diz que residuo é todo e qualquer artefato que nao seja avaliado produto ou
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matéria prima dentro da especificacdo. Sao produtos contaminados ou fora do prazo
de validade, agua residuaria e produtos de limpeza associados as operagbes de
higienizacdo das instalagbes e dos equipamentos do final de produgéo, vazamentos
acidentais de liquidos, emissdes fugitivas, descarga de produtos gasosos, residuos de
maquinas e acabamentos. No processo industrial, o residuo representa perda de
matérias-primas, insumos, sub-produtos ou produto principal e requer tempo e capital

para seu gerenciamento.

O termo residuo é empregado em sentido amplo, abrangendo ndo somente solidos
como também os efluentes liquidos e os materiais presentes nas emissdes
atmosféricas VALLE (1995).

Para um conceito e classificagdo mais atual GOVEIA (2012) define que residuos
sélidos sdo aqueles residuos em estado s6lido ou semi-sélido com origem industrial,

de grandes empresas, domestico ou mesmo social.

No Brasil a determinagédo legal e obrigatéria para residuo é recente. A Lei n°
12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), constitui as
determinagdes para residuos em escalas distintas, das quais encontram-se os planos
para gerenciamento de residuos solidos. As empresas, incluindo as de prestacédo de
servigos, que gerem residuos perigosos e as que produzam residuos nao perigosos,
por sua natureza, composi¢cao e volume e que nao sejam classificados como residuos
domiciliares devem elaborar seus Planos de gerenciamento de residuos sélidos.
(BRASIL, 2010).

As diretrizes para gerenciamento geral de residuos sélidos determina que sejam
seguidas etapas como: segregac¢ao, acondicionamento, armazenamento, transporte
interno, transporte externo, destinagdo e disposicao final ambientalmente correta
(SILVA, 2017).

5. LEGISLAGAO AMBIENTAL

I. A soberania Territorial

A soberania constitui uma da base do Estado moderno, segundo o Bobbio “o termo

soberania aparece, no final do século XVI, juntamente com o Estado, para indicar, em
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toda a sua plenitude, o poder estatal, sujeito Unico e exclusivo da politica”
(BOBBIO,1999). O autor expressa que; apesar da supremacia do poder do Estatal,
ainda assim, os Estados sofrem limitacdes no que diz respeito a matéria exposta a

seguir de atividades potencialmente poluidoras.
Il. O caso da Fundigao Trilho ( Trail Smelter)

Ocorrido em empresa de fundi¢ao de cobre e zinco localizada no Canada, na cidade
de Trail, fronteira com os Estados Unidos, Estado de Washington. Essa Fundi¢cao
langava fumagca toxica (dioxido de enxofre ou anidrido sulfuroso) e particulas solidas
causando danos a pessoas, animais € ao meio ambiente, inclusive no territorio
americano. Até aquela data historica, prevalecia no direito internacional, o conceito de
que o Estado soberano ndo tinha nenhuma limitagdo de ordem juridica ao permitir a
utilizagcdo do seu espaco territorial da forma como lhe fosse conveniente (SOARES,
2003). Evidenciando que a soberania territorial tida como absoluta, segundo a Doutrina
Harmon, ndo comungava com as questdes ambientais, ja que a poluicdo, conforme o
ocorreu com a empresa Consolidated Mining And Smelting Co. of Canada, atravessava
a fronteira entre paises. Recebendo a condenacdo e multa no valor de $ 350,000 como
compensagao pelos danos caudados, incluindo os prejuizos passados e o0 que viriam a

ocorrer até 1° de janeiro de 1932.

lll. Conferencia de Estocolmo de 1972

Conferencia de Estocolmo sobre Meio Ambiente Humano, foi o marco do
pensamento do século XX, considerando o Meio Ambiente e todas as atividades
humanas correlacionadas. Paises estruturam regras e a Legislagdo Ambiental, vista
por todo o mundo, foi criando forga e estabelecendo regras para atividades econémicas

nao causassem danos ao meio ambiente.

IV. No Brasil

Em 1605, ja se falava em protecdo ao meio natural, ndo com uma ideia de
preservacao, mas de posse e, principalmente de protecao a Coroa Portuguesa. Se trata
do Regimento do Pau-Brasil, onde conferia prote¢cdo ao pau-brasil como propriedade

real, impondo penas severas a quem explorasse a espécie, sem expressa licenca
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real. Regimento esse, criado com o intuido de proteger a Coroa dos exploradores

advindos de outros paises.

O Alvara de 1675 proibiu as sesmarias nas terras litoraneas; regime juridico vigente
na época das capitanias hereditarias; onde ainda havia madeira de construcédo, as

terras sem proprietario cabiam a Coroa.

As cartas Régias de 1797, direcionadas aos governantes das Capitanias, ordenava

a protecédo das matas e arvoredos localizados proximos de mares e encostas dos rios.

Em 1808 foram trazidas, pela familia real portuguesa, espécies exoticas
ocasionando a criagdo do Jardim Botanico, no Rio de Janeiro, por D. Joao VI,

aclimatando estas novas espécies.

O suprimento de agua no Rio de Janeiro, em 1861, ja estava comprometido devido
ao desmatamento nas encostas dos morros. D. Pedro Il, resolve reflorestar a Floresta

da Tijuca para evitar um colapso hidrico no seu reinado.

No governo de Getulio Vargas, na década de 1930, buscou-se proteger os recursos
naturais valoraveis. Foi instituido regras que regulamentavam o acesso e o uso destes,
no entanto ndo existia uma visdo holistica do meio ambiente. O entendimento de
valores em relagdo a agua era relacionado a produgao de energia elétrica e a floresta,

a producao de madeira.

Em 1981, a Lei n°® 6.938 de 31 de agosto instituiu a Politica Nacional do Meio
Ambiente, esta lei refletiu a preocupacédo da sociedade brasileira em assegurar o
desenvolvimento do pais, assegurando a preservagao dos recursos naturais. A Lei
modificou a forma de tratar as atividades humanas, estabelecendo vinculo legal entre

o desenvolvimento e a protecdo do meio ambiente.

A carta magna, Constituicao Federal de 1988, elevou o nivel da tematica ambiental
em seu artigo 225 que reza o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,

como um bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida.

Diante do contexto histérico no Brasil e fora dele, foram instituidos diversos
decretos, Leis, Resolugbes e Portarias ligadas a tematica ambiental e que, sao
necessarias para obtencdo de licencas de instalacdo e operacdo dos

empreendimentos. Abaixo, estao citadas as algumas das principais legislacdes usadas
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na instalacdo da Usina Fotovoltaica localizada na cidade de Malta-Pb, selecionadas a
partir do Relatorio Ambiental Simplificado (RAS).

LElI FEDERAL
LEIN® 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965 - Institui o Novo Cédigo Florestal

LEI N° 5.197, DE 03 DE JANEIRO DE 1967- Dispde sobre protecao a fauna silvestre

e da outras providencias.

LEI N° 6.902, DE 27 DE ABRIL DE 1981 — Dispde sobre a criagdo de Estacbes

Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e da outras providéncias (alterada pela

LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagcao e da outras providéncias
(alterada Lei N° 7.804, de 18 de julho de 1989)

LEI N° 7.347, DE 24 DE JULHO DE 1985 - Disciplina a acao civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico (VETADO) e da

outras providéncias.

LEI N° 7.803, DE 16 DE JULHO DE 1989- Altera a redacao da Lei N° 4.771, (Cddigo
Florestal) de 15 de setembro de 1965, e revoga as leis N° 6.535 de15 de junho de 1978
e a 7.511 julho de 1986.

LEI N° 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 - Altera a Lei N° 6.938, de 31 de agosto de
1981; a Lei N° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989; a Lei N° 6.803, de 02 de junho de
1980; a Lei N° 6.902, de 21 de abril de 1981 e da outras providéncias.

LEI N° 9.427, DE 26 DE DEZEMBRO DE 1996 - Institui a agéncia Nacional de Energia
Elétrica a ANEEL, disciplina o Regime das Concessodes de Servigos Publicos de energia

elétrica e da outras providéncias.

LEI N° 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 — Dispde sobre a sansbes penais e
administrativas derivadas de condutas lesivas ao meio ambiente, estabelece
mecanismos efetivos de punigcdo e reparagdo de danos ecoldgicos e da outras

providéncias.
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RESOLUCAO CONAMA N°001 — Estabelece as definicbes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliagcdo de

Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

RESOLUCAO CONAMA N° 006, DE 24 DE JANEIRO DE 1986- Aprova os modelos de
publicacdes em periddicos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua

renovagao e a respectiva concessao e aprova modelos para publicagado de licengas.

RESOLUCAO CONAMA N° 005, DE 15 DE JUNHO DE 1989- Institui o Programa
Nacional de Controle de Qualidade do AR (PRONAR).

RESOLUCAO CONAMA N° 001, DE 08 DE MARCO DE 1990- Dispde sobre a emissao

de ruidos em decorréncia de atividades industriais, comerciais ou recreativas
ruidos em decorréncia de atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas.
RESOLUCAO CONAMA N° 003, estabelece padrdes de qualidade do ar.

RESOLUCAO CONAMA N° 008, DE 06 DE DEZEMBRO DE 1990- Estabelece limites

maximos de emissdo de poluentes do ar (padrées de emisséo).

RESOLUCAO CONAMA N° 237, DE 18 DE DEZEMBRO DE 1997- Determina a reviséo
dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental, de forma a
efetivar a utilizagcdo do sistema de licenciamento como instrumento de gestdo
ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua, instituida pela

Politica Nacional do Meio Ambiente

LEGISLAGAO ESTADUAL

A Constituicdo da Paraiba, promulgada em 5 de outubro de 1989, trata no Capitulo

IV especificamente da protecdo do Meio Ambiente e do Solo.

O Art. 227 expressa que “ 0 meio ambiente € do uso comum do povo e essencial a
qualidade de vida, sendo dever do Estado defende-lo e preserva-lo para as presentes

e futuras geracoes”

6. CARACTERIZAGAO
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6.1  Energia Solar

Para implantagao do Complexo Fotovoltaico Angico Malta — CFAM , foram utilizados
modulos fotovoltaicos agrupados em 30 arranjos, constituidos cada um por 4.240
modulos fotovoltaicos modelo : YL295-35b ou similar e um inversor de 1000kW Sunny
Central 1000MV, da marca SMA ou similar, denominado sub gerador fotovoltaico. A
Usina tera capacidade de, em média 30 MW (37,52 MWp) equivalente a 127.000

modulos fotovoltaicos, ocupando uma area de 69,62 hectares.

FIGURA 02 - Trackrs instalados FIGURA 03 - Inicializa¢do da instalacdo
dos paineis fotovoltaicos

Fonte : Arquivo pessoal

Fonte : Arquivo pessoal

FIGURA 04 - Croqui dos painéis

Caimento das mesas

ANGULO DE INCLINAGAD
SOLAR: 60,01° O DIA 21
DE JUNHO

40000

Coordenadas entrada do terreno em graus:
Latitude: 6°54'34.34"S
Longitude:  37°33'42.01"0

Fonte : RAS — Relatério Ambiental Simplificado
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6.2 Avaliagao de Impactos Ambientais

O Relatério Ambiental Simplificado, documento necessario para obtencdo da
Licencga de Instalacgéo, lista 164 (100%) impactos identificados no empreendimento, 92
(ou 56,10%) séo de carater benéfico, enquanto 72 (ou 43,90%) sao de carater adversos
(RAS,2014) As atividades desenvolvidas na obra podem causar alteragbes na
qualidade do meio ambiente através de mudangas no uso do solo, consumo de
recursos naturais, emissdes atmosféricas e contaminagao do solo. Tais alteracdes sao
consideradas impactos ambientais e devem ser identificadas, classificadas e mitigadas.
A anadlise de impacto ambiental € uma ferramenta utilizada para identificar e avaliar o

aspecto e impacto ambiental de uma atividade ou procedimento (RAS,2014).

No QUADRO 02, estéo listadas algumas atividades ocorridas na implantagado da
Usina. QUADRO 03, apresenta medidas mitigatorias e o controle de cada aspecto
considerado de significativo impacto ambiental das atividades do Quadro 02. As figuras
abaixo 5 e 6 sdo acgbes tomadas para prevenir e controlar possiveis alteragbes

negativas no meio.
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QUADRO 02 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PERIODO

Semana S27 S28 S29 S30 S31
Data 01/06 a 03/06 04/06 a 10/06 11/06 a 17/06 18/06 a 24/06 25/06 a 30/06
Base do eletrocentro
Base do eletrocentro Perfuracao Perfuracao Perfuracao
Laboratdrio de Controle
Perfuracao Concretagem Concretagem Concretagem Tecnolégico de Solos e
Concreto
Terraplenagem
Concretagem Terraplanagem Base do eletrocentro Base do eletrocentro

Local: CFAM

Laboratorio de
Terraplanagem Locacdo Terraplenagem Controle Tecnoldgico Desmonte de rocha
de Solos e Concreto

- - Base do eletrocentro Terraplenagem Perfuragao

- - - Base do eletrocentro Concretagem




QUADRO 03 — QUADRO DE ASPECTOS / IMPACTOS E CONTROLE

Tarefa Aspecto Impacto Mitigagao/Controle
Esgotamento /
Consumo de Redugéao da Compra de material
material mineral disponibilidade dos em fornecedor
(Concreto) recursos naturais licenciado
Emissao de
Material Alteracéo da qualidade : Uso de mascaras PFF
Particulado do Ar 02
Consumo de Esgotamento /
combustivel fossil Reducgéao da Controle de consumo
Concretagem (Gasolina e/ou disponibilidade dos de combustivel
9 Diesel) recurso naturais
GeRr)a(’;ao de Incémodo aos Uso de protetor
uidos e .
funcionarios auricular
Geragao de
Residuos de Alteragéo da qualidade | Destinagao adequada
Construgao Civil da agua/solo dos residuos gerados
Geracgao de
residuos solidos | Alteracédo da qualidade . Destinagao adequada
nao reciclavel da agua/solo dos residuos gerados
Higienizagao e coleta
Geragao de Alteracao da qualidade de efiuente por
L - empresa especializada
Efluentes Liquido da agua/solo ; .
e licenciada.
Lavagem de Uso de tanque de
Caminhao Alteracéo da qualidade decantacao do
Betoneira do solo/agua fornecedor
Concretagem

Derramamento /
vazamento de
6leo lubrificante

Alteracao da qualidade
do solo

Kit de mitigagcéo
ambiental

Uso de mascaras

Perfuragao do solo

Emlssac_) de Alteracao da qualidade adequadas para
Material e
. do Ar atividade
Particulado
Uso de mascara de
protecdo contra
poeiras
Emissao de
material Alteracao da qualidade

particulado

do ar




Tarefa

Levantamento topografico/
terraplanagem

Aspecto Impacto Mitigagao/Controle
Consumo de Redugéo dos recursos | Controle de consumo
Agua naturais de agua
Geragdo de Destinagao de
Efluentes Alteracéo da qualidade ¢
Sanitarios da agua efluentes para Ioc_:al
g
adequado e licenciado
Geragao de
residuos solidos
reciclaveis: Alteracao da qualidade . Acondicionamento e
papel/papelao e do solo destinagao adequada
plastico
Geragao de

residuos solidos
nao reciclavel

Alteragéo da qualidade
do solo

Acondicionamento e
destinagao adequada

Base do eletrocentro

Geracgao de
residuos solidos
reciclaveis:
papel/papelado e
plastico

Alteracao da qualidade
do solo

Acondicionamento e
destinagdo adequada

Geragao de
residuos solidos
nao reciclavel

Alteracao da qualidade
do solo

Acondicionamento e
destinagdo adequada

Transporte de Pessoas

Consumo de Reducgao dos recursos | Controle de consumo
Agua naturais de 4gua
Consumo de Esgotamento

combustivel fossil
(Gasolina e/ou

/Redugao da
disponibilidade dos

Controle de consumo
de combustivel

Diesel) recurso naturais
Emissao de ~ . Liberacao de
Material Alteraga%gi\?ualldade maquinas a partir do
Particulado teste de fumaca preta
Gera(’;ao de Inco_mogic_) a Uso de EPI adequado
Ruidos funcionarios

Derramamento /
vazamento de
o6leo lubrificante

Alteracao da qualidade
do solo

Kit de mitigagcéo
ambiental

Limpeza de escritdrio

Consumo de

Redugao dos recursos

Controle de consumo

Agua naturais de agua
Alteracdo da qualidade | Acondicionamento e
Geragao de da agua/solo destinagdo adequada

Efluentes Liquido

Geragao de
residuos solidos
nao reciclavel

Alteracéo da qualidade
da agua/solo

Acondicionamento e
destinagdo adequada

Geragao de
residuos sdlidos
reciclaveis:
papel/papelao,
plastico, vidro e
Metal

Alteracao da qualidade
da agua/solo

Acondicionamento e
destinagdo adequada

30




Tarefa

Aspecto

Impacto

Mitigacao/Controle

Limpeza de caixa de agua

Consumo de

Consumo de recursos

Controle de consumo

Limpeza de sanitarios

agua. naturais de agua
Geragéo de Alteracéo da qualidade Destmaga}o dos
. efluentes a fossa
Efluentes da agua / solo o
séptica.
Ge’ragao d_e Alteracao da qualidade . Destinagao adequada
residuos néo . X
AT da 4gua/ solo do material gerada
reciclaveis
Consumo de Reducgao dos recursos | Controle de consumo
Agua naturais de 4gua
Geragao de Alteracao da qualidade L
Efluentes Liquido da agua/solo Destinagdo adequada
Geragao de

residuos solidos

Alteragédo da qualidade

quimicos i s6 da agualsolo Destinagéo adequada
nao reciclavel
Derramamento de
Efluente / Alteragéo da qualidade Kit de mitigacéo
Vazamento de do solo/agua ambiental
6leo lubrificante
Geragao de
Locacio resrfgig;jgilfos Alteracdo da qualidade | Acondicionamento e
¢ ey do solo destinacdo adequada
papel/papelado e
plastico
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6.3 Educacao Ambiental

A implantacdo de uma usina solar é uma atividade que envolve um numero
expressivo de funcionarios, € imprescindivel o papel da educagao ambiental
como mecanismo de conscientizagao e transformagado. Para a construgao de
praticas que busquem o equilibrio entre as atividades humanas e a preservagao
do meio ambiente, € necessaria a conscientizacdo dos trabalhadores envolvidos
com temas pertinentes as atividades no ambito da obra. Tal conscientizagcao é
realizada pela Empresa através de integracbes para novos prestadores de
servicos e Dialogos Diarios de Segurangca, Meio Ambiente (DDSMA) e
treinamentos.

Os Dialogos Diarios de Seguranca, Saude e Meio Ambiente fazem parte da
capacitacao profissional, na qual sdo ministradas informagdes quanto a forma de
se relacionar com a area em que estdo atuando na Usina Fotovoltaica. As
orientagdes vinculadas a area de meio ambiente sdo realizadas uma vez por
semana (quartas-feiras) para todos os colaboradores da obra.

Na mobilizagdo de novos colaboradores sao realizados treinamentos de
integracdo como forma de orienta-los sobre os temas de meio ambiente, como:
coleta seletiva, preservacdo ambiental, incidentes ambientais, KIT de
emergéncia ambiental, entre outros.

FIGURA 07 - Didlogos Diarios Seguraca e FIGURA 08- DDSMA - Dialogos Diarios
Meio Ambiente - Kit de mitiga¢do Seguraca e Meio Ambiente

Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal
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6.4 Qualidade do Ar

6.4.1 Verificagao do grau de enegrecimento de motores a diesel

O método de controle da emissdo de fumacga preta baseia-se na leitura do
grau de enegrecimento mediante o uso da Escala de Ringelmann reduzida, que
consiste em uma escala grafica de cinco padrdes, com variagdes de tonalidade
entre o cinza claro e o preto. Os graus variam de 1 (que significa uma densidade
de 20%) a 5 (densidade de 100%). Os equipamentos encontram-se aptos as
atividades quando a leitura da escala se encontra na faixa de 1 ou 2, em regides
até 500 m do nivel do mar ou na faixa de 1 a 3, em regidées acima de 500 m do
nivel do mar, conforme Portaria IBAMA N° 85/1986.

O Controle de fumaca preta é realizado trimestralmente em todos os
equipamentos moveis e fixos com o uso da Escala Ringelmann (DE
SOUSA,2016)

Escala de Ringelmann.

O ensaio é realizado em trés etapas. Na primeira, o motorista aciona o
acelerador rapidamente até o final do seu curso, com o veiculo em marcha lenta.
Na segunda etapa o acelerador € mantido até que se atinja, nitidamente, a
velocidade maxima angular estabelecida pelo regulador da bomba injetora. Na
terceira etapa o acelerador € aliviado até que o motor retorne a velocidade
angular de marcha lenta. A sequéncia das trés etapas é repetida continuamente
por 10 ciclos, concluindo o ensaio. A partir do quarto ciclo, € comparada a
tonalidade da fumaga durante as aceleragdes com os padrdes de cor do Cartao
da Escala Ringelmann e registrar os valores obtidos no formulario padrao:
Controle de Emissdo de Fumacga Preta. Devem ser feitas, portanto, anotacdes

no referido formulario. As trés primeiras aceleragdes nao sao registradas.



A medicao é realizada com um observador localizado a uma distancia de 20
a 50 m do veiculo, segurando a Escala de Ringelmann com o brago estendido.
A avaliagdo é feita comparando-se o enegrecimento dos gases de escapamento
no ponto de medida através do orificio da escala. O resultado € considerado
valido quando a diferenca entre a maior e a menor leitura nao for superior a uma
unidade da escala de Ringelmann. A tabela 01 apresenta os valores de

referéncia para o ensaio.

TABELA 01 — Valores de referéncia para ensaio de fumaca preta.

Maquinario Valor de Referéncia
Fonte Estacionaria N° 1
Fonte Nao-estacionaria (abaixo de 500m) N° 2
Veiculos de circulagao urbana N° 2

Na ocorréncia de veiculo, maquina ou equipamento com indice de fumaca
preta acima do padrdao N° 2 o equipamento devera ser encaminhado para
manutengdo ou substituicdo. Sempre que novos veiculos, maquinas e
equipamentos s&o agregados a area do empreendimento é realizado o teste de

fumaca preta (figuras 09 e 10).

FIGURA 09 - Teste de fumaca preta FIGURA 10 - Teste de fumaca preta em
maquinas veiculos

=
s ITieTEIre, i0.de2018.17:
Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal
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FIGURA 11 - Formulario de controle — fumaca preta

CONTROLE DE EMISSAQ DE RND' o
FUMACA PRETA evisao
¢ Pagina 01 de (1
LEGENDA
Complexof Parque: Ano: MF | Medico Final
Altitude:  Até 500m (= 2) Acima de 500m (= 3) C_{ Gonlorme
NC | Mao conforme

EQUIPAMENTOS:

MARCA/MODELO:

ANO FABRICACAQ: PLACA:

VEICULO:

Prd@ Tercﬂ

Qutros espe-::i

+
12 Medigao Data:
Medigoes Condigdo | Horimetre:
Controle §a|a 7] 8|8 10|MF| C |HNC| Responsavel pela medigdo:
13 Assinatura:
28 Assinatura:
2 Medigic Data:
Medigoes Condigdo | Horimatro:
Controle § s a7 8| %] 10|MF| C |HNC| Responsavel pela medigdo:
13 Assinatura:
24 Assinatura:
P Medigao Data:
Medigoes Condigdo | Horimetro:
Controle a6 |78 il | MF | C | NC | Responsavel pela medigdo:
13 Assinatura:
28 Assinatura:
4? Medigao Data:
Medigoes Condigdo | Horimetro:
Controle a6 |78 0| MF | C | NC | Responsavel pela medigdo:
13 Assinatura:
24 Assinatura:

Fonte: Procedimento interno WEG
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6.5 Recursos Hidricos

6.5.1 Agua
A agua potavel para consumo humano no Canteiro Administrativo de Obras

da Usina Fotovoltaica é disponibilizada através de galdées de agua mineral,
fornecidos pela empresa PURIFIC (Industria e Comércio de Agua Purific Ltda-
ME, CNPJ: 17.198.718/0001-37, Licenca de Operacao N° 1133-2017, com
validade até 22 de maio de 2019) e outorga (Anexo 01 e 02). Ja a agua utilizada
para limpeza e atividades diversas é proveniente da Companhia de Agua e
Esgoto da Paraiba — CAGEPA, com o transporte sendo realizado através de
caminhdes pipa.

Os fornecedores de agua emitem trimestralmente a analise fisico-quimica
(Anexo 03) da qualidade da agua, atestando a potabilidade da mesma. Sao
adotados os procedimentos de controle e vigilancia de qualidade da agua para
consumo humano e o padrao de potabilidade, dispostos na Portaria N° 2914 do
Ministério da Saude. Sequencialmente sido apresentados os laudos de

potabilidade da agua (anexo -03).

FIGURA 12 - Agua mineral FIGURA 13 -Agua potavel

|

Fonte:Arquivo Pessoal

.

Fonte:Arquivo Pessoal
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6.5.2 Efluentes Sanitarios
Como em qualquer outra atividade em que exista a presenca e a circulagao

de pessoas, havera a geragao de efluentes sanitarios. Por se tratar do Complexo
Fotovoltaico € responsavel pelos efluentes relativos ao canteiro administrado a

Empresa nas frentes de servigo realizadas dentro da area licenciada.

A manutencdo dos banheiros quimicos disponibilizados nas frentes de
servicos, é realizada pela empresa LIMPE JA (Limpe ja LTDA-ME, CNPJ:
210.635.205/0001-05, Licenga de Operacao N° 4065/2017 conforme anexo 04)
e JMP (JMP Locagbes e Servicos LTDA-ME, CNPJ: 25.287.028/0001-82,
Licenga de Operagao N° 2245-2017- (Anexo 04).

A empresa contratada para coleta e destinagdo dos efluentes se
responsabiliza a fazé-lo de forma adequada, destinando a uma Estacédo de
Tratamento de Efluentes da CAGEPA. O registro de cada volume coletado é
monitorado e registrado pela Empresa — setor de Meio Ambiente. A cada coleta
e transporte, as empresas envolvidas emitem um Manifesto de Transporte de
Efluentes (MTE) Anexo 05.

FIGURA 14 - Coleta de efluentes FIGURA 15 - Destingdo final de efluentes
sanitarios - CAGEPA

29/08/180%:26

Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

6.6 Programa Geracao de Residuos Sélidos — PGRS

A gestao de residuos é realizada conforme estabelece a Legislagdo Nacional.
Na obra, sao utilizadas baias de segregacdo de residuos, identificadas por

nomenclatura do residuo e coloridas conforme cédigo de cores da CONAMA
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275, de modo a facilitar a organizagéo do canteiro e separar adequadamente os

materiais de acordo com sua classificagao.

As etapas do gerenciamento de residuos contemplam desde a geragao até a
destinacdo final adequada. No canteiro de obras administrativo da Usina
Fotovoltaica a atuacdo é iniciada na fonte geradora, na qual os residuos sao

depositados em receptores de coleta seletiva, conforme figuras abaixo.

FIGURA 13 - Coletores nas frentes de FIGURA 14 - Armazenamento nas baias
Servigo

il i 1)
Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

O transporte e destinagao final dos residuos gerados pela Empresa de
Energia sdo de responsabilidade da subcontratada Cril (Cril Empreendimentos
Ambiental LTDA., CNPJ: 09.234.399/0001-40, Licenca de Operagao N° 249-
2017, com validade até 2019), empresa licenciada para gerenciamento, coleta,
transporte, armazenamento temporario, blindagem, coprocessamento,
trituragdo, incineragédo de residuos industriais e de servigos de saude (RSS) e
destinagao final no aterro industrial de residuos sélidos do tipo classe A e B e
cinzas de incinerac&o. Adicionalmente, os residuos reciclaveis serao doados a
Associacao das Catadoras e Catadores de Materiais Reciclaveis de Pombal
(CNPJ: 06.043.052/0001-21) e Patos /PB.

38



7. RESULTADOS E DISCURSOES

7.1 AIA — AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
Nos processos Ambientais aplicados no complexo Fotovoltaico Angico Malta

comprova-se a aplicagdo dos meétodos de AIA — Avaliacdo de Impactos
Ambientais, quando do acompanhamento, junto as atividades, das analises de
investigacao dos aspectos e impactos e suas respectivas agdes mitigadoras,

como mostra o quadro 02 e 03 constando do subitem 6.2.

7.2 EA- EDUCAGAO AMBIENTAL
O quantitativo de 5703 colaboradores (em meédia) na tabela abaixo de

DDSMA - Dialogo Diario de Seguranca e Meio Ambiente, foram orientados
quanto a conduta sustentavel no canteiro de obra e nos setores administrativos,

semanalmente.

TABELA 02 - DIALOGO DIARIO DE SEGURANGCA E MEIO AMBIENTE

DDSMA - JANEIRO - AGOSTO 2018
TEMA N2 DE PARTICIPANTES
Temperaturas Extremas 231
Armazenamento de Produtos 328
Quimicos
Gerenciamento de Residuos 1200
Biodiversidade 900
Gerenciamento de Residuos 400
Legislagdo relacionada ao Meio Ambiente 700
Coleta Seletiva 500
Dia da Caatinga 250
Meio Ambiente sustentavel 1194

Fonte: Arquivo Pessoal
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7.3 QUALIDADE DO AR
As maquinas que adentraram 296 unidades TABELA 03, no complexo Solar

de Angico e Malta, passaram por vistorias e testes de fumacga preta. Nado houve
registro de maquina (dentro do complexo fotovoltaico ) fora do padrdo exigido
pelas normas ambientais e do CONAMA N° 008 e a Lei n° 8.723/93 — Dispbe

sobre a reducao de emissao de poluentes por veiculos automoves.

TABELA 03 - Efetivo de MVE Maquinas Veiculos e Equipamentos

ANGICO MALTA LT 69 Kv OBSOLETOS

PERIODO 3 |E g E g 5| s | g | 8| s8s
Fevereiro/18 16 10 0 3 4
Marco/18 8 7 8 6 12 1 27
Abril/18 2 3 13 6 6 8 16
Maio/18 4 10 6 15 18
Junho/18 4 0 4 7 5 9 8
Julho/18 6 8 7 0 6 7 0
Agosto/18 2 1 3 5 4 4 1 0
42 12 27 36 43 58 0 1 4 73

TOTAL

Fonte: Arquivo Pessoal
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7.4 RECURSOS HIDRICOS
O consumo de agua foi acompanhado para que n&o houvesse desperdicio,

nesse periodo foram consumidos 574.879 mil litros de agua, entre agua mineral

e potavel.

GRAFICO 01 - Consumo de agua

RECURSOS HIDRICOS - Consumo Aqua mineral & Potavel

S | o [ o | o [ o | on | | e | 3 [ 04 | o | x| e
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70000
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0000 AT oldve
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100 ‘ |I I

Aok |

Fonte: Arquivo Pessoal

7.5 PGRS — PROGRAMA DE CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS

Todos os procedimentos aplicados em relagdo a segregacgao, coleta e
destinagdo de acordo com a Lei n° 12.305/10 — Residuos sélidos foram
acompanhados pelo setor de Meio Ambiente e inspecionados junto as suas
respectivas licengas. A segregacgao de residuos apresentou 100% de eficiéncia
de eficiéncia no processo implantado, quando observamos o valor 0% (zero

percentual) demonstrado no grafico 02 — Mix de residuos



GRAFICO 02 - Geragao de Tipo de Residuos em percentual %

GERACAO DE RESIDUOS

Residuos  Ep| Contaminado
Perigosos 0,00%
1,14%

Rejeito
2,14%

Mix de Residuos
0,00%
Entulho

Plastico 2,85%

1,17%

Madeira
43,37%

Papel /Papeldo
46,15%

Fonte: Arquivo Pessoal

No Grafico 03, apresenta-se a destinagao final em aterros ou doados para
reciclagem, de acordo com classificagcédo dos residuos gerados no Complexo
Fotovoltaico Angico Malta — CFAM. No Grafico 04 demonstra-se um pico de 42,4
m?* de residuos gerados em julho/2018, devido a implantagdo de um numero
expressivo de placas solares, em média 3.000 mil placas montadas/dia.
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GRAFICO 03 - Destinacdo Final de Residuos
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Fonte: Arquivo Pessoal

GRAFICO 04 — Acompanhamento de Geragao de Residuos
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8. CONCLUSAO

Foi constatado que todas condicionantes exigidas na licenga de instalagao
do empreendimento fotovoltaico Angico e Malta, foram cumpridas com eficiéncia,
que culminou com a obtencdo da Licengca de Operagao emitida pela
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente,- SUDEMA. Onde apds a
entrega de relatérios ao referido oOrgdo, acontece a fiscalizacdo para
comprovacao da realizagdo dos procedimentos exigidos. Diante de todos os
processos que foram acompanhados constatou-se que as variaveis ambientais
do processo foram atendidas de forma a n&o impactar negativamente no meio
ambiente contribuindo para a ndo contaminagéo de solo, agua e ar, no entanto
a area suprimida de vegetacao sofreu um impacto relativamente negativo, ,
quando varias espécies da caatinga foram suprimidas em prol da produgao e

geragao de energia limpa.
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Anexo 01- Licenga de Operagao da agua mineral para consumo humano

GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA
MEM SERHMACT - Secretaria do Estade dos Recursos Hidrices,
SLPERATINONCA DEADKIN TRACD do Meic Ambiente e da Ciéncia e Tecnologia
SUDEMA - Superintendéncia de Adminisiracée do Meio Ambiente

LICENGA DE OPERAGAO - N.° 1133/2017

artigo 2°, inciso VI, e de acordo com o SELAP - Sistema Estadual de Licenciamento de
Atividades Poluidoras, instituido através do Decreto Estadual 21.120 de 20 de junho de
2000 e de conformidade com o que estabelece a deliberagdo do COPAM - Conselho de
Protecdo Ambiental N.° 3.245 de"27 de fevereiro de 2003, concede a presente Licenga
acima discriminada, nas condigbes especificadas.

i - DADOS DO EMPREENDIMENTO

A SUDEMA, no uso das atribuigbes que lhe s&o conferidas pela Lei 6.757/99, de 08/07/99, ‘
i
\
!
f

Nome ou Razdo Social .
INDUSTRIA E COMERCIO DE AGUA PURIFIC LTDA-ME

Local Atividade Licenciada
GRANJA NECO ZUZA S/N ZONA RURAL - Municipio: POMBAL - UF: PB - CEP:
58840000

CNPJ/CPF Coordenadas Geogréficas
17.198.718/0001-37 Latitude: 6° 47" 23,40" Longitude: 37° 48" 47,90"

Atividade Licenciada ]
Engarrafamento de Agua Adicionadas de Sais, no Municipio de Pombal

il - CONDICIONANTES

1 - Esta Licenca é vélida pelo periodo de 730 dias, a contar da presente data, conforme processo
SUDEMA N.° 2016-008336/TEC/LO-3549, observando as condigies deste documento e seus
anexos que, embora n&o franscritos sdo paries integrantes do mesmo. Este documento n&o
contém, emendas nem rasuras.

2 - Esta Licenca diz respeito a analise de viabilidade ambiental de competéncia da SUDEMA,
devendo o empreendedor obter a Anuéncia efou Autorizag8o das outras instancias no ambito
Federal, Estadual ou Municipal, quando couber, para que a mesma alcance seus efeitos legais.

3 - A copia desté documento s6 tera validade com autenticag@o em cartdrio.

4 - Fixar placa (dimensoes 80x60 ¢m) com Identificagdo da atividade licenciada, conforme modelo
disponivel no Site desta SUDEMA www.sudema.pb.gov.br

Os demais condicionamentos referentes a esta licenga estédo descritos no verso deste
documento.

VENCIMENTO: 22/5/2019
Jodo Pessoag, 22 de maio de 2017

o/ S A TN
2 * Jo8o Vicente Machada Scbrinho
Superintendente
SUDEMA

o
2z : i Z

Av. Mensenhor Walfrede Leal, 181 - Tambia - CEP: 58020-540 - Jodo Pessoa -PB
CNPJ: 08.329.849/0001-15 - Telefones: (83) 3218-5606 / 3218-5603 / Fax: (83) 3218-5580
www.sudema.pb.gov.br
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Anexo 02- Outorga da agua — Empresa Purific

K] SECRETARIA DE ESTADC DA INFRAESTRUTURA, DOS RECURSOS HIDRICOS,
'i: GOVERNO DO MEIO AMBIENTE E DA CIENCIA E TECNOLOGIA - SEIRHMACT

2 DAPARAIBA  AcENcia EXECUTIVA DE GESTAC DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA - AESA
e

.— OUTORGA DO DIREITO DE USO DE AGUA
Uso: Industrial - N°. 15332 - RENOVAGAO

A Agéncia Executiva de Gestido das Aguas do Estado da Paraiba - AESA, com base na Lei
N° 6.308, de 02.07.1996, e no Decreto N° 19.260, de 31.10.1997, e de acordo com o Processo N°

697/17 AESA, expede a presente AUTORIZACAO DE USO DE AGUA, nos termos e condigbes
abaixo especificadas.

1 - Identificagdo e Enderego do Requerente:

Nome/Razéo Social: CPF/CNPJ:
Indistria e Comércio de Aguas Purific Ltda - ME ’ 17.198.718/0001-37
Enderego:
Granja Neco Zuza, S/N - Zona Rural
Cidade/Municipio/Estado: CEP: ' Telefone/Fax:
Pombal - PB : 58.840-000 (83) 99886 9301
2 — Caracterizagdo do Empreendimento:
Endereco:
Granja Neco Zuza, S/N, Zona Rural
Cidade/Municipio: CEP: Uso da Agua:
Pombal 58.840-000 Industrial -
Fonte Hidrica: Vaz&o: Volume Anual:
Pogo Tubular 2,00 m*h 5.008,00 m*
Bacia Hidrografica: Coordenadas Geograficas:
Latitude: 06°47'19,6"S
Sub-bacia Hidrografica do Rio Piancé Longitude: 37°48'55,2"W
3 — Informagdes sobre os Efluentes
Tipo de Tratamento: Vaz&o do Sistema: Destino dos Efluentes:
Fossa séptica Vala de Infiltragéo

4 — Especificagdes Técnicas

Produto Fabricado: Agua Envasada, Maléria Prima Utilizada: Agua. Periodo de Fabricagao: 12 meses
S: A dgua do pogo & envasada e aps passar pelo processn de por osmasa Roversa. OBS2: O rejeito da osmose & utilizado na imigagio. OBSA: A

analise da qualidade da agua mostra que 03 ‘@stdo de acordo com o estabelacido na Portaria n” 2.914/2011 do Ministério da Sadde, exceto o
PH, que deve ser corrigido. OBS4: Processo de licenga 213/13

5 — Condicionantes da Outorga

1 - O presente documenta néo desobriga o litular da das demais licencas & oes previsias em lei

Il - A presente outorga refere-se A concessao exclusivamants de agua bruta. Sempre que a localidade for conlemplada pela rede pablica de abastecimento, a agua oriunda del
solugbas altermnalivas nio deverd ser utiizada para o CONSUMO HUMANO, Decis3o tomada baseada na Legislagao Federal N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, no Decrelo
Faderal N° 7.217, de 21 de junho de 2010 & na Portaria N° 2.914, da 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Sadde;

111 - O processo de renovagao da Oulorga poderd ser dado antrada com 60 dias anles de seu vencimento.

WV - Esta oulorga seré concedida por cinco anas, estando condicionada & apresentagao de um relatério anual, no qual deverd conter a demanda hidrica anual & informagaes sobre)
@ processa produtivo da empresa. Caso haja alguma alieragdo de dados constantes na Oulorga, se faz necassaria 2 informagdo junio a aste Org8o para efelivar & modificagao)
Tambem serdo efeluadas, anualmenta, cobrangas referentes & ulilizagio da Agua brula conforme Decrelo 33.613 de 14 de dazambro de 2012,

6 — Validade da Outorga: 03/08/2018

7 - Situagdes Especiais
Esta oulorga poders ser extinta, ravogada, revista ou suspensa, sem que caiba qualquer ipo da Indanizagdo, além das situagBas previstas na legislagao peyfinente, nos seguintes,
casos: a) d da: i b) conflilo com normas posteriores sobire 08 Usos prioritérios dos racursos hid «©) quando esludos

5 nesi 3
{écnicos indicarem a necessidade de revisiio das culorgas concedidas; d) indeferimento ou cassagao da respectiva licenga ambiental, /

Jo#o Pessoa, 03 de agosto de 2017 // )\)
Leen P //r/f/ﬂﬂg i e

/ JOAO FERNANDES DA SILVA \ “DEUSDETE QUEIROGA FILHO
Diretor Presidente - AESA Secretario Executivo de Infraestrutura e dos
Recursos Hidricos

Av. Duarte da Silveira, S/N, Anexo ao DER - Torre, Cep: 58013-280. Jodo Pessoa/PB. CNPJ: 07.529.125/0001-52.
Fone/FAX: (83) 3225-5512 / 3225-5626
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Anexo 03 — Laudo fisico-quimico da agua

[ Lando N7.:1682018 ' | Dam da Coletr FRAG01E N 1
Y ineressadu: Indistria & Comdreio de Agia | Reap. pola Colere: Intersssade !
Prritic i |
Municipio: Pombal -PE D de Enirega da Amesn: 2R05201E |
I cealidade: Granja Neco Fuza Lipy de Bevipieols: Fraseo polietileno amoclavivel |
Procedéncia Pas Adiglo de Sais | Data dis Andlise: 280572018 i
T PARAMETROS MICRUBIOLOGICOS || RESULTADDS VMP (%) 1
Culilernes Totais AUSENTE ALSENTE 5
| Exchierichia (Coli o ATSENTE AUSENTE !

1#1 ¥¥IF - Valor Miximoe Permisgivel on recomendivel pela Tegislocdo Brosileics {(PFORTARLA IUT4] AL

LAUDO: : =

Dz acocds som os casieltados enaliticos acime relacicondos, =sa dgua se enconne dentro dos padeies de
potabilidade, oo que = refers Ao pardmetros microbioldgizos,

Merodelogia amaslisala: Medo enzindiics da substrate definide - Coliler.

ORSERY AL

- reseladas se referem inics ¢ sxciuzivaments i amostra de o anatiseda aeste Laborafrio.
!. 2 O dadoe de ideniGicacEs da amostra foram fornecidos pelo interessada.
A divuleapEe dos rescldos desta smilise, assim coma saa utilizagio pare guaisquer fins, & do cxclushea|
- respomsi bilidade do inrcressada.

| Onimico Responsivel; Prof. Kepler 3. Frangs (TR -9.189.3.1 5051 1E)

Wistn da Coordenaciio: Prol Kepler B. F?Im';n'l'-'iﬁ;w_rr,:._ o P Dam: 207037305 %

TDED

Wirio i Merincin an Dessalmzapds - SRIPANLA- L
e £3 33100006

A, Aprizis Valos 882 Hoderanad 5813857 =i Gegnde, PO - T
Ve Blwides g edu
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)

Lawlo N".:262/ 2018 Duuta da Coleta: 28/403:2015

Inieressade: Indtstias @ Coméecia de Apma Pudfic || Resp. pela Coleta: Tnleressudu
Munzcipio: Pombal — PR Data da Frtrega da Amostm: 28052018
Luocalidade: Granja Neeo Fuza Tipn de Recipienta: Garrafa plistica
Provedénvia: Antes da adigie de sais || Vawsio{® - || Duta da Andlise: 050472018

FARAMETROS | HESULTADOS VMP (=%)

Condutividade Elétrica, umbaicm a 23 °C RO, et
DPeteneial ideogenidmes, pH riffe A 60295
Turhides, (ul? ! ] 10 5.0
[Cor, Unidade Hazen (mg Pt—CodL, | 3.0 15.0
{Dupsas wm Ciileio (Ca™), mo'L e ] 0,2 —
Durcza e Magndsio (Mg b gL 23 T
Durcra Total (CalC0y), meT ) 10,0 S0,
Sidia (Nu'), mg/L. RS _ 116 200,0
[ Putsssio (1), mp'L ; 7 T A -
Aluminio (A1), maL | 0,00 0z
Ferro Total, mp'L 0,00 03
Alcalinidade em Iideoxidos, me/L (CaCCh) 0,0 s
Alcalingdade em Carbeaatos, meT (Calo:) oo -—
Alcuhnidade ern Bicurbosaies, meeL (CaC0y) 12,0 —
Alealinidade Tomal, me/T (Callk) 120 et
e ol il oY
Fowfora Tetal, ma/L 0,0 i
Cloreto (CT), mg/L 14,7 2500
N-Nitrato (MO, mayL 0,00 o
N-Mitrite (N0 ), ma'L P | 1,0
Aandmin (M), mgT. T oo 1,3
Sllica, mgl. (Sih) 032 o

IL5 (indice de Saturagio de Lunmelier) 5,79 =0
&TD (S6lidos Tofis Dissolvidos a L80FCY, mgL | . 45,8 1 .EC'EI.D

(40 azle Intormixds. i
(R MP - Walor Mitximo Parmtissivel o recorendgvel pola Legislagio Brasileim (PORTARLA 291411 MS).

LATTDN:

D zeocde com os resultados afalfficos acitea rolacionados, esta dgue s encontea dentre dos padefics
de potabilidade ne que se refere aos parimetros fTzico-quimices.

| OESERVALIES:

i 1- D5 relendos 5o referem irica e exclsivansoie 4 avagra de £gon malisada nests [zomedice.

3 5 dades de ddertificegle da amosica e Boecudes pela irtereceads.

| A ainzlgrge dns resuMados desla sndlze, assin ceamo sua utilizefio ner coaisquer fins, € de ewclusive cespenzabilidnde
| do invteressado. o

Eng. Cluimic Respunsivel: Frof. Kepler B, Framga {CRQ - 9.05.3.1303118)

Wisiu a Coardenagin: Prof. Kepler B. Fnngf L /  Dat: 05/042018

S i

Lakorstiri dy Bebrénvinem (ssaliniT - FOGACD0G
Az -’!IiiTﬁ‘“ Velo=o 5525“;3\.“"1.&_".‘ SE.I005T0 - 1 Grende PY - b Q832100 0366,
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Anexo 04 - Licenca de operagao de JMP

B o RS U I o
n-u na Rua

refprenie 80 ProcEsso de instrur aos m?ﬁ
1763803, datads de 28/08/2017, declaramas, para os

i . QuE 0§ m
B0 g 'mpﬂﬂhﬁnﬁnmﬂu com restricio & apos eniraga ao operador da CAGEPA da guia
: & recolhiments refevente ao pagamenta da laxa de acordo cam tabels de estrulura tariféria da
; Emprésa, par um periodo de 05 meses, & partir desta data, exclusivamente de impa-fossas de
arigem doméslica, baseado nos motvas a segul apresentsdos,

= (5 defritlgs ndo devem apresentar temparatura supericr @ 40 *C e nem conter dleo,
graxa. gordura, matass pesados ou culros materiale que possam comprameler o
tratamenio exslente que & de ordem Bioldgica;

LOCAL DE LANGAMENTD

= PATOS Pogo de visitn mais praximo @ 8 montante da caixza de arela da lagoa
de estabilizacio, gue dispde de whbulsgo de malor dlametro;

=& ETE que receberd os debitos possul licenga de operacho, n® 7BE/2015,
concadida pela SLIDEMA, com prazo de vigéndia abé 00052018,

PENALIDADES: Caso 8 Empresa niic cumpra o8 critérios acma refendos, ou s&ja. flagrada
langards detritcs em pontos ndo auorizados, 8 CAGEPA cessard sua licange & comunicard
imadislaments a SLUDEMA, para tomar as providéncles cablvais,

v JoBo Peasoa. 08 de sstambro de 2017
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Anexo 05 - MTE Manifesto de Transportes de efluentes

@ =TeL

|N2:0015 Ano:2018

MTE - MANIFESTO DE TRANSPORTE DE EFLUENTE

1. Gerador
" NOME/RATAD SO0IAL: | GTEL Grupo Téc.de elatromacinica CFF/CNPL: | 47144 548/0001-79
Enderero: | Rua Acurui, 531 CEP: | D3.355-000
Miinicipio: Vila formosa Uufk: | 5P
MNome do Responsavel: | CARLOS ALBERTO D& S, ALVES
Tebefame: 081 = 95851-7510 E-mail: | Carlos.ahves@ gtel-sp.oom, br

2. Descrighes dos Residuos

l Caracterizagho Estado Classe | Cwantidade | Unidadef
RomaiOngem do Residuo | OO E0 Fiskta ABNT Tatal tiassa/Vol,
Cantedrof8anhalros Sdlido Liquido [IE3 13,0 fui?

| -
3, Transpartadar
WOME/RAZAD SOCIAL: | LIMPA JA LTDA-ME CPF/CNPI: | 10,635, 205/0001-05
Endereca: ROD, BA 230, KM 325, 20MA RURAL CEP: | 73.375-000
Munigiple: | PATOS . UF: | A
Mome do Condutar: STEFANID MEDEIROS Telefone: | 0B3 34215494
Meicube: = CAMIHNxﬂ'Hﬂi?JI:I Placas; | CYN 62748
NR LD.: ADES, 3016

4, Unidede dis Destinagia

WOME/RAZAD SOCIAL: | LIMPA J& LTOA-ME CPF/ENPI: | 10E35205/0001.05
Endoregs RO, BR 230, KM 325, 208A RURAL CEP: | 58, 700-000

Kunicipia: PATOS UF: | PR

Mome do Responsival; | CLAUDIA DE SOUZA ALVES FRETTAS

I-_Ig!m; _C_.&Hil‘lH.i.ﬂ MR 1720 _ E-mail: | dguatrorodas@gmail.com
NE LD, H0A5 2016 Validade: | 13-12-2018

5, Ivformagbes Adiclonals

Caleta de #fluentes no Fossa séptics da cantelro adm,

UH-IIHH RECEFTORA:

| Name: LIMPA JA LTDA-ME

5. Responsivels (Uberagdo/ Transport/ Necebimanto da Carga ,_j
GERADDR: | wsuinatura: cam e Duta Fupedigin:
Wame: CARLOS ALVES -t JJ Db r.?
TRANSPORTADOR:
“Nome: STHFANID MEDEIROS j{ ?ﬁ
nm

WD D ki it Dlirins BA, - ENERELA
At Frerke s Wa knrmunr b D000 - WOCHIG-0000 - i 03 Bl - BE - Fodi [T RITR-0E] s el A F
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Anexo 06 — Licenca de Operacao da Usinas Fotovoltaicas Angico e Linha de
Transmisséo 69 Kv.

LICENGA DE OPERAGAD - N.° 23522018

A SUDEMA, no uso das alribuictes gue e s30 confendas pala Lel B.757/85, de DBIOT7/99,
artign 2°. incisa V1. e de sconda com o SELAP - Sistema Estadual de Licenziamento de
Atividades Poluldoras, instituido atrawés do Decreto Estadual 21 120 de 20 de junho de
2000 & de conformidade com o que esiabselece a deliberaiio do COPAM - Consslho de
Protecio Ambiental N ® 3 245 de 27 de feversio de 2003, concede a presnte Licenca
acima discriminada, nas condigdes especificadas.

T

Mome ou Razdo Soctal

ANGICO ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Local Atividads Licenciada

FAZENDA ANGICO, 8/N, Z/R - Municipio: CONDADO - UF: PB - CEP: 587 4000
CNPYCPF Coomenadas Geogrificas

23,8081 496/0001-99 Latitude: * '~ Longitude: *' "~

Allvideds Licenciada
Operacio de Usina Solar Fotovoltalca - WM-MMhﬂﬂpiﬂﬂ
1 MW, localizada na Fazenda Angico, rona rural do municipio de Condadc

1l - CONDICIONANTES

1 - Esin Licanca & vdiids palo periodo de T21 dias. a contar de presente data, conl e proceasa
EUDEMA N.* 2018-008321TEC/LO-T0T, obesrvands 8a condichen desle docunanio & Esul
gnaxos qus, embors ndo ranscrios s8o partos mlogranies do meosmo. Esie docurnenio ndo
oanidm, emendas Nem rsuras.

2 - Emta Licanga diz respeitc 8 anaise de viabildade ambiental de competéncia da SUDEMA,
davande o empresndedor chier @ Arulnos efou Auvtorzaclo das outras instancas no Ambila
Fadaral, Exladual ou Municgal, guands coubar, paFa Gue & MEsma SICENce saus ofe tos legai

1 - A copia desis documento st tenl wildade com autendicaclo om canibng

4 . Fixar placa (dimenafies BOxB0 cm) com dentficaclo da atvidate boanciada, coifofme modek
dispanival na Site desta SUDEMA wew sudema ph pov be

5 . Todas as Licancas relabvas ace demass Orphos pOblcos fecalizadones, deverio egiar vigetes
duiranln o pafiods de validade

Os dernals condicionamentios referentes & esta licenca estdo descritos no verso deste
doCuments.

SoB0 de agd¥io d 2018
ﬁw mwmmxm.r
f‘t’"r.__ "-g@] SUDEMA

L
4 3ne  LICENCA

e, \raih Lol 181 - Tamiad - CEP; SBUED-540 - Joilic Pessce - TS
CHPJ: Muammmlaﬁhﬂumrmmmsm

wrarw sucema.ob. o b



CONDICIONANTES
Licenga de Operaco - N.* 23522018 - ANGICO ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

8. ESTA LICENCA SUBSTITUI A LICENCA DE OPE DE N* 22002018, COM SELD
DE N* D40.241, REFERENTE AD PROCESSO DE N* 2018-D043TATECLO-
T108, POR CORMECAD NA ATIADADE LICENGCIADA,

P
i
i
|

o Empresndimento
mmum-mummm
do arrgdesnderenin.

10, w Ccolstar » desbings sdequadsments odos o8 mesiducs sdiidos gerados ne
Opersgao do ampresndiments ConleTIe pRRCOREE O Fland o8 Gerencaments de Hes|dueos,
11 O no atendirents sos conddionanies supdecadol Scard o iIMereERadD passivel dan
mmumwmm.Mleuw
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~ GOVERMNO DO ESTADC D PARAIRA .
] SERHMALT - Secrefaria do Eshado dos Recursca Hidricos, GOVERN
memamrnmtns dlo Maelo Amblente @ du Cidncia @ Tecnalogio _ : DA P

SUDEMA - Superirdenddncio de Administrogie do Mais Ambiorde

®
i

M

LICENGA DE OPERAGAD - N.° 2319/2018

A SUDEMA, no uso das alnbulglies que Ihe sdo conferidas pela Lei 6.757/98, da 0ROTIEE,
artigo 2°, inciso VI, @ de acordo com o SELAP - Sistema Estadual de Licenciamento da
Atividades Poluidoras, instituido através do Decreto Estadual 21.120 de 20 de junho de
2000 & de conformidade com o que estabelece B deliaracao do COPAM - Consalho de
Protegho Amblental M.* 3,245 de 27 de fevereiro de 2003, concede a presonte Licenca
acima discriminada, nas condictes especificadas.

| - DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome cu Razio Social
ANGICD ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Local Atividade Licenciada
BR. 230, KM 371, 8/N, ZONZ RURAL - MALTA - Municiplo: - UF: PB - CEP: 68000000

CNPJICPF Coordanadas Geograficas
23,881, 498/0001-89 Latibuda: *" " Longltuds: * "
Athvidade Licenciads

Dparagho da Linha de Transminsho de anecgla alétrica de 88kY - LT Angloo-Malta -
Interligando a Subesiagho (SE) das Usinas Folovoltalcas Angleo o Malta & SE Malta,
looalizada no municiplo de Malta-PB

1 - Enim Lioenga & vilida palo parfodo di 730 dins, & conlar da presants dala, confcame proceseo
BUDEMA N* 2018-003710TECALO-0B44, obsarvandn os condigbens dests dooursnio & seu
anaxGE Gie, amboia nlo ienecrtos sRo partes infegrantes do meamo. Bste docurmento ndo
b, armandng e e

@« Entn Liosngn die ronpaiio a analise de viebildade amblantal de competdncia da SUDEMA,
devands o amprasndsdor oblar @ Anudnca sou Aulorzacio des oulras Inslenoiae e AW
Fadaral, Extmdusd ou Municipal, quands couber, pin gue o masms alcancs aeus efalos egais

3« A copla dasta documanta 56 b validede com autenticacio om cantne.

4 - Fluar pleca (dimenabes Dlebd am) com Idlnﬂiﬂﬂu i akividite icenaladi, conioames modikg
dispanivel no Site desta SLUDEMA www. sudama. pb.gov e

# - Todes a8 Licencas mialivas aos damals argon publicos fecalizadones, deverlo dsier viganias
duranie o pariado da yalideda,

O demals condiclonamantos referantes a sata llenga sstio descriios no vimo dosis
documenio,

VENCIMENTOD: IT/0/2020
Jodio Passon, 20 de aposto da 2010

s W e i 5o
Maifie Vicents Machada ir i
"4'? "'""" Suparintentants
mgm

SUDEMA

i
1
040,351 LICENCA

Ay, Morasnher Waltresle Leal, 109 - Tambia - QEM B0030-840 - Joda Pessas - 0
CHIPJ: DB 3208400000118 = Toledanen: (B3) 3310-8000 | 3210-0803 | Fax: (§3) 33180800
www BLdamn,ph,.gov.br
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- GOVERNO DO ESTADD DA PARAIDA 58
SERHMACT - Sacretario do Bslude dos Recursos Midicon, . GOVERN
i i do Mako dmblanis o do Clinds & Teenalagle DAP

SUDEMA - Supsrintendincia de Adminisragiio da Mels Amblenia

=& - &

CONDICIONANTES
Licanga de Operagho - N.* 23102018 - ANGICO ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Obaarvar o grefolmenta de drvares que poisem aiingir & Linhe de Transmissdo pars

realzacio de poda.

Raalizar manutanpha ne feike da seridlo da lnhe de trensmissla de anergia slbirce,
Cribafinsamisnie as AmBE @ ocedimentos Moncos aspealfoos.

Maritar o alsrramanto oo lodas es estruluras Manisr o atermamento de iodon e asiruiuieg,

Reguarer licancamants ambisnial pare guakjuer modifosgho no pro@to anabesdo &

prON G NiEEbe Srpho smbenisl
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