UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA
CAMPUS DE PATOS

PARASITOS DE AVES SELVAGENS E EXOTICAS APREENDIDAS NO
ESTADO DA PARAIBA.

CRISTIANE MARIA FERNANDES DE MELO

PATOS-PB
2012



Universidade Federal
de Campina Grande

CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL - CAMPUS DE PATOS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA

PARASITOS DE AVES SELVAGENS E EXOTICAS APREENDIDAS NO
ESTADO DA PARAIBA.

Dissertagdo  apresentada  a
Universidade Federal de
Campina Grande - UFCQG,
como parte das exigéncias para
a obtencao do titulo de Mestre
em Medicina Veterindria.

CRISTIANE MARIA FERNANDES DE MELO

Prof. Dr. Antonio Flavio Medeiros Dantas
Orientador

PATOS-PB
2012



FICHA CATALOGADA NA BIBLIOTECA SETORIAL DO CSTR -
UFCG-CAMPUS DE PATOS-PB

M528p
2012
Melo, Cristiana Maria Fernandes de.
Parasitos de aves selvagens e exdticas apreendidas no estado da Paraiba /
Cristiana Maria Fernandes de Melo. - Patos-PB: UFCG, CSTR, PPGMYV,
2012.
58 p.:il.
Bibliografia
Orientador: Antonio Flavio Medeiros Dantas
Dissertacdao (Mestrado em Medicina Veterindria), Universidade Federal de
Campina Grande, Centro de Saide e Tecnologia Rural.
1 — Parasitologia Veterindria — Dissertagdo. 2 — Aves selvagens e exoticas.
3 — Ectoparasitos. 4. - Endoparasitos . I - Titulo.

CDU: 576.8:619




FICHA DE AVALIACAO

Nome: MELO, Cristiane Maria Fernandes de
Titulo: Parasitos de aves selvagens e exéticas apreendidas no Estado da Paraiba.

Dissertagdo  apresentada  a
Universidade Federal de
Campina Grande - UFCQG,
como parte das exigé€ncias para
a obtengdo do titulo de Mestre
em Medicina Veterindria.

DATA: / /

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Antonio Flavio Medeiros Dantas-UFCG
Orientador

Prof. Dr. Wilson Wouflan Silva- UFCG
Primeiro Membro

Profa. Valeska Shelda Pessoa de Melo-UFPB
Segundo Membro



“Sai de tua tenda, de tua quarentena para ver que eu Te
mostrarei e farei de ti uma grande nacdo e tu terds uma
béncdo. Serd que podes imaginar tudo aquilo que sonhei para
ti, filho meu, e o que minhas mdos fizeram para ti, filho meu.
Uma nova historia Deus tem para mim, tudo aquilo que
perdido foi, ouvirei de Sua boca: Te abencoarei!”

Fernandinho.

“Somos profundos, ficamos felizes ao viver aquilo que nos
importamos, é fazer sua arte, fazer aquilo sem amor ndo tem
chances de funcionar, vocé tem que realmente amar o que
estd fazendo, para celebrar no fim do dia.

Nao viva uma mentira. Digo isso apenas para todos aqueles
que estdo tentando te prender, tentando fazer vocé se sentir
menor do que realmente é. Dando nada melhor do que te
Jazer explodir. Porém nestas situagcoes apenas tente colocar
seus sonhos em ordem e vocé sabe que no final tudo ficard
bem. Assim vocé poderd dizer adeus para aquelas pessoas que
te amarraram. “E sentir seu cora¢do novamente, respirar um
novo oxigénio.”

Miley Cyrus.

A Deus que com sua destra me
sustentou e me fez prevalecer
no Mestrado. Nés temos este
tesouro em vasos de barro, para
que a Exceléncia do Poder seja
de Deus e ndo nossa.

Dedico



As minhas queridas avés ALICE e SEBASTIANA que sempre me deram conselhos durante a
minha vida, que com seus olhos cansados do tempo, tempo este que ndo deixa fingir pelos
cabelos branquinhos, sempre me incentivaram a seguir em busca de meus objetivos. Sem
sombra de duvidas, dedico esta dissertacdo as duas mulheres da minha vida.

Dedico



Nao sei o que posso parecer para o mundo, para mim mesmo, porém, pareco ter sido
somente como um menino que brinca a beira do mar, tendo me distraido em encontrar vez
por outra um seixo mais liso ou mais bonito que 0 comum, ou uma concha mais bonita que

outras, enquanto o grande oceano de verdade permanece desconhecido em minha frente.

Isaac Newton



AGRADECIMENTOS

Meu sonho de crianca sempre foi ser médica veterindria e, embora tais
veleidades geralmente sejam redirecionadas por influéncias externas e caminhos
diferentes que surgem ao longo da vida, meu sonho infantil transformou-se em decisdo,
em empenho, em vontade firme de vencer os obstaculos do vestibular e dos cinco anos
longe de casa e da familia, de superar limites impostos pela exaustdo fisica e mental. E
agora, estou concluindo dois anos de mestrado, que para mim, € o simbolo maximo de
uma vitdria, vitéria sobre todas as perspectivas que pairam sobre jovens nascidas em
pequenas cidades do interior, em ambientes que desdenham de quem sonha alto e luta
por esses objetivos. Hoje posso dizer com indisfar¢avel orgulho: realizei meu sonho, eu
venci!

Mas no momento desse regojizo, percebo claramente que ndo venci sozinha e
quero externar minha profunda gratiddo por todos que me ajudaram e conduziram a
essa vitoria;

Agradeco a Deus pela oportunidade tnica de trabalhar com os animais e por me
confiar parte tdo importante de sua criacdo; por ter me dado forcas para enfrentar todos
os momentos de indecisdo e vontade de desistir e por fazer meus olhos nunca perderem
o brilho do seu primeiro amor por mim;

Agradeco a meus pais, que me deram a vida e incentivo e a meu irmdo Carlos
Alberto, pela experiéncia de vida que me levou a amadurecer e a construir minha
personalidade;

Agradeco a minha tia Vanuza Maria Melo de Franca, in memorian, que incutiu
na crianca que eu fui todo o amor pelos animais, criaturas por quem tinha ela tanto
apreco;

Agradeco a minha prima, Maria Alice e meus primos, David e Daniel, que me
proporcionaram o porto seguro no qual pude me abrigar quando tudo em volta de mim
parecia esta desabando;

A Familia Perénico, por todo acolhimento, carinho, ajuda e oracdes, em especial
a Bel e Tonho.

Agradeco ao Professor Dr. Almir Pereira de Souza, pela confianca e indicagao

ao CETAS (Centro de Triagem de Animais Selvagens) no IBAMA (Instituto Brasileiro



do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis), onde desde 2008, realizo
minhas pesquisas;

Agradeco a professora Dra. Norma Lucia de Souza Aratjo pela oportunidade de
realizar experimentos na Reprodu¢do Animal, pelos conhecimentos que pude adquirir
ao longo dos trabalhos realizados, e também por poder trabalhar com Conservacio e
Reproducdo de espécies, e ainda, foi a quem pude confiar grande parte da minha vida;

Agradeco em especial, ao professor Msc. Gildenor Xavier por sempre me
estimular e me aconselhar durante o mestrado, em momentos em que tudo parecia me
levar para desisténcia;

Agradeco ao professor e orientador, Dr. Antonio Flavio de Medeiros Dantas, por
aceitar me orientar na drea de Animais Selvagens, trazendo esta nova linha de pesquisa
para a pos-graduacio da UFCG;

Agradeco aos professores, Dr. Danilo José Ayres de Menezes e Dra. Ana Célia
Rodrigues Athayde, pelo auxilio e apoio para realizacdo e término desta pesquisa, e
ainda a professora Dra. Jaqueline Bianque de Oliveira, pela ajuda nas identifica¢cdes dos
parasitos deste projeto, voc€s sem sombra de duvidas, foram responsdveis pela
aceleracdo do experimento e pela realizacio deste sonho;

Agradeco ao professor Dr. Fabricio Bezerra de Sa por tirar as fotos dos
endoparasitos e ectoparasitos da minha dissertacdo, sem o qual, ndo seria possivel a
publicacdo dos meus artigos;

Agradeco a todos que compdem o Curso de Medicina Veterinaria da UFCG,
professores e funciondrios, pela dedicacdo com que trabalham para nos oferecer uma
formacdo de qualidade e de alto conceito em todo nordeste do Brasil;

Agradeco ao veterindrio, Paulo Guilherme Carniel Wagner, pela confianca e
credibilidade de poder realizar meus experimentos no CETAS/IBAMA, por sempre
abrir as portas para mim quando precisei e pelos muitos conselhos e conhecimentos
adquiridos;

Agradeco ao ex-residente e médico veterinario Andrei Brum Febronio, por me
auxiliar na realizacdo do experimento, me passando todas as técnicas de necropsias de
animais selvagens e me incentivando a continuar no mestrado em momentos dificeis;

Agradeco as minhas amigas e amigos, Eduardo Melo Nascimento, Samya
Felizardo de Souza, Layse de Lucena Wanderlei, Jefferson Farias Cordeiro, Jeann Leal
de Araijo, que me auxiliaram de maneira incondicional na realizacdo de outros

experimentos realizados no CETAS, muitas vezes abdicando de seus proprios afazeres;



Agradeco aos amigos que me acompanharam nesta trajetéria, em especial
Annielle Regina, Aline Antas, Aline Guedes, Atticus Tanikawa, Fabricia Geovannia,
Fabrine Alexandre, Iana Carolina, Jinior Lopes, Murilo Duarte, Thais Ferreira, Vinicius
Longo, onde encontrei amizades verdadeiras, nascidas do companheirismo de todas as
lutas, dos momentos alegres e tristes compartilhados;

Sou grata, enfim, a todos os animais, objetos de estudos ou companheiros fiéis,
enfermos ou sauddveis, que estiveram comigo durante toda a dissertacdo e sem 0s quais

nao seria possivel a realizagao deste sonho.



LISTA DE TABELAS

CAPITULO I

Tabela 1: Parasitos identificados em Puffinus spp. em cativeiro no Centro de
Triagem de Animais Silvestres (CETAS) do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em Cabedelo, Paraiba,

Brasil, no periodo de junho de 2011 a janeiro de 2012.........cccceeveiiiienieiniinnnenne

2,

Pag



LISTA DE FIGURAS

CAPITULO I

Figura 1: Papagaio Amazona aestiva obstruido por Ascaridia hermaphrodita
proveniente do Centro de Triagem de Animais Selvagens (CETAS) pertecente
ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

(IBAMA) em Cabedelo, Paraiba...........cocoooeeeieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Figura 2: Morfologia do Ascaridia hermaphrodita macho e fémea..................

Figura 3: Parasito Synhimantus rectus na moela de um gavido-carijé da espécie
Rupornis magnirostris que veio a 6bito no Centro de Triagem de Animais
Selvagens (CETAS) no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais Renovaveis IBAMA) em 2011, Cabedelo, Paraiba, Brasil....................

Figura 4: Morfologia do Synhimantus rectus macho e fémea.............c.ccccceenee.

CAPITULO IT

Figura 1: Aves Puffinus spp. que vieram a 6bito no Centro de Triagem de
Animais Selvagens (CETAS) pertecente ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em Cabedelo,

Paraiba, Brasil, no periodo de Junho de 2011 a Janeiro de 2011..........ccccceevuneenn.

Figura 2: Piolhos Saemundssonia sp. (a), Austromenopon paululum (b),
Halipeurus diversus (c), Trabeculus aviator (d) e Naubates sp. (e),
identificados em Puffinus spp. em cativeiro Centro de Triagem de Animais
Silvestres (CETAS) do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) em Cabedelo, Paraiba, Brasil, no periodo de
junho de 2011 a janeiro de 201 2......ccuvieeiieeiiieeieeeee e e

Figura 3: Helmintos encontrados no proventriculo de Puffinus spp., em

cativeiro no Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) do Instituto

7

Pag

24

25

25

26

40

42



Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em

Cabedelo, Paraiba, Brasil, no periodo de junho de 2011 a janeiro de 2012..........

Figura 4: Morfologia do Seuratia shipley e Contracaecum sp



LISTA DE ABREVIATURAS

UFCG- Universidade Federal de Campina Grande

IBAMA- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CETAS- Centro de Triagem de Animais Selvagens

SISBIO- Sistema de Autorizacdo e Informagdo em Biodiversidade

ICMbio- Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade

CNPgq- Conselho Nacional de Pesquisa



SUMARIO

Pég.
LISTA DE TABELAS
LISTA DE FIGURAS
LISTA DE SIMBOLOS, SIGLAS E ABREVIATURAS
RESUMO
ABSTRACT
INTRODUCAO GERAL........oooviieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e asns e, 16
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......ocoomeiviriireinerierenieeseesessesseseenns 18
CAPITULO I - PARASITOS EM PSITTACIFORMES E ACCIPITRIFORMES
DE CATIVEIRO NA PARAIBA, BRASIL.......coooiviveeeeeeeeseseseseeeee s 19
RESUMO. ...t 20
ADSITACT. .ttt et 21
0315 (016 1 o 1o TS USP 22
Material € MELOAOS. .......eeiiiuiiiiiiie ettt 23
RESUIEAAOS. ...t 24
DISCUSSAO. ...ttt ettt sttt et 26
CONCIUSDES. ...ttt ettt ettt ettt et e et e e et e e sabe e e eabeeesareeenanee 29
AGradeCIMENTOS. ....c..veiiiiriiieiieiieeiee ettt ettt et sn e s e ee 29
REFEIENCIAS. .. e 29
CAPITULO II- PARASITOS DE Puffinus sp. (AVES,
PROCELLARIIFORMES) DE CATIVEIRO NA PARAIBA, BRASIL......... 35
RESUIMO. ...ttt e e es 36
ADSITACT. ..ttt sttt e 37
INETOAUGAOD. ... ee ettt ettt et e et e et e e st e e s bee e s eeaeeas 38
Material € MELOAOS. ......ceiiuiiiiiiiieieeee ettt 39
RESUITAOS ettt ettt 41
DISCUSSAO. ..ttt ettt ettt st bt e et e bt et e st e et esateebeeeanees 45
CONCIUSTES. ..ttt ettt ettt et sat e et s e et e sateenaneeas 51
AGradECIMENTOS. ...c..veeiiiirieiieeiteet ettt ettt et et aeesane e saeeeneenaee 51
RETEIENCIAS. ...ttt e 51
CONCLUSOES GERAIS.........coouoiiieeieieeeeeeeeee e, 57

ANEXOS ... 58



14

Resumo

As doencas parasitdrias sdo uma das principais patologias que acometem as aves
selvagens mantidas em cativeiro. O objetivo deste estudo foi investigar a presenca de
ectoparasitos e parasitos gastrintestinais em aves das ordens Psittaciformes,
Accipitriformes e Procellariiformes de cativeiro que foram apreendidas pelo Centro de
Triagem de Animais Selvagens (CETAS) no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em Cabedelo na Paraiba, Brasil. No
primeiro artigo, entre junho de 2011 a dezembro de 2011, 97 aves vieram a 6bito e
foram necropsiadas, sendo 88 psitacideos das espécies Amazona aestiva (n=54), A.
amazonica (n=26), Diopsittaca nobilis (n=4), Aratinga cactorum (n=3) e Ara macao
(n=1), além de nove Accipitriformes da espécie Rupornis magnirostris. Em 43 (44,3%)
aves foi detectada a presenca de nematédeos, cestddeos e/ou acantocéfalos
gastrintestinais. A prevaléncia nos Psittaciformes foi de 45,6% (41/88) e foram
identificados o Ascaridia hermaphrodita (Ascaridoidea, Ascarididae) (40/41; 97,6%) e
Raillietina sp. (Cyclophillidea, Davaineidae) (1/41; 2,4%). A prevaléncia nos
Accipitriformes foi 22,2% (2/9), sendo identificado o Synhimantus rectus (Spirurida,
Acuariidae) (2/2; 100%) e  Centrorhynchus  tumidulus  (Acanthocephala,
Centrorhynchidae) (1/2; 50%). No Brasil, Diopsittaca nobilis e Aratinga cactorum sao
apresentadas pela primeira vez como hospedeiros de Ascaridia hermaphrodita, além de
Amazona aestiva como hospedeiro do Raillietina sp. O objetivo do segundo artigo foi
identificar os parasitos de 16 espécimes de Puffinus spp. (Procellariiformes,
Procellariidae) que vieram a 6bito no periodo de junho de 2011 a dezembro de 2011 no
Centro de Triagem de Animais Selvagens (CETAS) do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), em Cabedelo, Paraiba. Durante a
necropsia, foram coletados piolhos mastigadores e/ou helmintos gastrintestinais em sete
(43,75%) individuos. Os piolhos foram coletados em cinco (31,25%) aves e as espécies
identificadas foram Halipeurus diversus (Ischnocera, Philopteridae), Trabeculus aviator
(Ischnocera, Philopteridae), Austromenopon paululum (Amblycera, Menoponidae),
Saemundssonia sp. (Ischnocera, Philopteridae) e Naubates sp. (Ischnocera,
Philopteridae). A prevaléncia dos helmintos foi 31,25% e as espécies identificadas
foram o nematédeo Seuratia shipleyi (Acuarioidea, Acuariidae) e Contracaecum sp.
(Ascaridoidea, Anisakidae), além do cestddeo Tetrabothrius sp. (Tetraphyllidea,
Tetrabothriidae). Observou-se que todos os parasitos identificados neste estudo sdo
registrados pela primeira vez em Psittaciformes e Accipitriformes no estado da Paraiba
e este € o primeiro registro de Naubates sp., Seuratia shipleyi, Contracaecum sp. €
Tetrabothrius sp. em Puffinus spp. no Brasil.

Palavras-chave: aves, ectoparasitos, helmintos.
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Abstract

Parasitic diseases are a major diseases that affect wild birds kept in captivity.The aim of
this study was to investigate the presence of gastrointestinal parasites in captive birds of
the Psittaciformes and Accipitriformes orders. They were from trafficking or domestic
captivity and were sent to Screening Center of Wild Animals (CETAS) Brazilian
Institute of Environment and Natural Resources (IBAMA) in Cabedelo, Paraiba, Brazil.
In the period June-December 2011, 97 birds eventually died and were necropsied, 88
parrot species Amazona aestiva (n = 54), A. amazonica (n = 26), Diopsittaca nobilis (n
= 4), Aratinga cactorum (n = 3) and Ara macao (n = 1), and nine species
Accipitriformes Rupornis magnirostris. In 43 (44,3%) birds detected the presence of
nematodes, cestodes and / or gastrointestinal acanthocephalans. The occurrence of the
Psittaciformes was 45.6% (41/88) and the helminthes identified remained Ascaridia
hermaphrodita (Ascaroidea, Ascarididae) (40/41, 97,6%) and Raillietina sp.
(Cyclophillidea, Davaineidae) (1/41, 2,4%). Aires hermaphrodita were found in all
parrots, species as Raillietina sp. found only in aestiva Am. The prevalence in
Accipitriformes was 22.2% (2/9), and helminths were identified Synhimantus rectus
(Spirurida, Acuariidae) (2/2, 100%) and Centrorhynchus tumidulus (Acanthocephala,
Centrorhynchidae) (1/2, 50%). In Brazil, Diopsittaca nobilis and Aratinga cactorum,
are presented for the first time as hosts of Ascaridia hermaphrodita, beside Amazona
aestiva as host of Raillientina sp. The aim of the second article were to identify parasites
of 16 specimens of Puffinus spp. (Procellariiformes, Procellariidae) that died during the
period June 2011 to December 2011 in Screening Center of Wildlife (CETAS) Brazilian
Institute of Environment and Natural Resources (IBAMA) in Cabedelo, Paraiba. During
necropsy, were collected biting lice and / or gastrointestinal helminths in seven
(43,75%) birds. The lice were collected in five (31,25%) birds and species were
identified Halipeurus diversus (Ischnocera, Philopteridae), Trabeculus aviator
(Ischnocera, Philopteridae), Austromenopon paululum (Amblycera, Menoponidae),
Saemundssonia sp. (Ischnocera, Philopteridae) and Naubates sp. (Ischnocera,
Philopteridae). The prevalence of helminths was also 31,25% and the nematodes species
were Seuratia shipleyi (Acuarioidea, Acuariidae) and Contracaecum sp. (Ascaroidea,
Anisakidae) further cestoid Tetrabothrius sp. (Tetraphyllidea, Tetrabothriidae). All
parasites identified in this study are first recorded in Psittaciformes and Accipitriformes
in the state of Paraiba and also this is the first record of Naubates sp., Seuratia shipley,
Contracaecum sp. and Tetrabothrius sp. in Puffinus spp. in Brazil.

Keywords: Birds, ectoparasites, helminths.
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1. Introducao

O contato de animais silvestres com domésticos e seres humanos promove a
transmissdo de parasitos e agentes etioldgicos muitas vezes desconhecidos para
humanidade, tendo importancia cientifica e pragmética o conhecimento da sua biologia,
auxiliando assim em estudos de epidemiologia e satide publica. Diante disto, ocorre o
surgimento de novas cadeias de transmissdo de doengas, acarretando em novos nichos
ecolégicos (CORREA & PASSOS, 2001). Vale a pena salientar que os animais
silvestres em sua quase totalidade ndo apresentam sinais clinicos efetivos, mesmo
estando infectados com agentes etioldgicos, constituindo-se em importantes fontes de

infecg¢do para os animais domésticos, humanos ou vice-versa (CUBAS, 1996).

Dessa forma, o estudo das doencas parasitarias e da interagdo parasito-hospedeiro
de animais silvestres cativos e de vida livre € uma ferramenta importante para auxiliar
nos programas de conservacio e preservacdo, prevenindo impactos negativos sobre a
biodiversidade e a saude publica (CATAO-DIAS, 2003). As aves silvestres e exdticas
sdo responsdveis pela transmissdo de um grande nimero de parasitos, seja entre elas, ou
para os animais domésticos, com isto, o controle de ectoparasitos e endoparasitos deve
ser constante. As aves filhotes sdo mais propensas, mas aquelas recém-chegadas ao
recinto € com acesso ao chao também sao propensas. Por isso, € importante a limpeza

dos residuos fecais, para evitar a infec¢do destas aves por estes parasitos (NETO, 2006).

Cerca de 4000 espécies de mal6fagos, ou piolhos mastigadores, sdo parasitos de
aves e mamiferos. Todos os piolhos das aves sdo mastigadores e existem muitas
espécies deles. Como as aves s@o hospedeiras muito irritadicas, os piolhos estao sob
constante risco de serem ingeridos. Porém, os piolhos das aves sdo mais 4geis que os
dos mamiferos (BOWMAN, 2006). Dentre os endoparasitos nas aves existem o0s
cestddeos, nematddeos, trematddeos, acantocéfalos e protozodrios. A maioria deles
reside no sistema digestivo inferior, determinando processos inflamatérios de diferentes
graus, dependendo, da espécie afetada, do nimero de parasitos e do grau de imunidade

das aves (AGUILAR et al., 2006).

Diante disto, esta dissertacdo tem como objetivo identificar os parasitos de aves
silvestres e exoticas apreendidas pelo CETAS (Centro de Triagem de Animais
Selvagens) no IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis) em Cabedelo na Paraiba, Brasil. O primeiro artigo € intitulado de Parasitos
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de Psittaciformes e Accipitriformes de cativeiro na Paraiba, Brasil e o segundo:

Parasitos de Puffinus spp. (Aves, Procellariiformes) na Paraiba, Brasil.
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CAPITULO I

PARASITOS DE PSITTACIFORMES E
ACCIPITRIFORMES DE CATIVEIRO NA PARAIBA,
BRASIL

Manuscrito  submetido a revista
Parasitology Research.
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Resumo

O objetivo deste estudo foi investigar a presenca de parasitos gastrintestinais em aves
das ordens Psittaciformes e Accipitriformes de cativeiro. As aves foram apreendidas
pelo Centro de Triagem de Animais Selvagens (CETAS) do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em Cabedelo, Paraiba. Entre
junho de 2011 e dezembro de 2011, 97 aves vieram a 6bito e foram necropsiadas, sendo
88 psitacideos das espécies Amazona aestiva (n=54), A. amazonica (n=26), Diopsittaca
nobilis (n=4), Aratinga cactorum (n=3) e Ara macao (n=1), além de nove
Accipitriformes da espécie Rupornis magnirostris. Em 43 (44,3%) aves foi detectada a
presenca de nematddeos, cestddeos e/ou acantocéfalos gastrintestinais. A prevaléncia
nos Psittaciformes foi de 45,6% (41/88) e foram identificados o Ascaridia
hermaphrodita (Ascaridoidea, Ascarididae) (40/41; 97,6%) e Raillietina sp.
(Cyclophillidea, Davaineidae) (1/41; 2,4%). A prevaléncia nos Accipitriformes foi
22.2% (2/9), sendo identificado o Synhimantus rectus (Spirurida, Acuariidae) (2/2;
100%) e Centrorhynchus tumidulus (Acanthocephala, Centrorhynchidae) (1/2; 50%).
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Observou-se que todos os parasitos identificados neste estudo sdo registrados pela
primeira vez em Psittaciformes e Accipitriformes no estado da Paraiba. No Brasil,
Diopsittaca nobilis e Aratinga cactorum sdo apresentadas pela primeira vez como
hospedeiros de Ascaridia hermaphrodita, além de Amazona aestiva como hospedeiro do

Raillietina sp.

Palavras-chave: Psitacideos, rapina, helmintos, cativeiro, Brasil.

Abstract

The aim of this study was to investigate the presence of gastrointestinal parasites in
captive birds of the Psittaciformes and Accipitriformes orders. They were from
trafficking or domestic captivity and were sent to Screening Center of Wild Animals
(CETAS) Brazilian Institute of Environment and Natural Resources (IBAMA) in
Cabedelo, Paraiba, Brazil. In the period June-December 2011, 97 birds eventually died
and were necropsied, 88 parrot species Amazona aestiva (n = 54), A. amazonica (n =
26), Diopsittaca nobilis (n = 4), Aratinga cactorum (n = 3) and Ara macao (n = 1), and
nine species Accipitriformes Rupornis magnirostris. In 43 (44,3%) birds detected the
presence of nematodes, cestodes and / or gastrointestinal acanthocephalans. The
occurrence of the Psittaciformes was 45.6% (41/88) and the helminthes identified
remained Ascaridia hermaphrodita (Ascaroidea, Ascarididae) (40/41, 97,6%) and
Raillietina sp. (Cyclophillidea, Davaineidae) (1/41, 2,4%). Aires hermaphrodita were
found in all parrots, species as Raillietina sp. found only in aestiva Am. The prevalence
in Accipitriformes was 22.2% (2/9), and helminths were identified Synhimantus rectus
(Spirurida, Acuariidae) (2/2, 100%) and Centrorhynchus tumidulus (Acanthocephala,
Centrorhynchidae) (1/2, 50%). All parasites identified in this study are first recorded in
Psittaciformes and Accipitriformes in the state of Paraiba. In Brazil, Diopsittaca nobilis
and Aratinga cactorum, are presented for the first time as hosts of Ascaridia

hermaphrodita, beside Amazona aestiva as host of Raillientina sp.

Keywords: Psitacids, raptors, helminths, captive, Brazil.
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Introducao

As doengas parasitdrias sdo uma das principais patologias que acometem as aves
selvagens mantidas em cativeiro (Pinto et al., 1993; Greiner e Ritchie, 1994; Gémez-
Puerta et al. 2009; Oliveira et al. 2011). O dano causado ao hospedeiro e a
sintomatologia dependem da patogenicidade e intensidade da infeccdo ou infestacdo e
do estado geral do animal (competéncia imunolédgica) (Godoy, 2006). Microorganismos
de baixa patogenicidade podem eventualmente causar doenga clinica grave em aves
imunossuprimidas, estressadas ou com doengas concomitantes (Oliveira et al. 2011;
Santos et al. 2011).

Os psitacideos sdo aves que ocupam todo globo terrestre, desde dreas tropicais até
regides frias (Godoy, 2006). Diversas doencas acometem estas aves tanto em cativeiro
como em vida livre, dentre elas as endoparasitoses (Godoy, 2006; Gonzélez--Acuiia et
al. 2007, Santos et al. 2011). No Brasil, os helmintos de psitacideos sdo bem
conhecidos, destacando-se os nematddeos do género Ascaridia (Godoy, 2006). A
obstrucdo intestinal, decorrente de elevada cargas parasitdrias por Ascaridia sp., é
relativamente comum, desencadeando intussuscepcao e morte (Godoy, 2006; Gonzélez-
Acuiia et al. 2007).

As aves de rapina estao no topo da cadeia alimentar e dividem-se em dois grupos:
os rapinantes diurnos (ordens Accipitriformes, Falconiformes) e os noturnos (ordem
Strigiformes) (Sanmartin et al. 2004; Pereira, 2006). As infeccdes causadas por
endoparasitos sdo frequentes nestas aves, sem a manifestacao de sinais clinicos (Pereira,
2006; Santos et al. 2011). No entanto, o parasitismo pode tornar-se evidente em
condi¢cdes de estresse comuns ao cativeiro, e as infec¢des acentuadas por parasitos
gastrintestinais podem causar diarreia, anorexia, perda de peso e morte (Santos et al.
2011). Pinto et al. (1994) apresentaram uma vasta lista de nematddeos parasitos de
Accipitriformes no Brasil.

A identifica¢do de parasitos € importante para o conhecimento das espécies mais
frequentes em aves silvestres de cativeiro, além de favorecer a implementacao rdpida e
eficaz de medidas de controle (Oliveira et al. 2011; Santos et al. 2011). O objetivo deste
estudo foi identificar os parasitos de aves das ordens Psittaciformes e Accipitriformes

de cativeiro que vieram a 6bito no estado da Paraiba.
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Material e Métodos

As aves estudadas eram mantidas nas dependéncias do Centro de Triagem de
Animais Selvagens (CETAS) do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) de Cabedelo, Paraiba. As aves eram provenientes do
trafico e foram apreendidas pela Policia Florestal ou entregues pela populacdo das
cidades de Jodo Pessoa e Cabedelo ao CETAS. Ao chegarem a esta institui¢do, as aves
eram identificadas, anilhadas e colocadas em quarentena e tratadas em casos de
apresentarem doenca clinica. Posteriormente, eram colocadas nos recintos com aves da
mesma espécie. As aves chegavam em péssimas condi¢Oes fisicas devido ao
acondicionamento e transporte, € vinham a 6bito durante a quarentena.

No periodo de junho a dezembro de 2011, 88 psitacideos (Aves, Psittaciformes)
vieram a Obito, sendo 54 da espécie Amazona aestiva (papagaio-verdadeiro), 26 A.
amazonica (papagaio-do-mangue), quatro Diopsittaca nobilis (periquito-maracand), trés
Aratinga cactorum (periquito-da-caatinga) e uma Ara macao (arara- piranga). Os
psitacideos eram oriundos tanto do trafico quanto do cativeiro doméstico. E nove
gavides-carij6 da espécie Rupornis magnirostris (sin. Buteo magnirostris) (Aves,
Accipitriformes), provenientes do trafico, também vieram a 6bito durante este periodo.

Alguns espécimes foram necropsiados imediatamente apds a morte, enquanto
outros foram mantidos sob congelamento (-10°C) até a realizacdo das necropsias, que
ocorreram nas dependéncias do CETAS e do Laboratério de Patologia Animal da
UFCG. Durante as necropsias, foram coletados nematddeos, cestddeos e acantocéfalos
unicamente do trato gastrintestinal, os quais foram coletados, fixados e processados
seguindo a metodologia adaptada Hoffmann (1987), Amato et al. (1991) e Monteiro et
al. (2006). Os parasitos foram identificados de acordo com as seguintes chaves:
Skrjabin et al. (1951), Yamaguti (1961, 1963), Petrochenko (1971), Khalil et al. (1994),
Vicente et al. (1995), Anderson et al. (2009). Os dados de prevaléncia e intensidade de
infeccdo foram calculados segundo Bush et al. (1997).

Este estudo foi submetido e aprovado pelo Sistema de Autorizagdo e Informacao
em Biodiversidade-SISBIO/ Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade-
ICMbio (n° 29661-1).
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Resultados

Das 97 aves analisadas, em 43 (44,3%) foi detectada a presenca de nematddeos,

cestodeos e/ou acantocéfalos.

Psittaciformes

A prevaléncia de helmintos nos Psittaciformes foi de 45,6% (41/88). Os parasitos
foram encontrados em 1/1 (100%) Ara macao, 24/26 (92,3%) A. amazonica, 1/3
(33,3%) Aratinga cactorum, 14/54 (25,9%) A. aestiva e 1/4 (25%) D. nobilis.

Os helmintos identificados foram: o nematdédeo Ascaridia hermaphrodita
(Ascaridoidea, Ascarididae) (40/41; 97,6%) e o cestédeo Raillietina sp. (Cyclophillidea,
Davaineidae) (1/41; 2,4%). O nematddeo A. hermaphrodita foi encontrada no intestino
delgado de todas as espécies de psitacideos estudadas, enquanto Raillietina sp. foi
encontrada unicamente no intestino delgado de A. aestiva.

Das 41 aves parasitadas por A. hermaphrodita, a obstru¢do intestinal por este
nematddeo foi observada em 14 aves (34,1 %) (Figura 1). A intensidade de infec¢do por
A. hermaphrodita variou de (4-503) e a média de parasitos por animal foi de 253,5

helmintos.

Figura 1. dﬁstrugao intestinal por Ascafidia
hermaphrodite em  psitacidec da especle
Amazona aestiva que velo a obito no Centro de
Triagem de Animais Selvagens (CETAS) no
Instituto Brasileire do Meio Ambiente e dos
Recursos Maturais Renovaveis (IBAMA) em 2011,
Cabedelo, Paraiba, Brasil.
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As caracteristicas morfoldgicas observadas no Ascaridia hermaphrodita foram
trés labios bucais (um dorsal e dois laterais) e ventosa pré-cloacal quitinosa no macho

de formato circular (Figura 2).

Figura 2. Presenga de trés labios bucais em uma fémea de
Ascaridia hermaphrodita, ventosa pre-cloacal de formato circular
de um macho de Ascaridia hermaprhodita.

Accipitriformes

Em relagdo as aves de rapina, foram encontrados o nematddeo Synhimantus rectus
(Spirurida, Acuariidae) (2/2; 100%) no préventriculo e moela (Figura 2) e ainda, o
acantocéfalo Centrorhynchus tumidulus (Acanthocephala, Centrorhynchidae) (1/2;

50%) foi coletado no intestino delgado.

Figura 3. Parasito Syohimantus rectus encontrado na moela de um Rupornis
magnirosiris no CETAS IBAMA em Cabedelo na Paraiba, Brasil, 2011
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No Synhimantus rectus observou-s abertura bucal pequena, es6fago muscular-
glandular, corpo com estrias transversais, espiculos desiguais no macho com auséncia

de bolsa copuladora (Figura 4).

(1) (2) (3) (4)

Figura 4, (1) Pare anterior de uma fémea de Synhimanthus recius com esofago muscular-glandular e
CONpo Com estrias ransversais. (2) Ovos de uma &mea de Synhimanius rectus. (3jAbertura cloacal de
ufra temea. (4} Espleulos desiguals de um macha Sprhimmantus reclus.

A prevaléncia de helmintos foi de 22,2% (2/9), considerada baixa devido ao
reduzido nimero de aves analisadas. As intensidades de infeccdo foram baixas: S. rectus
variou de dois a quatro espécimes, enquanto de C. tumidulus foi de dois espécimes.
Neste trabalho, nenhum dos parasitos encontrados esteve associado com a morte das
aves.

Discussao

Neste trabalho a prevaléncia observada nas aves (44,3%) foi semelhante a
registrada por Freitas et al. (2002), por meio de exames coproparasitoldgicos em aves
silvestres de cativeiro no estado de Pernambuco. A prevaléncia obtida era esperada uma
vez que a infeccdo por parasitos gastrintestinais € frequente em aves silvestres,
principalmente naquelas mantidas em cativeiro.

Muitos dos parasitos gastrintestinais identificados em Psittaciformes e
Accipitriformes em vdrios paises ndo foram encontrados no presente estudo. O que
pode, de acordo com Santos et al. (2011) ser devido a vérios fatores, tais como:
quantidade de aves analisadas, distribuicdo geografica, dieta e origem do material
analisado. Alguns estudos utilizam parasitos obtidos por necropsia, enquanto outros se
baseiam em andlises fecais, o que € determinante na identificacdo dos varios grupos de

parasitos de aves silvestres. A partir de necropsias, os helmintos sdo mais prevalentes,
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enquanto os protozodrios sdo diagnosticados com frequéncia em estudos

coproparasitolégicos (Santos et al. 2011).

Psittaciformes

A prevaléncia observada nas aves deste estudo (45,6%) € similar a que foi
observada (48%) por Freitas et al. (2002), por meio de exames coproparasitolégicos, em
psitacideos de cativeiro no estado de Pernambuco.

A ascaridiase se destaca como uma das mais frequentes parasitoses gastrintestinais
em psitacideos, estando associada com sinais clinicos tais como perda de peso, anorexia
e, em casos severos, morte (Greiner e Ritchie, 1994)

Neste experimento foram estudadas aves pertencentes ao género Ara, Amazona
Diopsittaca e Aratinga. Segundo Hodova et al. (2008), cinco espécies de Ascaridia sdo
freqiientes em Psittaciformes, sendo A. hermaphrodita e A. platyceri as mais freqiientes.
No Brasil, Pinto et al. (1993) observaram A. hermaphrodita como especifica de
psitacideos dos géneros Amazona, Anodorhynchus, Ara, Aratinga, Brotogeris, Conurus,
Pyrrhura, Psittacus, Pionus, Pelecitus.

O primeiro relato deste nematddeo em psitacideos foi descrito por Martinez et al.
(2003) na Argentina; por Gonzdlez-Acuiia et al. (2007) no Chile e por Gomez-Puerta et
al. (2009) no Peru. No Brasil, Barros et al. (2002) registraram pela primeira vez o
parasitismo por A. hermaphrodita em Anodorhynchus hyacinthinus. Marsello et al.
(2006) relataram a ocorréncia de A. hermaprhodita em papagaios da espécie
Cyanoliseus patagonus na Argentina.

Neste trabalho, apenas 14 (15,90%) apresentaram obstrucdo intestinal por A.
hermaprhodita. Gonzédlez-Acuiia et al. (2007) e Hodova et al. (2008) também
registraram a obstrucdo intestinal por A. hermaphrodita como causa mortis de
psitacideos, no qual, Hodovd et al. (2008) obtiveram em um dos psitacideos
necropsiados um nimero de 242 espécimes de helmintos.

Trabalhos realizados por Jorge Luis et al. (2007) registraram o parasitismo em aves
Columbiformes e Galiformes silvestres por Raillientina spp. em 2,71% (14) através dos
exames coproparasitélogicos no Zoologico de Cuba. Pesquisa realizada por Adang et al.
(2008) relata a infeccdo de Columbiformes por Raillientina tetragona 65 (27,1%), R.

echinobothrida 26 (10,6%) na Nigéria. Neste estudo € relatado pela primeira vez o
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parasitismo por Ascaridia hermaphrodita em Diopsittaca nobilis e Aratinga cactorum,

além de Raillientina sp. em Amazona aestiva.

Accipitriformes

Neste trabalho a prevaléncia de helmintos nos Accipitriformes foi considerada
baixa. Em aves de rapina na Itdlia, Santoro et al. (2010) registraram, por meio de
necropsia, uma prevaléncia de 95%. Por sua vez, por meio de exames
coproparasitologicos, Santos et al. (2011) determinaram a prevaléncia de 13,5% em
aves de rapina em cativeiro no México.

O Centrorhynchus spp. € apontado como um dos mais prevalentes helmintos de
aves de rapina, com prevaléncias na Europa que variam de 1,1% na Alemanha (Krone,
2000), 63,6% na Espanha (Sanmartin et al. 2004) e 100% na Itdlia (Santoro et al.
2010).

As aves de rapina sdo infectadas por uma variedade de parasitos internos, incluindo
nematodeos, cestddeos, trematddeos, acantocéfalos e coccidios (Sanmartin et al. 2004;
Santos et al. 2011). Nas listas de nematddeos e acantocéfalos parasitas de aves de rapina
no Brasil, incluindo a R. magnirostris, destacam-se o Synhimantus spp., S. rectus e C.
tumidulus sdo destacados (Travassos, 1915, 1926; Pinto et al. 1994; Vicente et al. 1995;
Joppert, 2007). Por sua vez, Dimitrova e Gibson (2005) apresentaram uma lista de
acantocéfalos do género Centrorhynchus depositados no Museu de Histéria Natural de
Londres. Além das espécies anteriormente mencionadas, S. laticeps, S. hamatus,
Centrorhynchus sp., C. kuntz, C. globocaudatus, C. buteonis e C. aluconis também
foram assinaladas em falconiformes em vérios paises (Ferrer et al. 2004; Sanmartin et
al. 2004; Acosta et al. 2010; Santoro et al. 2010; Umur et al. 2010).

De acordo com Sanmartin et al. (2004), os helmintos das aves de rapina sdo pouco
especificos em relacdo as espécies ou grupos de hospedeiros, mas apresentam uma
estreita relacdo com a dieta destas aves. Synhimantus spp. € Centrorhynchus spp. t€m
ciclo heteroxeno, com hospedeiros intermedidrios invertebrados e vertebrados, os quais
fazem parte da dieta das aves (Travassos 1926; Sanmartin et al. 2004; Dimitrova 2005;
Santoro et al. 2010). Segundo Gémez-Puerta et al. (2009), estes helmintos localizam-se

na mucosa do proventriculo, podendo ocorrer no esdfago das aves.
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Santoro et al. (2010) obteve o parasitismo como causa mortis nas aves estudadas, o
que difere deste trabalho, onde nenhum parasito identificado esteve associado a morte
das aves. Segundo estes autores, Synhimantus spp. € S. laticeps estdo associados com
erosdo e ulceras na mucosa gdstrica, enquanto que infeccoes com mais de 100
espécimes de Centrorhynchus spp. estiveram associadas com enterite, diarreia,
caquexia, intussuscepcao e morte.

Por outro lado, Kinsella et al. (1995) ndo registraram lesdes associadas a presenca
de Synhimantus sp., S. hamatus e Centrorhynchus kuntz em aves de rapina nos Estados
Unidos, mas chamaram a aten¢do para o potencial de patogenicidade de C. kuntz,
especialmente em aves jovens.

Pouco se conhece acerca dos efeitos patogénicos dos parasitos de aves de rapina
(Santoro et al. 2010) e, embora os sinais clinicos do parasitismo ndo sejam frequentes,
estes podem tornar-se evidentes em condi¢des de estresse associados com altas cargas
parasitdrias (Freitas et al. 2002; Santoro et al. 2010; Santos et al. 2011). Neste sentido, o
diagndstico e tratamento das parasitoses deveria ser parte da rotina dos cuidados com a

saide dessas aves em cativeiro (Freitas et a. 2002; Santos et al. 2011).

Conclusoes

Todos os parasitos identificados neste estudo sdo registrados pela primeira vez em
Psitaciformes e Accipitriformes no estado da Paraiba. No Brasil, as espécies Diopsittaca
nobilis e Aratinga cactorum sao apresentadas pela primeira vez como hospedeiros de
Ascaridia hermaphrodita, além de Amazona aestiva como hospedeiro de Raillietina sp..
As infeccdes por helmintos em aves selvagens devem ser prevenidas, pois em elevadas

quantidades podem causar a morte destes animais.
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Resumo

Os estudos sobre a fauna parasitaria de aves marinhas migratérias do género Puffinus
sdo escassos. Por isso, o objetivo deste estudo foi identificar os parasitos de 16
espécimes de Puffinus spp. (Procellariiformes, Procellariidae) que vieram a 6bito no
periodo de junho de 2011 a dezembro de 2011 no Centro de Triagem de Animais
Selvagens (CETAS) do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), em Cabedelo, Paraiba. Durante a necropsia, foram coletados

piolhos mastigadores e/ou helmintos gastrintestinais em sete (43,75%) individuos. Os
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piolhos foram coletados em cinco (31,25%) aves e as espécies identificadas foram
Halipeurus diversus (Ischnocera, Philopteridae), Trabeculus aviator (Ischnocera,
Philopteridae), Austromenopon paululum (Amblycera, Menoponidae), Saemundssonia
sp. (Ischnocera, Philopteridaec) e Naubates sp. (Ischnocera, Philopteridae). A
prevaléncia dos helmintos foi 31,25% e as espécies identificadas foram o nematddeo
Seuratia shipleyi (Acuarioidea, Acuariidae) e Contracaecum sp. (Ascaridoidea,
Anisakidae), além do cestédeo Tetrabothrius sp. (Tetraphyllidea, Tetrabothriidae). Este
€ o primeiro registro de Naubates sp., Seuratia shipleyi, Contracaecum sp. e

Tetrabothrius sp. em Puffinus spp. no Brasil.

Palavras-chave: aves marinhas, Procellariiformes, ectoparasitos, helmintos.

Abstract

Studies about the parasitic fauna of migratory sea birds of the genus Puffinus are scarce.
Therefore, the aim of this study were to identify parasites of 16 specimens of Puffinus
spp. (Procellariiformes, Procellariidae) that died during the period June 2011 to
December 2011 in Screening Center of Wildlife (CETAS) Brazilian Institute of
Environment and Natural Resources (IBAMA) in Cabedelo, Paraiba. During necropsy,
were collected biting lice and / or gastrointestinal helminths in seven (43,75%) birds.
The lice were collected in five (31,25%) birds and species were identified Halipeurus
diversus (Ischnocera, Philopteridae), Trabeculus aviator (Ischnocera, Philopteridae),
Austromenopon paululum (Amblycera, Menoponidae), Saemundssonia sp. (Ischnocera,
Philopteridae) and Naubates sp. (Ischnocera, Philopteridae). The prevalence of
helminths was also 31,25% and the nematodes species were Seuratia shipleyi

(Acuarioidea, Acuariidae) and Contracaecum sp. (Ascaroidea, Anisakidae) further
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cestoid Tetrabothrius sp. (Tetraphyllidea, Tetrabothriidae). This is the first record of
Naubates sp., Seuratia shipleyi, Contracaecum sp. and Tetrabothrius sp. in Puffinus

spp. Brazil.

Keywords: sea birds, Procellariiformes, ectoparasites, helminths.

Introducao

O Brasil abriga uma grande parcela da biodiversidade das aves marinhas e
costeiras do mundo. Cento e quarenta e oito espécies ocorrem neste pais, representando
28% do total mundial das ordens Procellariiformes, Pelecaniformes e Charadriiformes,
o que evidencia a importancia deste pais com relacio a conservacdo destas aves
(Vooren e Brusque, 1999). Os locais de concentragdo das aves marinhas migratorias,
além de relevantes para a conservacdo, também sdo importantes no contexto de
vigilancia epidemioldgica. Os paises que estdo na rota destas aves, preocupam-se com a
entrada de patégenos e a consequente ocorréncia de doencas (Nunes et al., 2006). O
contato destas aves com as domésticas também pode aumentar, para ambas, o risco de
infeccdo por novas enfermidades, causando a mortalidade de individuos.

Dentre as aves marinhas migratorias, destacam-se as da ordem Procellariiformes,
composta por quatro familias: Procellariidae, Hydrobatidae, Diomedeidae e
Pelecanoididae, cuja alimentacdo € composta por invertebrados marinhos ou peixes
(Vooren e Brusque, 1999). A biologia e o comportamento dos Procellariiformes sdo
unicos entre as aves, assim como sua fauna parasitaria. A costa do estado da Paraiba faz
parte da rota migratéria de Puffinus puffinus, P. gravis e P. griseus (Procellariformes,

Procellariidae), aves conhecidas como bobos ou pardelas (Vooren e Brusque, 1999). Os

ectoparasitos de Puffinus spp. estdo bem documentados, entre 0s quais se destacam os
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piolhos mastigadores como os mais frequentes e abundantes (Bourgeouis e Threlfall,
1979; Zonfrillo, 1988; Foster et al., 1996; Price et al., 2003; Valim et al., 2006). Por
outro lado, os estudos sobre os helmintos sdo escassos (Bourgeouis e Threlfall, 1979;
Foster et al., 1996; Domingues et al., 2005).

O conhecimento sobre a fauna parasitaria de animais silvestres é fundamental
para a medicina da conservacdo na preven¢ao de impactos sobre a biodiversidade, a
satide publica e a satide ambiental (Catdo-Dias, 2003). Neste sentido, o objetivo deste
estudo foi identificar os ectoparasitos e helmintos de aves marinhas migratdrias, em
cativeiro no Centro de Triagem de Animais Selvagens (CETAS) do Instituto Brasileiro

de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) da Paraiba, Brasil.

Material e Métodos

As aves estudadas eram mantidas nas dependéncias do Centro de Triagem de
Animais Selvagens (CETAS) do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) de Cabedelo, Paraiba. As aves foram entregues pela
populagdo local e banhistas das praias de Tambau, Cabo Branco, Intermares, Lucena e
Cabedelo ou pela policia florestal ao CETAS. Ao chegarem a esta institui¢do, as aves
eram identificadas, anilhadas e colocadas em quarentena e tratadas em casos de
apresentarem doenca clinica. Posteriormente, eram colocadas nos recintos com aves da
mesma espécie.

No periodo de junho a dezembro de 2011, 16 aves do género Puffinus spp.
(Figura 1) vieram a obito. As aves foram mantidas sob congelamento (-10°C) até a

realizacdo das necropsias, que ocorreram nas dependéncias do CETAS.
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Figura 1. Awe Pujffoms spp. que velo a obito no Centro de Tnagem de Aminsais
Selvagens (CETAS) do Institato Brasileiro do Meio Ambuente ¢ dos Recisos Matorms
Eenowvaves (IBAMA) de Cabedzlo, Pataba, Brasil, no perodo de oo o Dezembeo de
2011

Durante o exame fisico, que antecede as necropsias, foi observada a presenca de
piolhos, os quais foram coletados e preservados em etanol 70° GL para posterior
identificagdo. No laboratério, os piolhos foram clarificados em uma bateria de fenol-
xilol e, posteriormente, montados em Ildminas com resina sintética permanente
(Entellan®). Para identificacdo, foram utilizadas as chaves dicotomicas de
Timmermann (1965), Palma e Pilgrim (2002) e Price et al. (2003).

Durante as necropsias, foram coletados helmintos unicamente do trato
gastrintestinal. Os nematddeos foram coletados e fixados em AFA (etanol 70°GL - 93
partes, formalina 37% - cinco partes, dcido acético glacial - duas partes), preservados
em etanol 70°GL e clarificados em lactofenol (Monteiro et al., 2006). Os cestédeos
foram corados com hematoxilina e clarificados em fenol, de acordo com a metodologia
adaptada de Amato et al. (1991) e Hoffmann (1987). Posteriormente, os endoparasitos

foram montados em laminas com resina sintética permanente (Entellan®) e
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identificados de acordo com as seguintes chaves dicotdomicas: Yamaguti (1961); Khalil
et al. (1994); Vicente et al. (1995) e Anderson et al. (2009).

A andlise dos dados obtidos se restringiu ao calculo de prevaléncia (Bush et al.,
1997). As intensidades de infestacdo e infeccdo ndo puderam ser calculadas devido ao
processo de conservacdo das aves mortas (congelamento), assim como o tempo
decorrido entre o 6bito e a realizacdo das necropsias, o que interferiu diretamente na
quantidade e qualidade dos parasitos coletados.

Este estudo foi submetido e aprovado pelo Sistema de Autorizacio e Informacao
em Biodiversidade-SISBIO/ Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade-

ICMbio (n° 29661-1).

Resultados

Das 16 aves necropsiadas, sete (43,75%) estavam parasitadas por artropodes
e/ou helmintos, os quais sdo apresentados na tabela 1. No caso das aves marinhas
migratdrias, o desgaste fisico decorrente do processo migratdrio pode potencializar os
efeitos deletérios dos parasitos. No presente estudo, nenhum dos parasitos identificados
esteve relacionado com a causa mortis das aves analisadas.

Os piolhos (Arthropoda, Phthiraptera), tanto nos estadios de ninfa como adultos,
foram os unicos ectoparasitos encontrados em cinco (31,25%) das 16 aves necropsiadas.
Algumas amostras ndo puderam ser identificadas em nivel de espécie devido a auséncia
de estadios adultos ou de um dos sexos.

No total, os piolhos coletados foram identificados em trés espécies e dois
géneros: Halipeurus diversus (Ischnocera, Philopteridae), Trabeculus aviator

(Ischnocera, Philopteridae), Austromenopon paululum (Amblycera, Menoponidae),
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Saemundssonia sp. (Ischnocera, Philopteridae) e Naubates sp. (Ischnocera,

Philopteridae) (Tabela 1, Figura 2).

(a) (b} (c) (d} (e)
Frgia 2 Prodl s Savawrilesopin A (i), Auetreunmapon peecfaam (), Halipaens diveeaes (o, Trateeclos aviaior () 2
Navdvanes sp el identiBeados em Pofifiers spp. em enfiverio Centro de Toagem de Andmas Silvestres (CETAR) do
lusteintny Basileire de Mero Ambusents @ Recmsos Mamraes Benovivels (BAMA) an Cabedelo, Punils, Brasil, e
||=II13l\.II\.I\[-." pigihio de 2070 | 6 paisine de 2002

As caracteristicas observadas no Halipeurus diversus na cabeca o labro, tubo
digestivo, mandibula e antenas com cinco segmentos, no térax observou-se o mesotorax
e metatérax fundidos. O abddmen é dividido em sete segmentos, e a fémea tem a parte
posterior concava e bifurcada e o macho com o edeago localizado dentro da cavidade
abdominal.

No Trabeculus aviator foram identificados na cabeca o ducto salivar, as antenas
e as maxilas. No térax, o mesotdérax e o metatérax sdo separados por uma sutura e as
garras deste artropode bastante musculosas. No abdomen observaram-se sete segmentos
e com formato circular.

O Austromenopon paululum foi identificado uma cabeca grande e horizontal, as
maxilas e o labro, com suas antenas escondidas na fosseta antenal. O mesotorax e
metatorax fundidos. O abdomen € composto por nove segmentos, € com cerdas

distribuidas lateralmente.



43

O Saemundsonia sp. tem a cabeca triangulas larga, visualizou-se o labro, as
mandibulas, as maxilas e o ducto salivar. No térax observou-se prototérax separado do
mesotérax e metatérax que sdo fundidos e suas garras sdo bastante musculosas. O
abddomen € arredondado e dividido em oito segmentos , sua genitdlia masculina é
proeminente.

O Naubates sp. tem a cabega afiladada, onde foi visualizado o labro, as maxilas,
as mandibulas, o tubo digestivo e antenas segmentadas. O térax deste artrépode tem o
mesotdrax e metatorax fundidos, o abdoémen por sua vez € dividido em oito segmentos,
e a fémea tem a genitdlia externa convexa.

Em relacdo a diversidade de piolhos, a infestacdo multipla ou poliparasitismo foi
observada na maioria das aves (80%). O numero de espécies de piolhos por ave
infestada variou de 1-3 (Tabela 1).

Adultos e larvas de helmintos foram coletados no proventriculo (Figura 3) e
intestino delgado de cinco (31,25%) das 16 aves necropsiadas. Os nematddeos foram
mais prevalentes (80%) do que os cestddeos (20%). Foram identificados, uma espécie e
dois géneros de helmintos foram identificados: Seuratia shipleyi (Nematoda,
Acuarioidea, Acuariidae) como a espécie mais prevalente (60%), seguida por
Contracaecum sp. (Nematoda, Ascaridoidea, Anisakidae) e o Tetrabothrius sp.

(Eucestoda, Tetraphyllidea, Tetrabothriidae) (Tabela 1).

Tabela 1 — Parasitos identificados em Puffinus spp. em cativeiro no Centro de Triagem
de Animais Silvestres (CETAS) do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovéveis (IBAMA) em Cabedelo, Paraiba, Brasil, no periodo de junho de

2011 a janeiro de 2012.
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Ave Ectoparasitos Helmintos

AS21 Halipeurus diversus Seuratia shipleyi
Trabeculus aviator
Saemundssonia sp.

AS27 H. diversus Tetrabothrius sp.
T. aviator

AS182 Naubates sp. -
Austromenopon paululum

AS48 H. diversus -
Saemundssonia sp.

AS109 H. diversus S. shipleyi

AS62 - S. shipleyi

AS11 - Contracaecum sp.

Neste estudo, todas as aves parasitadas apresentaram infeccdo por uma udnica

espécie de helminto. O S. shipleyi e o Contracaecum sp. estavam presentes no pro-

ventriculo (Figura 3), enquanto Tetrabothrius sp. foi coletado no intestino delgado.

Figurn 3. Helintos encontrados o provantnenlo de Puffinre spp em cativerro no Centro de Taagem
de Animais Selvagens (CETAS) no Institnto Bmstlaro do Mewo Ambiente 2 dos Beoursos Matms
Beniwivers (IBAMA) em Caledelo na Pariiba, Brasil, no penodode Jonho a Dezembro de 2011
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No Seuratia shipleyi observou-se a presenca de dois ldbios laterais, cavidade
bucal longa e cilindrica, os espinhos que se fixam no hospedeiro, e presenca de ovos na
fémea. Observou-se no Contracaecum sp. extremidade anterior larga, com dois ldbios
laterais, presenca de dentes e o esdfago € rabditiforme. O macho com presenca de

espiculos desiguais (Figura 4).

(1} (2) (3} (4) (5)

Figura 4. (1) Femea de Seurotio shipley com dois l3bios laterais e abertura bucal
cilindrica, 12} Espinhos em uma fémea de Scuratio shipley, (3) Parte posterior de uma
femea de Seurotio shipley, (4) Fémea de Contracoecum sp. com dois labios laterais,
abertura bucal estreita com dentes e esdfago rabditiforme, {5) Espiculos desiguais de um
macho Contracascumsp.

Discussao
Ectoparasitos

A prevaléncia de ectoparasitos (43,75%) neste trabalho mostrou-se mais baixa
do que a registrada (100%) por 15 aves da espécie P. gravis na Flérida, Estados Unidos,
por Foster et al. (1996). Os parasitos podem afetar direta ou indiretamente a saide, além
de interferir na aptiddo e sucesso reprodutivo das aves selvagens (Hinojosa-Siez e
Gonzdlez-Acuiia, 2005). Os piolhos mastigadores se destacam como 0s ectoparasitos
mais freqiientes e abundantes das aves da ordem Procellariiformes, as quais sdo

parasitadas por cerca de 128 espécies das subordens Amblycera e Ischnocera (Price et
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al., 2003), distribuidas em 14 géneros especificos deste grupo de aves (Timmermann,
1965; Price et al., 2003; Valim et al., 2006).

Os cinco géneros de piolhos, verificados no presente estudo, sdo 0os mesmos que
foram registrados em P. gravis no Canadd (Bourgeois e Threlfall, 1979) e Estados
Unidos (Foster et al., 1996), com excecdo dos géneros Ancistrona e Docophoroides que
foram também reportados nos mencionados estudos.

As espécies dos géneros Halipeurus e Trabeculus apresentam um alto grau de
especificidade com as aves da familia Procellariidae, principalmente as do género
Puffinus (Foster et al., 1996; Valim et al., 2006). Corroborando esta assertiva,
Timmermann (1959) e Price et al. (2003) indicaram que H. diversus e T. aviator sdo
piolhos especificos de P. puffinus. No Brasil, estas duas espécies sdo as unicas
observadas em P. puffinus das colecdes do Museu Nacional da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (Valim et al., 2006).

O H. diversus foi a espécie mais prevalente no presente estudo (80%). Em
estudos realizados com P. gravis, H. gravis, T. hexakon e A. paululum foram relatados
como os piolhos mais prevalentes (Bourgeois e Threlfall, 1979; Foster et al., 1996). O
parasitismo por H. diversus também foi registrado em P. gravis no Canada (Bourgeois e
Threlfall, 1979) e nos Estados Unidos (Foster et al., 1996), em P. griseus na Inglaterra
(Clay, 1964), na Escdcia (Zonfrillo, 1988), além de Puffinus yelkouan mauretanicus nas
ilhas Baleares, no Mediterrineo (Palma et al., 1999).

O Trabeculus aviator encontrado neste estudo € observado com frequéncia em

P. puffinus (Valim et al., 2006), enquanto que outra espécie conhecida como 7. hexakon é
freqiientemente assinalada tanto em P. gravis (Bourgeois e Threlfall, 1979; Foster et al.,
1996; Valim et al., 2006) como em P. griseus (Clay, 1964; Zonfrillo, 1988; Valim et al.,

20006), aves marinhas migratdrias que ocorrem na costa do estado da Paraiba.
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Nesta pesquisa também foi relatada em Puffinus spp. o piolho da espécie
Austromenopon paululum. A espécie A. paululum é um dos mais frequentes das aves do
género Puffinus (Foster et al., 1996), tendo sido identificada em 13 espécies de aves deste
género, incluindo P. puffinus, P. gravis e P. griseus (Bourgeois e Threlfall, 1979;
Zonfrillo, 1988; Foster et al., 1996; Valim et al., 2006).

Neste trabalho a identifica¢do de espécimes de Saedmundssonia sp. e Naubates
sp., ainda que unicamente em nivel de género, confirma a associagc@o existente entre
estes piolhos e as aves da familia Procellariidae, dados que corroboram com (Fowler e
Furness, 1987; Foster et al., 1996; Valim et al., 2006). O género Saedmundssonia esta
constituido por cerca de 85 espécies, das quais sete t€m como hospedeiros espécies do
género Puffinus (Foster et al., 1996). S. peusi foi assinalada em P. gravis tanto no
Canada quanto nos Estados Unidos (Bourgeois e Threlfall, 1979; Foster et al., 1996).

Quanto as espécies do género Naubates, o N. harrisoni € assinalada como de
ocorréncia freqiiente em aves do género Puffinus incluindo P. puffinus (Foster et al.,
1996; Palma e Pilgrim, 2002). Este € o primeiro registro de Naubates sp. em Puffinus
spp. no Brasil.

Alguns piolhos muitas vezes sdo extraviados para outros paises. O termo
extraviado € utilizado para qualificar os piolhos que sdo encontrados, ocasionalmente,
em um hospedeiro que ndo € o seu hospedeiro habitual, resultado de uma contaminagdo
natural, sem a intervengdo humana (Palma e Pilgrim, 2002). Ainda segundo estes
autores, o termo contaminante se aplica aos piolhos que sdo transferidos acidentalmente,
pela acdo humana, de um hospedeiro natural para outro nao habitual. No Brasil, a
classificagdo de extraviado foi atribuida as espécies Austromenopom edwardsi e S.

bicolor obtidas em peles de P. puffinus e P. gravis, respectivamente, depositadas na
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Colecao Ornitoldgica do Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(Valim et al., 20006).

Em relacdo ao nimero de espécies de piolhos por aves observado neste trabalho
(1-3), este dado corrobora com o registrado em P. puffinus e P. gravis (Bourgeois e
Threlfall, 1979; Foster et al., 1996). O ectoparasitismo nas aves é determinado por
fatores fisicos (temperatura e umidade), bioldgicos (suscetibilidade) e ecoldgicos
(comportamento social e reprodutivo, e forrageamento). O poliparasitismo por
artropodes € frequente tanto em aves de vida livre quanto em aves mantidas em
cativeiro. Em cativeiro, geralmente as aves sd3o mantidas em recintos com grande
quantidade de individuos, o que favorece a transmissao de ectoparasitos (Oliveira et al.,
2011).

De modo geral, o ectoparasitismo € onipresente em aves selvagens, que
geralmente apresentam elevados niveis de infestacdo, além de infestacdes multiplas,
sem, no entanto, manifestar sintomas clinicos, conforme observado no presente estudo
(Oliveira et al., 2011).

Embora os piolhos sejam ectoparasitos com alto grau de especificidade de
hospedeiro, algumas espécies sdo menos especificas, além disto, Valim et al. (2005) e
Figueiredo et al. (2010) ressaltam que a identificacio de piolhos de animais apreendidos
ou cativos pode fornecer elementos que permitam conhecer a fauna de piolhos no

Brasil, considerando-se a dificuldade de obtengdo de amostras de animais de vida livre.

Helmintos
A prevaléncia de helmintos (31,25%) observada nesta pesquisa foi mais baixa do
que as relatadas em P. gravis por Bourgeois e Threlfall (1979) (97%) e Foster et al.

(1996) (100%). Estudos sobre helmintofauna de espécies do género Puffinus sdo
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escassos, e os ja desenvolvidos foram realizados com a espécie P. gravis no Canadd
(Bourgeois e Threlfall, 1979), Estados Unidos (Foster et al., 1996) e Brasil (Domingues
et al., 2005), além da espécie P. creatopus no Chile (Hinojosa-Sdez e Gonzalez-Acuiia,
2005).

Os nematddeos foram mais prevalentes (80%) do que os cestédeos (Tabela 1), o
que também foi observado por Bourgeois e Threlfall (1979) e Foster et al. (1996). O
Unico registro de helmintos de Puffinus no Brasil foi realizado por Domingues et al.
(2005).

Nos estudos ja realizados com P. gravis em outros paises, os helmintos
registrados foram: Stegophorus sp., S. diomedeae, S. stellae-polaris, S. shipleyi,
Tetrameres sp., larvas de Contracaecum sp., Tetrabothrius procerus, T. laccocephalus, T.
diomedea, T. filiformis, T. minor e Tetrabothrius sp. (Bourgeois e Threlfall, 1979; Foster
et al., 1996). Segundo Foster et al. (1996), todos sdo parasitos conhecidos em P. gravis,
exceto S. diomedae, S. stellae-polaris e T. minor. No Chile, Tetrabothrius procerus e T.
laccocephalus foram as unicas espécies assinaladas em P. creatopus (Hinojosa-Séez e
Gonzalez-Acuiia, 2005).

O Tetrabothrius sp. também foi encontrado por Carvalho (2009) em cetaceos no
nordeste. Em vdrios casos, as parasitoses estdo listadas entre as causas de encalhe e morte
dos animais (Marigo, 2003). A associacdo entre aves e cetaceos foi observada por Scherer
et al. (2010), que relatam a interacdo de golfinhos da espécie Stenella frontalis apenas
com aves Procellariiformes (albatrozes, petréis, pardelas e afins), onde a espécie Puffinus
gravis fol a mais observada, sendo considerada as aves que mais interagem com
golfinhos em dguas oceanicas.

Vicente et al. (1995) publicaram uma lista de nematddeos parasitas de aves

brasileiras, baseados em espécimes da Colecdo Helmintoldgica do Instituto Oswaldo
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Cruz. No entanto, os Unicos nematddeos registrados por estes autores em aves da ordem
Procellariiformes sdo S. shipleyi, S. diomedeae e Tetrameres paradoxus em aves das
espécies Diomedea melanophris (sin. Thalassarche melanophris) e D. exulans
(Procellariiformes, Diomedeidae).

Domingues et al. (2005) assinalaram o parasitismo por Seuratia spp. em P. gravis
na cidade de Rio Grande, Rio Grande do Sul. Segundo estes autores, os nematddeos
estavam fixados na parede do pré-ventriculo. O género Seuratia estd constituido pelas
espécies S. shipley, S. marina, S. procellariae e S. yamagutii (Mendonca e Rodrigues,
1968). S. shipleyi, Stegophorus spp. e Tetrabothrius spp. sdo parasitos heteroxenos, mas
seus ciclos bioldgicos sdo desconhecidos.

No presente estudo, foram coletados também larvas e adultos do género
Contracaecum, que inclui aproximadamente 100 espécies parasitas de mamiferos
marinhos e aves piscivoras. Os nematédeos da familia Anisakidae sdo parasitos de
organismos aqudticos, como peixes, mamiferos marinhos e aves piscivoras (Bicudo et
al., 2005).

Os principais hospedeiros definitivos naturais para estes parasitos sdao aves
piscivoras e mamiferos marinhos, no entanto a possibilidade de infec¢do de humanos,
resultando em efeitos danosos ao organismo, tem chamado a atencdo para a importancia
de registros destas parasitoses em peixes comercializados como alimento (Barros, et al.,
2006). As espécies C. rudolphii, C. pelagicum e Contracaecum sp. foram identificadas
em aves das ordens Ciconiiformes, Pelecaniformes e Trogoniformes no Brasil (Silva et
al., 2005).

Bourgeois e Threlfall (1979) e Foster et al. (1996) observaram que aves de vida

livre da espécie P. gravis apresentavam-se parasitadas por 4-7 espécies de helmintos.
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A realiza¢do de pesquisas desta natureza contribui de forma significativa para o
conhecimento da fauna parasitdria de animais silvestres e exoticos, e ainda permitem
aumentar o conhecimento sobre novas dreas de ocorréncia e distribui¢do geografica de

ectoparasitos e endoparasitos.

Conclusoes
Neste estudo, se assinala pela primeira vez a presenca de Naubates sp., Seuratia
shipley, Contracaecum sp. € Tetrabothrius sp. em Puffinus spp. no Brasil.

Embora o parasitismo seja onipresente em aves selvagens, a maioria dos
parasitos destes animais € desconhecida, principalmente no Estado da Paraiba. As aves
estudadas também apresentaram infestacdo por Trabeculus aviator, Halipeurus
diversus, Saemundssonia sp. e Austromenopon sp.

E relevante ainda estudos especificos sobre a identificacio de parasitos de aves
marinhas migratorias, onde para isto, € preciso saber a interagdo e a capacidade destas

aves marinhas se tornarem condutores de parasitos para outras espécies € vice-versa.
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Conclusoes gerais

Embora o parasitismo seja onipresente em aves selvagens, a maioria dos
parasitos destes animais € desconhecida, principalmente no estado da Paraiba. Em
relacdo aos Psittaciformes aqui no Brasil, No Brasil, as espécies Diopsittaca nobilis e
Aratinga cactorum sdo apresentadas pela primeira vez como hospedeiros de Ascaridia
hermaphrodita, além de Amazona aestiva como hospedeiro de Raillietina sp. Neste
estudo, se assinala pela primeira vez a presenca de Naubates sp., Seuratia shipley,
Contracaecum sp. e Tetrabothrius sp. em aves marinhas e migratérias Puffinus spp. no

Brasil.
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29 20  were sent to the Wildlife Screening Center (CETAS) of the Brazilian Institute of Environment and
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31 21 Natural Resources (IBAMA) in Cabedelo, Paraiba State, Brazil. During the period of June to December
32 22 2011, 97 birds died and were necropsied, 88 parrot species Amazona aestiva (n = 54), Amazona
2‘31 23 amazonica (n = 26), Diopsittaca nobilis (n = 4), Aratinga cactorum (n = 3) and Ara macao (n = 1), and
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28 26 45.6% (41/88), and the helminths identified were Ascaridia hermaphrodita (Ascaroidea, Ascarididae)
39 27 (40/41, 97.6%) and Raillietina sp. (Cyclophillidea, Davaineidae) (1/41, 2.4%). A. hermaphroditic was
j? 28 found in all species of parrots, and Raillietina sp. was found only in 4. aestiva. The prevalence in
42 29 Accipitriformes was 22.2% (2/9), and the helminths identified were Synhimantus rectus (Spirurida,
43 30  Acuariidae) (2/2, 100%) and Centrorhynchus tumidulus (Acanthocephala, Centrorhynchidae) (1/2, 50 %.)
jg 31 All parasites identified in this study were first recorded as Psittaciformes and Accipitriformes in the state
46 32 of Paraiba. In Brazil, D. nobilis and A. cactorum are presented for the first time as hosts of 4.
jg 33 hermaphrodita, besides A. aestiva as host to Raillietina sp. It was concluded that captive Psittaciformes
49 34 and Accipitriformes are often affected by nematodes, cestodes, and acanthocephalans, and that the
50 35  implementation of control measures is vital.
51

36
52
53 37 Keywords: captivity, helminthes, Psitacids, raptors.
54 38
55
56 39
57 40
58
59
60

Editorial Office @ Heinrich-Heine University, Zoomorphology, Cellbiology and Parasitology, 40225 Diisseldorf, Germany



O©CoONOOORWN =

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Parasitology Research

Introduction

Parasitic diseases represent one of the major pathologies affecting wild birds kept in captivity
(Pinto et al., 1993, Greiner and Ritchie, 1994; Gomez-Puerta et al., 2009; Oliveira et al., 2011). Damage
to the host and symptoms depend on the pathogenicity and intensity of infection or infestation and the
general condition of the animal (immune competence) (Godoy, 2006). Microorganisms of low
pathogenicity can ultimately cause severe clinical disease in birds that are immunosuppressed, stressed, or
have concomitant diseases (Oliveira et al., 2011; Santos et al., 2011).

Parrots are birds that occupy the entire earth globe, from tropical areas to cold regions (Godoy,
2006). Several diseases affect these birds both in captivity and in the wild, among them endoparasitoses
(Godoy, 2006; Gonzalez - Acuiia et al., 2007; Santos et al., 2011). In Brazil, helminths of parrots are well
known, especially nematodes of the genus Ascaridia (Godoy, 2006). Intestinal obstruction, due to high
parasitic loads of Ascaridia sp., is relatively common, causing intussusception and death (Godoy, 2006;
Gonzalez-Acuiia et al., 2007).

Birds of prey are at the top of the food chain and are divided into two groups: the diurnal (orders
Accipitriformes, Falconiformes) and nocturnal (order Strigiformes) birds of prey (Sanmartin et al., 2004;
Pereira, 2006). Infections caused by endoparasites without the manifestation of clinical signs are common
in these birds (Pereira, 2006; Santos et al., 2011). However, the presence of parasites may become
apparent in conditions of stress common in captivity, and gastrointestinal infections may become
exacerbated by parasites causing diarrhea, anorexia, weight loss, and death (Santos et al., 2011). Pinto et
al. (1994) presented an extensive list of nematode parasites of Accipitriformes in Brazil.

The identification of parasites is important for the knowledge of the species most common in
wild birds in captivity, in addition to promoting a quick and efficient implementation of control measures
(Oliveira et al., 2011; Santos et al., 2011). The aim of this study was to identify the parasites of birds of

the orders Psittaciformes and Accipitriformes in captivity in the state of Paraiba.

Materials and Methods

The birds studied were kept on the premises of the Wildlife Screening Center (CETAS) of the
Brazilian Institute of Environment and Natural Resources (IBAMA) Cabedelo Collection. The birds came
from animal trafficking and had been seized by the Forest Police or delivered by the population of the
cities of Jodo Pessoa and Cabedelo to CETAS during the period of June to December 2011. Upon arrival
at this institution, the birds were identified, banded, and placed in quarantine, where they were dewormed
and treated in cases of clinical disease. Later, they were placed in enclosures with birds of the same
species.

Many birds were in poor physical condition due to packaging and transportation, and eventually
died during quarantine. During the period of June to December 2011, 88 parrots (Aves, Psittaciformes)
died, 54 of them from the species Amazona aestiva (True Puffin), 26 were A. amazonica (Mangrove
Puffin), four were Diopsittaca nobilis (Red-shouldered Macaw), three were Aratinga cactorum (Caatinga
Parakeet), and one was Ara macao (Scarlet Macaw). Parrots are the second largest group of animals
delivered to CETAS (bird order Passeriformes are the first), and 4. Amazon, A. Aestiva, and D. nobilis are

the most frequent species. Parrots came from both trafficking and domestic captivity. Besides the parrots,
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3
1
2
3 81 hawks - nine Carijo species Rupornis magnirostris (syn. Buteo magnirostris) (Aves, Accipitriformes) -
4 82 from trafficking also died.
5
6 83 Some specimens were necropsied immediately after death, while others were kept frozen (-10 °
7 84 C) until the completion of autopsies, which occurred on the premises of CETAS. During the autopsy,
elminths were collected solely from the gastrointestinal tract; they were collected, processed and fixe
g 85 helminth llected solely fi he g i inal hey llected, p d and fixed
10 86 following the methodology adapted by Hoffmann (1987), Amato et al. (1991) and Monteiro et al. (2006).
1 87 Parasites were identified according to the following keys: Skrjabin et al. (1951), Yamaguti (1961, 1963),
etrochenko s alil et al. , Vincent et al. , Anderson et al. , and specialize

12 88 P henko (1971), Khalil 1. (1994), Vi 1. (1995), And 1. (2009 d specialized
14 89 and scientific articles. The data on prevalence and intensity of infection were calculated according to
] g 90  Bushetal. (1997).
17 91 This study was approved by the System of Authorization and Information on Biodiversity -
18 92  SISBIO/Chico Mendes Institute for Biodiversity Conservation - ICMBio (No. 29661-1).
19 93
20
21 94 Results
gg 95 Of the 97 birds examined, in 43 (44,3%) the presence of nematodes, cestodes, and/or
o4 96 acanthocephalans was detected. The prevalence of helminth in Psittaciformes was 45.6% (41/88).
25 97 Prevalence obtained was expected since the infection with gastrointestinal parasites is frequent in wild
g? 98  birds, especially those kept in captivity.
28 99 The parasites were found in 1/1 (100%) Ara macao, 24/26 (92,3%) A. amazonica, 1/3 (33,3%)
29 100  Aratinga cactorum, 14/54 (25.9%) A. Aestiva, and 1/4 (25%) D. nobilis.
30
31 101 Helminthes identified were the nematode Ascaridia hermaphrodita (Ascaroidea, Ascarididae)
32 102 (40/41, 97,6%) and cestode Raillietina sp. (Cyclophillidea, Davaineidae) (1/41, 2.4%). A. hermaphrodita
33 103 was found in the small intestine of all species studied, while Raillietina sp. was found only in the small
34 P P y
35 104 intestine of A. aestiva. The present study indicates for the first time parasitism by Ascaridia
36 105 hermaphrodita in Diopsittaca nobilis and Aratinga cactorum, besides Raillietina sp. parasiting Amazona

7
38 106 aestiva.
39 107 Intensity of infection by A. hermaphrodita was 253,5 (range 4-503) (Figure 1). Of the 40 birds
j? 108 parasitized by A. hermaphrodita, intestinal obstruction by this nematode was the cause of death in 14
42 109 birds (Figure 1).
43 110 The morphological characteristics observed in Ascaridia hermaphrodita were three oral lips (one
jg 111 dorsal and two lateral) and spicules in males.
46 112 As to birds of prey, the nematode Synhimantus rectus (Figure 2) (Spirurida, Acuariidae) (2/2,
jg 113 100%) was found in the ventricle and pro-acanthocephalan, and Centrorhynchus tumidulus
49 114 (Acanthocephala, Centrorhynchidae) (1/2, 50%) was collected in the small intestine.
50 115 It was noted that in Synhimantus rectus the mouth opening is small and there are uneven spikes
g; 116 in the male, with no copulatory bursa.
53 117 The prevalence of helminths was 22.2% (2/9), considered low due to the reduced number of
o4 118 birds examined. The intensities of infection were low: S. rectus ranged from 2 to 4 specimens, whereas
55
56 119 for C. tumidulus it was 2 specimens. None of the parasites found was associated with the death of birds.
57 120
58
59
60
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Discussion

The prevalence in birds is similar to what was recorded (46.7%) through fecal examinations in
wild birds in captivity in the state of Pernambuco by Freitas et al. (2002). The prevalence obtained was
expected since gastrointestinal infection with parasites is common in wild birds, especially those kept in
captivity.

Many of the gastrointestinal parasites identified in Psittaciformes and Accipitriformes in several
countries were not found in the present study, perhaps due to various factors, such as the number of birds
analyzed, geographic distribution, diet, and source of the material analyzed (Santos et al., 2011). Some
studies use parasites obtained by autopsy, while others are based on fecal analyses, which are crucial in
identifying the different groups of parasites in wild birds. In autopsies, helminths are more prevalent,

while protozoa are diagnosed frequently in fecal parasite studies (Silva et al., 2009, Santos et al., 2011).

Psittaciformes

The prevalence in psittacines studied is similar to what was observed (48%) by Davis et al.
(2002) in parrots in captivity in the state of Pernambuco.

Ascariasis stands out as one of the most common gastrointestinal parasitic infections in
psittacines and is associated with clinical signs such as weight loss, anorexia, and in severe cases, death
(Greiner and Ritchie, 1994). According Hodova et al. (2008), five species of Ascaridia are frequent in
Psittaciformes, with 4. platyceri and A. hermaphrodita the most common. In Brazil, Pinto et al. (1993)
observed As. hermaphrodita as specific of psittacines genera Amazona, Anodorhynchus, Ara, Aratinga,
Brotogeris, Conurus, Pyrrhura, Psittacus, Pionus, and Pelecitus, a fact corroborated in studies of parrots
in Argentina, Chile, and Peru (Martinez et al., 2003; Marsello et al., 2006; Gonzalez-Acuna et al., 2007;
Gomez-Puerta et al., 2009).

Another type of Ascaridia spp., Ascaridia sprenti, was observed in Australian parrots by (Mines,
1979). In Brazil, Barros et al. (2002) reported for the first time parasitism by A. hermaphrodita in
Anodorhynchus hyacinthinus.

Gonzalez-Acufia et al. (2007) and Hodova et al. (2008) recorded intestinal obstruction by 4.
hermaphrodita as a cause of death in parrots; Hodova et al. (2008) obtained 242 specimens of helminths
in necropsied psittacines. The lesions observed by Gonzalez-Acuia et al. (2007) were severe, with

congestion of the intestinal mucosa and increased mucus production.

Accipitriformes

In birds of prey in Italy, Santoro et al. (2010) recorded by means of necropsy, a prevalence of
95%. On the other hand, via fecal examinations, Santos et al. (2011) determined the prevalence of 13.5%
in birds of prey in captivity in Mexico.

The Centrorhynchus spp. is considered one of the most prevalent helminths of birds of prey in
Europe, with prevalence ranging from 1.1% in Germany (Krone, 2000), to 63.6% in Spain (Sanmartin et

al., 2004), and 100% in Italy (Santoro et al., 2010).
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5

1
2
3 160 Birds of prey are infected by a variety of internal parasites, including nematodes, cestodes,
4 161 trematodes, acanthocephalans, and coccidia (Sanmartin et al., 2004, Santos et al., 2011). On the lists of
5
6 162 nematodes and acanthocephalans parasites of raptors in Brazil, including R. magnirostris, Synhimantus
7 163 spp., S. rectus and C. tumidulus are emphasized (Travassos, 1915, 1926, Pinto et al., 1994, Vicente et al.,
g 164 1995; Joppert, 2007). Conversely, Dimitrova and Gibson (2005) presented a list of acanthocephalans of
10 165 the genus Centrorhynchus deposited in the Natural History Museum of London. In addition to the
1 166 aforementioned species, S. laticeps, S. hamatus, Centrorhynchus sp., C. kuntz, C. globocaudatus, C.
13 167 buteonis, and C. aluconis have also been noted in falconiformes in several countries (Ferrer et al., 2004;
14 168 Sanmartin et al., 2004, Acosta et al., 2010, Santoro et al., 2010; Umur et al., 2010).
]g 169 According to Sanmartin et al. (2004), helminths of birds of prey are not very specific in relation
17 170 to species or groups of hosts, but have a close relationship with the diet of these birds. Synhimantus spp.
18 171 and Centrorhynchus spp. have a heteroxenous cycle with intermediate invertebrate and vertebrate hosts,
;g 172 which are part of the diet of birds (Travassos 1926; Sanmartin et al., 2004, Dimitrova 2005, Santoro et al.,
21 173 2010).
gg 174 According to Gomez-Puerta et al. (2009), these helminths are located in mucus membranes of
o4 175 the pro-ventricle, and may occur in the esophagus of birds. When in their natural habitat, these birds act
25 176 as asymptomatic, and when in centers of poultry production, conservation farms, and zoos, they act as
26 .

177 carriers.
27
28 178 Santoro et al. (2010) considered intestinal obstruction as a cause of death in the birds studied,
29 179 which differs from this work. According to these authors, Synhimantus spp. and S. laticeps are associated
30
31 180  with erosion and ulcers in the gastric mucosa, whereas infections with more than 100 specimens of
32 181 Centrorhynchus spp. were associated with enteritis, diarrhea, cachexia, intussusception, and death.
2‘31 182 On the other hand, Kinsella et al. (1995) reported no injuries related to the presence of
35 183 Synhimantus sp., S. hamatus, and Centrorhynchus kuntz in birds of prey in the United States, but called
36 184 attention to the potential pathogenicity of C. kuntz, especially in young birds.

7 oy . . .
28 185 Little is known about the pathogenic effects of parasites of birds of prey (Santoro et al., 2010),
39 186 and although the clinical signs of parasitism are infrequent, they may become evident under conditions of
41 stress associated with high parasite loads (Freitas et al., , Santoro et al., , Santos et al., .In
40 187 iated with high parasite loads (Frei 1, 2002, S 1,2010, S 1, 2011). 1
42 188  this respect, the diagnosis and treatment of parasitic diseases should be part of routine health care of these
irds 1n captivity (Davis et al., , Santos et al., .

43 189  birdsi ivity (Davi 1.,2002, S 1.,2011
44

190
45
46 191 Conclusion
jg 192 All parasites identified in this study were first record in Psittaciformes and Accipitriformes in the
49 193 state of Paraiba. In Brazil, Diopsittaca nobilis and Aratinga cactorum are presented for the first time as
50 194 hosts of Ascaridia hermaphrodita, besides Amazona aestiva as host to Raillietina sp. Helminth infections
g; 195 in wild birds should be prevented, because in great quantities, they can cause the death of these animals.
53 196
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1
1
2
3
4 Figure 1. Intestinal obstruction in Amazona aestiva parrot species by Ascaridia hermaphrodita, CETAS/
5 IBAMA, Cabedelo-PB, Brazil.
6
7
8
9
10
11
12
13 Figure 2. Synhimantus rectus in the gizzard of Rupornis magnirostris, CETAS/ IBAMA, Cabedelo-PB,
14 Brazil.
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Abstract

Studies on the parasitic fauna of migratory sea birds of the genus Puffinus are scarce. Therefore, the aim
of this study was to identify parasites of 16 specimens of Puffinus spp. (Procellariiformes, Procellariidae)
that died during the period of June 2011 to December 2011 at the Wildlife Screening Center (CETAS) of
the Brazilian Institute of Environment and Natural Resources (IBAMA) in Cabedelo, Paraiba. During
necropsy, biting lice and/or gastrointestinal helminths were collected in seven (43.75%) birds. The lice
were collected in five (31.25%) birds, and the species identified were Halipeurus diversus, Trabeculus
aviator, Austromenopon paululum), Saedmundssonia sp. and Naubates sp. The prevalence of helminths
was also 31.25% and the nematodes species were Seuratia shipleyi and Contracaecum sp., and cestodes
Tetrabothrius sp.. This is the first record in Brazil of Naubates sp. Seuratia shipleyi, Contracaecum sp.,

and Tetrabothrius sp. in Puffinus spp.

Keywords: ectoparasites, helminthes, wildlife, sea birds.
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Introduction

Brazil shelters a great portion of the biodiversity of marine and coastal birds of the world. One
hundred and forty-eight species occur in this country, accounting for 28% of global orders
Procellariiformes, Pelecaniformes, and Charadriiformes, which demonstrates the importance of this
country as to the conservation of these birds (Brusque and Vooren 1999). The local concentration of
migratory seabirds, besides their maintenance, is also important within the context of epidemiologic
surveillance. Countries that are on the route of these birds are concerned about the entrance of pathogens
and the consequent occurrence of diseases (Nunes et al. 2006). Contact of these birds with domestic birds
can also increase, for both, the risk of infections due to new diseases, leading to mortality.

Amongst migratory seabirds, order Procellariiformes stands out, composed of four families:
Procellariidae, Hydrobatidae, Diomedeidae, and Pelecanoididae, with a diet consisting of fish or marine
invertebrates (Brusque and Vooren 1999). The biology and behavior of Procellariiformes are unique
among birds, as well as their parasitic fauna. The coast of Paraiba state is part of the migratory route of
Puffinus puffinus, P. gravis, and P. griseus (Procellariiformes, Procellariidae), birds known as
shearwaters or silly birds (Brusque and Vooren 1999). Ectoparasites of Puffinus spp. have been well
documented, including biting lice as the most frequent and abundant (Bourgeois and Threlfall 1979;
Zonfrillo 1988; Foster et al. 1996; Price et al. 2003; Valim et al. 2006). Moreover, studies on helminths
are scarce (Threlfall and Bourgeois 1979; Foster et al. 1996; Domingues et al. 2005).

Knowledge of the parasite fauna of wild animals is essential for conservational medicine in the
prevention of impacts on biodiversity, public health, and environmental health (Cato-Dias 2003). In this
regard, the aim of this study was to identify ectoparasites and helminths of migratory seabirds in captivity
at the Wildlife Screening Center (CETAS) of the Brazilian Institute of Environment and Natural

Resources (IBAMA) of Paraiba.

Material and methods

The birds analyzed were maintained on the premises of CETAS at IBAMA, located in Cabedelo,
Paraiba. The birds were supplied by the local population and sunbathers from the beaches or by forest
police. Upon arrival at this institution, the birds were identified, banded, and released in quarantine,
where they were dewormed and treated when there was clinical disease. Later, they were placed in

enclosures with birds of the same species.
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During the period of June to December 2011, 16 birds of the genus Puffinus died of natural
causes or illness. The birds were kept in a freezer (-10 ° C) until the necropsies, which occurred at the
CETAS facilities.

During physical examination which precedes the necropsies, we observed the presence of lice,
which were collected and preserved in ethanol 70 ° GL for subsequent identification. At the laboratory,
the lice were clarified in a battery of phenol-xylene and then mounted on permanent slides with synthetic
resin (Entellan ®). For identification, we used the dichotomous keys of Timmermann (1965), Pilgrim and
Palma (2002), and Price et al. (2003), and specialized scientific articles.

While the necropsies were being conducted, helminths, collected only in the gastrointestinal
tract, were gathered, fixed, and processed following the methodology adapted by Monteiro et al. (2006),
Hoffmann (1987), and Amato et al (1991). Endoparasites were mounted on slides with permanent
synthetic resin (Entellan ®) and identified in accordance with the following dichotomous keys: Yamaguti
(1961); Khalil et al (1994); Vicente et al. (1995); and Anderson et al. (2009).

Data analysis was restricted to the estimation of prevalence (Bush et al. 1997). The intensity of
infestation and infection could not be calculated due to the process of preserving dead birds (freezing), as
well as the elapsed time between death and the completion of necropsies, which interfered in the quality
and quantity of the parasites collected. This study was approved by the System for Authorization and
Information on Biodiversity - SISBIO/Chico Mendes Institute for Biodiversity Conservation - ICMBio

(No. 29661-1).

Results

This study indicates, for the first time, the presence of Naubates sp., Seuratia Shipley,
Contracaecum sp., and Tetrabothrius sp. in Puffinus spp. in Brazil.

From a total of 16 birds necropsied, seven (43.75%) were infested by arthropods and/or
helminthes (Table 1). In the case of migratory seabirds, the physical result of the migration process may
potentiate the deleterious effects of parasites. In the present study, none of the parasites identified was
related to the cause of death of the birds examined.

The lice (Arthropoda, Phthiraptera) in both adult and nymphal stages were the only ectoparasites
found in five (31.25%) of the 16 birds necropsied. Some samples could not be identified at a species level

due to the absence of adult stages or of one sex. In total, the lice collected were identified as three species
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and two genera: Halipeurus diversus (Ischnocera, Philopteridae), Trabeculus aviator (Ischnocera,
Philopteridae), Austromenopon paululum (Amblycera, Menoponidae), Saedmundssonia sp. (Ischnocera,
Philopteridae), and Naubates sp. (Ischnocera, Philopteridae) (Fig. 1).

As to the diversity of lice, multiple infestation or polyparasitism was observed in the majority of
the birds (80%).

Adults and larvae of helminths were collected from the proventricle and small intestine of five
(31.25%) of the 16 birds necropsied. Nematodes were more prevalent (80%) than cestodes. Contrary to
what was exposed regarding ectoparasitism in this study, all birds parasitized were infected by only one
species of helminth.

The helminths identified were nematodes of the Acuaridae (Seuratia shipleyi family, Anisakidae

(Contracaecum sp.) family, and the cestode Tetrabothriidae (Tetrabothrius sp.) family.

Discussion

The prevalence of ectoparasites was lower in this study than that recorded in the state of Florida,
United States, by Foster et al. (1996), who found 100% of 15 birds parasitized by the P. gravis specie.
Parasites may directly or indirectly affect health, also interfering in the reproductive ability and success of
wild birds (Hinojosa-Sdez and Gonzdlez-Acufia 2005). Biting lice stand out as the most frequent and
abundant bird ectoparasites of the Procellariiformes order, which are parasitized by about 128 species of
the suborders and Amblycera and Ischnocera (Price et al. 2003), distributed into 14 genera of this specific
group of birds (Timmermann, 1965; Price et al. 2003; Valim et al. 2006).

The species of the genera Halipeurus and Trabeculus showed a high degree of specificity with
the Procellariidae family of birds, especially those of the genus Puffinus (Foster et al. 1996; Valim et al.
2006). Corroborating this assertion, Timmermann (1959) and Price et al. (2003) indicated that H. diversus
and T. aviator lice are specific to P. puffinus. In Brazil, these two species are the only ones observed in P.
puffinus of the collections of the National Museum, Federal University of Rio de Janeiro (Valim et al.
2006).

This research was also reported in Puffinus spp. lice of the genus Austromenopon sp. The A.
paululum is one of the most common species of lice in Puffinus birds (Foster et al. 1996), and has been
identified in 13 species of birds of this genus, including P. puffinus, P. gravis, and P. griseus (Threlfall

and Bourgeois 1979; Zonfrillo 1988; Foster et al. 1996; Valim et al. 2006).
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For the genus Naubates, N. harrisoni is noted as having frequent occurrence in birds of the
genus Puffinus, including P. puffinus (Foster et al. 1996; Pilgrim and Palma 2002). Some lice are often
lost to other countries. The term astray (from the English, "straggler") is used to qualify lice that are
found occasionally in a host that is not its usual host, the result of natural contamination, without human
intervention (Palma and Pilgrim 2002). Further, according to those authors, the term contaminant applies
to lice that are transferred accidentally by human action, from a natural host to another non-habitual host.
In Brazil, the classification was assigned to the lost species Austromenopon edwardsi and S. bicolor
obtained from skins of P. puffinus and P. gravis, respectively, deposited at the Ornithological Collection
of the National Museum of the Federal University of Rio de Janeiro (Valim et al. 2006). This is the first
record in Brazil of Naubates sp. in Puffinus spp.

The number of bird species infested by lice ranged from 1-3 (Table 1), which was also recorded
in P. puffinus and P. gravis (Threlfall and Bourgeois 1979; Foster et al. 1996). Ectoparasitism in birds is
determined by physical (temperature and humidity), biological (susceptibility), and environmental (social
and reproductive behavior, and foraging) factors. Multiple parasitism by arthropods is common both in
wild birds and in birds kept in captivity. Captive birds are usually kept in enclosures with large numbers
of individuals, favoring the transmission of ectoparasites (Oliveira et al. 2011).

The prevalence of helminths observed in this study (31.25%) is lower than that reported in P.
gravis by Bourgeois and Threlfall (1979) (97%) and Foster et al. (1996) (100%). Studies on helminth
parasites of the genus Puffinus are scarce, and the previously developed were performed with the species
P. gravis in Canada (Bourgeois and Threlfall 1979), United States (Foster et al. 1996) and Brazil
(Domingues et al. 2005), in addition to the species P. creatopus in Chile (Hinojosa-Sdez and Gonzélez-
Acuiia 2005). Nematodes were more prevalent (80%) than cestodes (Table 1), a fact also observed by
Bourgeois and Threlfall (1979), and Foster et al. (1996). In previous studies with P. gravis in other
countries, the helminths recorded were Stegophorus sp., S. diomedeae, S. stellaepolaris, S. shipleyi,
Tetrameres sp., larvae of Contracaecum sp., Tetrabothrius procerus, T. laccocephalus, T. diomedea, T.
filiformis, T. minor, and Tetrabothrius sp. (Threlfall and Bourgeois 1979; Foster et al. 1996). According
to Foster et al. (1996), all are known parasites in P. gravis, except S. diomedea, St. stellaepolaris, and T.
minor. In Chile, Tetrabothrius procerus and T. laccocephalus were the only species noted in P. creatopus

(Hinojosa Séez and Gonzélez-Acuiia 2005).
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Tetrabothrius sp. was also found by Carvalho (2009) on cetaceans in the northeast. In several
cases, parasites are listed among the causes of stranding and death of animals (Marigo 2003). The
association between birds and cetaceans was observed by Scherer et al. (2010), who reported the
interaction of the species of Stemnella frontalis dolphins with Procellariiformes seabirds (albatrosses,
petrels, shearwaters, and the like), where the species Puffinus gravis, considered the birds that most
interact with dolphins in oceanic waters, has been the most frequently seen.

Domingues et al. (2005) reported parasitism by Seuratia spp. in P. gravis in Rio Grande, Rio
Grande do Sul according to these authors, the nematodes were fixed in the wall of the proventriculus.
Seuratia the genus is composed of the species S. Shipley, S. marina, S. procellariae and S. yamagutii
(Mendonga and Rodrigues 1968). S. shipleyi, Stegophorus spp. and Tetrabothrius spp. heteroxenos are
parasites, but their biological cycles are unknown.

The nematodes of the family Anisakidae are parasites of aquatic organisms such as fish, marine
mammals and fish-eating birds (Bicudo et al. 2005) The main natural definitive hosts for these parasites
are piscivorous birds and marine mammals, but the possibility of infection of humans, resulting in
harmful effects to the body, has called attention to the importance of recording the presence of these
parasites in fish sold as food (Barros, et al. 2006). The species C. rudolphii, C. pelagicum, and
Contracaecum sp. have been identified in birds of the orders Ciconiiformes, Pelecaniformes, and
Trogoniformes in Brazil (Silva et al. 2005).

This study indicates the presence, for the first time in Brazil, of Naubates sp. Seuratia Shipley,
Contracaecum sp., and Tetrabothrius sp. in Puffinus spp. Although parasitism is ubiquitous in wild birds,
most of the parasites of these animals are unknown, especially in the state of Paraiba. The birds studied
also showed infestation by Trabeculus aviator, Halipeurus diversus, Saedmundssonia sp., and
Austromenopon sp.

Specific studies on the detection and identification of parasites of migratory seabirds are
necessary for understanding the interaction with and the ability of these seabirds to become carriers for

other species of parasites.
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2 | treinamento de técnica de identificagcdo 08/2011 09/2011

3 | confecgao dos artigos cientificos para dissertagao 11/2011 12/2011

4 | envio para revistas e periédicos 02/2012 03/2012

De acordo com o art. 33 da IN 154/2009, esta autorizagao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto.

Observacgoes e ressalvas

1

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliguem o deslocamento de recursos humanos e
materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passa da,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou a pesquisa, estdo sujeitas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Esta autorizagdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem
como do consentimento do responsavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do 6rgao gestor da unidade de conservagédo estadual,
distrital ou municipal, ou do proprietério, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservagao federal cujo processo de
regularizagéo fundiaria encontra-se em curso.

Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugdo Normativa IBAMA n° 154/2007 ou na Instrugdo Normativa ICMBio n° 10/2010, no que
especifica esta Autorizagdo, nao podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades
cientificas ou didaticas no &mbito do ensino superior.

A autorizagdo para envio ao exterior de material biolégico néo consignado devera ser requerida por meio do endereco eletrébnico www.ibama.gov.br (Servigos on-line -
Licenga para importacéo ou exportagdo de flora e fauna - CITES e ndo CITES). Em caso de material consignado, consulte www.icmbio.gov.br/sisbio - menu
Exportagéo.

O titular de licenga ou autorizagao e os membros da sua equipe deverao optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,
ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondémico de interesse em condi¢éo in situ.

Este documento ndo dispensa o cumprimento da legislagdo que dispde sobre acesso a componente do patrimonio genético existente no territério nacional, na
plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patriménio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgao e desenvolvimento tecnolégico. Veja maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizagao devera contactar a administragdo da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedigdes, as condigdes para realizagio das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.
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colaboradora do projeto
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voluntdrio
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Brasileira
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coordenador do projeto
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pesquisador colaborador
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PAULO GUILHERME CARNIEL WAGNER veterinario 541.924.120-04 4026357576 SSP-RS-RS

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

[#] Municipio

[ UF [Descricéo do local [ Tipo

[1

[ PATOS [ PB [ Patos/PB [ Fora de UC

Atividades X Taxons

[#] Atividade

Taxons

[1

[ Coleta/transporte de amostras bioldgicas ex situ [ Piciformes, Psittaciformes, Strigiformes, Passeriformes, Falconiformes
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Material e métodos

[1 T Amostras bioldgicas (Aves) | Fezes, Penas, Animal morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Ectoparasita

Destino do material biolégico coletado

[#] Nome local destino [ Tipo Destino

[1 TUniversidade Federal de Campina Grande - Campus de Patos [
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Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n®154/2007, a coleta imprevista de material bioldgico ou de substrato nao
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasiao da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biol6gico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizacdo ou da licengca permanente com a devida
anotacao. O material biol6gico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicao cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colecao biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxondmico possivel.
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