Universidade Federal
de Campina Grande

pN 4

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
PROGRAMA DE P(’)S-GRADUACJ&O EM MEDICINA VETERINARIA

MASTITE EM NOVILHAS E VACAS SECAS NO ESTADO DE RONDONIA

AMANCIO ESTEVAO NETO

PATOS-PB
2011



Universidade Federal
de Campina Grande

pN 4

CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
CAMPUS DE PATOS-PB
PROGRAMA DE P(’)S-GRADUAC,AO EM MEDICINA VETERINARIA

MASTITE EM NOVILHAS E VACAS SECAS NO ESTADO DE RONDONIA

Dissertagdo apresentada a Universidade Federal de
Campina Grande - UFCG em cumprimento aos requisitos
necessdrios para obten¢do do grau de Mestre em Medicina

Veterinaria.

Amancio Esteviao Neto

Mestrando

Prof. Dr. Felicio Garino Junior

Orientador

PATOS-PB
2011



FICHA CATALOGADA NA BIBLIOTECA SETORIAL DO CSTR /

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

E79m
2011 Estevao Neto, Amancio
Mastite em novilhas e vacas secas em
Rondbnia: etiologia, tratamento e residuos de
antibidticos no leite / Amancio Estevdo Neto. - Patos -
PB: FCG/PPGMV, 2011.
64p.: il.
Inclui Bibliografia.
Orientador: Prof. Dr. Felicio Garino Junior.
Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria).
Centro de Saude e Tecnologia Rural, Universidade
Federal de Campina Grande.
1-. Doencas Infecciosas — Bovinos — Rondénia. 2-

Mastite bovina. 3- Mastite — Prevaléncia, Controle e
prevencao. | —T.

CDU: 616.9:619(811.1)




FICHA DE AVALIACAO

Nome: Estevao Neto, Amancio
Titulo: Mastite em novilhas e vacas secas em Rondonia: etiologia, tratamento e residuos de

antibioticos no leite.

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal de
Campina Grande - UFCG em cumprimento aos requisitos
necessdrios para obtenc¢do do grau de Mestre em Medicina

Veterinaria.

Avaliacao em 29/04/2011

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Felicio Garino Janior

Orientador

Prof. Dr. Celso José Bruno de Oliveira

(1° Membro)

Prof®. Dr?. Sara Vilar Dantas Simoes
(2° Membro)



“Tudo tem o seu tempo determinado, e hd tempo para todo o propdsito
debaixo do céu: tempo de plantar e tempo de arrancar o que se plantou.
Eclesiastes 3.1 e 2:b” Hoje estamos colhendo com alegria o que Deus a seu
tempo nos permitiu sonhar. A minha querida esposa Livani e aos meus

amados filhos André e Leticia, pela compreensao, zelo e carinho, dedico.



AGRADECIMENTOS

Agradeco ao meu Senhor e Deus, criador dos céus e da terra, que me concedeu a oportunidade
de realizar essa pds-graduacdo, guardando-me e dando entendimento, saide e animo em meio as
dificuldades enfrentadas ao longo desse periodo.

A minha esposa Livani e aos meus filhos André e Leticia pelo amor, carinho, compreensao,
companheirismo e rentncia em prol da realizacdo deste projeto.

Ao meu pai Josmiel (zurd) e a minha mae Idelzuite, que me apoiaram e tanto desejaram o meu
éxito pessoal e profissional no dia a dia, orando a Deus pela minha vida e de minha familia.

Aos meus irmaos Joseilton, Antonio, Ronaldo, Ivania, Irandi e Regina pelo carinho e incentivo
familiar.

Aos meus sogros Francisco (chicd) e Zuleida e cunhados pelo zelo demonstrado com a minha
familia.

A todos os irmdos da Igreja Batista Nacional em Patos pela amizade, acolhimento e
intercessao a Deus em favor da minha vida nesses dois anos.

A Igreja Batista Nacional em Ouro Preto do Oeste por tio preciosa recep¢io, amizade e ajuda
durante a realizacdo do experimento de campo.

Ao professor Felicio por ter aceitado o desafio da orientacdo, pelos ensinamentos profissionais
e o estimulo a superacdo a mim repassados.

A todos os professores do programa de pds-graduagdo pelos ensinamentos profissionais e
incentivos repassados.

Aos meus amigos e colegas de mestrado Adilio, Adriana, Layze, Marcel, André, Jodo Marcos,
Petronio, Ana Lucélia e Gildeni pelo convivio, amizade e colaboracdo durante essa jornada.

A toda equipe do laboratério de microbiologia: Layze, Rodrigo, Maria, Arthur, Ramon,
Valéria e Liziane pela amizade, convivéncia e trabalhos realizados.

Ao programa de pds-graduacdo pela oportunidade oferecida para a continuidade do
aprendizado profissional iniciado nessa institui¢do.

A EMATER-Rondénia pela oportunidade de aprimoramento, pelo investimento financeiro e
apoio em todas as etapas dessa pesquisa € em especial aos colegas Ematerianos da regidao de Ouro
Preto do Oeste pela colaboragdo nesse experimento.

Aos produtores rurais Belmir, Daniel, Evandio, Gilmar, José Macedo, José Honoério, Lazaro
Fernandes, Sildomar, Sodré, Vidal, Vitorino, suas familias e funciondrios pela colaboracao decisiva

para a concretizacao deste trabalho. Muito obrigado!



SUMARIO

Pag
INEFOAUGAO ittt e s et e s e et e e it e e e tbeeesbeessnbeeenas 13
RETEIENCIAS ..ottt ettt ettt et et e st e e saee s 13
CAPITULO I - REVISAO DE LITERATURA
Mastite em NOVIINAS  ...o.iiiiiiiiii e 15
ADSTTACE ..ttt ettt ettt bt e ht e e bt s h b e bt e e h bt e bt e e at e e bt e ebeeebeeeabeenaaeen 16
RESUIMO ..ttt e et e ettt e s bee e s beeesbae e 17
(114070 L Lo 1o T PR ROR PR 18
Prevaléncia de mastite em novilhas .........cocccoiiiiiiiiiiiiiiie 19
CONLIOlE € PIEVENCAD .eoueviiiiiiiiiiie ettt ettt ettt sab e e st e s st e e e beeesabeeenanees 21
Tratamento PI-PATLO ......ceecueeeriuieeriieerieeenieeerteeereteeeiteeeareesbeeesabeessareessaseesnnseas 21
Estratégias de controle sem 0 uso de antibiGtiCoS .........ccceevveerriiieeriiieinieeenieenns 23
Medidas higl€niCo-SANILATIAS ......ccccuiieriieiiiieeiiee ettt ettt 23
SElantes de tELO ....ccueiruiiiriiiiieeiieeteet ettt 23
Ordenhas PIré-PArtO ........ccceeeruieeiiieeiiieeiee et e et e eiteeeiteesereesbaeesbaeesareesaseeens 25
Controle de moscas no local de ordenha .........c..cccooviiiniiiiiiiiiiniiiiieceee 25
VaCINACAO ettt e 25
Proteinas antimicrobianas tranSZENICAS .......c.eeerveeeriureeriiieeniieeniieenieeenreeenreeenns 27
Terapia ProbIOICA ......occeeiiiiiiiiiiieieeeee ettt 27
Manejo NULTICIONAL ......ooiiiiiiiiiiiiieeee e 28
COoNSIALTACOES TINALS. . .eeeeueieeeiiieeiie ettt ettt ee et e et e et e ete e st e e s et eesaaeesaseeesasaeesnsneennnes 29
RETEIENCIAS ...einiiiiiiiiiee ettt ettt ettt s be e as 30
CAPITULO II - MASTITE EM NOVILHAS E VACAS SECAS NO ESTADO DE
RONDONIA
ADSITACT ettt ettt et et h e et e e h e et esbt e et e s at e et enbeeeabeens 37
RESUIMO ettt ettt e et e e e e sanae e 39
INEFOAUGAO ettt ettt 40
Material € MELOAOS  .....eeeiiuiiiiiiieiiee ettt ettt ettt ettt eeaaee s 43
RESUITAAOS ..ottt et ettt e st e naee e 46
DISCUSSAO .ttt et ettt e b e et e bt e e it e e bt e e ab e e bt e eab e e bt e sabeebeesateenabeenne 53
CONCIUSOES ..ttt ettt et ettt ettt e b sane bt e sane e e e saneeneeeane 57
REEIENCIAS ...einiieiieeie ettt sttt et e 58



O 00 N o U

10
11
12
13
14

Quadro 1

Quadro 2

Quadro 3

Quadro 4

Quadro 5

Quadro 6

Quadro 7

LISTA DE QUADROS

Total de animais tratados entre 30 e 60 dias pré-parto com 3 antibiéticos

diferentes e grupo controle em Ronddnia, 2011 .......cccoeviiiiniiiiiieennieenne

Indice de prevaléncia de infeccdes intramamadrias em novilhas e vacas dos

grupos tratamento e controle em Ronddnia, 2011 ........ccccoeiiiiiiiiiinnenee.

Distribui¢do de micro-organismos isolados de 19 novilhas do grupo

tratamento (76 quartos mamarios) e 9 novilhas controle (35 quartos)

no pré e no pos-parto em Rondonia, 2011 .....ccccvveviiiiniiiiniiiiiieeieeeee

Distribui¢do dos micro-organismos isolados de 28 vacas do grupo

tratamento (110 quartos mamarios) e 13 vacas controle

(48 quartos no pré e no pds-parto) em Rondonia, 2011 ........ccceeeviieennnenn.

Indice de cura microbioldgica e novas infeccdes em 76 quartos

mamarios (19 novilhas) tratados e 35 quartos (9 novilhas)

controle em Rondoénia, 2011 .....

Indice de cura microbioldgica e novas infecgoes em 110 quartos

(28 vacas) do grupo tratamento e 48 quartos (13 vacas)

do grupo controle em Ronddnia, 2011 ......cccceeviiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeee

Residuos de antimicrobianos em amostras de leite de 47 animais

(19 novilhas e 28 vacas) tratadas no periodo pré-parto

com dois medicamentos de vaca seca e um para vaca

em lactacdo em Rondodnia, 2011

pag

45

47

49

50

51

52

53

11



15

16
17

Figura 1

LISTA DE FIGURAS

Localizagdo geografica dos municipios do estado de Rondo6nia onde foi

TEALIZAO O ESTUAO .evviiiiiiiieee ettt ettt e ettt e e e e eeetasaeeseeas

pag

12



18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

48
49
50
51
52

INTRODUCAO
A pecudria leiteira no Brasil representa uma importante atividade econdmica, com uma producio de
leite na ordem de 29 bilhdes de litros/ano, ocupando o sexto lugar mundial em volume de leite
produzido, sendo a regido Sudeste a maior produtora de leite, com uma produgdo de 10.419.679.000
litros/ano (IBGE, 2009). Dados dessa fonte mostram que nos dltimos anos novas fronteiras para a
atividade leiteira t€ém surgido no Brasil, sendo a regido Norte uma dessas, principalmente no estado de
Rondonia, onde observa-se um crescente aumento anual do rebanho.

Os altos indices de precipitacio pluviométrica durante a maior parte do ano, a
disponibilidade de 4reas para a produgdo, assim como condi¢des propicias para a formagdo de
pastagens, diminuem o custo de producdo de leite em relacdo a outras regides do pafs, atraindo
produtores de outros estados para a exploracdo de bovinos leiteiros, ndo obstante as exigé€ncias
ambientais estabelecidas para o norteamento da exploracdo dos recursos naturais nessa importante
regido brasileira.

A busca continua por um mercado consumidor de leite e derivados produzidos em Rondo6nia
e em todo o Brasil, aliada as exigéncias de qualidade e seguranca alimentar, tornam imprescindivel a
reducdo dos problemas sanitarios em nivel de rebanhos leiteiros. Nesse contexto, o controle da mastite
bovina assume uma grande importancia para o aumento da competitividade do agronegécio do leite, e,
consequentemente, para uma maior insercdo dos produtos lacteos no mercado.

A manifestacdo mais importante da mastite sob o ponto de vista econdmico é a reducdo da
producdo de leite na glandula mamadria comprometida devido aos danos ao tecido secretor e alteracdo
da permeabilidade capilar, resultando em diminuicdo da capacidade secretéria, reducdo dos
constituintes do leite e prejuizos para toda a cadeia produtiva do leite.

Para o controle dessa doenca em rebanhos produtores, sdo adotadas estratégias que visam a
diminuicdo dos niveis de infeccio a um patamar aceitdvel, através da eliminacdo das infeccdes
existentes, diminui¢do do tempo de duracio da mastite e prevencgdo de novas infecgdes.

Esse estudo tem como objetivo contribuir para a busca de propostas de gestdo estratégica
para o controle da mastite nos rebanhos leiteiros do estado de Ronddnia e o fortalecimento de toda a
cadeia do leite como uma importante fonte de renda, principalmente na regido central do estado, onde
essa atividade assume um papel social preponderante através do emprego de mio de obra familiar em

pequenas e médias propriedades rurais.

REFERENCIAS
IBGE, 2009. Produ¢do de origem animal por tipo de produto. Acesso:
www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=74&z=t&0=23&i=p. (capturado em 10 de
jan.2011).
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CAPITULO 1

REVISAO DE LITERATURA

Mastite em novilhas

O presente trabalho foi formatado segundo as normas da
Revista Pesquisa Veterindria Brasileira, de acordo com o
que estabelece a norma n° 01/2008, de 11 de julho de
2008, do programa de Pods-Graduacio em Medicina
Veterindria da Universidade Federal de Campina Grande,
Centro de Saude e Tecnologia Rural - Campus de Patos-

PB
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ABSTRACT .- Estevido Neto, A., Garino, Jr.F.., Silva, L.C.A., Matos, R.A.T. & Riet-Correa,
F. 2011. [Mastitis in heifers] Mastite em novilhas. Pesquisa Veterindria
Brasileira......Hospital Veterinario, CSTR, Universidade Federal de Campina Grande, Campus

de Patos, Paraiba, Brasil. E-mail: amancio.estevao @yahoo.com.br

Although heifers are considered resistant to mastitis, high rates of iintramammary
infection (IMI) were reported in these animals over past few years. However, little attention
has been paid to heifers, compared to cows, regarding the control of intramammary infection
in the pre and postpartum periods. In the present review, the economic effects of mastitis on
milk production, the occurrence of intramammary infections (IMI) in prepartum heifers and
the consequences to the mammary gland health, the main etiologic agents, as well as mastitis
control and prevention with antimicrobial therapy in the prepartum, associated to other non-
antibiotic strategies for this important animal class, are addressed aimed to the promotion of

mammary gland health and the increased production of milk during lactation.

Indexation terms: mastitis, heifers, control and prevention.

1 Recebido em ...........
Aceito para publicacdo em.........

2Alunos de Mestrado em Medicina Veterindria, Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR),
Universidade Federal de Campina Grande (UFCGQG), Patos, PB. 58700-000, Brasil. E-mail:
amancio.estevao @ yahoo.com.br

3 Professores do P.P.G.M.V., Hospital Veterinirio, CSTR, UFCG, Patos, PB 58700-000.

4 Médico Veterindrio - Hospital Veterindrio, CSTR, UFCG, Patos, PB 58700-000.

* Autor para correspondéncia: amancio.estevao @yahoo.com.br
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RESUMO. - Apesar de novilhas serem consideradas refratdrias a mastite, nos utltimos anos
tém sido demonstradas altas taxas de prevaléncia de infec¢des intramamadrias (IIMs) nessa
categoria de animais. Entretanto, esses animais ndo tém recebido a mesma atenc¢do que vacas
adultas quanto ao controle de IIMs no pré e no pds-parto. Nesta revisdo sdo abordados os
prejuizos econdmicos da mastite em relacdo a cadeia produtiva do leite; a ocorréncia de
infec¢des intramamadrias (IIMs) em novilhas no periodo pré-parto e as consequéncias para a
saude da glandula mamadria; os principais agentes etiologicos, além do controle e da
prevencdo da mastite através do tratamento no pré-parto com antimicrobianos, associado a
outras estratégias nao antibioticas para essa importante classe de animais, visando a saide da

glandula mamadria e o aumento da producao de leite durante o periodo de lactacdo.

Termos de indexagdo: mastite, novilhas, controle e prevencao.
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INTRODUCAO

Dentre as doencas infecciosas, a mastite bovina é responsdvel pelo maior impacto econdmico
na pecudria leiteira, com prejuizos diretos ao produtor e a industria de produtos licteos
(Pyordla 2002, Reis et al. 2003), além de representar um sério problema de saide publica
(Cardoso et al. 2000). As perdas relacionadas a mastite sdo ocasionadas pela reducdo da
producdo; comprometimento da qualidade do leite e derivados em decorréncia da alteragdao
dos seus componentes nutricionais; perda parcial ou total da capacidade secretéria da glandula
mamadria; ou mesmo pelo abate de animais (DeVliegher et al. 2005, Pyorili & Tamponen
2009, Costa 2009).

Virios pesquisadores t€ém apontado a mastite subclinica como principal fator de perdas
econOmicas em diversos paises (Blosser 1979, Costa et al. 1999a, DeVliegher et al. 2005,
Halasa et al. 2009). Cerca de 40% das vacas em lactacdo nos EUA apresentam mastite
subclinica em pelo menos um quarto mamario. No Brasil, estudos verificaram a ocorréncia de
72% de mastite subclinica e 17,5% de mastite clinica em vacas (Costa 2009).

Mundialmente, as perdas causadas pela mastite estdo estimadas em aproximadamente
US$ 35 bilhdes/ano (Giraudo et al. 1997). As perdas decorrentes dessa doenga sdo da ordem
de 10 a 15% da producao total de um pais (Costa 2009). Segundo o mesmo autor, estima-se
que a média de perdas por mastite subclinica no Brasil seja de US$ 317,38/vaca/ano, e o
calculo do custo de prevencao foi em média de US$ 23,98/vaca/ano.

Quando infec¢Oes intramamadrias ocorrem durante o periodo pré-parto e na primeira
lactagdo, hd um comprometimento da produtividade de leite desses animais pelo fato de o
maior desenvolvimento da glandula mamadria ocorrer durante a primeira gestacao (Nickerson
2009). Esta € uma das mais importantes questdes que interferem na economia das
propriedades leiteiras, ocasionando o aumento dos custos com a reposi¢do de animais
(Kromker & Friedrich 2009). Contagens de células somaticas (CCS) de 50.000 céls/ml em
primiparas avaliadas aos 10 dias de lacta¢do resultaram em um aumento de 119 a 155 kg de
leite nos primeiros 305 dias de lactacdao, quando comparadas a CCSs de 500.000 a 1.000.000
céls/ml (DeVliegher et al. 2005).

Uma propriedade de exploragdo leiteira € composta de vdrias classes de animais
independentes, sendo que a deficiéncia produtiva em alguma dessas pode acarretar prejuizos
significativos ao longo da cadeia produtiva do leite. Para que primiparas desenvolvam o
maximo potencial produtivo de forma lucrativa, fatores como satide e bem-estar animal

desempenham um papel preponderante (Nickerson 2009). Segundo o mesmo autor, esses
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animais constituem um grupo fundamental para reposicdo do rebanho. Novilhas primiparas
representam 32% do total do rebanho em lactacdo nos Estados Unidos, sendo ressaltado o
imenso impacto econdmico da mastite nesses animais (Hogan et al. 1999).

Esses animais apresentam, geralmente, um maior valor genético em relacio ao restante
do rebanho (Compton et al. 2007) e, teoricamente, sdo livres de infec¢des intramamadrias
(IIMs) no primeiro parto. Atribui-se este fato a uma menor probabilidade de contato fisico
intimo da glandula mamaria, ainda imatura, com o ambiente contaminado, em comparacao
com multiparas; ndo sofrerem os rigores e os efeitos deletérios de vérias ordenhas didrias, seja
de forma manual ou mecanica, principalmente sobre o tecido do final do teto; além de uma
menor exposicdo ao contdgio de patdgenos transmitidos, principalmente durante a ordenha

(Fox 2009).

Prevaléncia da mastite em novilhas
Com relacdo as novilhas, os produtores geralmente ndo adotam nenhuma medida preventiva
por considerarem esta categoria de animais refratdria as infeccdes da glandula mamdria,
dispensando atencdo apenas para vacas secas € em lactacdo (Hallberg et al. 1995). Essa
constatacdo apoia-se no fato de que novilhas no pré-parto apresentam pequenas quantidades
de secrecdo mamdria e, consequentemente, poucos nutrientes nesse liquido para que ocorra a
infeccdo por patégenos e o estabelecimento de uma IIM, além de ndo sofrerem os danos
decorrentes do processo de ordenha, que favorecem a transmissdo de bactérias responsaveis
pela mastite contagiosa e a ocorréncia de mastite ambiental (Fox 2009).

Entretanto, a ocorréncia de mastite em primiparas é relatada desde as décadas de vinte
e trinta (Stabelforth et al. 1935). O dogma de que novilhas sdo livres de mastite tem sido
combatido nos ultimos anos (Fox 2009, Nickerson 2009), e IIMs em fémeas com idade
inferior a nove meses t€m sido objeto de pesquisas por vdrios autores em diferentes paises
desde a segunda metade da década de 1980, com prevaléncias de [IMs em novilhas no pré e
pOs-parto que variaram desde 22,9% até 97%, apresentando taxas de quartos mamarios
infectados que atingem até 75% e sintomas clinicos em até 29% dos casos (Meaney 1981,
Oliver & Mitchell 1983, Trinidad et al. 1990a, Fox et al. 1995, Owens et al. 2001, Nagahata et
al. 2006, Tenhagen et al. 2009). De acordo com esses estudos, hd uma predominancia de
Staphylococcus coagulase negativo (SCN) na etiologia dessa enfermidade, sendo, no entanto,

encontrados outros patdgenos importantes, como Staphylococcus aureus, Streptococcus sp,
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Enterobacteriacea, Corynebacterium bovis, Arcanobacterium pyogenes, Fusobacterium
necrofhorum, Micrococcus lutens, Citrobacter freundii e Proteus mirabilis.

No Brasil os resultados de um estudo realizado no estado de Sdo Paulo, avaliando a
prevaléncia e a etiologia da mastite em novilhas holandesas e mesticas no pré-parto,
constataram um indice de ocorréncia de infec¢des intramamadrias de 80%, algumas
apresentando os quatro quartos mamdrios comprometidos, sendo verificada uma maior
ocorréncia de Staphylococcus sp., com predominancia de até 95% de SCN (Costa et al. 1996).

Em estudo realizado por Costa et al. (1999b), avaliando 179 amostras de secrecdo de
45 novilhas, foi verificada uma prevaléncia de 1IMs em 74,18% dos quartos mamadrios,
ocorrendo predominancia de Staphylococcus sp (64,25%). No periodo pds-parto foram
observados 0s mesmos micro-organismos, porém em menor quantidade, sendo também
constatada a presenca de leveduras e Prototheca sp. Outros patdégenos, como Staphylococcus
coagulase positivo, Streptococcus ssp, Arcanobacterium pyogenes, Mycoplasma
bovigenitalium, Escherichia coli, Klebsiella sp e Corynebacterium bovis, foram observados
na etiologia da mastite em novilhas (Pardo et al. 1998, Costa et al. 1999b, Domingues et al.
2008).

O fato de os produtores considerarem novilhas como isentas de infec¢do, somado a
falta de observacdo da presenca de mastite até o parto ou até o aparecimento dos primeiros
sinais clinicos durante o periodo de lactac@o, tornam possivel a persisténcia de uma IIM por
mais de um ano até que a infecgado seja diagnosticada (Nickerson 2009).

Estudos tém demonstrado que a prevaléncia de IIMs em novilhas aumenta com a
proximidade do parto, principalmente durante o ltimo trimestre de gestacdo, provavelmente
devido ao desenvolvimento acelerado do dbere neste periodo, a transi¢do para o periodo de
lactacdo (Oliver & Mitchell 1983, Fox et al. 1995) e, ainda, pelo fato de o maior
desenvolvimento do tecido secretor de leite ocorrer durante a primeira gestacdo e inicio da
lactagcdo (Tucker 1987).

Devido a ocorréncia de efeitos prejudiciais dos micro-organismos patogénicos
responsaveis pelas infeccdes intramamadrias sobre a glandula maméria, hda um
comprometimento direto da producdo de leite, em funcdo de que na presenca de uma
infec¢do, principalmente por S. aureus, uma grande quantidade de tecido conjuntivo
interalveolar ¢ formada. Assim, ocorre a redugdo das éareas epitelial e luminal, além de
infiltracdo leucocitdria, principalmente linfécitos e neutrofilos no estroma e lumen,

justificando a adoc¢do de medidas preventivas visando proteger a saide da glandula maméria,
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garantindo, assim, o maximo rendimento produtivo durante a primeira lactagdo (Nickerson
2009).

A ocorréncia de mastite clinica em novilhas é maior no inicio da lactacdo (Barkema et
al. 1998, Nyman et al. 2007). Acima de 30% dos casos clinicos ocorrem nas primeiras duas
semanas de lactacdo, sendo as novilhas mais suscetiveis do que as multiparas (Barkema et al.
1998, Valde et al. 2004, Nyman et al. 2007).

Em relacdo aos agentes etioldgicos de mastite em novilhas, os Staphylococcus
coagulase negativo que t€ém sido comumente isolados de amostras de secrecdo de queratina e
de leite mastitico sdo: Staphylococcus cromogenes, S. simulans, S. hyicus, S. epidermidis, S.
warneri, S. hominis, S. saprophyticus, S. xylosus, S. haemolyticus, S. sciuri e S. intermedius
(Trinidad et al. 1990a, Nagahata et al. 2006, Gillespie et al. 2009).

Quando comparados a patdgenos maiores, como Streptococcus agalactiae e
Staphylococcus aureus, foco dos programas de controle da mastite até a década de 1990, os
SCN tradicionalmente sdo considerados patdgenos menores que fazem parte da microbiota da
pele, mucosas, esfincter e canal dos tetos de bovinos e que parecem nio ter a capacidade de
causar mastites graves. Sabe-se, no entanto, que podem persistir na glandula mamadria,

causando aumento de CCS (Trinidad et al. 1990a, Pyorild & Tamponen 2009).

CONTROLE E PREVENCAO

Em novilhas, os fatores de risco para mastite podem ser classificados desta forma: os que
aumentam a exposi¢ao aos agentes patogénicos, como falta de higiene do tbere (responsavel
pelo aumento da CCS nos rebanhos leiteiros), e aglomeracao de novilhas com vacas adultas;
os que predispdem as novilhas a [IMs, como idade ao parto, edema do ubere e potencial
genético para alta produgdo; bem como os que favorecem a ocorréncia da enfermidade, como
superalimenta¢do ou subnutricdo e condi¢des inadequadas de alojamento, incluindo espaco
reduzido por animal dentro dessas instalacdes.

Portanto, a adocdo de préaticas de manejo, associadas a antibioticoterapia, sao

importantes ferramentas de controle capazes de atenuar os efeitos desses fatores, reduzindo a

incidéncia e prevaléncia da mastite em novilhas (McDougall et al. 2009).

Tratamento pré-parto
Em novilhas, o tratamento intramamaério no pré-parto com antimicrobianos para lactacdo 7 a

14 dias antes do parto foi considerado viavel economicamente por reduzir a ocorréncia de
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mastite durante o inicio da lactagdo e aumentar a produgdo de leite na lactagdo subsequente,
além de baixa persisténcia de residuos no leite (Oliver et al. 1992, Oliver et al. 2003),
reduzindo também o descarte prematuro de animais (Fagundes et al. 2004). Segundo
Nickerson (2009), os melhores resultados sdo alcancados quando a terapia de vaca seca em
novilhas é empregada em rebanhos com alta prevaléncia de mastite.

Estudos demonstraram taxas de cura que variaram de 57,1% até 100% em novilhas
tratadas de 8 a 12 semanas antes do parto com antibidticos recomendados para vacas secas
(Trinidad et al. 1990b, Owens et al. 1991, 2001).

O tratamento de novilhas no periodo pré-parto com produtos para vaca seca mostra-se
vantajoso em virtude da maior taxa de cura alcancada nesse momento em relacdo ao periodo
de lactacdo; auséncia das perdas de leite durante a terapia na lactagdo; minimizacdo dos riscos
de residuos de antimicrobianos no leite; reducdo da contagem de células somdticas apds o
parto e aumento de até 10% na producao de leite (Nickerson 2009). Sampimon et al. (2009)
observaram que houve uma menor prevaléncia de culturas positivas em amostras de leite
colhidas de novilhas tratadas de 8 a 10 semanas antes do parto, sendo observada diminuicao
do nimero de células somaticas no inicio da lactacdo, em comparacdo com novilhas ndo
tratadas, além de menor incidéncia de mastite clinica durante a lactacdo.

De acordo com Owens et al. (2001), o tratamento realizado no intervalo de 45 a 60
dias antes do parto permite que a maioria das infec¢des seja eliminada, além de haver tempo
suficiente para que ndo ocorram residuos de antimicrobianos. Fagundes et al. (2004), em
estudo com terapia antimicrobiana em novilhas, evidenciaram que, quando amostras de leite
foram colhidas 65 dias apds o tratamento de novilhas com terapia de vaca seca, ndo foram
detectados residuos de antimicrobianos, sugerindo que esse seja o intervalo mais seguro entre
o tratamento de novilhas no pré-parto e o consumo do leite desses animais.

Apesar do tratamento de novilhas no pré-parto ser uma importante ferramenta para o
controle da mastite, deve-se avaliar o custo-beneficio dessa terapia e o risco potencial da
presenca de residuos de antimicrobianos no leite. Esse problema constitui grande preocupacdo
por representar risco a satide do consumidor, com manifestacdo de reacdes alérgicas, efeitos
teratogénicos em gestantes, ototoxicidade e alteracdes no desenvolvimento dsseo fetal, além
de interferir na producdo dos derivados lacteos, inviabilizando, muitas vezes, a producao

destes e determinando prejuizos econdomicos (Costa et al. 1999¢).
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Estratégias de controle sem o uso de antibidticos:

Fatores como o custo do tratamento com antimicrobianos, o risco da presenga de residuos
destes no leite de primiparas no inicio da lactacdo, com consequente possibilidade de danos a
satide do consumidor final, aliado ao desenvolvimento de resisténcia pelos micro-organismos
em funcdo da pressdo seletiva pelo uso indiscriminado de antibidticos, apontam para a
necessidade de inclusdo de outras alternativas de manejo, objetivando um controle mais
eficiente da mastite bovina nos rebanhos leiteiros, que atendam as normas de seguranga
alimentar e higi€nico-sanitdrias preconizadas na legislacdo vigente e que sejam

economicamente viaveis.

Medidas higiénico-sanitérias

A falta de higiene do ubere estd associada a um aumento do risco de IIMs em novilhas
(McDougall et al. 2009). Segundo Vaage et al. (1998), a ocorréncia de mastite clinica no pré e
pos-parto e o aumento da CCS nesta categoria de animais estdo associados, na maioria das
vezes, aos mesmos fatores de risco existentes para vacas em lactagao.

A manutenc¢do de novilhas em ambientes higi€nicos, secos e confortdveis tem reflexos
diretos sobre os problemas de mastite ambiental e indiretos sobre o controle de mastite
contagiosa, sendo necessdria atenc¢do especial com as instalagdes, como tamanho de piquetes
maternidades e baias, sombreamento e qualidade da cama (Miiller 2002).

Quanto ao manejo de ordenha, é imprescindivel que primiparas sejam ordenhadas em
primeiro lugar e que os tetos sejam lavados com 4gua corrente de boa qualidade ou acrescida
de cloro e secados com papel toalha descartdvel (Ladeira et al. 2007). Segundo Miiller (2002),
a realizacdo do pré-dipping com uma solugdo desinfetante eficaz e na diluicdo correta € uma
medida fundamental para a reducdo de novas infec¢cdes ambientais, e quando precedida de
lavagem e secagem adequadas dos tetos, pode reduzir de 50 a 80% as IIMs.

Da mesma forma, o uso de p6s-dipping € considerado um importante componente no
controle da mastite contagiosa (Pjorild 2002). Segundo Pankey (1984), a correta realizacao
do p6s-dipping pode reduzir em até 50% a incidéncia de novas infeccOes em condigdes

naturais.

Selantes de tetos
A disponibilidade de selantes internos de teto estimulou novos estudos, sendo objeto de

ensaios clinicos nos dltimos anos (Huxley et al. 2002, Godden et al. 2003, Sanford et al.
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2006). Estes produtos nao antibidticos apresentam em sua composicao subnitrato de bismuto,
sendo utilizados em vacas ndo infectadas, funcionando como uma barreira fisica inerte na
cisterna do teto, e sua aplicacdo tem como finalidade impedir a penetracdo de bactérias do
ambiente para o interior do ubere (Lim et al. 2007).

A infusdo de um selante de teto aplicado em média 27 dias antes do parto reduziu o
risco de novas [IMs em 74%, independentemente do patégeno; a prevaléncia de infeccdes
poOs-parto em 65%; o risco de novas infec¢des por Streptococcus uberis em 70% nos quartos
com uma infeccdo intramamadria pré-existente; e ainda, a incidéncia de mastite clinica em
70% dos quartos com infec¢des pré-existentes (Parker et al. 2008). Foi verificada, também,
uma diminui¢do de 84% na incidéncia de IIMs e de mastite clinica por Streptococcus uberis
em 68% das novilhas que receberam o selante de 4 a 6 semanas antes do parto, quando foram
avaliadas no periodo de 0 a 4 dias pods-parto (Parker et al. 2007), porém nio foram
constatados efeitos sobre a cura de [IMs pré-existentes.

A aplicagdo de selantes internos no final do periodo de lactacdo, aproximadamente 39
dias antes do parto, impede a fuga de leite no pré-parto e reduz também a ocorréncia de novas
[IMs durante o periodo seco e de mastite clinica, desde a secagem até a lactacdo subsequente.
No entanto, a higiene e a antissepsia no momento da aplicagdo devem ser rigorosas, em
virtude do risco de introdugdo de patégenos, existindo, ainda, a possibilidade da persisténcia
de restos do selante por algumas semanas apds o parto (McDougall et al. 2009).

Outra alternativa disponivel é o uso de um selante externo de latex, acrilico ou
polimero 10 dias antes do parto, que produz uma camada protetora sobre o tecido que impede
a entrada de bactérias no canal do teto, reduzindo a incidéncia de IIMs em 19%, dos
principais patdgenos em 40% e de Streptococcus ambientais em 50%. No entanto, essa
diminui¢do ndo foi significativa para Staphylococcus coagulase positivo (SCP) e infecgdes
por bactérias Gram-negativas (McDougall et al. 2009).

Matthews et al. (1988) e Edinger et al. (2000) observaram que a aplicacdo destes
selantes nas 3 ultimas semanas pré-parto, diariamente ou 3 vezes por semana, nao resultou em
reducgdes significativas da taxa de I[IMs e mastite clinica em novilhas, possivelmente pelo
curto periodo de adesdo do selante externo ao teto, ndo sendo verificado qualquer beneficio

sobre a saide da glandula mamaria nesses estudos.

24



347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379

Ordenhas pré-parto

Fatores estressantes no periodo periparto, como pari¢cdo, distocias, separacdo do bezerro,
alteracdo de dietas, exposicdo aos patdgenos causadores da mastite, edema de ubere,
introducdo ao processo de ordenha, especialmente em novilhas primiparas, afetam
negativamente o consumo de matéria seca e, consequentemente, a producdo de leite, além de
comprometer a fun¢do imune, aumentando a suscetibilidade a mastite (Daniels et al. 2007).

A realizacdo de duas ou trés ordenhas didrias a partir de duas semanas antes do parto
estd associada a uma melhora da saide do ubere e também da qualidade do leite, além de
diminuir a prevaléncia de IIMs e a incidéncia de mastite clinica nos primeiros 135 dias de
lactacdo, além de reduzir o nimero de células somaticas (McDougall et al. 2009). Segundo o
mesmo autor, estes efeitos ocorrem provavelmente em consequéncia da reducido do edema de
ubere no pré-parto, embora a redugdo da concentragdo dos componentes do plasma sanguineo,
decorrente das ordenhas, possa aumentar o risco de cetose subclinica, perda de escore
corporal e maior risco de balanco energético negativo devido ao aumento da producdo
provocado pela ordenha pré-parto, somando-se a isso uma baixa na concentracdo de

imunoglobulinas no colostro.

Controle de moscas no local de ordenha

A presenca de moscas na sala de ordenha pode ser responsavel pela transmissio de patdgenos
importantes, como Staphylococcus aureus e Streptococcus sp., de vacas em lactacdo para
vacas secas e novilhas (Nickerson et al. 1995). Fatores como acimulo de lama, umidade e
presenca de moscas no ambiente onde novilhas sio manejadas, segundo Seinhorst et al.
(1991), predispdem mastite por Arcanobacterium pyogenes.

As maiores taxas de transmissdo sao observadas durante o verdo, onde a densidade
populacional destes vetores aumenta substancialmente (Fox et al. 1995), sugerindo-se ainda
que novilhas com glandulas mamarias desenvolvidas préximas ao parto sejam mais
suscetiveis a [IMs transmitidas por moscas (Fox 2009). Moscas como Hydrotaea irritans e
Haematobia irritans sdo vetores de bactérias associadas a mastite de verdo e mastite por S.

aureus, respectivamente (McDougall et al. 2009).

Vacinacgao
A melhoria da resposta imunoldgica através da vacinacdo como medida adicional é uma

proposta atraente para controle da mastite (Leigh 1999), especialmente para patdgenos
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ambientais e para as novilhas no pré-parto, onde estratégias de controle concebidas para
patégenos contagiosos sao limitadas, sendo desenvolvidas e avaliadas varias vacinas com esse
propésito (McDougall et al. 2009).

Nas numerosas tentativas de vacinacdo realizadas para preven¢ao da mastite bovina,
foram empregados estirpes de Staphylococcus aureus avirulentos ou mortos, isolados de
peptidoglicano, proteinas da parede celular, adesinas ou preparacdes de células mortas e
toxoides (Foster 1991, Sutra & Poutrel 1994, Pellegrino et al. 2010). Essas vacinas aumentam
a taxa de cura espontinea das infec¢Oes e diminuem sua gravidade, mas ndo previnem a
ocorréncia de novas infec¢des (Giraudo et al. 1997). A vacinacdo contra Staphylococcus
aureus ndo apresentou efici€éncia para reduzir a prevaléncia da mastite em estudos realizados
com novilhas (Nordhaug et al. 1994, Tenhagen et al. 2001, Leitner et al. 2003).

Entretanto a utilizagdo de uma vacina com células de estirpes inativadas de
Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis e S. agalactiae em 30 novilhas na Argentina
resultou em uma reducdo de 64% e 68% das IIMs nos grupos vacinados no pré-parto e pos-
parto, respectivamente, além de uma diminui¢do na frequéncia de mastite clinica e subclinica
quando amostras foram coletadas durante a lactacao (Giraudo et al. 1997).

O emprego de células mortas inteiras vivas ou subunidades de Streptococcus uberis
reduziu a gravidade e a duracdo da mastite em novilhas, com diminuicdo do nimero de
bactérias e da CCS em relacdo ao grupo controle ndo vacinado (Leigh 1999), apesar de a
prevaléncia de Streptococcus spp. a campo ndo ter sido alterada quando vacinas mortas foram
empregadas (Giraudo et al. 1997).

Em relacdo a mastite ambiental, um estudo realizado por Hogan et al. (1999),
utilizando trés doses de vacinas de Escherichia coli em 14 novilhas, resultou em reducdo da
duracdo e da gravidade da mastite clinica, ndo impedindo, porém, a ocorréncia de I[IMs por
esse micro-organismo, além de ndo apresentar qualquer efeito sobre a reducdo da CCS no
leite.

Portanto, o desenvolvimento e a avaliacdo sdo necessdrios antes do emprego da
vacinacdo como ferramenta confidvel no controle da mastite bovina (McDougall et al. 2009).
Qualquer que seja a preparagdo antigénica utilizada, a prote¢do contra novas infecg¢oes
intramamadrias, que € o principal objetivo da vacinacdo, ainda ndo foi alcancada de maneira

satisfatéria (Sutra & Poutrel 1994).
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Proteinas antimicrobianas transgénicas

Recentemente, resultados observados com a producdo de proteinas adicionais no leite de
animais transgénicos, com potencial antibacteriano, a exemplo da lactoferrina, lizosima e
lactoperoxidase, t€m demonstrado um campo promissor para o aumento da resisténcia da
glandula mamdria contra a mastite bovina, principalmente através da expressdo da proteina
lisostafina em células do tecido secretor de leite (Kerr & Wellnitz, 2003). Segundo esses
autores, essa enzima, produzida naturalmente pelo Staphylococcus simulans, tem atividade
bactericida por degradar o peptidoglicano da parede celular de S. aureus, expondo o conteddo
bacteriano aos danos mecanicos e a lise osmotica.

Outras abordagens transgénicas para o aumento da resisténcia a mastite envolvem a
producdo de anticorpos no leite contra patégenos especificos; maior expressdo dos genes
codificadores de receptores de imunoglobulina poliméricos em células epiteliais mamadrias, os
quais sdo responsaveis pelo transporte de imunoglobulina A (IgA) para as camadas epiteliais e
para as secrecoes mucosas dos vdrios tecidos, incluindo a glandula mamdria; além da
producdo de outras enzimas capazes de aumentar a resisténcia contra os diversos patdgenos

causadores de mastite (Kerr & Wellnitz, 2003).

Terapia probidtica

A aplicacdo de bactérias vivas (probidticas), com ampla atividade antimastitica, obtidas de
glandulas mamarias sauddveis de bovinos, tem demonstrado potencial no controle de
processos infecciosos e condi¢Oes inflamatorias através do antagonismo e da
imunomodulacdo (Cross, 2002). Um estudo recente demonstrou que um ressuspenso
liofilizado de Lactococcus lactis (DPC 3147) infundido em quartos mamaérios resultou em
uma taxa de cura de mastite clinica semelhante a obtida com antibioticoterapia (Klostermann
et al. 2008).

Segundo Ryan et al. (1999), o inibidor (lacticin 3147) produzido por L. lactis mostrou-
se bactericida para Streptococcus sp e Staphylococcus sp in vitro, além de prevenir novas
infeccOes por esses patégenos quando administrado juntamente com selantes internos de teto,
constituindo, portanto, uma alternativa ndo antibidtica para o tratamento e a preven¢do da

mastite bovina.
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Manejo nutricional

A nutricdo desempenha um importante papel para a resisténcia imunoldgica contra doencas.
Consequentemente, a deficiéncia de algumas substancias, como sel€nio, cobre, zinco e
vitamina E, mesmo que pequena, constitui fator predisponente para a mastite (Sordillo et al.
1997).

Assim como em vacas adultas em lactagdo, fatores nutricionais também estdo
associados a mastite em novilhas devido a diferencas no manejo alimentar durante o periodo
de recria e no pré-parto (Heinrichs et al. 2009). Segundo esse mesmo autor, 0s
micronutrientes, como selénio (Se), vitamina E, cobre (Cu), zinco (Zn), vitamina A e beta-
caroteno estdo associados ao aumento da atividade fagocitdria, fung¢do antioxidante e
manutencao das barreiras epiteliais a infec¢do, respectivamente, diminuindo, portanto, o risco
de mastite em novilhas. Porém, os resultados sdo inconsistentes com relagdo aos ultimos na
promocao da saude do ubere, devendo-se realizar a suplementagcdo destes micronutrientes na
racdo fornecida as novilhas antes do parto, principalmente para animais de alta producdo,
objetivando, com isso, a minimiza¢do dos riscos de mastite e a transferéncia de niveis
adequados através do colostro.

As concentracOes de vitamina A, E e Zn diminuem significativamente durante o parto,
podendo resultar em uma reducio da defesa imunoldgica e aumento do risco de ocorréncia de
mastite (Meglia et al. 2001). Segundo este estudo, dietas contendo um alto teor de proteina na
racdo de novilhas proximas ao parto ndo apresentam qualquer vantagem, sendo, por outro
lado, prejudiciais pela diminui¢do da capacidade de detoxificacdo da amodnia em 40% nesta
fase.

Portanto, ajustes na nutricdo de novilhas no pré-parto, principalmente as de alto
potencial produtivo, sdo fundamentais para a otimizacdo da resposta imune, uma vez que as
dietas atualmente fornecidas a essa classe de animais em muitas propriedades leiteiras
parecem ser insuficientes (Pyoridla 2002). Entretanto, mais estudos sao necessarios para
definir melhor o papel da nutricdo na satide da glindula mamadria em novilhas e,
consequentemente, no controle da mastite em nivel de campo (Heinrichs et al. 2009).

Outras medidas, como controle da suc¢do entre bezerras e novilhas, principalmente se
essas bezerras sdo alimentadas com leite mastitico; ndo ingestdo de leite proveniente de vacas
com mastite clinica por parte de bezerras, o qual constitui um risco futuro de mastite para
novilhas, principalmente por Streptococcus agalactiae, além de outras consequéncias, como a

ingestdo de residuos de antibidticos € o desenvolvimento de resisténcia aos antimicrobianos
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por parte da microbiota intestinal de bezerras; separacdo de novilhas de vacas adultas com
mastite; diminuicdo da densidade animal por 4rea pastejada; e minimizagcdo dos distirbios
reprodutivos, como reten¢cdo de placenta, endometrite, piometra e distocias durante o parto,

tém sido sugeridas para o controle da mastite em novilhas (McDougall et al. 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

A prevaléncia de infec¢Oes intramamdrias em novilhas tem sido demonstrada nos ultimos
anos. No entanto, esses animais nao t€m recebido a mesma atencdo que vacas adultas quanto
ao controle de IIMs, sendo necessdrio um maior conhecimento dos fatores de risco para
mastite nessa importante classe de animais para que estratégias integradas de gestdo possam
ser tomadas visando a saide da glandula mamadria e o aumento da producdo durante o periodo
de lactac@o. A antibioticoterapia no periodo pré-parto mostra-se uma importante ferramenta
para a reducdo da prevaléncia de I[IMs no pds-parto, principalmente em rebanhos com altos
niveis de infeccdo. No entanto, isoladamente € insuficiente para o controle dessa doenga em
niveis que ndo comprometam o futuro da produgdo de leite nos rebanhos, além do potencial
risco de eliminagdo de residuos no leite.

Outras medidas complementares, como a higiene e a desinfec¢cdo durante todo o
processo da ordenha, controle de vetores e condi¢des de conforto para os animais nos
ambientes onde sao manejados, sdo fundamentais para a minimizag¢do dos casos de mastite.
Estratégias de controle baseadas na vacinacdo, utilizacdo de selantes de tetos, sozinhos ou em
associacdo com antibidticos, realizagdo de ordenhas proximas ao parto para a reducdo do
edema pré-parto, transgenia em bovinos leiteiros para expressdo de proteinas adicionais com
potencial antimicrobiano, além da probiose e melhoria do manejo nutricional, mostram-se
alternativas atraentes e promissoras, entretanto necessitam de mais estudos para comprovar
sua eficdcia nos diversos sistemas nos quais novilhas sdo exploradas, principalmente no
Brasil, onde os estudos sdo escassos.

Todas essas medidas devem ser adaptadas as reais condi¢des existentes na propriedade
no que diz respeito ao rebanho explorado, aos diferentes tipos de manejo adotados, as
instalacOes  existentes e as caracteristicas ambientais presentes, buscando-se
fundamentalmente a otimizacdo dos recursos empregados na exploracdo e a consequente

viabilidade econdmica da atividade leiteira.
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CAPITULO 11

Mastite em novilhas e vacas secas em Rondonia: etiologia, tratamento e residuos de
antibidticos no leite

O presente trabalho foi formatado segundo as
normas da Revista Pesquisa Veterindria Brasileira,
de acordo com o que estabelece a norma n°
01/2008, de 11 de julho de 2008, do programa de
P6s-Graduagdo em Medicina Veterinaria da
Universidade Federal de Campina Grande, Centro
de Saide e Tecnologia Rural - Campus de Patos-
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Titulo: Mastitis in heifers and dry cows: Prevalence, ethiology, treatment and antibiotic
residues in milk!, Amancio Estevao Neto?, Felicio Garino Juinior3, Layze Cilmara Alves da
Silva?, Rodrigo Ant6nio Torres Matos4, Maria A. P. da Silva4, Sérgio Santos Azevedo?,

Franklin Riet-Correa3.

ABSTRACT. - Estevao, A.E., Garino, Jr.F., Silva, L.C.A., Matos, R.A.T., da Silva, M.A.P.,
Azevedo, S.S. & Riet-Correa, F. 2011. [Mastitis in heifers and dry cows: Ethiology,
treatment and antibiotic residues in Milk.] Mastite em novilhas e vacas secas em
Ronddnia: etiologia, tratamento e residuos de antibidticos no leite. Pesquisa Veterindria
Brasileira......Hospital Veterindrio, CSTR, Universidade Federal de Campina Grande, Campus
de Patos, Paraiba, Brasil. E-mail: amancio.estevao @ yahoo.com.br

The present study investigates the prevalence and etiology of intramammary
infections, the evaluation of the effectiveness of antibiotic treatment in cows in the dry season
and in heifers in the prepartum period, as well as the research of antibiotic residues in milk
from treated animals. 69 animals of the Girolando breed and crossbred (28 heifers and 41
cows) from 12 dairy farms in 5 cities from the region of Ouro Preto do Oeste — Ronddnia
were assessed, and an experimental group was formed, which was composed of 47 animals
treated with two drugs for dry cows: cloxacillin benzathine and spiramycin associated to
neomycin 60 days after delivery, and also a drug for lactating cows: ceftiofur hydrochloride
30 days before delivery. The control group was formed by 22 animals. According to the
results obtained, intramammary infections (IMI) were found in 21.05% and 15.78% of the
mammary quarters of heifers and 37.27% and 10.91% in the quarters of cows in the pre and
postpartum periods, respectively. The dominant microorganisms observed in the heifers
(72.22%) and in the cows (50%) with intramammary infection belonged to the genera
Staphylococcus spp. Of these, 69.23% and 69.57% were coagulase negative staphylococci
(CNS) in heifers and cows, respectively. The presence of Corynebacterium sp has also been
detected in 47.83% of the total number of isolates in cows in the pre-partum period. The three
evaluated treatments led to an average microbiological cure rate of 100% in heifers and of
95.65% in cows, and the presence of antibiotic residues were observed in 3.44%, 12.50% and
10% of the animals treated with cloxacillin, spiramycin and ceftiofur hydrochloride,
respectively. It is concluded that the prevalence rates of IMI observed demonstrate the
importance of the pre-partum period in heifers and cows regarding the risk of IMI, and that
the evaluated protocols have effectively eliminated the microorganisms that caused IMI in the
prepartum period in the animals, and resulted in a low persistence of residues in milk. Thus, it

is important to stress the relevance of antibiotic therapy in the treatment and prevention of
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IMI in the referred periods, which are critical for the abovementioned animals, particularly in
the region of Ouro Preto do Oeste, in Rondonia, where there are few mastitis control

programs.

Indexation terms: heifers, dry cows, etiology, antibiotic therapy, antibiotic residues.

1 Recebido em .............

Aceito para publicagdo em ..............
2 Alunos de mestrado em Medicina Veterindria, Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR),
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Patos, PB. 58700-000, Brasil. E-mail:
amancio.estevao @ yahoo.com.br
3 Professores do P.P.G.M.V., Hospital Veterindrio, CSTR, UFCG, Patos, PB 58700-000.
4 Médico Veterindrio — Hospital Veterindrio, CSTR, UFCG, Patos, PB 58700-000.

* Autor para correspondéncia: amancio.estevao@yahoo.com.br

38



759

760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791

RESUMO. - Este trabalho teve como objetivos o estudo da prevaléncia e da etiologia das
infeccOes intramamdrias, a avaliacdo da eficdcia do tratamento antibidtico em vacas no
periodo seco e em novilhas no pré-parto, além da pesquisa de residuos de antimicrobianos no
leite dos animais tratados. Foram avaliados 69 animais das racas Girolando e mesticos (28
novilhas e 41 vacas), pertencentes a 12 propriedades leiteiras em 5 municipios da regido de
Ouro Preto do Oeste - Ronddnia, sendo formado um grupo experimental (47 animais) tratado
com dois medicamentos para vaca seca: cloxacilina benzatina e espiramicina em associacao
com neomicina 60 dias antes do parto, além de um medicamento para vaca em lactacdo:
cloridrato de ceftiofur 30 dias pré-parto. O grupo controle foi constituido por 22 animais. De
acordo com os resultados obtidos, foram verificadas infec¢des intramamadrias (IIMs) em
21,05% e 15,78% dos quartos mamdrios de novilhas e 37,27% e 10,91% em quartos de vacas
no pré e no pos-parto, respectivamente. Foi observada uma predomindncia de micro-
organismos do género Staphylococcus spp na etiologia dessas IIMs, tanto em novilhas
(72,22%) quanto em vacas (50%). 69,23% e 69,57% foram Staphylococcus coagulase
negativo (SCN) em novilhas e vacas, respectivamente, sendo também observada uma
ocorréncia de Corynebacterium sp em 47,83% do total de isolados no pré-parto em vacas. Os
trés tratamentos avaliados resultaram em uma taxa média de cura microbioldgica de 100% em
novilhas e 95,65% em vacas, tendo sido verificada a presenca de residuos de antibidticos em
3,44%, 12,50% e 10% dos animais tratados com cloxacilina, espiramicina e cloridrato de
ceftiofur, respectivamente. Conclui-se que as taxas de prevaléncia de IIMs observadas
demonstram a importancia do periodo pré-parto e seco em novilhas e vacas quanto ao risco de
IIMs e que os protocolos avaliados foram eficazes em promover a cura microbioldgica frente
aos micro-organismos isolados no pré-parto, além de haver uma baixa persisténcia de residuos
no leite. Ressalta-se, portanto, a importancia da antibioticoterapia como ferramenta para o
tratamento e a prevencao de IIMs nesses periodos, considerados criticos para essas categorias
de animais, principalmente na regido estudada, que carece de programas de controle de

mastite.

Termos de indexacdo: novilhas, vacas secas, etiologia, antibioticoterapia, residuos de

antibidticos.
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INTRODUCAO
Nos ultimos anos, novas fronteiras para a exploracdo da atividade leiteira t€ém surgido no
Brasil, sendo a regido Norte uma dessas. O estado de Rondodnia ocupa o 1° lugar nessa regiao
e 0 9° no ranking nacional, com uma producdo de 746.873.000 litros/ano para um total de
vacas ordenhadas de 1.045.428 (IBGE 2009).

Apesar dos esfor¢os realizados pelo estado através da prestacdo de assisténcia técnica
junto as propriedades rurais, visando a minimiza¢do dos problemas sanitérios, principalmente
pela adocdo de medidas preventivas de higiene, estes ainda representam um fator limitante
para a melhoria da produtividade nos rebanhos leiteiros, sendo a mastite bovina responsavel
por perdas considerdveis em toda a cadeia produtiva, segundo informa¢des da Emater-RO e
relatos de produtores rurais.

Qualquer programa de controle tem como objetivo a diminuicdo da infec¢do a um
baixo nivel, levando-se em consideracdo que dificilmente se obtém a cura completa dessa
doenca em nivel de propriedade, devendo os esforcos ser dirigidos para a promocao da saide
da glandula mamadria através da eliminacdo de infec¢des pré-existentes e a prevencdo de
novos casos de mastite ou, ainda, para a diminui¢do do tempo de duracio destas (Dood et al.
1969). Assim, os programas de controle encontram-se apoiados em pontos como: imersao de
tetos em solucdo antisséptica, higiene da ordenha através da lavagem e secagem dos tetos,
terapia da vaca seca, uso e manutencdo das ordenhadeiras de forma adequada, tratamento
imediato dos casos clinicos e descarte de animais com infec¢do cronica (Nickerson et al.
1995).

O tratamento antibidtico da mastite subclinica durante a lactacio ndo tem sido
considerado vidvel economicamente, apresentando resultados favordveis apenas quando
“blitz” terapia ¢ utilizada contra Streptococcus agalactiae (Blowey & Edmondson 2010). Essa
baixa eficicia resulta da dificuldade na eliminacdo de muitas infec¢des, principalmente por
Staphylococcus aureus (Sears 2008). Entretanto, a terapia de vacas secas no final do periodo
de lactacdo tem sido atualmente o foco dos programas de controle da mastite subclinica por
promover a cura das infeccdes pré-existentes no momento da secagem, além de prevenir a
ocorréncia de novas infec¢oes durante esse periodo (Bhutto et al. 2011). Da mesma forma, o
tratamento em novilhas no pré-parto com produtos para vacas secas tem sido adotado,
apresentando eficicia na eliminac@o de infec¢des intramamadrias no final da gestacdo, bem

como na reducdo da mastite na lactacdo subsequente (Oliver et al. 2003).
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Apesar dos métodos atuais de controle da mastite serem voltados para vacas secas e
em lactacdo (Nickerson et al. 1995), a ocorréncia de mastite em primiparas € relatada desde as
décadas de vinte e trinta (Stabelforth et al. 1935). O dogma de que novilhas sao livres de
mastite tem sido combatido nos ultimos anos (Fox 2009, Nickerson 2009), e IIMs em fémeas
com idade inferior a nove meses t€m sido objeto de pesquisas por varios autores em diferentes
paises desde a segunda metade da década de 1980. A prevaléncia de IIMs em novilhas varia
desde 22,9% até 97%, apresentando taxas de quartos mamarios infectados que atingem até
75% e sintomas clinicos em até 29% dos casos (Meaney 1981, Oliver & Mitchell 1983,
Pankey et al. 1991, Owens et al. 2001, Tenhagem et al. 2009), ocorrendo, segundo 0os mesmos
autores, uma predominancia de Staphylococcus coagulase negativo (SCN) na etiologia dessa
enfermidade.

O tratamento de vacas no periodo seco é considerado uma pratica comum e rentdvel
no controle da mastite em vacas multiparas (DeGraves & Fetrow, 1993). Resultados obtidos
por Ziv et al. (1981) em Israel, Petzer et al. (2009) na Africa do Sul e Owens et al. (2001) nos
Estados Unidos com diversos antimicrobianos para vacas secas demonstraram taxas de cura
que variaram de 67% a 100% contra os principais patogenos causadores de mastite subclinica
no periodo seco em quartos mamarios.

Igualmente, em novilhas o tratamento intramamaério no pré-parto com antimicrobianos
também foi considerado vidvel economicamente por reduzir a ocorréncia de mastite apés o
parto e aumentar a producdo de leite durante a lactagdo (Oliver 2000), além de diminuir o
descarte prematuro de animais (Fagundes et al. 2004).

Estudos realizados por Oliver et al. (1992) e Borm et al. (2006) demonstraram taxas de
cura em quartos mamarios de 54,40% a 79,9% quando novilhas foram tratadas entre 7 e 21
dias antes do parto com antimicrobianos formulados para vacas em lactagdo. Segundo
Nickerson (2009), os indices de cura para animais que utilizaram antibioticoterapia foram
superiores aos indices de cura espontdnea de patégenos como Staphylococcus aureus e
Streptococcus ambientais, constatando-se ainda um aumento na produgdo de leite dessas
novilhas de 2,5 kg/dia quando comparadas as primiparas que ndo receberam tratamento
durante o periodo pré-parto.

Entretanto, o potencial risco da presenga de residuos de antimicrobianos no leite e a
conscientizacdo por parte dos consumidores a respeito da seguranga alimentar e dos perigos
microbioldgicos em alimentos obrigam muitos paises a impor penalidades severas para os

produtores de leite quando da presenca de substancias antimicrobianas em quantidades ndo
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permitidas. Consequentemente, se faz necessdria a utilizagdo de testes que permitam a
identificacdo de residuos no leite (Hillerton et al. 1999). A presenca de residuos de
antibidticos no leite € um foco importante para a indudstria de laticinios pelo impacto no
processo de fabricacdo de derivados, além de representar um risco potencial a saide do
consumidor, sendo crucial o uso racional de antimicrobianos em rebanhos leiteiros (Marmore
et al. 2005).

A mastite continua sendo a causa mais frequente do uso de antimicrobianos em
propriedades de exploragdo leiteira, sendo responsédvel, consequentemente, por uma grande
parcela dos custos nesta atividade (Erskine et al. 2003). Segundo Costa (1999a) e Costa et al.
(2000), residuos de antimicrobianos no leite decorrem principalmente do uso abusivo e
inadequado de antibidticos e da ndo obediéncia ao periodo de caréncia do leite de animais
tratados, além da prolongada retencdo do medicamento na glandula maméria em alguns
animais e da antecipacdo do parto.

Essas substancias antimicrobianas foram encontradas no leite de animais tratados por
via intramamdria por um periodo de tempo superior ao tempo de caréncia recomendado na
bula do antibidtico (Raia 2001). Segundo o mesmo autor, a persisténcia de residuos no leite
pode ainda ser aumentada pela presenca de um processo inflamatdrio na glandula maméria.

Entretanto, estudos evidenciam que o tratamento realizado no intervalo de 45 a 65 dias
antes do parto com produtos de vaca seca permite que a maioria das infec¢des seja curada,
além de haver tempo suficiente para que os residuos de antimicrobianos sejam eliminados
(Owens et al. 2001, Fagundes et al. 2004).

Este trabalho teve como objetivos o estudo da prevaléncia e da etiologia das infec¢des
intramamadrias, a avaliacdo da eficdcia do tratamento antibidtico em vacas no periodo seco e
em novilhas no pré-parto, além da pesquisa de residuos de antimicrobianos no leite dos

animais tratados.
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MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado em 12 propriedades rurais de exploracdo leiteira, localizadas nos
municipios de Teixeirdpolis (1), Mirante da Serra (1), Nova Unido (3), Vale do Paraiso (2) e
Ouro Preto do Oeste (5), na regido central do estado de Ronddnia, durante o periodo de
janeiro a junho de 2010 (Fig. 1). Nestes municipios a producdo de leite representa uma
importante fonte de renda, com uma producdo anual total de 144.023.000 litros (19,28% da
producdo estadual) (IBGE 2009).

Figura 1. Localizacio geografica dos municipios do estado de Rondonia onde foi

realizado o estudo.

Estado de Rondénia

Legenda

1 Ouro Preto do Oeste
i Vale do Paraiso

B Teixeirdpolis

) Nova Uniao

g Mirante da Serra
— Rio Machado

— BR 364

] Demals Municiplos

o 50.000 100,000

Fonte: INCRA — Ronddnia, 2009.

As propriedades foram selecionadas com base em critérios como: aceitagdo da
realizacdo do estudo por parte dos proprietarios, existéncia de registros de previsao de parto,
obtidos da ficha de inseminacdo artificial, e facilidade de acesso. O sistema de exploracdo

predominante era o semiextensivo, com drea média de pastagem de 99,12 hectares, composta,
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principalmente, por Brachiaria brizantha, sendo realizada suplementacdo volumosa no
periodo seco a base de silagem de milho, capim napier e cana de acticar. Todos os animais
tinham acesso ao sal mineralizado.

Os 12 rebanhos leiteiros explorados eram formados em média por 204,33 cabegas,
apresentando uma produtividade média de 6,22/litros/vaca/dia no rebanho em lactagdo, sendo
a ordenha realizada de forma manual em cinco propriedades e mecéanica em sete. Em quatro
propriedades eram realizadas duas ordenhas didrias. A mado de obra empregada na ordenha e
manejo do rebanho como um todo era familiar e contratada.

Foram selecionados 69 animais (Girolando e mesti¢os) de forma intencional dentro do
rebanho, levando-se em considera¢do a utilizacdo de todos os animais (novilhas e vacas) que
se encontravam no periodo pré-parto, para compor um grupo tratamento, formado por 47
animais (T1, T2 e T3) e um grupo controle (sem tratamento), constituido por 22 animais
(Quadro 1).

Antes do tratamento todos os animais foram submetidos ao teste da caneca de fundo
preto (Tamis) para o diagndstico da mastite clinica de todos os quartos mamarios. Em seguida
foram coletadas amostras para exame microbiolégico. Para a coleta das amostras foi realizada
a antissepsia dos tetos com solucdo desinfetante (solu¢do aquosa de hipoclorito de sddio a
1%), secos individualmente com papel toalha descartdvel e depois submetidos a antissepsia
com algoddao embebido em dlcool-iodado a 1%. Foram colhidas amostras de 2 a 4 ml de
secrecdo mamadria em tubos estéreis para exames microbioldgicos.

Os animais do grupo tratamento receberam uma infusao intramamadria de antibioticos
comerciais antimastiticos especificos para uso em periodo seco (cloxacilina benzatina e
espiramicina em associacado com neomicina) e em lactacdo (cloridrato de ceftiofur) aos 60 e
30 dias pré-parto, respectivamente, em uma unica aplicagdo com inser¢do parcial da canula
em todos os quartos mamarios tratados (Quadro 1).

A escolha dos trés antimicrobianos para o experimento foi realizada com base na
disponibilidade dos produtos no mercado local e pelo relato da utilizagdo dos mesmos para
tratamento de mastite clinica durante o periodo de lactacdo nos rebanhos dos municipios
estudados e nas 12 propriedades que participaram da pesquisa.

5 a 10 dias apds o parto, todos os animais foram amostrados novamente para avaliagcdo
do tratamento. Todas as amostras colhidas (pré e pos-parto) foram mantidas em um freezer a -
20°C e posteriormente encaminhadas ao Laboratério de Microbiologia Clinica do Hospital

Veterindrio da UFCG, em Patos-PB, para a realizacao das andlises.
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Quadro 1. Total de animais tratados entre 30 e 60 dias pré-parto com 3 antibidticos

diferentes e grupo controle em Ronddnia, 2011.

Tratamento Produto Periodo antes do  Numero de  Numero de Total
Parto (dias) Novilhas Vacas
T1 Cloxacilina 60 14 15 29
T2 Ceftiofur 30 4 6 10
T3 Espiramicina
+ neomicina 60 1 7 8

Controle - - 9 13 22
Total - - 28 41 69

T1= cloxacilina benzatina - Orbenin® extra dry cow (Laboratérios Pfizer Ltda); T2 =
cloridrato de ceftiofur - Spectramast lc (Laboratérios Pfizer Ltda); T3 = espiramicina +

neomicina - Ememast ® vs (Merial Satide Animal Ltda).

No laboratério, as amostras foram semeadas em meio dgar sangue ovino 5%
(HIMEDIA — Mumbai — fndia) e agar MacConkey (HIMEDIA — Mumbai — fndia) e
incubadas a 37°C em aerobiose, sendo realizadas leituras com 24 a 72 horas de incubacao.
Nos micro-organismos isolados, foram realizados exames bacterioscépicos pelo método de
Gram, submetidos as provas de identificacdo. As provas utilizadas foram: producido de
catalase, coloracdo de Gram, coagulacdo de plasma de coelho, urease, indol; motilidade em
agar semissolido; esculina, acidificacdo de carboidratos; oxidacdo-fermentacio em meio de
Hugh e Leifson; producdo de H,S; crescimento em TSI, dgar citrato de Simmons, "teste de
camp", VM/VP, oxidase. Os agentes etiologicos foram identificados com base no Manual of
Clinical Microbiology (Murray et al., 1999).

Para avaliagcdo da presenca de residuos de antibidticos no leite dos animais tratados 30
a 60 dias antes do parto, foram coletadas amostras de leite de todos os quartos mamarios (10
ml) no periodo de 5 a 10 dias pds-parto em frascos estéreis, sendo encaminhadas ao
laboratorio sob refrigeragdo, onde foram utilizadas amostras tnicas de 15 ml, compostas por
partes iguais das quatro amostras coletadas de tetos individuais de cada um dos 47 animais.
Para a realizacdo das andlises de detecc@o de residuos de antimicrobianos, foi empregado um
teste microbioldgico comercial, Eclipse 50 (ZEU-Inmunotec®; Zaragoza), para verificar a

inibicdo do crescimento bacteriano, sendo utilizadas ampolas contendo meio de cultura sélido
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com indicador de pH e Bacillus stearothermophilus, variedade calidolactis na forma
esporulada.

Para prevenir a ocorréncia de resultados falso-positivos pela interferéncia de
substancias antimicrobianas naturais do leite, todas as amostras foram aquecidas a 80°C por 5
minutos em banho-maria antes da execug¢do dos testes para deteccdo de residuos de

antibidticos (Raia 2001).

ANALISES ESTATISTICAS
Para comparacdo das propor¢des entre os grupos e entre os periodos (pré e pos-parto), foi
utilizado o teste de qui-quadrado para amostras independentes e o teste de McNemar para
amostras relacionadas (Zar 1999). O nivel de significancia adotado foi de 5%, e as andlises

foram realizadas com o programa MINITAB, versao 13.0.

RESULTADOS

No Quadro 2 estdo apresentados os resultados da prevaléncia de infeccdes intramamadrias
observadas nos grupos tratamento e controle. 57,89% (21,05% dos quartos) e 42,11%
(15,78% dos quartos mamarios) das novilhas apresentaram IIMs no pré e no pds-parto,
respectivamente, ndo sendo essas diferencas estatisticamente significativas (P>0,05). Em
relacio a novilhas do grupo controle, também ndo foram verificadas diferencas
estatisticamente significativas no nimero de animais e quartos infectados no pré e no pos-
parto (P>0,05).

Em vacas tratadas foi evidenciada uma reducdo de 71,42% para 28,57% no nimero
de animais com IIMs e de 37,27% para 10,91% no nimero de quartos infectados entre o pré e
o pos-parto, sendo essas diferencas estatisticamente significativas (P<0,05).

Em relacdo as vacas do grupo controle, foi evidenciado um aumento no percentual de
I[IMs apds o parto, tanto em animais quanto em quartos, em comparagdo com O grupo
tratamento no pos-parto, sendo este aumento de 28,57% para 84,61% em animais e de 10,91%
para 40,81% em quartos mamarios. Essas diferencas foram estatisticamente significativas

(P<0,05 e P<0,001, respectivamente).
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Quadro 2. Indice de prevaléncia de infeccdes intramamadrias em novilhas e vacas dos grupos

tratamento e controle - Rondonia, 2011.

Grupo tratamento* Grupo controle**
Pré % Pés % Pré % Pés %
parto parto parto parto
Novilhas com IIM 11 57,89 8 42,11 4 44,44 6 66,66
Quartos com 1IM 16 21,05 12 15,78 8 2285 7 19,44
Vacas com [IM 20 7142 8 28,57 9 69,23 11 84,6

Quartos com [IM 41 37,27 12 10,91 16 33,33 20 40,81

*QGrupo tratamento: 19 novilhas (76 quartos); 28 vacas (110 quartos);
**Grupo controle: 9 novillhas (35 quartos); 13 vacas (48 quartos).

O Quadro 3 demonstra a distribui¢do dos micro-organismos isolados de novilhas no
pré e no pods-parto pertencentes ao grupo tratamento e ao grupo controle. Os resultados
observados no grupo tratamento no pré-parto evidenciaram a predominancia de micro-
organismos do género Staphylococcus ssp em relacdo ao total de isolados (72,22%). Dentre
estes, Staphylococcus coagulase negativo — SCN foi responsdvel por 69,23% das IIMs, e
Staphylococcus coagulase positivo por 30,77%. Corynebacterium bovis foi observado em
27,78%.

Em novilhas no pés-parto, 100% dos 12 micro-organismos isolados pertenciam ao
género Staphylococcus spp, e dentre esses 58,33% foram SCP e 41,67% foram espécies
coagulase negativo, particularmente Staphylococcus hominis (16,66%).

Em relacdo ao grupo controle, em novilha (Quadro 3) também foi observada a
predominancia de micro-organismos do género Staphylococcus spp (66,67%) no pré-parto,
sendo 66,67% coagulase positivo e 33,33% coagulase negativo. Foi observado também o
isolamento de Corynebacterium bovis, Strepococcus e Micrococcus (11,11%). No pos-parto,
dos 7 micro-organismos isolados, 85,71% foram Staphylococcus spp (66,67% Staphylococcus
coagulase negativo e 33,33% coagulase positivo).

No Quadro 4 estdo expressos os resultados da etiologia em vacas pertencentes ao
grupo tratamento, onde foi verificada uma predominancia de Staphylococcus spp (50%) no
pré-parto, sendo 69,57% Staphylococcus coagulase negativo e 30,43% coagulase positivo.
Corynebacterium bovis foi isolado de 47,83% do total de micro-organismos. No pds-parto,

dos 12 micro-organismos isolados, 91,67% foram Staphylococcus spp, sendo 63,64% SCP e
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36,36% SCN. Também foi observado o isolamento de Corynebacterium bovis (8,33%). Foi
verificada uma diminui¢do estatisticamente significativa no total de Corynebacterium spp
total isolado de vacas do grupo tratamento entre o pré e o pds-parto, de 47,83% para 8,33%
(P<0,001), bem como de Staphylococcus coagulase negativo em relacdo a Staphylococcus spp
total, de 69,57% para 36,36% (P=0,008).

Em relacdo ao grupo controle em vacas (Quadro 4) no pré-parto foi demonstrada a
predominancia de Corynebacterium sp (55,56%), sendo também isolado Staphylococcus sp de
44,44% do total de micro-organismos, e destes 87,50% foram SCN e 12,50% SCP. No pds-
parto foi verificada a predominéncia de Staphylococcus spp (52,38%). Destes, 90,91% foram
SCN, particularmente Staphylococcus simulans (28,57%) e 9,09% foram SCP, sendo também
isolado Corynebacterium sp (47,62%), observando-se uma diferenca estatisticamente muito
significativa (P<0,001) entre o numero de Corynebacterium spp total isolado do grupo

controle no pos-parto (47,62%) em relagdo ao grupo tratamento (8,33%).
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Quadro 3. Distribuicdo de micro-organismos isolados de 19 novilhas do grupo tratamento (76 quartos mamadrios) e 9 novilhas controle (35
quartos) no pré e no pos-parto - Rondonia, 2011.

T1 (q =56) T2 (q=16) T3(q=4) Controle(q =35)
Agente etiologico pré-parto pOs-parto pré-parto pOs-parto pré-parto  pds-parto pré-parto pOs-parto

Corynebacterium bovis 3(21,43%) 0 2 (50%) 0 0 0 1(11,11%) 1 (14,29%)
Staphylococcus coag. Neg. 1(7,14%) 0 1 (25%) 0 0 0 1(11,11%) 0
Staphylococcus simulans 2 (14,29%) 0 0 0 0 0 1(11,11%) 0
Staphylococcus schleiferi 2 (14,29%) 1 (10%) 0 0 0 0 0 0
Staphylococcus xylosus 1(7,14%) 1 (10%) 1 (25%) 0 0 0 0 2 (28,57%)
Staphylococcus hycus 1(7,14%) 1 (10%) 0 0 0 0 1(11,11%) 1 (14,29%)
Staphylococcus lutrae 1 (7,14%) 1 (10%) 0 0 0 0 0 1(14,29%)
Staphylococcus lugdunensis 1 (7,14%) 0 0 0 0 0 0 0
Staphylococcus auriculares 1 (7,14%) 0 0 0 0 0 0 0
Staphylococcus aureus 0 0 0 2 (100%) 0 0 2 (22,22%) 0
Staphylococcus kloosi 0 0 0 0 0 0 0 1 (14,29%)
Staphylococcus epidermidis 1(7,14%) 1 (10%) 0 0 0 0 0 0
Staphylococcus intermedius 0 2 (20%) 0 0 0 0 1(11,11%) 0
Staphylococcus hominis 0 2 (20%) 0 0 0 0 0 1(14,29)
Staphylococcus capitis 0 1 (10%) 0 0 0 0 0 0
Streptococcus sp 0 0 0 0 0 0 1 (11,11%) 0
Micrococcus sp 0 0 0 0 0 0 1(11,11%) 0
Total 14 (100%) 10 (100%) 4 (100%) 2 (100%) 0 0 9 (100%) 7 (100%)

Corynebacterium bovis = 27,78% no pré-parto; Staphylococcus sp = 72,22% no pré-parto e 100% no pOs-parto; Staphylococcus coagulase
negativo (SCN) = 69,23% e 41,67%; Staphylococcus coagulase positivo (SCP) = 30,77% e 58,33% no pré e no pods-parto); T1 = Grupo
tratamento 1 (600 mg de cloxacilina benzatina - Orbenin® Extra Dry Cow, Laboratorios Pfizer Ltda); T2 = Grupo tratamento 2 (125 mg de
cloridrato de ceftiofur - Spectramast LC, Laboratérios Pfizer Ltda); T3 = Grupo Tratamento 3 (1.200.000 U.I de espiramicina e 100.000 U.I de

neomicina - Ememast®VS, Merial Saude Animal Ltda); q = nimero de quartos amostrados em cada grupo.
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Quadro 4. Distribui¢do dos micro-organismos isolados de 28 vacas do grupo tratamento (110 quartos mamarios) e 13 vacas controle (48 quartos)
no pré e no pos-parto - Rondonia, 2011.

T1 (q=58) T2 (q=24) T3 (q=28) Controle (q = 48)

Agente etiologico Pré-parto  Pds-parto Pré-parto Pés-parto  Pré-parto Pés-parto Pré-parto Pés-parto
Corynebacterium spp total 14 (58,33%) 1 (20%) 2 (33,33%) 0 6 (37,50%) 0 10 (55,56%) 10 (47,62%)
Corynebacterium bovis 14 (58,33%) 1 (20%) 2 (33,33%) 0 6 (37,50%) 0 9 (50%) 7 (33,33%)
Corynebacterium diftericum 0 0 0 0 0 0 1(5,56%) 1(4,76%)
Corynebacterium amycolatum 0 0 0 0 0 0 0 1 (4,76%)
Corynebacterium minutissimum 0 0 0 0 0 0 0 1(4,76%)
Staphylococcus spp total 10 (41,67%) 4 (80%) 4 (66,67%) 1 (100%) 9 (56,25%) 6 (100%) 8 (44,44%) 11(52,38%)
SCN total 8 (80%) 2 (50%) 4 (100%) 1(100%) 4 (44,44%) 1(16,66%) 7 (87,50%) 10 (90,90%)
Staphylococcus coag. Neg.* 4 (16,67%) 0 1 (16,67%) 0 3 (18,75%) 0 1 (5,56%) 0
Staphylococcus simulans* 3(12,50% 0 1(16,67%) 0 0 0 4(22,22%) 6 (28,57%)
Staphylococcus schleiferi** 1(4,17%) 1 (20%) 0 0 0 1 (16,67%) 0 0
Staphylococcus xylosus* 0 2 (40%) 2 (33,33%) 1 (100%) 0 0 1(5,56%) 1(4,76%)
Staphylococcus hycus** 1 (4,17%) 0 0 0 0 0 0 1 (4,76%)
Staphylococcus lutrae** 0 0 0 0 1 (6,25%) 3 (50%) 1(5,56%) 0
Staphylococcus lugdunensis* 0 0 0 0 0 0 0 1 (4,76%)
Staphylococcus auricularis* 0 0 0 0 1(6,25%) 1(16,67%) 0 0
Staphylococcus aureus** 0 1 (20%) 0 0 4 (25%) 1 (16,67%) 0 0
Staphylococcus kloosi* 1 (4,17%) 0 0 0 0 0 0 0
Staphylococcus cohnii* 0 0 0 0 0 0 1 (5,56%) 0
Staphylococcus psifermentans™ 0 0 0 0 0 0 0 2 (9,52%)
Streptococcus sp 0 0 0 0 1 (6,25%) 0 0 0
Total 24 5 6 1 16 6 18 21

*Staphylococcus coagulase negativo; **Staphylococcus coagulase positivo.
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O tratamento realizado em novilhas aos 60 dias antes do parto com cloxacilina (T1) e
espiramicina em associacdo com neomicina (T2) e aos 30 dias pré-parto com cloridrato de
ceftiofur (T3) resultou em uma taxa de cura bacteriolégica de 100% em quartos com
infeccdes intramamdrias, ndo havendo diferenca estatisticamente significativa quanto a
eficcia entre os 3 diferentes tratamentos e o grupo controle, uma vez que neste grupo foi
observada uma cura espontanea de 100% dos animais. A taxa média de novas infec¢des

observadas em novilhas tratadas foi de 15,79%, e no grupo controle foi de 20% (Quadro 5).

Quadro 5. Indice de cura microbioldgica e novas infeccdes em 76 quartos mamaérios (19

novilhas) tratados e 35 quartos (9 novilhas) controle - Rondo6nia, 2011.

T1(q=56) T2(q=16) T3(q=4)  Controle (q=35)

Agente etiologico Cura NI Cura NI Cura NI Ceesp. N.I
% % % % % % % %
Corynebacterium bovis 100 0 100 0 0 0 100 2,86
Staphylococcus coag. neg. 100 0 100 0 0 0 100 0
Staphylococcus simulans 100 0 0 0 0 0 100 0
Staphylococcus xylosus 100 1,79 100 0 0 0 0 5,71
Staphylococcus hycus 100 1,79 0 0 0 0 100 2,86
Staphylococcus schleiferi 100 1,79 0 0 0 0 0 0
Staphylococcus lutrae 0 1,79 0 0 0 0 2,86
Staphylococcus epidermidis 0 1,79 0 0 0 0 0 0
Staphylococcus intermedius 0 3,57 0 0 0 0 100 0
Staphylococcus hominis 0 3,57 0 0 0 0 0 2,86
Staphylococcus aureus 0 0 0 12,50 0 0 100 0
Staphylococcus kloosi 0 0 0 0 0 0 0 2,86
Staphylococcus capitis 0 1,79 0 0 0 0 0 0
Streptococcus sp 0 0 0 0 0 0 100
Micrococcus sp 0 0 0 0 0 0 100 0
Total 100 17,86 100 12,50 0 0 100 20

g = nimero de quartos amostrados em cada grupo; cura = total de cura microbiolégica/total de
micro-organismos isolados em T1, T2, T3 e grupo controle (14/14, 4/4, 0/0 e 9/9); N.I (novas
infeccdes) = nimero de novas I[IMs / total de quartos tratados com T1, T2, T3 e grupo

controle (10/56, 2/16, 0/4 e 7/35).

51



No Quadro 6 sao demonstrados os resultados de cura e novas infec¢des observadas
no pés-parto em vacas submetidas aos mesmos protocolos adotados em novilhas, onde foi
verificada uma taxa de cura microbioldgica de 100% (T1 e T2) e de 88% (T3), ndo ocorrendo
diferenca estatisticamente significativa entre os trés tratamentos estudados. Entretanto, essas
taxas foram superiores a taxa de cura espontinea observada no grupo controle (55,56%). Com
relacdo a taxa de novas infecgdes, foi constatada uma diferenca significativa (P<0,001) entre

os animais tratados (9,09%) e o grupo controle (27,08 %).

Quadro 6. Indice de cura microbiolégica e novas infeccdes em 110 quartos (28 vacas) do

grupo tratamento e 48 quartos (13 vacas) do grupo controle - Ronddnia, 2011.

T1 (g =158) T2(q=24) T3 Controle
(q=28) (q =48)

Agente etiologico Cura NI Cur NI Cura NI Cura NI

%0 %0 a% % % % %0 %0
Corynebacterium bovis 100 1,72 100 0 100 0 66,67 8,33
Corynebacterium amycolatum 0 0 0 0 0 0 0 2,08
Corynebacterium minutissimum 0 0 0 0 0 0 0 2,08
Staphylococcus coag. neg. 100 0 100 0 100 0 100 0
Staphylococcus simulans 100 0 100 0 0 0 25 6,25
Staphylococcus schleiferi 100 1,72 0 0 0 3,57 0 0
Staphylococcus xylosus 0 3,45 0 4,17 0 0 0 0
Staphylococcus hycus 100 0 0 0 0 0 0 2,08
Staphylococcus lutrae 0 0 0 0 100 10,71 100 0
Staphylococcus aureus 0 1,72 0 0 75 0 0 0
Staphylococcus kloosi 100 0 0 0 0 0 0 0
Staphylococcus lugdunensis 0 0 0 0 0 0 0 2,08
Staphylococcus cohnii 0 0 0 0 0 0 100 0
Streptococcus sp 0 0 0 0 100 0 0 0
Total 100 8,62 100 4,17 88 14,29 55,56 27,08

g = nimero de quartos amostrados em cada grupo; cura = total de cura microbioldgica/total de
micro-organismos isolados em T1, T2, T3 e grupo controle (24/24, 6/6, 14/16 e 10/18); N.I =
nimero de [IMs / total de quartos tratados com T1, T2, T3 e grupo controle (5/58, 1/24, 4/28 e
13/48).
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No Quadro 7 sdo demonstrados os resultados do teste de residuos de antibidticos em
vacas e novilhas do grupo tratamento, sendo constatada a presenca destes em 3,44% dos
animais tratados com cloxacilina, 12,50% nos tratados com espiramicina associada a
neomicina e 10% nos animais que receberam cloridrato de ceftiofur. Em rela¢do ao total de

animais avaliados, foi verificada a presenca de residuos de antibiéticos em 6,38%.

Quadro 7. Resultado dos testes de residuos de antimicrobianos em 47 amostras de leite de 19

novilhas e 28 vacas tratadas no periodo pré-parto - Rondonia, 2011.

Antibidtico  Periodo Novilhas Vacas Total
ITC*  Positivo Negativo Positivo Negativo  Positivo Negativo
cloxacilina 60 dias 1 13 0 15 1(3,44%) 28 (96,56%)
espiramicina
+ neomicina 60 dias 1 0 0 7 1 (12,50%) 7 (87,50%)
ceftiofur 30 dias 1 3 0 6 1 (10%) 9 (90%)
Total 3 16 0 28 3(6,38%) 44 (93,62%)

* intervalo entre o tratamento e a colheita das amostras apds o parto.

DISCUSSAO
Os indices de prevaléncia de infec¢Oes intramamadrias observados neste estudo, tanto em
novilhas quanto em vacas, demonstram a importincia do periodo pré-parto e seco nessas duas
categorias de animais quanto ao risco de ocorréncia de mastite em um momento em que, via
de regra, ndo recebem tratamento nem outras medidas de controle, diminuindo,
consequentemente, a eficiéncia produtiva dos rebanhos leiteiros na regido estudada.

A prevaléncia de IIMs em quartos mamadrios de novilhas foi baixa, seja no grupo
tratado ou nos animais do grupo controle. No entanto, a ocorréncia dessas infec¢cdes no inicio
da vida produtiva contraria o conceito concebido por produtores e técnicos de que essa classe
de animais € livre de IIMs.

Um indice de prevaléncia semelhante ao observado em vacas neste estudo foi
verificado por Ocando et al. (2009), na Venezuela, ao estudarem 39 vacas no pré-parto, os
quais observaram uma prevaléncia de 61,53% no momento da secagem. Bradley et al. (2011),
em estudo realizado com 1.778 quartos mamadrios de 489 vacas na Inglaterra, observaram uma
prevaléncia de IIMs em quartos no pré-parto superior a verificada no presente estudo
(71,42%).
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No Brasil Costa et al. (1996a), ao estudarem 120 novilhas holandesas e mestigas
oriundas de diferentes propriedades leiteiras do estado de Sdo Paulo, demonstraram um alto
indice de infecc¢des intramamadrias (80%) no pré-parto quando comparado ao indice observado
neste estudo.

Possivelmente, a baixa prevaléncia observada em quartos mamadrios de novilhas e
vacas neste estudo em comparacdo aos indices observados por esses autores deva-se a uma
maior resisténcia a mastite por parte dos animais avaliados neste experimento, em fun¢do do
menor potencial produtivo da maioria dos animais estudados quando comparados a animais
de alta producgdo. Sugere-se, ainda, que o fato de essas novilhas terem pouco acesso as
instalacdes durante o periodo de pré-parto, principalmente ao ambiente de ordenha, tenha
contribuido para essa baixa ocorréncia de infeccdes intramamarias.

A maior ocorréncia de espécies de Staphylococcus coagulase negativo na etiologia de
IIMs em novilhas e vacas durante o pré-parto observada nesse estudo concorda com Fox et al.
(1995) ao estudarem novilhas com idade entre 8 e 38 meses pertencentes a 28 rebanhos nos
Estados Unidos, os quais verificaram uma predomindncia de SCN dentre os micro-
organismos isolados (27,1%), sendo demonstrada a ocorréncia de Staphylococcus aureus em
menos de 3% das infec¢Oes. Costa et al. (1999b), ao examinarem 179 amostras de secre¢ao
mamdria de 45 novilhas da raca holandesa coletadas no periodo pré-parto, observaram
também uma maior ocorréncia destes micro-organismos na etiologia das [IMs, seguidos por
Streptococcus sp. (5,03%) e Corynebacterium sp. (2,23%).

Borm et al. (2006), em estudo realizado com 561 novilhas no pré-parto pertencentes
a 9 propriedades nos EUA e no Canad4, verificaram uma predominancia de SCN em 74,8%
das infeccdes intramamadrias. Outros micro-organismos, como Staphylococcus aureus,
Streptococcus ambientais e coliformes, foram responsaveis por 24,5% das IIMs.

Petzer et al. (2009), em estudo realizado com vacas de alta producdo leiteira na
Africa do Sul, verificaram a prevaléncia destes patégenos como causa de infeccdes em
amostras coletadas no pré-parto.

A maior ocorréncia de espécies de Staphylococcus coagulase positivo (SCP),
observada no grupo tratamento durante o pds-parto nas duas categorias de animais avaliados,
pode estar associada a uma maior resisténcia deste aos antimicrobianos empregados neste
experimento em comparagao a micro-organismos de menor patogenicidade e viruléncia, como
o Corynebacterium sp e o SCN, que apresentaram uma reducdo significativa em vacas e

novilhas no pds-parto neste estudo. Além disso, possiveis falhas na higiene de ordenha no
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inicio da lactacdo podem ter sido a causa de uma maior ocorréncia de novas infecgdes por
esses patdgenos, principalmente por Staphylococcus aureus.

A alta taxa de cura microbiolégica em novilhas e vacas do grupo tratamento e a
menor incidéncia de novas infecgdes em relacdo aos animais do grupo controle no presente
estudo demonstraram a importancia da realizacdo da terapia antimicrobiana para o controle
das IIMs nos periodos avaliados, resultando, consequentemente, em uma melhoria da sadde
da glandula mamaria e, possivelmente, em um aumento da producdo de leite.

Sugere-se, portanto, que esses resultados devam-se ao baixo uso de antimicrobianos
nos rebanhos pesquisados, principalmente no que diz respeito ao tratamento da mastite,
resultando provavelmente em alta sensibilidade dos patégenos tratados frente aos antibidticos
utilizados neste estudo.

Uma taxa de cura de IIMs inferior (53,27%) foi observada em estudo semelhante
realizado por Sampimom et al. (2009) com 392 novilhas leiteiras de 13 rebanhos na Holanda,
utilizando-se cloxacilina no periodo de 8 a 10 semanas antes do parto. Borm et al. (2006)
observaram uma taxa de cura de 79,9% em quartos de novilhas tratados de 10 a 21 dias antes
do parto com uma cefalosporina de 1* geragcdo para vacas em lactagdao (200 mg de cefapirina
sddica - cefa-lak), sendo verificada, a exemplo do nosso estudo, uma menor taxa de novas
infeccdes (2,6%) nos animais tratados em relagdo aos nao tratados (7,8%).

Em estudo realizado por Hallberg et al. (2006) com 431 vacas de 21 rebanhos nos
Estados Unidos, também verificou-se uma taxa de cura microbioldgica inferior a observada
no presente estudo (65,3%) em 81 animais tratados com 125 mg de cloridrato de ceftiofur no
momento da secagem e avaliados de 3 a 5 dias pds-parto.

No Brasil, um estudo realizado por Costa et al. (1996b) no estado de Sdo Paulo
demonstrou uma taxa de cura de 75% apoés tratamento de quartos mamarios de 46 vacas com
cloxacilina benzatina depois do parto € uma taxa de novas infec¢des de 12,50%. Shephard et
al. (2004), avaliando a eficdcia da terapia antimicrobiana no periodo seco em vacas com altas
CCSs pertencentes a 8 rebanhos na Australia, demonstraram uma taxa de cura de 80,3% apds
tratamento com cephalonium (cefalosporina de quarta geracdo) e 70,7% em animais tratados
com cloxacilina.

No presente estudo, a taxa de cura espontanea observada em novilhas sem tratamento
foi semelhante a cura microbioldgica verificada nos animais tratados. Possivelmente esse
resultado decorra de um baixo percentual de IIMs em quartos mamaérios, sendo esses micro-

organismos eliminados provavelmente durante o inicio da lactacdo pela rotina de ordenha,
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corroborando Nickerson et al. (2009) e Costa et al. (2004), que relatam que o tratamento de
infeccOes intramamdrias em novilhas com terapia de vaca seca apresenta uma relacio
custo/beneficio favordvel apenas quando empregado em rebanhos com alta prevaléncia de
mastite.

Os trés tratamentos avaliados neste estudo resultaram em uma baixa persisténcia de
residuos de antibidticos no leite dos animais tratados. Entretanto, foram superiores aos
resultados observados por Oliver et al. (1984) em estudo realizado com 186 vacas
pertencentes a cinco rebanhos nos Estados Unidos, onde avaliou-se a persisténcia de residuos
de 5 diferentes antibidticos aprovados para vaca seca, sendo observada a auséncia de residuos
no leite em 34 animais tratados com cloxacilina benzatina durante a secagem e avaliadas 4
dias apds o parto. Oliver et al. (1992), avaliando 33 novilhas Jersey tratadas 7 dias antes do
parto com cloxacilina e cefapirina sodica (produtos para lactacdo) e reexaminadas 7 dias apos
o parto, também constataram a auséncia de residuos no leite. No entanto, Raia et al. (2001)
observaram uma persisténcia de residuos apds 65 dias em 28,3% das vacas tratadas no
periodo seco com um antibidtico aminoglicosidio (gentamicina) de acdo semelhante a
neomicina utilizada neste estudo e em 21,9% quando uma cefalosporina (cefalonio) foi
utilizada, portanto superiores aos indices observados neste experimento.

Sugere-se com 0s nossos resultados que o tratamento 30 dias pré-parto com produtos
de vacas em lactacdo e de 60 dias pré-parto com formulagdes especificas para vacas secas
constitui uma alternativa vidvel para a remocao da maior parte das [IMs em novilhas e vacas
nesses periodos, além de representar um intervalo de tempo seguro quanto a presenca de
residuos no leite. Por outro lado, o tratamento com produtos de lactacdo nesse intervalo
estudado pode resultar em uma baixa persisténcia do antibidtico na glandula mamaria
proximo ao parto, comprometendo a eficicia do produto frente as infec¢des intramamarias,
como relatado por Oliver et al. (1992), sendo, portanto, a provavel causa da ocorréncia de
12,50% de novas infec¢des intramamadrias por Staphylococcus aureus em novilhas tratadas
com cloridrato de ceftiofur no pré-parto, conforme demonstrado no Quadro 5.

Portanto, o intervalo utilizado entre o tratamento pré-parto e a liberacdo do leite para
o consumo humano sugerido neste estudo com produtos para vacas em lactacdo e para vacas
secas mostra-se vantajoso quando se busca a auséncia de substancias antimicrobiana no leite,
corroborando os resultados obtidos por Fagundes et al. (2004), que, em estudo realizado no
estado de Sao Paulo com tratamento de novilhas no pré-parto, demonstraram que um periodo

de tempo superior a 65 dias foi seguro para o consumo do leite desses animais.
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CONCLUSOES
A presenga de infec¢Oes intramamdrias em novilhas no periodo pré-parto e vacas secas,
demonstrada no presente trabalho, aponta para a necessidade do controle destas através da
antibioticoterapia, objetivando a minimiza¢do dos danos ao tecido secretor, a reducdo dos
casos de mastite durante a lactagdo e o consequente aumento da producdo leiteira.

Quanto a etiologia, foi observada uma maior ocorréncia de micro-organismos do
género Staphylococcus spp nos dois grupos avaliados, e dentre estes Staphylococcus
coagulase negativo (SCN) predominou nos animais que receberam tratamento no periodo pré-
parto. As infeccdes causadas por SCN e, principalmente, por Corynebacterium bovis
apresentaram uma reducgdo estatisticamente significativa no pés-parto, ndo sendo observado o
mesmo com os animais do grupo controle. Os tratamentos realizados demonstram eficicia na
promocao da cura microbioldgica e prevencdo de novas infec¢des nas duas classes de animais
avaliadas. Foi observado um baixo percentual de residuos de antimicrobianos no leite de
animais tratados, revelando a seguranga dos intervalos avaliados quanto a liberacdo do leite
para consumo.

Esses dados justificam a realizacdo da antibioticoterapia nos periodos avaliados para
o tratamento da mastite, sobretudo em rebanhos com alta prevaléncia de IIMs, sendo
fundamental a ado¢do de outras medidas complementares de manejo nos rebanhos leiteiros
para o controle dessa doenca, principalmente na regido estudada, que carece de programas de

controle de mastite.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

Objetivo e politica editorial

O objetivo da revista Pesquisa Veterindria Brasileira é contribuir, através da publicacdo dos
resultados de pesquisa e sua disseminagdo, para a manutencao da sadde animal que depende,
em grande parte, de conhecimentos sobre as medidas de profilaxia e controle veterindrios.
Com periodicidade mensal, a revista publica trabalhos originais e artigos de revisdo de
pesquisa no campo da patologia veterindria no seu sentido amplo, principalmente sobre
doencas de importancia econdmica e de interesse para a saide publica. Apesar de ndo serem
aceitas comunicagdes ("Short comunications") sob forma de "Notas Cientificas", nao hé limite
minimo do nimero de pédginas do trabalho enviado, que deve porém conter pormenores
suficientes sobre os experimentos ou a metodologia empregada no estudo. Os trabalhos, em 3
vias, escritos em portugués ou inglé€s, devem ser enviados, junto com disquete de arquivos (de
preferéncia em Word 7.0), ao editor da revista Pesquisa Veterindria Brasileira, no endereco
abaixo. Devem constituir-se de resultados ainda ndo publicados e ndo considerados para
publicacdo em outra revista.

Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos trabalhos,
os editores, com a assisténcia da Assesoria Cientifica, reserva-se o direito de sugerir ou
solicitar modificacdes aconselhdveis ou necessdrias. Apresentacdo de manuscritos 1. Os
trabalhos devem ser oganizados, sempre que possivel, em Titulo, Abstract, Resumo,
Introducgdo, Material e Métodos, Resultados, Discussdo, Conclusdes (ou combinacdes destes
trés ultimos), Agradecimentos e Referéncias: a) o Titulo do artigo deve ser conciso e indicar o
conteddo do trabalho; b) um Abstract, um resumo em inglés, devera ser apresentado com os
elementos constituintes observados nos artigos em portugués, publicados no ultimo nimero
da revista, ficando em branco apenas a paginacao, e, no final, terd indicacdo dos index terms;
¢) o Resumo deve apresentar, de forma direta e no passado, o que foi feito e estudado, dando
os mais importantes resultados e conclusdes; serd seguida da indicacdo dos termos de
indexac¢do; nos trabalhos em inglés, Resumo e Abstract trocam de posicdo e de constituicao
(veja-se como exemplo sempre o ultimo fasciculo da revista); d) a Introdugdo deve ser breve,
com citacdo bibliogrifica especifica sem que a mesma assuma importancia principal, e
finalizar com a indica¢do do objetivo do trabalho; e) em Material e Métodos devem ser
reunidos os dados que permitam a repeticdo do trabalho por outros pesquisadores; f) em
Resultados deve ser feita a apresentacdo concisa dos dados obtidos; quadros devem ser
preparados sem dados supérfluos, apresentando, sempre que indicado, médias de vdrias
repeticdes; € conveniente, as vezes, expressar dados complexos por graficos, ao invés de
apresentd-los em quadros extensos;
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g) na Discussdo os resultados devem ser discutidos diante da literatura; ndo convém
mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma obriga¢ao
do autor e da revista de publica-los; h) as Conclusdes devem basear-se somente nos resultados
apresentados no trabalho; i) os Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem aparecer no
texto ou em notas de rodapé; j) a lista de Referéncias, que s6 incluird a bibliografia citada no
trabalho e a que tenha servido como fonte para consulta indireta, devera ser ordenada
alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor, registrando os nomes de todos os autores,
o titulo de cada publicacdo e, por extenso ou abreviado, o nome da revista ou obra, usando as
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, Style Manual for Biological
Journals (American Institute for Biological Sciences) e/ou Bibliographic Guide for Editors
and Authors (American Chemical Society, Washington, D.C.). 2. Na elaboracdo do texto
deverdo ser atendidas as normas abaixo: a) os trabalhos devem ser apresentados em uma so
face do papel, em espaco duplo e com margens de, no minimo, 2,5 cm; o texto serd escrito
corridamente; quadros serdo feitos em folhas separadas, usando-se papel duplo oficio, se
necessdrio, e anexados ao final do trabalho; as folhas, ordenadas em texto, legendas, quadros
e figuras, serdo numeradas seguidamente; b) a redacdo dos trabalhos deve ser a mais concisa
possivel, com a linguagem, tanto quanto possivel, no passado e impessoal; no texto, os sinais
de chamada para notas de rodapé serdo nimeros ardbicos colocados um pouco acima da linha
de escrita, apds a palavra ou frase que motivou a nota; essa numeragao sera continua; as notas
serdo lancadas ao pé da pagina em que estiver o respectivo sinal de chamada; todos os
quadros e todas as figuras serdo mencionados no texto; estas remissdes serdo feitas pelos
respectivos nimeros e, sempre que possivel, na ordem crescente destes; Resumo e Abstract
serdo escritos corridamente em um sé pardgrafo e nao deverdo conter citagdes bibliograficas;
¢) no rodapé da primeira pigina devera constar endereco profissional do(s) autor(es); d) siglas
e abreviacdes dos nomes de institui¢des, ao aparecerem pela primeira vez no trabalho, serdo
colocadas entre parénteses e precedidas do nome por extenso;

e) citacdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema "autor e ano"; trabalhos de dois autores
serdo citados pelos nomes de ambos, e de trés ou mais, pelo nome do primeiro, seguido de "et
al.", mais o ano; se dois trabalhos ndo se distinguirem por esses elementos, a diferenciacdao
serd feita pelo acréscimo de letras mintdsculas ao ano, em ambos; todos os trabalhos citados
terdo suas referéncias completas incluidas na lista propria (Referéncias), inclusive os que
tenham sido consultados indiretamente; no texto ndo se fard menc¢do do trabalho que tenha
servido somente como fonte; este esclarecimento serd acrescentado apenas ao final das
respectivas referéncias, na forma: "(Citado por Fulano 19...)"; a referéncia do trabalho que
tenha servido de fonte serd incluida na lista uma sé vez; a menc¢do de comunicacao pessoal e
de dados nao publicados € feita, de preferéncia, no préprio texto, colocada em parénteses,
com citacdo de nome(s) ou autor(es); nas citacdes de trabalhos colocados entre parénteses,
ndo se usard virgula entre o nome do autor e o ano, nem ponto-e-virgula apds cada ano; a
separacdo entre trabalhos, nesse caso, se fara
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apenas por virgulas, exemplo: (Flores & Houssay 1917, Roberts 1963a,b, Perreau et al. 1968,
Hanson 1971); f) a lista das referéncias devera ser apresentada com o minimo de pontuagado e
isenta do uso de caixa alta, sublinhando-se apenas os nomes cientificos, e sempre em
conformidade com o padrio adotado no ultimo fasciculo da revista, inclusive quanto a
ordenacdo de seus vdrios elementos. 3. As figuras (graficos, desenhos, mapas ou fotografias)
deverdo ser apresentadas em tamanho maior (cerca de 150%) do que aquele em que devam ser
impressas, com todas as letras ou sinais bem proporcionados para assegurar a nitidez apés a
reducdo para o tamanho desejado; parte alguma da figura serd datilografada; a chave das
convengdes adotadas serd incluida preferentemente, na drea da figura; evitar-se-4 o uso de
titulo ao alto da figura; desenhos deverdo ser feitos com tinta preta em papel branco liso ou
papel vegetal, vedado o uso de papel milimetrado; cada figura serd identificada na margem ou
no verso, a traco leve de ldpis, pelo respectivo nimero ¢ o nome do autor; havendo
possibilidade de ddvida, deve ser indicada a parte superior da figura; fotografias deverao ser
apresentadas em branco e preto, em papel brilhante, e sem montagem, ou em diapositivos
(slides) coloridos; somente quando a cor for elemento primordial a impressao das figuras serda
em cores; para evitar danos por grampos, desenhos e fotografias deverdo ser colocados em
envelope. 4. As legendas explicativas das figuras conterdo informagdes suficientes para que
estas sejam compreensiveis e serdo apresentadas em folha separada que se iniciard com o
titulo do trabalho. 5. Os quadros deverdo ser explicativos por si mesmos; cada um terd seu
titulo completo e serd caracterizado por dois tracos longos, um acima e outro abaixo do
cabecalho das colunas; entre esses dois tracos poderd haver outros mais curtos, para
grupamento de colunas; ndo ha tracos verticais; os sinais de chamada serdo alfabéticos,
recomecando de a em cada quadro, e as notas serdo lancadas logo abaixo do quadro
respectivo, do qual serdo separadas por um trago curto, a esquerda.
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