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RESUMO
Esta tese é composta por trés artigos cientificos. No primeiro capitulo, objetivou-se
avaliar a coadministracdo dos fungos Duddingtonia. flagrans e Monacrosporium
thaumasium sobre o controle de nematédeos gastrintestinais de ovinos adultos e jovens.
Foram utilizados 32 ovinos divididos em dois grupos experimentais (Fungos e
Controle), sendo cada grupo dividido em dois subgrupos (Adultas e Jovens). Durante
seis meses, o grupo Fungos recebeu 3g de péletes/ 10 kg de p.v., duas vezes por
semana; o Controle recebeu 3g de péletes sem fungos/ 10 kg de p.v. Observou-se 76%
de reducd@ao no OPG do subgrupo Fungos - Adultos e 83% no subgrupo Fungos —
Jovens. Esses subgrupos necessitaram de menos vermifugacdes salvatdrias,
apresentaram melhores indices de VG, ganho de peso e reducdo nos valores de L3/ kg
de M.S. em seu piquete, do que o grupo Controle. O segundo capitulo avaliou a acio de
D. flagrans associado ao Cloridrato de Levamisole 5% no controle das nematodioses
gastrintestinais de ovinos. Foram utilizados 18 ovelhas adultas, sendo formados trés
grupos: grupo 1, recebeu 3g de péletes/ 10 kg de p.v., duas vezes por semana, durante
seis meses e uma dosificacdo com Cl. de Levamisole a 5% a cada OPG > 1500 (Fugo +
Quimico); no grupo 2, cada animal que apresentasse OPG > 1500 recebia uma
dosificacao (Quimico); no grupo 3, cada animal recebeu 3 g de péletes sem fungos para
cada 10 kg de p.v. (Controle). No dia 180, a média de OPG do grupo Fungo + Quimico
foi de 480, do Quimico de 1320 e do Controle de 2340. O grupo Fungo + Quimico
necessitou de menos dosificacdes, apresentou melhores valores de VG e menores
nimeros de L3/ kg M.S. O terceiro capitulo objetivou avaliar a utilizac@o de D. flagrans
no controle das nematodioses gastrintestinais de caprinos mantidos em confinamento.
Foram utilizados 12 cabras Saanen, com quatro meses de idade. Os animais foram
divididos em dois grupos: grupo 1, cada animal recebeu 3g de péletes/ 10 kg de p.v.,
duas vezes por semana, durante quatro meses (D. flagrans); grupo 2, cada animal
recebeu acdo 3 g de péletes sem fungos para cada 10 kg de p.v. (Controle). Observaram-
se baixos valores de OPG no grupo D. flagrans durante todo o experimento, com
diferencga significativa (p<0,05) a partir do dia 30. O grupo D. flagrans apresentou
melhores médias de ganho de peso e melhores indices de VG. Concluiu-se que tanto a
associacdo de D. flagrans e M. thaumasium, quanto o uso de D. flagrans e Cloridrato de
Levamisole 5% e também o uso de D. flagrans em animais confinados, foram eficazes
no controle das nematodioses gastrintestinais de pequenos ruminantes no semidrido do

Nordeste brasileiro.
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ABSTRACT

This thesis consists of three papers. In the first chapter, it was evaluated the
coadministration of Duddingtonia. flagrans and Monacrosporium thaumasium in
controlling young and adult sheep gastrointestinal nematodes. Were used 32 sheep,
divided into two experimental groups (Fungi and Control), each group was divided into
two subgroups (Adult and Young). For six months the Fungi group received pellets 3g/
10 kg b.w. twice a week. Control group received 3g of pellets without fungus/ 10 kg
b.w. We observed a reduction of 76% in EPG of Fungi - Adults subgroup and 83% in
the Fungi - Young subgroup. The second chapter evaluated the action of D. flagrans
associated with Levamisole 5 % in controlling sheep gastrointestinal nematodiosis.
Were used 18 sheep, formed three groups: group 1 received pellets 3g/ 10 kg b.w., twice
a week, for six months and a deworming with Levamisole Hydrochloride 5% of each
EPG > 1500 (Fungus + Chemical); in group 2, each animal received a deworming when
presented EPG > 1500 (Chemical); and in group 3, each animal received 3g/ 10 kg b.w.
of pellets without fungus (Control) . At day 180, the EPG mean of Fungus + Chemical
group was 480, Chemical was 1320 and Control was 2340. The Fungus + Chemical
group required less deworming (p< 0.05), showed better PCV values and smaller
numbers of L3/ kg D.M. The third chapter aimed to evaluate the use of D. flagrans in
the control of gastrointestinal nematodes of feedlot goats. Were used 12 Saanen goats,
four months old. The animals were divided into two groups: group 1, each animal
received 3g of pellets/ 10 kg b.w., twice a week, during four months (D. flagrans);
group 2, each animal received 3 g of pellets without fungi/ 10 kg b.w. (Control). We
observed low EPG levels in D. flagrans group throughout the experiment, with a
significant difference (p<0.05) from day 30. D. flagrans group had better mean weight
gain and highest PCV rates. It was concluded that both the association of M.
thaumasium and D. flagrans, the use of D. flagrans and Levamisole Hydrochloride 5%,
as the use of D. flagrans in feedlot animals were effective in controlling the
gastrointestinal nematodiosis of small ruminants in semi-arid region of Northeastern
Brazil.

Keywords: biological control, Duddingtonia flagrans, Monacrosporium thaumasium,

Haemonchus sp.
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INTRODUCAO

Apesar de numericamente expressivo, o rebanho de pequenos ruminantes da
regido Nordeste do Brasil mantém indices produtivos ainda baixos em fun¢do de vérios
fatores, dentre eles as helmintoses gastrintestinais. Estas enfermidades sdo responsdveis
por elevadas perdas econdmicas devido a redu¢do no consumo de alimentos, perda de
peso, crescimento retardado, baixa fertilidade, queda na producgado de leite e, nos casos
de infec¢des macicas, mortalidade acentuada (LIMA, et al., 2010).

Devido ao desenvolvimento da resisténcia anti-helmintica, a utilizacdo de
agentes bioldgicos com atuagdo sobre ovos e larvas de nematdides tricostrongilideos
tem se mostrado uma alternativa para a higienizacdo das pastagens e tem sido
intensificada nos ultimos anos. Os fungos nemat6fagos sdo 0s microorganismos mais
estudados com este objetivo (CAMPOS et al., 2009).

Ap6s passagem pelo trato gastrintestinal, os fungos sdo eliminados juntos com
as fezes no meio ambiente, onde colonizam o bolo fecal, estabelecendo contato com as
larvas eclodidas, produzindo armadilhas que as levam a morte, diminuindo assim a
quantidade de larvas infectantes na pastagem, impedindo a reinfeccdo dos animais
(SILVA et al., 2009).

Diversos estudos foram realizados comprovando a capacidade predatdria dos
fungos Duddingtonia flagrans e Monacrosporium thaumasium sobre helmintos de
animais domésticos (LARSEN, 1999; CHANDRAWATHANI et al., 2004; ARAUIJO et
al., 2007; BRAGA et al., 2011; SILVA et al., 2011).

Estudos avaliando o desempenho de fungos nematdfagos no semidrido
nordestino foram realizados por Araujo et al., (2007), que utilizaram M. thaumasium em
doses semanais de 2 a 2,5g de micélio em caprinos no municipio de Sobral-CE, e por
Vilela et al., (2012, 2013), que avaliaram D. flagrans e M. thaumasium, isoladamente,
em doses semanais de 3g de micélio fingico, também em caprinos, em Patos-PB. E
desconhecido se a associacdo destas espécies pode acrescentar algum tipo de vantagem
do ponto de vista bioldgico (Braga et al., 2009). Também faltam estudos associando a
utilizacdo de fungos nematéfagos aos farmacos anti-helminticos e seu uso em animais
mantidos em confinamento.

Esta Tese de Doutorado € composta por trés capitulos constituidos por artigos
cientificos originais. O Capitulo I € composto por um artigo submetido para publicagdo

na revista Veterinary Parasitology - Qualis Al, e descreve pela primeira vez acdo dos
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fungos D. flagrans e M. thaumasium coadministrados a ovinos jovens e adultos no
Nordeste brasileiro. O Capitulo II é composto por um artigo submetido a revista
Parasitology Research — Qualis A1, e avaliou o controle estratégico das helmintoses
gastrintestinais de ovinos por D. flagrans e Cloridrato de Levamisole 5%. O Capitulo III
€ composto por um artigo submetido a Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria —
Qualis B1, e avaliou a utilizacdo de péletes do fungo D. flagrans no controle das

helmintoses gastrintestinais de caprinos mantidos em confinamento.
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RESUMO

A ac3o predatoria de fungos nematdfagos, utilizados isoladamente, no controle
bioldgico de nematddeos gastrintestinais de animais vem sendo comprovada. Porém, €
incerto se a associacao destas espécies pode trazer algum tipo de vantagem bioldgica na
predacdo de L3. Com isso, objetivou-se avaliar a coadministracdo dos fungos D.
flagrans e M. thaumasium em matriz de alginato de sdédio sobre o controle de
nematodeos gastrintestinais de ovinos adultos e jovens no semidrido do Nordeste
brasileiro. Uma érea de 1,0 ha foi dividida em dois piquetes, onde foram formados dois
grupos constituidos de seis fémeas adultas e dez machos jovens, ou seja, dois grupos
experimentais (Fungos e Controle) e em cada grupo, dois subgrupos de acordo com a
categoria animal (Adultas e Jovens). No grupo Fungos, cada animal recebeu na racdo 3
g de péletes (0,6g de micélio fuingico, sendo 0,3g de D. flagrans e 0,3g de M.
thaumasium) para cada 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana, durante seis meses;
no Grupo Controle, cada animal recebeu na ragdo 3 g de péletes sem fungos para cada
10 kg de peso vivo, duas vezes por semana, durante seis meses. Observou-se 76% de
reducdo no OPG do subgrupo Fungos - Adultos e 83% no subgrupo Fungos - Jovens

quando comparados a seus respectivos grupos Controle. Os subgrupos que receberam
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esses fungos necessitaram de menos vermifugacdes salvatdrias, apresentaram melhores
indices de VG nos dias 150 e 180 (p<0,05), ganho de peso de 18,7 kg e reducdo de
91,6% nos valores de L3/ kg de M.S. em seu piquete, quando comparados aos grupos
Controle. Com isso, conclui-se que a coadministracao de D. flagrans e M. thaumasium
foi eficaz no controle de nematddeos gastrintestinais de ovinos adultos e jovens no

semiarido do Nordeste brasileiro.

Palavras-Chave: Duddingtonia flagrans, fungos nematéfagos, Monacrosporium

thaumasium, ovinocultura.

Coadministration of nematophagous fungi in the biological control of sheep

gastrointestinal nematodes in Northeastern Brazil

ABSTRACT

The predatory action of nematophagous fungi, used singly, on the biological
control of gastrointestinal nematodes have been comproved. However, it is unclear if
thus species association can bring some type of advantage on the biological standpoint
on the L3 predation. This study aimed to evaluate the coadministration of fungi D.
flagrans and M. thaumasium in sodium alginate matrix on gastrointestinal nematodes of
young and adults sheep in the semiarid region of Northeastern Brazil. An area of 1 ha
was divided into two paddocks, where two groups consisting of six adult females and
ten young males formed two experimental groups (Fungi and Control). In each group,
two subgroups have been formed in accordance with the animal type (Adult and
Young). In Fungi group, each animal received in the feed 3g of the pellets (0.6 g of
fungal mycelium, with 0.3g of D. flagrans and 0.3g of M. thaumasium) for each 10 kg
of body weight, twice a week, for six months; in Control group, each animal received in
the feed 3g of the pellets without fungus for each 10 kg of body weight, twice a week,
for six months. Were observed a reduction of 76 % in the EPG of subgroup Fungi -
Adults and 83 % in the subgroup Fungi - Young, when compared to their respective
Control subgroups. The groups that received these fungi needed less salvage
deworming, presented best PCV percentages in the days 150 and 180 (p<0,05), best
weight gain (18.7 kg) and a reduction of 91.6% in the number of L3/ kg D.M. in its

paddock, when compared to Control groups. Thus, it is concluded that D. flagrans and
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M. thaumasium coadministration was effective in the control of gastrointestinal

nematodes of adults and young sheep in the semiarid region of Northeastern Brazil.

Keywords: Duddingtonia flagrans, nemathophagous fungi, Monacrosporium

thaumasium, sheep farming

INTRODUCAO

A busca por alternativas capazes de controlar os helmintos gastrintestinais de
pequenos ruminantes tem sido amplamente estimulada. Neste contexto, a utilizacdo de
fungos nematdfagos tem se demonstrado promissora em diversos experimentos em todo
o mundo, uma vez que a premissa do controle da fase parasitdria destes animais €
verdadeira (Paraud et al., 2007; Silva et al., 2009; Sagués et al., 2011; Vilela et al.,
2013). Apds passagem pelo aparelho digestorio, estes fungos sdo eliminados juntos com
as fezes no meio ambiente, onde colonizam o bolo fecal, estabelecendo contato com as
larvas infectantes, produzindo armadilhas que as levam a morte, diminuindo assim a
quantidade de L3 na pastagem, impedindo a reinfeccao dos animais (Silva et al., 2009).

As espécies Duddingtonia flagrans e Monacrosporium thaumasium sao as mais
estudadas e que apresentam maior potencial de comercializagdo. Sao produtoras de
estruturas resistentes, os clamiddsporos, e capazes de passar pelo trato gastrintestinal de
animais em matrizes de alginato de sddio. Entretanto, podem haver diferencas na acao
dos diferentes isolados destas espécies, como tem sido mencionado em algumas
investigagcdes em diferentes regides (Araujo et al., 2004; Tavela et al., 2013).

A efetividade dos isolados fungicos de D. flagrans e M. thaumasium, utilizados
neste experimento, j4 vem sendo comprovada em diversos experimentos no Brasil
(Braga et al., 2009; Tavela et al, 2011; Assis et al., 2013, Braga e Aradjo, 2014), mais
especificamente, na regido semidrida (Aragjo et al., 2007; Vilela et al., 2012; Vilela et
al., 2013). Entretanto, estes fungos foram avaliados isoladamente e ainda ndo foram
testados no controle de nematddeos parasitos gastrintestinais de ovinos nesta regido.

Contudo, € desconhecido se a associagdo destas espécies pode acrescentar algum
tipo de vantagem do ponto de vista bioldgico, ou sej, no ciclo evolutivo destes parasitos
(Braga et al., 2009). Ainda de acordo com Mota et al. (2003), é importante que os
fungos administrados isoladamente ou, neste caso, em associacdo, sejam avaliados em

condicdes in vivo, para que suas agdes ocorram em ambiente fecal. A esse respeito
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Tavela et al. (2013) observaram a viabilidade na coadministracdo de D. flagrans e M.
thaumasium sobre L3 de ciatostomineos apds passagem pelo aparelho gastrintestinal de
equinos, no entanto, salvo algumas particularidades, ndo existem relatos dessa
coadiministra¢do no controle de nematédeos de ovinos a campo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a coadministracdo dos fungos D. flagrans e
M. thaumasium em matriz de alginato de s6dio no controle de nematédeos parasitos

gastrintestinais de ovinos adultos e jovens no semidrido do Nordeste brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Fungos e producao da massa micelial

Foram utilizados isolados de dois fungos predadores de nematédeos: D. flagrans
(ACO001) e M. thaumasium (NF34). Estes isolados foram obtidos de solos da regido da
Zona da Mata do Estado de Minas Gerais, Brasil e tem sido mantidos no laboratoério de
parasitologia da Universidade Federal de Vigosa.

O micélio fungico foi obtido pela transferéncia de discos de cultura
(aproximadamente 4 mm de didmetro) dos isolados fungicos (D. flagrans e M.
thaumasium) em 2% de 4gar-agua (2% AA) para frascos Erlenmeyer de 250 mL com
150 mL do meio liquido GPY (glicose, peptona sddica e extrato de levedura), e
incubados sob agitacdo de 120 rpm no escuro, a 26 °C, por dez dias. Apds esse periodo,
o micélio foi removido, filtrado e pesado em balancga analitica de precisdo. Todos os

procedimentos seguiram a metodologia de Araujo et al. (2010).

Ensaio experimental e animais

O experimento foi realizado na Fazenda Farinha, localizada na cidade de Patos,
Paraiba, Nordeste do Brasil, latitude 7°1°28” S, longitude 37°16’48” W, de Abril a
Setembro de 2013. A regido possui um clima semidrido, com duas estagcdes: chuvosa, de
janeiro a maio, quando ocorrem em média 98,6% da precipitacdo anual, e seca (Vilela et
al., 2008).

Uma area de 1,0 hectare de pastagem Tifton (Conydon dactylon), diariamente
irrigada, foi dividida em dois piquetes. Cada piquete foi previamente infestado durante

30 dias pelo pastejo de dez ovinos Dorper, machos, cinco meses de idade, média de
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OPG de 4870 £ 990, sendo 70% Haemonchus sp., 22% Trichostrongylus spp., 6%
Strongyloides sp. e 2% Oesophagostomum sp.

Para a escolha do anti-helmintico a ser utilizado, 24 ovinos foram divididos em
quatro grupos e submetidos ao teste de Redug@o da Contagem de Ovos Fecais (RCOF),
de acordo com Coles et al. (1992). Os anti-helminticos utilizados foram Moxidectina
0,2%, Albendazole 5%, Ivermectina 0,08% e Cloridrato de Levamisole 5%, que
apresentou maior RCOF (95%), sendo o farmaco escolhido.

Foram utilizados 32 ovinos da raga Dorper, dos quais 12 fémeas adultas e 20
machos jovens, com idade média de quatro meses. Quinze dias antes do inicio do
experimento, os animais receberam por via oral o vermifugo Cloridrato de Levamisol
(bmg/ kg de peso vivo), durante trés dias consecutivos. Sete dias apds a primeira
vermifugacdo foi realizada a contagem de Ovos Por Grama de fezes (OPG), pela técnica
de Gordon e Whitlock (1939), trés exames realizados da mesma amostra, onde todos os
animais apresentaram resultado negativo.

Foram formados dois grupos constituidos de seis fémeas adultas e dez machos
jovens, ou seja, dois grupos experimentais (Fungos e Controle) e em cada grupo, dois
subgrupos de acordo com a categoria animal (Adultas e Jovens). No grupo Fungos,
cada animal recebeu na racdo 3 g de péletes (0,6g de micélio fingico, sendo 0,3g de D.
flagrans e 0,3g de M. thaumasium) para cada 10 kg de peso vivo, duas vezes por
semana, durante seis meses; no Grupo Controle, cada animal recebeu na racdo 3 g de
péletes sem fungos para cada 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana, durante seis
meses. Cada grupo permaneceu em um piquete obedecendo a taxa de lotacdo de 1,5
Unidade Animal por hectare. Diariamente, todos os animais receberam suplementacdo
com concentrado protéico-energético na concentragdo de 0,75% de peso vivo, sal
mineral balanceado e agua ad libitum. Para prevenir mortalidade, tratamentos anti-
helminticos salvatérios foram realizados individualmente quando os animais
apresentavam Volume Globular (VG) inferior a 16%. O vermifugo utilizado foi o
Cloridrato de Levamisol (5 mg/kg de peso vivo).

Coletas de fezes e sangue de todos os animais eram realizadas a cada 15 dias,
para as andlises de OPG, Coproculturas (Roberts e O’Sullivan, 1950) e VG (Ferreira
Neto et al.,1981). A cada 15 dias, os animais jovens dos dois grupos eram pesados para
o acompanhamento do desenvolvimento ponderal.

Para a determinacdo dos niveis de infestacio ambiental por L3, mensalmente,

cinco amostras de 200g de massa foliar eram coletadas de 4reas distintas em cada
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piquete, totalizando aproximadamente 1000g (Raynaud e Gruner, 1982).
Posteriormente, as amostras eram acondicionadas individualmente em baldes plésticos,
com capacidade de 10L, preenchidos com dgua a temperatura de 37 °C, onde
permaneciam em repouso por quatro horas para liberacdo das larvas. Em seguida,
retirava-se a massa foliar cuidadosamente, para ndo suspender as larvas, desprezava-se
o sobrenadante, coava-se o precipitado em tamis de 200um para posterior decantacdo
em copo de Hoffman. O sedimento era examinado em microscépio Optico e as larvas
quantificadas e identificadas. Posteriormente, era feita uma média aritmética do total de
larvas recuperadas nas cinco amostras de cada piquete analisado. A massa foliar
anteriormente retirada dos baldes pldsticos era acondicionada em recipientes metalicos e
levadas a estufa de ventilacdo forcada a 45 °C, por 48 h, depois a matéria seca era
pesada para determinagdo dos valores de L3/ kg de matéria seca.

Dados meteorolégicos como temperatura, umidade relativa e pluviosidade foram
coletados mensalmente em estacdo especializada da Universidade Federal de Campina
Grande, campus de Patos-PB. Durante o experimento, a temperatura variou de 22 a 36
°C, a umidade relativa do ar de 51 a 93% e a precipitagdo pluviométrica mensal foi de
150 mm?® em abril, 80 mm® em maio, 70 mm® em junho e 45 mm?® em julho, agosto e

setembro de 2013.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) de uma via e teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Os valores de OPG foram analisados utilizando a
transformacdo logaritmica Log (x + 1), entretanto, eles estdo presentes nas figuras como
médias aritméticas dos valores ndo transformados. As andlises foram realizadas

utilizando o BioEstat 5.0 Software (Ayres et al., 2003).

RESULTADOS

Observou-se que o subgrupo Fungos — Adultas diferiu estatisticamente dos

demais a partir do dia 60 (p<0,05), reduzindo a média de OPG que era 1890 no dia 30,
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para 560 no dia 180 (Figura 1). A reducdo no OPG do subgrupo Fungos - Jovens foi
ainda mais acentuada, reduzindo de 6090 no dia 30, para 780 no dia 180, diferindo
estatisticamente do subgrupo Controle — Jovens a partir do dia 60. Os subgrupos
Controle — Adultas e Jovens mantiveram os niveis de OPG elevados ao longo do
experimento.

No subgrupo Fungos — Adultas, nenhum animal necessitou de vermifugacdo
salvatéria ao longo do experimento. Entretanto, no subgrupo Controle — Adultas, a
partir do dia 90, alguns animais necessitaram de vermifugacdo: duas ovelhas foram
vermifugadas uma vez (uma no dia 90 e a outra no dia 150); uma ovelha: duas vezes
(dias 90 e 150) e outra: trés vezes (dias 90, 120 e 180), totalizando sete vermifugagdes.

No subgrupo Fungos — Jovens, cinco animais necessitaram de vermifugacao
salvatdria: um ovino vermifugado uma vez; trés ovinos: trés vezes € um: quatro vezes,
totalizando 14 vermifugagdes, sendo 11 destas nos primeiros 90 dias de experimento.
No grupo Controle — Jovens, todos os animais foram vermifugados pelo menos uma
vez: dois ovinos foram vermifugados uma vez, cinco ovinos: duas vezes e trés: trés
vezes, totalizando 21 vermifugagdes bem distribuidas durante o periodo do experimento
(10 vermifugacdes até o dia 90 e 11 do dia 91 ao 180).

Nas coproculturas, observou-se que Haemonchus sp. foi o género de helminto
mais prevalente, com percentuais que variaram de 72% a 96% (Tabela 1).
Trichostrongylus spp. foi o segundo mais prevalente, seguido de Strongyloides sp. e
Oesophagostomum sp.

O subgrupo Fungos — Jovens apresentou ganho de peso estatisticamente superior
(p<0,05) ao subgrupo Controle — Jovens a partir dos 90 dias de experimento, com média
de peso ao final do experimento de 29,8 kg (ganho de peso médio de 18,7 kg) contra
19,4 kg (ganho de peso médio de 8,1 kg) do subgrupo Controle — Jovens (Figura 2).

Os subgrupos que receberam a associacdo de fungos nematéfagos (Fungos —
Adultas e Jovens) apresentaram percentuais de VG estatisticamente superiores (p<0,05)
aos dos subgrupos Controle nos dias 150 e 180 (Figura 3).

Observou-se elevada taxa de infestacdo ambiental nos piquetes no inicio do
experimento, entretanto, as médias de L3/ kg M.S. recuperadas da pastagem
apresentaram diferencga estatisticamente significativas (p<0,05) nos dias 60, 150 e 180
(Figura 4), destacando-se o dia 180, quando o piquete dos grupos que recebiam a
associacdo dos fungos apresentou 91,6% a menos de L3/ kg M.S. do que o piquete dos

grupos Controle.
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DISCUSSAO

Estudos avaliando a coadministracdo de fungos nematéfagos ainda sio escassos,
sendo este o primeiro trabalho a avaliar in vivo a administracdo associada de fungos
nemat6fagos a partir de péletes em matriz de alginato de sddio.

O uso desses fungos na dosagem de 3 g de péletes/ 10 kg de peso vivo, duas
vezes por semana, provou ser eficaz no controle de nematddeos gastrintestinais de
ovinos, principalmente adultos, onde os indices de OPG permaneceram estatisticamente
inferiores (p<0,05) ao longo do experimento, sem a administracdo de vermifugacoes
salvatorias, chegando ao dia 180 com 76% de reducdo no OPG em comparacdo ao
grupo Controle, que ainda necessitou de sete vermifugacdes. Resultados similares foram
observados por Silva et al. (2009), que administraram péletes de alginato de sédio
contendo D. flagrans, na dosagem de 1g/ 10 kg peso vivo (0,2 g de micélio), duas vezes
por semana, durante cinco meses, no Sudeste do Brasil, e obtiveram 71,6% de redugdo
no OPG.

Uma acentuada redu¢do no OPG também foi observada no subgrupo Fungos —
Jovens, que chegaram ao dia 180 com 83% de redu¢do no OPG comparado ao subgrupo
Controle — Jovens, e tendo ainda recebido a metade de vermifugacdes salvatdrias (10/
21). As redugdes de OPG obtidas neste experimento foram superiores aquelas obtidas
utilizando ambos os fungos isoladamente em caprinos, na mesma dosagem, também em
ambiente semidrido, durante seis meses e com desafio de pressao de pastejo cinco vezes
menor, onde o uso isolado de D. flagrans reduziu em 58,9% (Vilela et al., 2012) e M.
thaumasium reduziu 34% o OPG dos animais (Vilela et al., 2013). Entretanto, a elevada
reducgdo parasitdria observada neste experimento ocorreu de forma gradativa e ao longo
de meses, devendo-se utilizar vermifugacdes em animais jovens, principalmente durante
o inicio da utilizacdo dos fungos nemat6fagos e/ ou nos primeiros meses de vida destes
animais, para evitar mortes.

Foi observado que Haemonchus sp. foi o género de helminto mais prevalente nas
coproculturas, corroborando com Vieira et al. (2014), que, em estudo da prevaléncia das
helmintoses gastrintestinais de caprinos no Sertdo da Paraiba, observaram Haemonchus
sp. como o mais prevalente nesta regido, como 83,2% da carga parasitaria destes

animais.
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O subgrupo Fungos — Jovens apresentou ganho de peso médio de 18,7 kg,
estatisticamente superior (p<0,05) ao subgrupo Controle — Jovens, com ganho de peso
médio de 8,1 kg. Em trabalho semelhante com caprinos jovens SPRD, administrando
péletes do fungo D. flagrans isoladamente, Vilela et al. (2012) observaram ganho de
peso médio de 9,3 kg, enquanto o grupo Controle obteve reducdo no peso de 1,1 kg.
Silva et al. (2009) ndo observaram diferenca estatistica significativa (p>0,05) no ganho
de peso de ovelhas tratadas com D. flagrans em comparacdo ao grupo controle,
provavelmente porque seus animais eram adultos (entre 24 e 48 meses) e estavam
recebendo suplementacdo para manuten¢do de peso. O elevado ganho de peso
observado nesse experimento deve-se, além de uma boa resposta na utilizacio da
associacao dos fungos, ao fato de que os animais utilizados, da raca Dorper, apresentam
elevada conversdo alimentar e rendimento de carcaca quando estdo em boas condicdes
alimentares e sanitarias (Snowder e Duckett, 2003).

Os subgrupos que receberam a associacdo de fungos nematéfagos (Fungos —
Adultas e Jovens) apresentaram percentuais de VG estatisticamente superiores (p<0,05)
aos dos subgrupos Controle nos ultimos 60 dias de experimento. Resultados
semelhantes foram observados por Vilela et al. (2013), que, ao administrarem péletes
com M. thaumasium isoladamente para caprinos, observaram niveis de VG
estatisticamente superiores aos do grupo controle. Discordando dos resultados
encontrados por Silva et al. (2010), em que os niveis de VG de ovinos que receberam
péletes de D. flagrans isoladamente foram levemente inferiores aos do grupo controle.

Observou-se acentuada reducdo nos niveis de infestacdo do piquete do grupo
tratado com a associacdo de fungos, com destaque para o dia 180, quando este
apresentou 91,6% a menos de L3/ kg M.S. do que o piquete do grupo Controle. Almeida
et al. (2012) observaram reducdo nos niveis de infestagdo ambiental significativamente
inferiores ao grupo controle (p<0,05) apés cinco meses de administracdo de péletes de
D. flagrans a equinos no Sudeste do Brasil. Graminha et al. (2005) e Silva et al. (2009)
também observaram reducdes no nimero de L3/ kg M.S. ao administrarem fungos
nemat6fagos a ovinos. Dados pluviométricos podem nao ter influenciado os resultados
obtidos neste experimento, uma vez que os piquetes eram irrigados diariamente.
Entretanto, este fato justifica os elevados niveis de infestacio ambiental no piquete do
grupo Controle nos ultimos 90 dias de experimento, quando os niveis de chuva
observados ndo passaram de 45 mm® mensalmente. Estes resultados demonstram que

houve uma interacao benéfica entre os fungos D. flagrans e M. thaumasium na predacao
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de larvas no ambiente, reduzindo significativamente seus nimeros, diminuindo, com
isso, a reinfec¢do dos animais, capacitando-os a diminuir as suas cargas parasitdrias, o

que € comprovado pela redugao de 76% no OPG destes animais.

CONCLUSAO

A associacdo de D. flagrans e M. thamasium provou ser eficaz no controle das
helmintoses gastrintestinais de ovinos adultos e jovens no semidrido do Nordeste

brasileiro.
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Tabela 1 — Percentual de larvas infectantes de Haemonchus sp. (H), Trichostrongylus
spp. (T), Strongyloides sp. (S) e Oesophagostomum sp. (O) em coproculturas de ovinos
que receberam a associacdo de D. flagras e M. thaumasium (Fungos — Adultas e Jovens)

e do grupo Controle — Adultas e Jovens, durante 180 dias no semidrido nordestino.

Grupos Dia30 Dia60 Dia90 Dial20 Dia 150 Dia 180
H 85 78 93 90 89 89
T 12 15 6 9 7 11
Fungos - Adultas S - 6 - 1 2 -
O 3 1 1 - 2 -
H 87 93 90 78 75 96
T 13 5 10 20 20 4
Controle - Adultas S - 1 - 2 2 -
O - 1 - - 3 -
H 75 72 72 79 86 81
T 20 15 18 11 10 13
Fungos — Jovens S 4 12 10 10 3 6
O - 1 - - 1 -
H 78 82 75 73 79 82
Controle - ] T 10 4 16 14 21 15
ontrole - Jovens g 12 13 9 3 i
O - 1 - - - 1




33

W Fungos - Adultas m Controle - Adultzs m Fungos - Jovens m Controlke - lovens

8OO0

A

7000 A

6000 R A A
L] A A A
© 5000 B
[} A

4000

B

3000 B 8 B

2000 T C C

1000 c c c i c I

C
0 N i N - N

Dia 30 Dia 60 Dia 90 Dia 120 Dia 150 Dia 180

Figura 1 — Médias e desvios padrdes da contagem de Ovos Por Grama de fezes (OPG)
de ovinos dos subgrupos Fungos — Adultas e Jovens, que receberam a associacdo de D.
flagrans e M. thaumasium, e dos subgrupos Controle — Adultas e Jovens, durante 180
dias, no semiarido nordestino. Os valores com as mesmas letras sao estatisticamente

similares pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade (p<0,05).
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Figura 2 — Médias e desvios padrdes do peso vivo (Kg) de ovinos do subgrupo que
recebeu a associacdo de D. flagrans e M. thaumasium (Fungos — Jovens) e do subgrupo
Controle — Jovens, durante 180 dias, no semidrido nordestino. Os valores com as

mesmas letras sdo estatisticamente similares pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade
(p<0,05).
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Figura 3 — Percentual de Volume Globular (VG) de ovinos dos subgrupos Fungos —
Adultas e Jovens, que receberam a associacdo de D. flagrans e M. thaumasium, e dos
subgrupos Controle — Adultas e Jovens, durante 180 dias, no semidrido nordestino. Os

valores com as mesmas letras sdo estatisticamente similares pelo Teste de Tukey a 5%

de probabilidade (p<0,05).
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Figura 4 - Médias aritméticas do nimero de larvas infectantes por quilograma de
matéria seca (L3/ kg M.S.) em piquetes pastejados por ovinos tratados com a associacdo
de D. flagrans e M. thaumasium (grupo Fungos) e do grupo Controle. Asteriscos
indicam os dias com diferencgas estatisticas significativas entre os grupos — Teste de

Tukey a 5% de probabilidade (p<0,05).
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RESUMO

Objetivou-se avaliar a agdo de péletes de D. flagrans associado ao tratamento anti-
helmintico estratégico com Cloridrato de Levamisole 5% no controle das nematodioses
gastrintestinais de ovinos no semidrido brasileiro. Foram utilizados 18 ovinos da raca
Dorper, fémeas, idades entre 24 e 36 meses, média de peso de 50 kg. Foram formados
trés grupos constituidos de seis ovelhas. No grupo 1, cada animal recebeu na racio 3 g
de péletes (0,6g de micélio fungico de D. flagrans) para cada 10 kg de peso vivo, duas
vezes por semana, durante seis meses € uma dosificacdo com Cloridrato de Levamisole
a 5% a cada OPG > 1500 (Fugo + Quimico); no grupo 2, cada animal que apresentasse
OPG > 1500 recebia uma dosificacdo com Cloridrato de Levamisole a 5% (Quimico);
no grupo 3, cada animal recebeu na ragdo 3 g de péletes sem fungos para cada 10 kg de
peso vivo, duas vezes por semana, durante seis meses, servindo como grupo Controle.
Foram realizados OPG, coproculturas, VG e pesagem dos animais a cada 15 dias.
Mensalmente, amostras de capim de cada piquete eram coletadas para a quantificacao
de L3/ kg M.S. As médias de OPG dos grupos comegaram a diferir estatisticamente
(p<0,05) a partir do dia 30. No dia 180, a média de OPG do grupo Fungo + Quimico foi
de 480, do Quimico de 1320 e do Controle de 2340. O grupo Fungo + Quimico
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necessitou de menos dosificagdes de Cl. de Levamisole 5% quando OPG > 1500
(p<0,05), apenas oito, j4 o Quimico necessitou de 17. Haemonchus sp. foi o género de
helminto mais prevalente em todas as coproculturas. O grupo Fungo + Quimico
apresentou superioridade nos valores de VG durante todo o experimento (p<0,05).
Observou-se uma reducgdo significativa (p<0,05) na recuperagdao de L3 no pasto no
piquete do grupo Fungo + Quimico a partir do dia 30, chegando ao dia 180 com média
de 800 L3/ kg M.S. Concluiu-se que a utilizagdo de péletes de D. flagrans associada ao
tratamento anti-helmintico estratégico com Cloridrato de Levamisole 5% foi eficaz no
controle das nematodioses gastrintestinais de ovelhas mantidas em pastagem irrigada no

semiarido brasileiro.

Palavras-chave: controle integrado, fungos nematéfagos, Haemonchus sp.,

ovinocultura.

Strategic control of sheep gastrointestinal nematodes using Duddingtonia flagrans

and Levamisole Hydrochloride 5%

ABSTRACT

The objective was to evaluate the action of D. flagrans pellets associated with strategic
anthelmintic treatment with Levamisole Hydrochloride 5% in the control of sheep
gastrointestinal nematodiosis in the Brazilian semiarid. Were used 18 Dorper sheep,
females, aged between 24 and 36 months, mean weight of 50 kg. Were formed three
groups consisting of six sheep. In group 1, each animal received 3g of the pellets (0.6g
of D. flagrans mycelium) for each 10 kg of body weight, twice a week for six months
and a deworming with Levamisole Hydrochloride 5% each EPG > 1500 ( Fugus +
Chemical); in group 2, each animal received a dosage of levamisole hydrochloride with
a 5 % when EPG > 1,500 (Chemical); and group 3, each animal received 3g of pellets
without fungi for each 10 kg of body weight, twice a week for six month , serving as
Control group. Were realized EPG, larval cultures, PCV and weighing in the animals
every 15 days. Monthly, samples of grass from each paddock were collected for
quantification of L3/ kg D. M. The groups EPG mean began to statistically differ from
day 30 (p<0.05 ). At day 180, the EPG mean of Fungus + Chemical group was 480,
Chemical group was 1320 and Control group was 2340. The Fungus + Chemical group
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required less deworming with Levamisole Hydrochloride 5% % when OPG > 1500
(p<0.05), only eight, Chemical group required 17. Haemonchus sp. was the most
prevalent helminth gender in all larval culture. The Fungus + Chemical group showed
superiority in PCV values throughout the experiment (p<0.05). There was a significant
reduction (p< 0.05) in the recovery of L3 on pasture on the Fungus + Chemical paddock
from day 30, peaking at day 180 with an average of 800 L3/ kg D.M. In conclusion, the
use pellets of D. flagrans associated with strategic anthelmintic treatment with
Levamisole Hydrochloride 5 % was effective in controlling gastrointestinal

nematodiosis of sheep kept in irrigated pasture in the Brazilian semiarid region.

Keywords: integrated control, nematophagous fungi, Haemonchus sp., farming sheep.

INTRODUCAO

A pesquisa sobre a aplicacdo do fungo predador de nematédeos Duddingtonia
flagrans (Silva et al. 2009; Silva et al. 2010) para o tratamento de nematodioses
gastrointestinais de ovinos tem demonstrado seu potencial como agente de controle
biolégico contra os estigios de vida livre desses nematddeos sob condigcdes
experimentais in vivo.

Os fungos nematéfagos sdo normalmente administrados aos animais em
formulacdes a base de matriz de alginato de sédio. Estas formulacdes foram avaliadas
experimentalmente no controle de nemdtodeos parasitas de animais e tém
proporcionado bons resultados em condi¢des de laboratério e de campo (Braga e Araujo
2014).

Entretanto, por se tratarem de estudos voltados para a avaliacdo da eficdcia de
diversas espécies de fungos em diferentes espécies de animais, com diferentes dosagens
ambientes testados (Aradjo et al. 2007; Braga et al. 2009; Vilela et al. 2012; Tavela et
al. 2013), poucos sdo os estudos avaliando a efetividade da administragdo de fungos
nematofagos em um sistema de controle integrado de nematodioses, associada a
utiliza¢do de compostos quimicos.

A utilizacdo de controle bioldgico é baseado na premissa de que o tratamento
com fungos nemat6fagos ndo pode substituir o controle quimico. De acordo com Sanyal
et al. (2004), enquanto o regime de controle de parasitas que envolve o uso de anti-

helminticos quimicos ndo pode ser implementada num sistema de pecudria organcia, a
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combinagdo de anti-helminticos e de controle bioldgico pode ser implementada na
maioria dos sistemas de produc@o de animais convencionais.

Objetivou-se avaliar a acdo de formulacdes peletizadas em matriz de alginato de
sodio de D. flagrans associada ao tratamento anti-helmintico estratégico com Cloridrato
de Levamisole 5% no controle das nematodioses gastrintestinais de ovinos no semiarido

brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Fungos e produciao da massa micelial

Isolado de Duddingtonia flagrans (AC001) foi mantido no escuro, a 4 °C, em
tubos contendo CMA 2% (corn-meal-agar). O isolado, oriundo de solos da regido de
Vicosa, Minas Gerais, foi obtido pelo método descrito por Duddington (1955), e
modificado por Santos et al. (1991).

O micélio fingico foi obtido pela transferéncia de discos de cultura
(aproximadamente 5 mm de didmetro) dos isolados em CMA 2% para frascos
Erlenmeyers 250 mL com 150 mL do meio liquido batata-dextrose (Difco), pH 6.5, e
incubados sob agitacdo de 120 x g no escuro a 26 °C, por 10 dias. Apéds esse periodo, o
micélio foi removido, filtrado e pesado em balanga analitica de precisdo. Todos os

procedimentos seguiram a metodologia de Aradjo et al. (2010).

Ensaio experimental e animais

O experimento foi realizado na Fazenda Farinha, localizada na cidade de Patos,
Paraiba, Nordeste do Brasil, latitude 7°1°28” S, longitude 37°16’48” W, de Abril a
Setembro de 2013. A regido possui um clima semidrido, com duas estagdes: chuvosa, de
Jjaneiro a maio, quando ocorrem em média 98,6% da precipitacdo anual, e seca (Vilela et
al. 2008).

Uma édrea de 0,6 hectare de pastagem Tifton (Conydon dactylon), diariamente
irrigada, foi dividida em trés piquetes, cada piquete foi previamente infestado durante
30 dias pelo pastejo de quatro ovinos Dorper, machos, cinco meses de idade, média de
OPG de 4870 + 990, sendo 70% Haemonchus sp., 22% Trichostrongylus spp., 6%

Strongyloides sp. e 2% Oesophagostomum sp.
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Para a escolha do anti-helmintico a ser utilizado, 24 ovinos foram divididos em
quatro grupos e submetidos ao teste de Reducdo da Contagem de Ovos Fecais (RCOF),
de acordo com Coles et al. (1992). Os anti-helminticos testados foram Moxidectina
0,2%, Albendazole 5%, Ivermectina 0,08% e Cloridrato de Levamisole 5%, que
apresentou maior RCOF (95%), sendo o farmaco escolhido.

Foram utilizados 18 ovinos da raga Dorper, fémeas, idades entre 24 e 36 meses,
média de peso de 50 kg. Quinze dias antes do inicio do experimento, os animais
receberam por via oral o Cloridrato de Levamisole (5 mg/kg de peso vivo), durante trés
dias consecutivos. Sete dias apds a primeira vermifugacao foi realizada a contagem de
Ovos Por Grama de fezes (OPQG), pela técnica de Gordon e Whitlock (1939), trés
exames realizados da mesma amostra, onde todos os animais apresentaram resultado
negativo.

Foram formados trés grupos constituidos de seis ovelhas. No grupo 1, cada
animal recebeu na racdo 3 g de péletes (0,6g de micélio fungico de D. flagrans) para
cada 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana, durante seis meses €, a cada andlise
que os animais apresentassem OPG > 1500, recebiam uma dosificacdo com Cloridrato
de Levamisole a 5% (Fungo + Quimico); no grupo 2, cada animal que apresentasse
OPG > 1500 recebia uma dosificagcdo com Cloridrato de Levamisole a 5% (Quimico);
no grupo 3, cada animal recebeu na rag¢do 3 g de péletes sem fungos para cada 10 kg de
peso vivo, duas vezes por semana, durante seis meses, servindo como grupo Controle.
Cada grupo permaneceu em um piquete obedecendo a taxa de lotagdo de 1,5 Unidade
Animal por hectare.

De acordo com Ueno e Gongalves (1998), ovinos com OPG > 1500 apresentam
carga parasitiria pesada. Para prevenir mortalidade, tratamentos anti-helminticos
salvatdrios foram realizados individualmente quando os animais apresentavam Volume
Globular (VG) inferior a 16%. O vermifugo utilizado foi o Cloridrato de Levamisole
(5mg/ kg de peso vivo).

Diariamente, todos os animais receberam suplementacdo com concentrado
protéico-energético na concentragdo de 0,75% de peso vivo, sal mineral balanceado e
agua ad libitum.

Coletas de fezes e sangue de todos os animais eram realizadas a cada 15 dias,
para as andlises de OPG, Coproculturas (Roberts e O’Sullivan 1950) e VG (Ferreira
Neto et al. 1981). A cada 15 dias, os animais também eram pesados para o

acompanhamento da manuten¢ao do peso.
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Para a determinacdo mensal dos niveis de infestacdo ambiental por L3, cinco
amostras de 200g de massa foliar eram coletadas de dreas distintas em cada piquete,
totalizando aproximadamente 1000g (Raynaud e Gruner 1982). Posteriormente, as
amostras eram acondicionadas individualmente em baldes plésticos, com capacidade de
10L, preenchidos com dgua a temperatura de 37 °C, onde permaneciam em repouso por
quatro horas para liberacdo das larvas. Em seguida, retirava-se a massa foliar
cuidadosamente, para nao suspender as larvas, desprezava-se o sobrenadante, coava-se
o precipitado em tamis de 200um para posterior decantacdo em copo de Hoffman. O
sedimento era examinado em microscopio Optico e as larvas quantificadas e
identificadas. Posteriormente, era feita uma média aritmética do total de larvas
recuperadas nas cinco amostras de cada piquete analisado. @ A massa foliar
anteriormente retirada dos baldes pldsticos era acondicionada em recipientes metalicos e
levadas a estufa de ventilacdo forcada a 45 °C por 48 h. Posteriormente, depois a
matéria seca era pesada para determinacao dos valores de .3/ kg de matéria seca.

Dados meteorolégicos como temperatura, umidade relativa e pluviosidade foram
coletados mensalmente em estacdo especializada da Universidade Federal de Campina
Grande, campus de Patos-PB. Durante o experimento, a temperatura variou de 22 a 36
°C, a umidade relativa do ar de 51 a 93% e a precipitacao pluviométrica mensal foi de
150 mm?® em abril, 80 mm? em maio, 70 mm? em junho e 45 mm?® em julho, agosto e

setembro de 2013.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) de uma via e teste
de Tukey ou Teste F a 5% de probabilidade. Os valores de OPG foram analisados
utilizando a transformacdo logaritmica Log (x + 1), entretanto, eles estdao presentes nas
figuras como médias aritméticas dos valores ndo transformados. As andlises foram

realizadas utilizando o BioEstat 5.0 Software (Ayres et al. 2003).
RESULTADOS
As médias de OPG dos grupos comegaram a diferir estatisticamente (p<0,05) a

partir do dia 30 (Figura 1). No grupo tratado com D. flagrans e Cl. Levamisole 5%

(Fungo + Quimico), o OPG aos 30 dias de experimento foi de 250, mantendo-se em
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niveis baixos durante todo o experimento, chegando ao dia 180 com média de 480.
Houve diferenca estatistica entre os grupos Quimico e Controle durante a maior parte do
experimento (dias 30, 120, 150 e 180), porém permanecendo com valores de OPG
elevados ao longo do experimento, exceto nos dias 60 e 90. Ao final do experimento, a
média de OPG para o grupo Quimico foi de 1320, para o grupo Controle foi de 2340.

Quanto ao nimero de tratamentos com Cloridrato de Levamisole 5% quando
OPG > 1500, observou-se diferenca estatistica significativa (p<0,05) entre os grupos
Fungo + Quimico e Quimico (Tabela 1). O primeiro grupo, que associou o tratamento
quimico ao D. flagrans apresentou ao longo do experimento apenas oito OPG > 1500,
ou seja, oito vermifugacdes, sendo estas realizadas até o dia 120. Ja no grupo Quimico,
foram observados 17 OPG > 1500, necessitando de 17 vermifugacdes, sendo estas bem
distribuidas até o final do experimento.

No grupo Fungo + Quimico, nenhum animal necessitou de vermifugacio
salvatéria ao longo do experimento. Entretanto, no grupo Quimico, duas ovelhas
receberam vermifugacdo savatdria: uma no dia 90 e outra no dia 150. Ja no grupo
Controle foram necessdrias sete vermifugagdes salvatdrias: uma ovelha recebeu trés
doses, nos dias 90, 150 e 180; e duas ovelhas receberam duas dosificagdes, ambas nos
dias 90 e 120.

Observou-se que 0 Haemonchus sp. foi o género de helminto mais prevalente em
todas as coproculturas, seguido pelo Trichostrongylus spp., Strongyloides sp. e
Oesophagostomum sp. (Tabela 2).

O grupo Fungo + Quimico apresentou superioridade nos valores de VG durante
todo o experimento (p<0,05), diferindo do grupo Controle a partir do dia 30 (Figura 2).
Os valores de VG do grupo Quimico permaneceram em niveis intermedidrios, quando
comparados aos demais grupos, diferindo do grupo Controle apenas nos dias 30 e 60.

N3ao houve diferenca estatisticamente significativa (p>0,05) no peso dos animais
dos diferentes grupos, onde mantiveram a média de peso de 50 kg durante o
experimento.

Observou-se elevada taxa de infestacdo ambiental nos piquetes no inicio do
experimento (média de 4500 L3/ kg M.S. em cada grupo), entretanto, as médias de L3
recuperadas da pastagem apresentaram diferenca estatisticamente significativas
(p<0,05) a partir do dia 30, quando o grupo Fungo + Quimico iniciou uma reducio
gradativa, chegando ao dia 180 com média de 800 L3/ kg M.S. O grupo Quimico diferiu

estatisticamente (p<0,05) do grupo Controle apenas no dia 30 (Figura 3).
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DISCUSSAO

A média de OPG do grupo Fungo + Quimico comegou a diferir estatisticamente
(p<0,05) a partir do dia 30. Nesse grupo, no dia 180, a RCOF, em comparag@o ao grupo
Controle foi de 80%. Vilela et al. (2012) obtiveram reducdo de 59% no OPG de
caprinos submetidos ao tratamento com péletes de D. flagrans no semidrido paraibano,
utilizando pressao de pastejo de 0,3 UA/ ha. Entretanto, naquele estudo eram realizadas
vermifugacdes apenas quando os animais apresentassem elevada anemia, quando o VG
< 16%, podendo explicar os valores divergentes entre os estudos. A utilizacdo de
tratamento quimico auxiliou para que ocorresse uma acelerada reducdo na carga
parasitdria dos animais no grupo Fungo + Quimico, mesmo com uma pressao de pastejo
cinco vezes maior, de 1,5 UA/ ha .

Houve diferenca estatistica entre os grupos Quimico e Controle durante a maior
parte do experimento (dias 30, 120, 150 e 180), porém o grupo Quimico permaneceu
com OPG elevado ao longo do experimento. Ao final, a RCOF desse grupo comparado
ao Controle foi de 44%. Apesar de apresentar uma boa eficdcia anti-helmintica no
rebanho avaliado (95%), a alta pressdo de pastejo associada a alta infestacdo ambiental
por L3 de nematédeos gastrintestinais, levava a uma alta reinfec¢do dos animais,
fazendo com que o grupo Quimico permanecessem com o OPG elevado durante todo o
experimento.

Observou-se diferenca estatistica significativa (p<0,05) quanto ao nimero de
tratamentos com Cloridrato de Levamisole 5% quando OPG > 1500. No grupo Fungo +
Quimico foram realizadas apenas oito vermifugagdes, principalmente no inicio do
experimento. J4 no grupo Quimico, foram necessarias 17 vermifugacOes, bem
distribuidas até o final do experimento. Ainda no grupo Fungo + Quimico, nenhum
animal necessitou de vermifugacdo salvatéria ao longo do experimento. No grupo
Quimico, duas ovelhas receberam vermifugagdes salvatérias. J4 no grupo Controle
foram necessarias sete vermifugacOes salvatorias. Segundo Aradjo et al. (1998), o
parasitismo clinico ndo ocorre quando sdo administrados fungos nemat6fagos devido a
diminui¢ao de larvas no pasto, reduzindo a reinfeccdo dos animais, deixando-os aptos a
desenvolver imunidade natural contra os nematddeos.

Haemonchus sp. foi o género de helminto mais prevalente em todas as

coproculturas. A prevaléncia desse género em rebanhos caprinos na mesorregidao do
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Sertdo da Paraiba, Nordeste do Brasil, foi observada por Vieira et al. (2014),
representando 83,2% da carga parasitdria dos animais.

O grupo Fungo + Quimico apresentou superioridade nos valores de VG durante
todo o experimento (p<0,05), diferindo do grupo Controle a partir do dia 30. Vilela et
al. (2013) também observaram melhores indices de VG de caprinos que receberam
péletes de D. flagrans durante seis meses no semidrido nordestino, quando comparados
ao grupo Controle. Entretanto, Silva et al. (2010) ndo observaram diferenca estatistica
significativa (p>0,05) no VG em ovinos que receberam péletes de D. flagrans no
Sudeste do Brasil.

Nao houve diferenca estatisticamente significativa (p>0,05) no peso dos animais
dos diferentes grupos. Silva et al. (2009) também ndo observaram alteracOes
significativas no peso de ovelhas submetidas ao tratamento com péletes contendo D.
flagrans e Monacrosporium thaumasium no Sudeste do Brasil, provavelmente por
serem animais adultos, submetidos a uma dieta de manutencdo de peso.

Houve uma reducao gradativa de L3 na pastagem do piquete do grupo Fungo +
Quimico a partir do dia 30, chegando ao final do experimento com niveis 80% menores
que os encontrados no piquete do grupo Controle. O grupo Quimico diferiu
estatisticamente do grupo Controle apenas no dia 30, chegando ao dia 180 com niveis
de infestagdo por L3 no pasto apenas 22,5% menores que o grupo Controle. Dias et al.
(2007) também obtiveram reducdes no numero de L3/ kg M.S. de 85% ap0s seis meses
de administracdo de péletes de D. flagrans a bovinos no Sudeste do Brasil. Segundo
estes autores, a utilizacdo de fungos nemat6fagos consegue reduzir o nimero de larvas
infectantes na pastagem apos um més. Entretanto, Larsen et al. (1996) apenas observou
diferencga estatistica (p<0,05) no nimero de L3/ kg M.S. entre equinos tratados com D.
flagrans e o grupo controle nos ultimos dois meses de experimento.

No presente estudo, o controle da infestacio ambiental pelo D. flagrans,
associado a utilizacdo de tratamento quimico com Cloridrato de Levamisole 5% quando
0 OPG dos animais ultrapassava os niveis aceitdveis, resultou em uma eficicia da
estratégia de tratamento anti-helmintico, onde os animais do grupo Fungo + Quimico
mantiveram uma baixa carga parasitaria durante todo o experimento, refletindo em
menor nimero de vermifugacdes e melhores ganho de peso, indices de VG e reducdes

de L3/ kg M.S.
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CONCLUSAO

Concluiu-se que a utilizagao de péletes de D. flagrans associada ao tratamento
anti-helmintico estratégico com Cloridrato de Levamisole 5% foi eficaz no controle das
nematodioses gastrintestinais de ovelhas mantidas em pastagem irrigada no semidrido

brasileiro.
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Figura 1 — Médias mensais e desvios padrdes da contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) de ovinos dos grupos Fungo + Quimico (D. flagrans - 0,6 g/ 10 kg de peso vivo,
duas vezes por semana e Cloridrato de Levamisole 5% - OPG > 1500), Quimico
(Cloridrato de Levamisole 5% - OPG > 1500) e Controle, durante 180 dias no semiarido
nordestino. Os valores seguidos por letras iguais sdo estatisticamente similares (p>0,05)

— Teste de Tukey a 5%.
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Tabela 1 — Numero de vermifugacdes realizadas nos grupos Fungo + Quimico (D.

flagrans - 0,6 g/ 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana e Cloridrato de Levamisole

5% - OPG > 1500) e Quimico (Cloridrato de Levamisole 5% - OPG > 1500), durante

180 dias, no semiarido nordestino.

Dias
Grupos Total
30 60 90 120 150 180
Fungo + Quimico 2 3 2 1 - - 8*
Quimico 3 4 2 2 3 3 17

valorde P 0,01

* Representa diferenca estatistica significativa (p<0,05)

significancia.

pelo Teste F a 5% de
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Tabela 2 — Percentual de larvas infectantes de Haemonchus sp. (H), Trichostrongylus
spp. (T), Strongyloides sp. (S) e Oesophagostomum sp. (O) em coproculturas de ovinos
submetidos ao controle estratégico com péletes de D. flagrans e Cloridrato de
Levamisole 5% (Fungo + Quimico), Cloridrato de Levamisole 5% (Quimico) e que ndo

receberam tratamento (Controle), durante 180 dias no semiarido nordestino.

Grupos Dia30 Dia60 Dia90 Dial20 Dial50 Dia 180

H 90 87 79 78 88 91

T 9 8 17 16 7 8

Fungo + Quimico S 1 2 2 5 4 1
O - 3 2 1 1 -

H 87 87 92 90 89 85

T 10 6 4 8 6 12

Quimico S 1 5 3 2 4 3
O 2 2 1 - 1 -

H 85 90 92 90 87 86

Control T 11 4 5 6 7 10
ORHrole S - 3 2 4 3 3
O 4 3 1 - 3 1
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Figura 2 — Médias mensais e desvios padrdes do Volume Globular (VG) de ovinos dos
grupos Fungo + Quimico (D. flagrans - 0,6 g/ 10 kg de peso vivo, duas vezes por
semana e Cloridrato de Levamisole 5% - OPG > 1500), Quimico (Cloridrato de
Levamisole 5% - OPG > 1500) e Controle, durante 180 dias no semiarido nordestino.
Os valores seguidos por letras iguais sdo estatisticamente similares (p>0,05) — Teste de

Tukey a 5%.
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Figura 3 - Médias aritméticas e desvios padrdoes do nimero de larvas infectantes por
quilograma de matéria seca (L3/ kg M.S.) de ovinos dos grupos Fungo + Quimico (D.
flagrans - 0,6 g/ 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana e Cloridrato de Levamisole
5% - OPG > 1500), Quimico (Cloridrato de Levamisole 5% - OPG > 1500) e Controle,
durante 180 dias no semidrido nordestino. Os valores seguidos por letras iguais sdo

estatisticamente similares (p>0,05) — Teste de Tukey a 5%.
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RESUMO

Objetivou-se avaliar a utilizagdo da formulagdo peletizada em matriz de alginato de
sodio de D. flagrans no controle bioldgico das nematodioses gastrintestinais de caprinos
mantidos confinamento no semidrido do Nordeste brasileiro. Foram utilizados 12
caprinos da raca Saanen, fémeas, com quatro meses de idade, média de peso de 12 kg,
sem tratamento anti-helmintico prévio e com OPG > 500. Os animais foram divididos
em dois grupos: grupo 1, cada animal recebeu na racdo 3 g de péletes (0,6g de micélio
fungico de D. flagrans) para cada 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana, durante
quatro meses; grupo 2, cada animal recebeu na racdo 3 g de péletes sem fungos para
cada 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana, durante quatro meses, servindo como
grupo controle. Cada grupo permaneceu em uma baia de 9 m?. Foram realizados OPG,
VG, Coproculturas e pesagem dos animais a cada 15 dias. Observaram-se baixos
valores de OPG no grupo D. flagrans durante todo o experimento, com diferenca
significativa (p<0,05) a partir do dia 30 e, ao final do experimento, os valores de OPG
foram de apenas 150. No grupo Controle, o OPG final foi de 1950. Haemonchus sp. foi
o género de helminto mais prevalente em todas as coproculturas. O grupo D. flagrans

apresentou uma média de ganho de peso de 8,8 kg ao final do experimento (p<0,05), o
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grupo Controle, 4,8 kg. Também foram observados os melhores indices de VG (p<0,05)
no grupo D. flagrans durante todo o experimento. Concluiu-se que a utilizacdo de
péletes em matriz de alginato de sédio de D. flagrans foi eficaz no controle das
nematodioses gastrintestinais de caprinos mantidos em confinamento no semidrido do

Nordeste brasileiro.

Palavras-chave: caprinocultura, controle biolégico, Haemonchus sp., verminose.

Use of Duddingtonia flagrans in the control of gastrointestinal nematodiosis of

feedlot goats

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the use of a sodium alginate matrix pelletized formulation
of D. flagrans in the biological control of gastrointestinal nematodiosis of feedlot goat
in semiarid of Northeastern Brazil. Were used 12 Saanen female goats, four months-old,
average weight of 12 kg, without anthelmintic treatment and with EPG > 500. The
animals were divided into two groups: group 1, each animal received 3g of pellets (0.6g
of D. flagrans mycelium) for each 10 kg of body weight, twice a week, during four
months; group 2, each animal received 3g of pellets without fungus for each 10 kg of
body weight, twice a week, during four months, serving as a Control group. Each group
remained in a stall of 9 m?. Were realized EPG, PCV, larval cultures and weighing in all
animals every 15 days. We observed low levels of EPG in group D. flagrans throughout
the experiment, with a significant difference (p< 0.05) from day 30, and at the end of
the experiment, the values of EPG were only 150. In the Control group, EPG was 1950
at the end of the experiment. Haemonchus sp. was more prevalent helminth gender in
all larval cultures. D. flagrans group showed a mean weight gain of 8.8 kg at the end of
the experiment (p<0.05), the control group, 4.8 kg. The best PCV results (p< 0.05) were
also observed in group D. flagrans throughout the experiment. We conclude that the use
of pellets of D. flagrans in sodium alginate matrix was effective in controlling

gastrointestinal nematodiosis of feedlot goats in the semiarid Northeastern Brazil.

Keywords: farming goat, biological control, Haemonchus sp., worm.
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INTRODUCAO

A caprinocultura é uma atividade de grande importincia para o Nordeste
brasileiro, principalmente no semidrido, onde a carne caprina € considerada a principal
fonte de proteina animal. Apesar de numericamente expressivo, esse rebanho caprino
apresenta indices produtivos considerados baixos em fun¢do de diversos fatores, dentre
eles as helmintoses gastrintestinais.

Por outro lado, devido a falta de informagdes técnicas dos produtores o uso
indiscriminado de anti-helminticos desenvolveu a resisténcia as diversas moléculas
disponiveis no mercado, principalmente Ivermectina, Moxidectina, Levamisole e
Albendazole, gerando grandes problemas no controle das parasitoses no semidrido do
Brasil (LIMA et al., 2010; VIEIRA et al., 2014).

Nesse contexto, a busca por alternativas capazes de controlar as helmintoses
gastrintestinais em pequenos ruminantes vem sendo amplamente estimulada. A
utilizacdo de fungos nematofagos em formulagcdes a base de alginato de sddio tem sido
uma op¢ao promissora para o controle in vitro e in vivo de parasitas de diversas espécies
de animais domésticos, incluindo caprinos, por produzirem armadilhas que capturam e
fixam os nematdédeos, matando-os por destruicdo de seus 6rgaos internos (PARAUD et
al., 2007; BRAGA et al., 2009; SILVA et al., 2011; VILELA et al., 2013). O fungo
peletizado em alginato de sédio pode ser mantido em estoque e é confeccionado com
materiais inertes, o que mostra seu potencial de utilizacdo em rebanhos. Os péletes, apds
administrados por via oral aos animais, sdo eliminados nas fezes por até 120 horas
(CAVALCANTE et al., 2009). O parasitismo clinico ndo ocorre quando sdo
administrados fungos nematéfagos devido a diminuic¢ao de larvas no pasto, reduzindo a
reinfeccdo dos animais, deixando-os aptos a desenvolver imunidade natural contra os
nematédeos (ARAUJO, 1998).

A espécie Duddingtonia flagrans é a mais estudada no controle das helmintoses
gastrintestinais de animais domésticos, sendo considerada a mais promissora (LARSEN,
1998; FAEDO et al., 2002). Além disso, tem sido utilizado com sucesso no controle a
campo de helmintos parasitos de animais de producio (BRAGA e ARAUJO, 2014).
Caprinos estabulados constantemente necessitam de vermifugacdes, por aumentarem a
carga parasitiria ao se reinfectarem com larvas de nematddeos gastrintestinais.
Entretanto, ndo existem estudos avaliando a a¢do de fungos nematéfagos no controle da

reinfeccdo de animais confinados.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar a utilizacdo da formulagdo peletizada em
matriz de alginato de s6dio do D. flagrans no controle biolégico das nematodioses
gastrintestinais de caprinos mantidos confinamento no semidrido do estado da Paraiba,

Nordeste brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Fungos e producao da massa micelial

Foi utilizado um isolado do fungo predador de nematédeos D. flagrans (ACO01).
Este isolado foi obtido de solos da regido da Zona da Mata do Estado de Minas Gerais,
Brasil e tem sido mantidos no laboratério de parasitologia da Universidade Federal de
Vigosa.

O micélio fungico foi obtido pela transferéncia de discos de cultura
(aproximadamente 4 mm de didmetro) dos isolados fungicos (D. flagrans e M.
thaumasium) em 2% de 4gar-agua (2% AA) para frascos Erlenmeyer de 250 mL com
150 mL do meio liquido GPY (glicose, peptona sédica e extrato de levedura), e
incubados sob agitacdo de 120 rpm no escuro, a 26 °C, por dez dias. Apds esse periodo,
o micélio foi removido, filtrado e pesado em balanc¢a analitica de precisdo. Todos os

procedimentos seguiram a metodologia de Araujo et al. (2010).

Ensaio experimental e animais

O experimento foi realizado na Fazenda Farinha, localizada na cidade de Patos,
Paraiba, Nordeste do Brasil, latitude 7°1°28” S, longitude 37°16°48” W, de Junho a
Setembro de 2013. A regido possui um clima semidrido, com duas estagdes: chuvosa, de
janeiro a maio, quando ocorrem em média 98,6% da precipitacdo anual, e seca
(VILELA et al., 2008).

O experimento foi realizado em um galpdo que apresentava duas baias de 9 m?,
cada. As baias apresentavam piso em concreto, cobertura em telhas de barro,
comedouros e bebedouros. As baias recebiam higienizacdo completa a cada 15 dias, em
que a cama composta por raspa de madeira era completamente substituida, pisos e
paredes eram lavados e desinfetados com hipoclorito de s6dio 1%. Em cada baia foi

alocado um grupo experimental.
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Para a escolha do anti-helmintico a ser utilizado, 18 caprinos foram divididos em
trés grupos e submetidos ao teste de Reducdo da Contagem de Ovos Fecais (RCOF), de
acordo com Coles et al. (1992). Os anti-helminticos utilizados foram Moxidectina 0,2%,
Ivermectina 0,08% e Cloridrato de Levamisole 5%, que apresentou maior RCOF (91%),
sendo o farmaco escolhido.

Foram utilizados 12 caprinos da raca Saanen, fémeas, com quatro meses de
idade, média de peso de 12 kg, sem tratamento anti-helmintico prévio e com OPG >
500. Os animais foram divididos em dois grupos: grupo 1, cada animal recebeu na ragio
3 g de péletes (0,6g de micélio fingico de D. flagrans) para cada 10 kg de peso vivo,
duas vezes por semana, durante quatro meses; grupo 2, cada animal recebeu na ragdo 3
g de péletes sem fungos para cada 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana, durante
seis meses, servindo como grupo controle.

Os animais foram submetidos a uma dieta completa, a base de milho e farelo de
soja, na dosagem de 1,5% do peso vivo, além de feno de capim Tifton (Conydon
dactylon) e mistura mineral completa e agua ad [libitum, de modo a atender as
exigéncias nutricionais para ovelhas, de acordo com o NRC (1985).

Para prevenir mortalidade, tratamentos anti-helminticos salvatérios foram
realizados individualmente quando os animais apresentavam Volume Globular (VG)
inferior a 16%, o vermifugo utilizado era o Cloridrato de Levamisole (5 mg/kg de peso
Vivo).

Coletas de fezes e sangue de todos os animais eram realizadas a cada 15 dias,
para as andlises de OPG (GORDON e WHITLOCK, 1939), Coproculturas (ROBERTS
e O’SULLIVAN, 1950) e VG (FERREIRA NETO et al.,1981). A cada 15 dias, os
animais também eram pesados para o acompanhamento do desenvolvimento ponderal.

Dados meteorolégicos como temperatura, umidade relativa e pluviosidade foram
coletados mensalmente em estacdo especializada da Universidade Federal de Campina
Grande, campus de Patos-PB. Durante o experimento, a temperatura variou de 26 a 36
°C, a umidade relativa do ar de 51 a 88% e a precipitagdo pluviométrica mensal foi de

70 mm? em junho e 45 mm? em julho, agosto e setembro de 2013.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) de uma via e teste

de Tukey a 5% de probabilidade. Os valores de OPG foram analisados utilizando a
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transformacdo logaritmica Log (x + 1), entretanto, eles estdo presentes nas figuras como
médias aritméticas dos valores ndo transformados. As andlises foram realizadas

utilizando o BioEstat 5.0 Software (Ayres et al., 2007).

RESULTADOS

Observaram-se baixos valores de OPG no grupo D. flagrans durante todo o
experimento, com diferenca estatisticamente significativa (p<0,05) quando comparado
ao grupo Controle no dia 30 e a partir do dia 60 (Figura 1). Ao final do experimento, os
indices de OPG do grupo D. flagrans foram de apenas 150, ja no grupo Controle, o
OPG foi de 1950.

Nenhum animal do grupo D. flagrans necessitou de vermifugacdo salvatoria.
Entretanto, no grupo Controle, dois caprinos foram vermifugados: um no dia 45 e outro
no dia 60.

Haemonchus sp. foi o género de helminto mais prevalente em todas as
coproculturas, seguido por Trichostrongylus  spp., Strongyloides sp. e
Oesophagostomum sp. (Tabela 1).

Houve diferenca estatistica significativa (p<0,05) entre os grupos em relacdo ao
ganho de peso a partir do dia 90 (Figura 2). O grupo D. flagrans apresentou uma média
de ganho de peso de 8,8 kg ao longo do experimento. J4 no grupo Controle, a média de
ganho de peso foi de 4,8 kg.

Os grupos diferiram estatisticamente (p<0,05) em relacdo ao percentual de VG
nos dias 30, 45, 75, 105 e 120. Os melhores indices de VG foram observados no grupo

D. flagrans durante todo o experimento (Figura 3).

DISCUSSAO

O grupo D. flagrans apresentou baixos valores de OPG durante todo o
experimento (p<0,05), chegando ao dia 120 com carga parasitaria 92% menor do que o
grupo Controle. Uma redugdo de 59% no OPG de caprinos, inferior ao observado no
presente estudo, foi observada por Vilela et al. (2012) apds a utilizag@o de péletes de D.
flagrans durante seis meses no semidrido nordestino. Porém, esses animais eram
mantidos em regime extensivo e se alimentavam de pastagem nativa da Caatinga, o que

aumentava os indices de reinfec¢ao.
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Devido a carga parasitdria do grupo D. flagrans permanecer baixa ao longo do
experimento, nenhuma vermifugacdo salvatéria foi necessdria para estes animais. Por
outro lado, dois animais do grupo Controle necessitaram de vermifugacio ao apresentar
VG < 16%.

Haemonchus sp. foi o género de helminto mais prevalente em todas as
coproculturas. De acordo com Vieira et al. (2014), que realizaram um estudo de
prevaléncia das helmintoses gastrintestinais de caprinos no semidrido paraibano, o
género Haemonchus sp., representa 83,2% da fauna helmintica dos animais.

A partir do dia 90, observou-se melhor ganho de peso no grupo D. flagrans
(p<0,05), com uma média de 8,8 kg ao final do experimento. Ja no grupo Controle, a
média de ganho de peso foi de 4,8 kg. Pesquisas realizadas por Aradjo et al. (2007),
Vilela et al. (2012) e Vilela et al. (2013) também observaram maior ganho de peso
(p<0,05) em grupos de caprinos que recebiam formulacdes peletizadas em matriz de
alginato de s6dio contendo fungos nematéfagos no semidrido do Brasil. Devido a
diminui¢do da reinfec¢do dos animais, estes tornam-se aptos a debelar as infeccdes
helminticas pré-existentes, aumentando o ganho de peso.

Os melhores indices de VG foram observados no grupo D. flagrans durante todo
o experimento. Resultados semelhantes foram observados por Vilela et al. (2012), que
observaram melhores percentuais de VG apds 60, 90 e 120 dias da administragdo de
péletes de D. flagrans a caprinos. Entretanto, Silva et al. (2010) ndo encontraram
diferenca estatistica significativa (p>0,05) no VG em ovinos que receberam péletes de
D. flagrans no Sudeste do Brasil.

Animais mantidos em confinamento em baias pouco higienizadas com piso ndo
ripado constantemente necessitam de vermifugacdes, mesmo recebendo pastagem livre
de L3 de nematddeos gastrintestinais, uma vez que nessas condi¢des desenvolve-se um
ambiente favordvel de umidade nas fezes, pela urina dos animais, propiciando o
desenvolvimento das L3, possibilitando a reinfeccao.

A utilizagdo da formulacdo peletizada em matriz de alginato de sddio do fungo
D. flagrans foi capaz de reduzir a reinfeccdo dos animais, pela predacdo de L3 no
ambiente, nesse caso, na baia do grupo D. flagrans, reduzindo a carga parasitdria a
ponto de ndo serem necessdrias vermifugacdes salvatdrias, o que refletiu diretamente

sobre os melhores indices de VG e ganho de peso.



64

CONCLUSAO

Concluiu-se que a formulagdo peletizada em matriz de alginato de sédio de D.
flagrans foi eficaz no controle bioldgico das nematodioses gastrintestinais de caprinos

mantidos confinamento no semiarido do Nordeste brasileiro.
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Figura 1 — Médias mensais e desvios padroes da contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) de caprinos do grupo D. flagrans (0,6 g/ 10 kg de peso vivo, duas vezes por
semana) e Controle, mantidos em confinamento durante 120 dias no semidrido
nordestino. Os valores seguidos por letras iguais sdo estatisticamente similares (p>0,05)

— Teste de Tukey a 5%.



68

Tabela 1 — Percentual de larvas infectantes de Haemonchus sp. (H), Trichostrongylus
spp. (T), Strongyloides sp. (S) e Oesophagostomum sp. (O) em coproculturas de
caprinos tratados com D. flagrans e do grupo Controle, mantidos em

confinamento durante 120 dias no semiarido nordestino.

Dias
Grupos
00 15 30 45 60 75 90 105 120
H 89 89 92 88 90 81 76 88 91
T 10 6 4 8 6 12 16 7 8
D. fllagrans S 1 5 3 4 3 5 4
O - - 2 - 4 3 1 -
H 88 93 92 88 90 86 89 83 82
T 11 4 5 6 7 10 9 11 12
Controle s - 3 2 4 3 3 2 4
O 1 - 2 - - 2 3
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Figura 2 — Médias mensais e desvios padrdes do peso (kg) de caprinos do grupo D.
flagrans (0,6 g/ 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana) e Controle, mantidos em
confinamento durante 120 dias no semidrido nordestino. Os valores seguidos por letras

iguais sdo estatisticamente similares (p>0,05) — Teste de Tukey a 5%.
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Figura 3 — Médias mensais e desvios padrdes do Volume Globular (VG) de caprinos do
grupo D. flagrans (0,6 g/ 10 kg de peso vivo, duas vezes por semana) e Controle,
mantidos em confinamento durante 120 dias no semidrido nordestino. Os valores
seguidos por letras iguais sdo estatisticamente similares (p>0,05) — Teste de Tukey a
5%.
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CONCLUSAO

Concluiu-se que tanto a administragdo de péletes com a associacido dos fungos
nematéfagos D. flagrans e M. thaumasium, quanto a estratégia de associar D. flagrans
ao tratamento quimico com Cloridrato de Levamisole 5%, e também a utilizacao de D.
flagrans em animais confinados, foram eficazes no controle das nematodioses

gastrintestinais de pequenos ruminantes no semidrido do Nordeste brasileiro.
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Introduction

Should have a clear and concise justification of the study including its relevance and objectives and
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Materials and Methods
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