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RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PESSOA, CLARICE RICARDO DE MACEDO. Embriofetotoxicidade dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Mimosa 

ophtalmocentra em ratas. Trabalho de conclusao de curso - Monografia (curso de Medicina 

Veterinaria) - Universidade Federal de Campina Grande, Patos, 2007. 26 p. 

No mundo, diferentes plantas teratogenicas tern sido identificadas. No Brasil azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Mimosa 

tenuiflora foi identificada como teratogenica para ruminantes e ratos. O objetivo deste 

experimento foi testar o efeito embriofetotoxico da Mimosa ophtalmocentra, uma planta 

comum da regiao Cariri, no semi-arido do Estado da Paraiba, Brasil, onde malformacoes em 

caprinos e ovinos sao freqiientes. Foram utilizadas 24 ratas Wistar divididas em dois grupos, de 

12 individuos cada. Um grupo foi alimentado, entre o 6° e o 21° dia de gestacao com racao 

contendo 10% de sementes M. ophtalmocentra. E o outro, grupo controle, recebeu apenas 

racao. Todos os animais foram eutanasiados no 21° dia de gestacao para avaliacao do 

desempenho reprodutivo materno e da presenca de anomalias e malformacoes externas e 

esqueleticas. Nao houve diferenca significativa entre os grupos no ganho de peso, consumo de 

racao e agua e peso do figado, pulmao, coracao e rins, sugerindo que a planta nao e toxica para 

ratos. Em cinco animais do grupo experimental houve reabsorcao total dos embrioes. O peso 

dos fetos e das placentas do grupo tratado foi significativamente menor do que do grupo 

controle. Malformacoes osseas foi observadas em 66% dos fetos do grupo tratado e em 14% do 

grupo controle (PO.001). Esses resultados demonstram que a M. ophtalmocentra e 

embriotoxica e teratogenica para ratos. 

Palavras chave: plantas toxicas, ratos, embriofetotoxicidade, Mimosa ophtalmocentra. 



ABSTACT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PESSOA, CLARICE RICARDO DE MACEDO. Embriotoxicity and fetotoxicity of zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mimosa ophtalmocentra in rats. Trabalho de conclusao de curso - Monografia (curso de 

Medicina Veterinaria) -Universidade Federal de Campina Grande, Patos, 2007. 26 p. 

In the world different teratogenic plants had been reported. In BrazilzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Mimosa tenuiflora has 

been reported to cause malformations in ruminants and rats. This experiment aims to test the 

embriotoxicity and fetotoxicity of Mimosa ophtalmocentra, a common plant in the Cariri 

region, in the semiarid of the state of Paraiba, Brazil, where malformations in goats and sheep 

are frequent. Twenty-four Winstar female rats were divided in two groups of 12 rats each. One 

group was fed, between day 6 and day 21 of gestation, with a ration containing 10% of M. 

ophtalmocentra seeds. And the other group, a control group, received only ration. All animals 

were euthanized on 21 s t day of gestation to evaluate the reproductive performance and the 

presence of external and bone malformation in the fetuses. There were no significant 

differences between both groups in the weights gains of the rats, food and water consumption, 

and weight of liver, lung, heart and kidneys, suggesting that the plant is no toxic to the rats. In 

five rats of the experimental group all embryos were dead and in the others the fetuses were 

significantly lighter that the control fetuses. The placental weight of the treated rats was also 

significantly lower than those from the control rats. Bone malformations were observed in 66% 

of the fetuses of the treated group and in 14% of the control group (PO.001). These results 

demonstrated that M. ophtalmocentra causes embryonic death and is teratogenic for rats. 

Key words: toxic plants, rats, embriotoxicity, fetotoxicity, Mimosa ophtalmocentra. 
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Segundo Nobrega et al (2005) e Medeiros et al (2005), as malformacoes sao uma das 

principals causas de morte perinatal em pequenos ruminantes no semi-arido paraibano, o que 

colabora para a diminuicao da eficiencia reprodutiva nos planteis dessa regiao. 

Em muitos paises o nascimento de animais de pastoreio com malformacoes osseas e de 

outros tecidos esta associado ao consumo de plantas comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Conium maculatum, Lupinus spp., 

Nicotiana tabacum, Veratrum californicum, Astragalus spp. e Oxytropis spp. (Panter et al., 

1994, Cheeke 1998, Gardner et al., 1998). No Brasil nenhuma planta havia sido descrita como 

teratogenica antes dos estudos com a Mimosa tenuiflora. 

Pimentel et al (2005), em estudos com plantas toxicas da caatinga, avaliou os efeitos do 

consumo de M. tenuiflora durante todo o periodo gestacional de cabras e veriflcou 

malformacoes em 75% das crias. Figueiredo et al (2006) reproduziu essas malformacoes em 

84% dos filhotes de ratas que consumiram sementes da planta entre 6° e o 21° dia de gestacao. 

As caracteristicas epidemiologicas da ocorrencia das malformacoes no semi-arido e os 

resultados recentes de pesquisas demonstrando o efeito teratogenico da M. tenuiflora indicam 

que outras especies de Mimosa podem ser apontadas como causa dessas malformacoes. No 

Cariri Paraibano, a M. ophtalmocentra (jurema- branca ou jurema-de-imbira) e a especie de 

Mimosa mais abundante e casos de malformacoes espontaneas ocorrem frequentemente. 

O objetivo desse experimento foi testar o efeito embriofetotoxico da M. 

ophtalmocentra, utilizando o rato como modelo experimental, ajudando a esclarecer as causas 

de malformacoes que ocorrem no rebanho de caprinos e ovinos do semi-arido. 

Figura 1:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. ophtalmocentra, municipio de Cabaceiras , Paraiba. 
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2 REVISAO DE LITERATURA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As lesoes que ocorrem em um organismo em desenvolvimento podem ser reversiveis e 

irreversiveis. No primeiro caso sao chamadas de embriotoxicas e nao causam consequencias 

posteriores, ocorrem em periodos tardios do desenvolvimento fetal manifestando-se em geral 

por reducao no peso corporal ao nascimento.As lesoes irreversiveis podem ou nao serem 

compativeis com a vida resultando em embrioletalidade (reabsorcoes, abortos, natimortos) ou 

teratogenicidade em dependencia do periodo de exposicao ao agente. 

O termo teratogenese designa malforma96es induzidas por um agente durante o 

desenvolvimento dos orgaos de um animal. As causas das malforma96es podem ser de origem 

genetica ou por fatores extrinsecos como agentes quimicos, infec96es, deficiencia de nutrientes 

e plantas toxicas, que atuam diretamente sobre o feto ou, secundariamente atraves da a9§o 

sobre o organismo materno. O perigo teratologico maior se situa no periodo de embriogenese, 

quando se observam a prolifera9ao e diferencia9ao tecidual e a organogenese, que consiste na 

forma9ao de orgaos rudimentares (Riet-Correa et al., 2003, Araujo, 1994). 

No semi-arido as malforma9oes foram a segunda causa mais importante de morte perinatal 

em ovinos (23,34%) e quarta em caprinos (7,62%) (Riet-Correa, 2006). As principals lesoes 

descritas nos casos espontaneos em ovinos foram artrogripose, fenda palatina secundaria, 

micrognatia, hipoplasia ou aplasia uni ou bilateral do osso incisivo, torcicolo e escoliose, 

hipoplasia da lingua e fenda palatina primaria (Nobrega et al., 2004, 2005). 

Em caprinos nos casos espontaneos a lesao mais freqiiente foi a artrogripose, tambem 

foram descritos aplasia do osso incisivo, estenose intestinal e micrognatia (Medeiros et al., 

2005, Riet-Correa et al., 2004). Em bovinos sao descritos artrogripose, alguns nascem cegos e 

outros com atresia anal (Riet-Correa et al., 2006). 

O efeito teratogenico de algumas plantas ja e conhecido, os principios ativos mais 

relacionados com esse efeito sao os alcaloides piperidinicos, quinolizidinicos e esteroidais. De 

acordo com Smith et al. (2006),zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Veratrum californicum e teratogenico principalmente para a 

especie ovina quando consumido entre o 14° e o 30° dia de gesta9ao. Essa planta contem 

alcaloides esteroidais, que incluem os teratogenos jervina e ciclopamina, que sao teratogenicos. 

A ingestao durante os primeiros 14 dias de gesta9ao promove o nascimento de cordeiros com 

deformidades cranio faciais como ciclopia, microftalmia e fenda palatina. Quando o consumo 

ocorre proximo ao 30° dia ocorre encurtamento dos ossos dos membros. 
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Swainsonina e um alcaloide indolizinico presente em plantas comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Astragalus spp., 

Oxitropis spp., que afeta a atividade enzimatica celular causando monosidase induzida. 

Deformidades esqueleticas sao descritas em cordeiros filhos de ovelhas que consomem 

Astragalus spp. e Oxitropis spp. durante a prenhez. As lesoes e a sindrome clinica da 

intoxicacao por swainsonina sao semelhantes as causadas pela inibicao da monosidase 

hereditaria em bovinos e caprinos, exceto a malformacao. O mecanismo para ocorrencia da 

malformacao e desconhecido embora nesse caso pare9a haver rela9ao direta com a liga9ao 

combinada da monosidase maternal e fetal (Smith et al., 2006). 

Conium maculatum e uma planta invasora que ocorre em varias partes do mundo e que 

possui os alcaloides coniina e y- coniina, conhecidos como teratogenicos para bovinos, suinos, 

caprinos e ovinos. As deformidades congenitas causadas por essa planta sao flexao do carpo, 

desalinhamento dos membros, escoliose e torcicolo. Fenda palatina primaria e secundaria 

tambem descritas, mas em menor freqiiencia e ocorrendo concomitantemente com as outras 

lesoes. O efeito teratogenico do C. maculatum e exercido por meio da redu9ao dos movimentos 

do feto no interior do utero (Radostitis et al., 2002). 

Ha dois grupos de alcaloides quinolizidinicos, os que causam sintomas nervosos e os 

teratogenicos. Plantas do genero Lupinus spp. contem o alcaloide anagirina pertencente ao 

segundo grupo, seu consumo causa um defeito congenita conhecido como 'doen9a do bezerro 

torto'. Os animais acometidos apresentam artrogripose, escoliose, torcicolo e fenda palatina. A 

flexao dos membros e acentuada podendo causar partos distocicos (Radostitis et al., 2002). 

O alcaloide piperidinico anabasina, presente em algumas especies do genero Nicotiana zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5pp.., e teratogenico para suinos, bovinos e ovinos. Fixa9ao artrogripotica das articula96es dos 

membros e das vertebras foram observadas em bezerros cujas maes ingeriram Nicotiana 

tabacum entre 40 e 75 dias de gesta9ao. Em leitoes alem dessas lesoes tambem foi descrita a 

presen9a de fenda palatina quando as porcas prenhes ingeriram N. galuca entre 10 e 48 dias de 

gesta9ao. O consumo de N. glauca causa sintomatologia nervosa em ovelhas e em suas crias 

fenda palatina, rota9ao e artrogripose das articula9oes dos membros e lordose (Radostitis et al., 

2002). 

Nos casos experimentais com administra9ao de M. tenuiflora observou-se em caprinos 

fenda palatina primaria e secundaria, ausencia de orificio nasal, dermoide ocular, escoliose, 

opacidade da cornea, olho aumentado de volume e estenose do colon (Pimentel et al, 2005). 

Em ratos foram reproduzidos fenda palatina secundaria, escoliose, concavidade dos ossos do 

cranio, hipoplasia do osso nasal e diminui9ao do numero e do tamanho dos esternebrios 

(Figueiredo et al, 2006). 
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Na determinacao do principio toxico dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. tenuiflora foram identificados tres 

alcaloides que ainda estao sendo estudados cuja base e a triptamina, um deles e provavelmente 

a dimetiltriptamina (Dantas, dados nao publicados). A dimetiltriptamina e um alcaloide indol 

que provoca sindrome de incoordenasao causada pela ingestao de Phalaris spp. (Smith et al., 

2006). 
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3 MATERIAL E METODOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. ANIMAIS 

Foram utilizados ratoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Rattus norvegicus), machos e femeas, da linhagem Wistar, em idade 

reprodutiva, provinientes do Bioterio do Centro de Saiide e Tecnologia Rural da Unversidade 

Federal de Campina Grande, mantidos em gaiolas coletivas separados por sexo em sala com 

temperatura ambiente, com ciclo de luz natural e recebendo racao e agua ad libitum. 

2. PLANTA 

Sementes maduras de Mimosa ophtalmocentra foram coletadas no Cariri Paraibano, nos 

municipios de Soledade, Cabaceiras e Boa Vista durante os meses de julho, agosto e setembro 

de 2006. Depois de retiradas das vagens foram armazenadas em recipiente plastico. 

3. RACAO 

A racao dos grupos experimentais foi preparada manualmente misturando-se os ingredientes, 

na proporcao indicada no Quadro 1, utilizando a goma de amido de milho e agua como 

aglutinante. Em seguida a massa foi transformada artesanalmente em pelets com o auxilio de 

um cilindro com embolo confeccionado a partir de seringa descartavel. Depois de pronta, a 

racao foi seca a sombra. 

Quadro 1. Composicao das racoes dos grupos controle e experimental. 

Ingredientes Grupo controle Grupo experimental 

Racao comercial triturada 90% 80% 

Sementes de M. 

ophtalmocentra moidas 

10% 

Amido de milho 10% 10% 

Total 100% 100% 

4. MANEJO REPRODUTIVO E DIAGNOSTICO DE PRENHEZ 

Diariamente ao final da tarde cada reprodutor era colocado em uraa gaiola contendo duas 

femeas. Na manna seguinte, o macho era separado das femeas e era realizado o lavado vaginal 

das ratas para observacao microscopica. A presenca de espermatozoides era considerado sinal 
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positivo de prenhez e esse como sendo o 1° dia da gestacao. Apos o diagnostico de prenhez as 

ratas eram pesadas e colocadas em gaiolas individuals e recebiam racao comercial ate o 5° dia 

de gestacao. Esses procedimentos repetiram-se ate que os grupos se completassem. 

5. FORMA£AO DOS GRUPOS 

Grupo controle: constituido de 12 ratas que receberam racao sem sementes dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Mimosa 

ophtalmocentra, do 6° ao 21° dia de gestacao. 

•Grupo experimental: constituido de 12 ratas que receberam racao contendo 10% da semente de 

Mimosa ophtalmocentra do 6° ao 21° dia de gestacao. 

6. AVALIAgAO INDIRETA DA TOXICIDADE MATERNA 

A cada tres dias era realizada a verificacao do ganho de peso, consumo de racao e de agua para 

avaliar possivel alteracao da homeostase materna. Apos o sacrificio, os rins, coracao, figado e 

pulmoes eram pesados e fixados em formol para eventual avaliacao histopatologica. O 

comportamento das femeas tambem era observado. 

7. LAPAROTOMIA E AVALIAGAO DO DESEMPENHO REPRODUTIVO MATERNO 

No 21° de gestacao as femeas eram anestesiadas por inalacao de eter etilico. Logo apos, era 

realizada a laparotomia e posterior exposicao do utero gravidico e realiza9ao de histerectomia. 

O utero era pesado em seguida aberto para a contagem dos pontos de implanta9ao, fetos vivos 

e mortos, e reabsor96es. Os ovarios eram retirados e efetuava-se a contagem dos corpos luteos. 

O sacrificio da femea era feito por aprofundamento do piano anestesico com superdose do eter 

etilico. 

Para avalia9ao do desempenho reprodutivo materno utilizou-se as seguintes formulas para 

calculo das perdas embrionarias pre e pos implanta9ao: 

N° de corpos luteos - n° de implanta9oes 

% perda pre-implanta9ao = x 100 
n° de corpos luteos 

N° de implanta96es - n° de fetos vivos 

% perda pre-implanta9ao = x 100 
n° de implanta96es 
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FIGURA 2: Abertura dos cornos uterinos FIGURA 3: Fetos e respectivas placentas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8. AVALIAgAO DE ANOMALIAS E MALFORMACOES EXTERNAS 

Os fetos foram pesados individualmente assim como suas respectivas placentas. Cada 

feto era examinado observando-se o sexo e a presenca de anomalias e/ou malformacoes 

externas (exame da conforma9ao dos olhos, boca, cranio e membros, implantagao de cauda e 

de orelhas, presen9a de orificio anal). 

9. AVALIAgAO DE ANOMALIAS E MALFORMACOES ESQUELETICAS 

Todos os animais da ninhada foram eutanasiados com eter etilico e em seguida 

iniciando-se entao o processo diafaniza9ao com Hidroxido de Potassio e colora9ao com 

Alizarina, segundo metodo proposto por Staple e Schenell (1964). As altera96es esqueleticas 

observadas foram descritas baseando-se na classifica9ao de Taylor (1986), com algumas 

adapta9oes quanto a novas lesoes. 

10. A N A L I S E E S T A T I S T I C A 

Para a analise estatistica foi utilizado o programa software GraphPad Instat v2.01 

(GRAPHPAD, 1993). O consumo de ra9ao e de agua, o ganho de peso das maes, peso dos 

orgaos e dados da prole foram avaliados utilizado o teste estatistico T de Student. As anomalias 

e /ou malforma96es esqueleticas foram avaliadas pelo teste exato de Fisher e a porcentagem de 

perdas pre e pos-implanta9ao e o grau de ossifica9ao foram submetidas ao U Mann-Whitney. 
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4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RESULT ADOS 

1. AVALIACAO INDIRETA DA TOXICIDADE MATERNA 

Os individuos dos grupos controle e experimental nao apresentaram altera96es 

comportamentais. Na TABELA 1, estao apresentados os dados obtidos quanto ao consumo de 

ra9ao e agua. Nao houve diferen9as estatisticamente significativas entre os dois tratamentos. 

TABELA 1 - Media e desvio padrao do consumo de ra9§o (g) e agua (mL) das ratas dos grupos 

controle e experimental. 

G. controle G. experimental 

Consumo de ra9ao 227,16 ± 24,54 233,41 ±47,83 

Consumo de agua 466,00 ± 176,99 503,33 ± 114,00 

A TABELA 2 contem dados relativos ao ganho de peso materno. Nao houve diferen9as 

significativas entre os grupos. 

TABELA 2- Media e desvio padrao do ganho de peso (g) das ratas dos grupos controle e 

experimental. 

G. controle G. experimental 

Ganho total ( l °ao 21° dia) 55,09 ± 12,16 51,33 ±30,40 

Ganho do 6° ao 21° dia 56,91 ± 7,31 45, 41 ± 25,25 

Ganho total - peso do utero 20,81 ± 7,52 21,81 ± 17,51 

A TABELA 3 demonstra a media e o desvio padrao do peso dos orgaos maternos 

(figado, pulmao, cora9ao e rins) ao final do experimento. O peso medio dos orgaos nao diferiu 

significativamente. 
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TABELA 3- Peso (g) dos orgaos das ratas dos grupos controle e experimental. 

G. controle G. experimental 

Figado (M ± DP) 8,33 ±0,83 8,12 ± 0,95 

Pulmao (M ± DP) 1,40 ± 0,35 1,15 ± 0,26 

Coracao(M ± DP) 0,82 ± 0,20 0,79 ± 0,13 

Rim direito (M ± DP) 0,68 ± 0,09 0,85 ± 0,36 

Rim esquerdo (M ± DP) 0,68 ± 0,09 0,77 ± 0,17 

2. DESEMPENHO REPRODUTIVO MATERNO 

Nenhum aborto ou natimorto foi observado. Cinco femeas do grupo do experimental 

apresentaram reabsorcao total. Outras cinco femeas tratadas com racao experimental (10% de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M. ophtalmocentra) tiveram diagnostico de prenhez positivo, porem no 21° dia nao foram 

observados fetos ou reabsorcoes visiveis, essas ratas foram descartadas do grupo, porem 

podem dar indicios de reabsorcao em estagio inicial de implantacao. 

Os resultados do desempenho reprodutivo materno nos grupos estudados encontram-se 

na TABELA 4. 

TABELA 4- Desempenho reprodutivo (M ± DP) das ratas dos grupos controle e experimental. 

G. controle G. experimental 

Corpos luteos 10,08 ±2,87 12,33 ± 3,77 

Implantacoes visiveis 8,25 ±1,65 6,58 ±1,31 

Reabsorcoes visiveis 2,58 ± 1,31 1,58 ±1,37 

Fetos vivos 5,67 ± 2,30 4,91 ± 4,42 

Fetos mortos 0,00 ± 0,00 0,00 ± 0,00 

Perda pre-implantacao 15,06+19,31 42,28 + 34, 23* 

Perda pos-implantacao 33,54 ±19,58 46,25 ±48,110 

Peso fetal (g) 3,37 ± 0,29 3,22 ±0,33** 

Peso da placenta(g) 0,49 ±0,16 0,44 ± 0,09* 

*p<0,05/**p< 0,01. 
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A analise estatistica utilizada na avaliacao dos dados relativos ao numero de corpos 

luteos, numero de implantacoes visiveis, numero de reabsorcoes visiveis e numero de fetos 

vivos nao demonstrou existirem diferencas significativas entre os grupos. 

O percentual de perdas pre-implantacao foi maior no grupo experimental e diferiu 

significativamente em relacao ao grupo controle. A porcentagem de perda pos-implantacao nao 

demonstrou diferenca significativa. 

O peso fetal e peso da placenta foram significativamente diferentes entre os grupos 

controle e experimental. 

3. GRAU DE DESEMVOLVIMENTO FETAL 

Para complementar a avaliacao do grau de desenvolvimento fetal, alem do peso dos 

fetos foi realizada a contagem dos centros de ossificacao dos esternebrios, metacarpos, 

metatarsos, falanges e vertebras caudais. A TABELA 5 demonstra os valores medios 

observados nos dois grupos. 

TABELA 5- Media e desvio padrao do numero de centros de ossificacao dos fetos dos grupos 

controle e experimental. 

G. controle G. experimental 

Esternebrios 5,86 ± 0,41 5,83 ± 0,56 

Metacarpos 3,39 ± 0,52 3,37 ± 0,48 

Metatarsos 3,98 ± 0,12 3,89 ±0,30 

Falanges anteriores 2,61 ± 2,80 1,13 ±1,82** 

Falanges posteriores 0,30 ±0,91 0,01 ±0,13 

Vertebras caudais 3,92 ± 0,46 3,91 ± 0,56 

**p<0,01 

Na contagem nao houve diferenca significativa com relacao aos esternebrios, 

metacarpos, metatarsos, falanges posteriores e vertebras caudais, porem o numero de falanges 

anteriores foi significativamente maior no grupo controle. 
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4 . ANOMALIAS E MALFORMACOES EXTERNAS E ESQUELETICAS. 

Quanto as anomalias externas estudadas, nenhum dos tipos foi observado em filhotes de 

ambos os grupos. Os resultados referentes as anomalias e malformacoes esqueleticas sao 

apresentados na TABELA 6. 

TABELA 6- Tipo e incidencia de anomalias e malformacoes esqueleticas nos fetos dos 

grupos controle e experimental. 

G. controle (N = 68) G. experimental (n = 59) 

Esternebrio atrofiado 0 2 

Esternebrio bipartido 1 2 

Esternebrio rudimentar 3 14** 

Esternebrio assimetrico 6 13* 

Esternebrio desalinhado 0 3 

13a costela reduzida 0 3 

Agenesia do supraoccipital 2 12** 

Hipoplasia do supraoccipital 5 13* 

Agenesia do interparietal 0 1 

Hipoplasia do interparietal 0 6** 

Agenesia de esternebrio 5 6 

Agenesia de costela 0 3 

Protuberancia do occipital 0 9*** 

Fenda palatina 0 1 

* Significativo /** Muito significativo /*** Extremamente significante, no Teste Exato de Fisher. 

O grupo experimental apresentou 66,10 % dos individuos com anomalias e/ou 

malformacoes. 
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5 DISCUSSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os agentes teratogenicos sempre produzem suas acoes por interferirem nos mecanismos 

celulares, em doses que causam nenhuma ou minima toxicidade materna (Bernardi, 2002). 

Nao foram observadas altera9oes nos parametros utilizados para avalia9ao do efeito toxico das 

femeas do experimento demonstrando que azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. ophtalmocentra nao causou toxicidade 

materna. 

As ra96es de ambos os tratamentos foram bem toleradas, embora a media do consumo 

de ra9ao do grupo experimental tenha sido levemente maior, estatisticamente as medias nao 

diferiram. Dentro do grupo experimental tres individuos apresentaram redu9ao do peso entre o 

6° e o 21° dia de gesta9ao, dois deles apresentaram reabsor9ao total, porem, a media de peso 

entre os grupos foi semelhante. Os orgaos (pulmao, figado, cora9ao e rins) n&o apresentaram 

diferen9as quanto ao peso e caracteristicas macroscopicas. 

Embora nao houvesse tratamento no periodo compreendido entre o 1° e o 5° dia de 

gesta9ao, houve um percentual de perda pre-implanta9ao significativamente maior no grupo 

experimental. Perdas pos-implanta9ao precoces nao diagnosticadas sem um metodo especifico 

para tal caso, como o uso do reativo de Salewiski o qual permite visualiza9ao de reabsor9oes 

em estagios iniciais de implanta9ao, podem ter sido diluidas no calculo de perdas pre-

implanta9ao. Aliado a isso podemos acrescentar o fato de algumas femeas do grupo 

experimental com diagnostico de prenhez positivo nao terem apresentado nenhum ponto de 

implanta9ao visivel ao 21° dia de gesta9ao. 

Cinco femeas (41,66%) do grupo experimental apresentaram reabsor9ao total, 

diagnostico confirmado pela presen9a de pontos de implanta96es visiveis. Esse dado permite a 

conclusao de que a ra9ao contendo 10% de sementes de M. Ophtalmocentra foi embrioletal 

para ratas. 

O peso fetal foi significativamente diferente entre os grupos controle e experimental, 

sendo maior no primeiro. O grupo controle apresentou um grau de desenvolvimento fetal 

maior, especialmente na contagem de pontos de ossifica9ao das falanges anteriores que foi 

muito significativo estatisticamente em rela9ao ao grupo experimental. Esses dados discordam 

de Figueiredo et al (2006) avaliando o efeito da administra9ao de 10 % de sementes de M. 

tenuiflora na ra9ao de ratas, que verificou peso e grau de desenvolvimento fetal 

significativamente superior no grupo experimental e associou esse fato a provaveis efeitos 

nutritivos da planta testada. 
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Bernardi (2002) afirma que o baixo peso de uma ninhada ao nascimento pode estar 

associado ao efeito toxico de um agente diretamente na prole, causando retardo no peso ao 

nascimento. E provavel que a media de peso das ninhadas significativamente menor no grupo 

experimental pode ser devido ao consumo dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. ophtalmocentra. 

O tratamento com racao contendo 10% de sementes de M. ophtalmocentra elevou a 

incidencia de anomalias e /ou malformacoes esqueleticas afetando 61,10% dos fetos e 

ocorrendo em todas as ninhadas. As anomalias e /ou malformacoes esqueleticas mais 

freqiientes e estatisticamente significantes nao foram as mesmas encontradas por Figueiredo et 

al (2006) testando o efeito das sementes de M. tenuiflora em ratas prenhes. 
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6 CONCLUSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Conclui-se que o tratamento com racao contendo 10% de sementes dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. ophtalmocentra 

do 6° ao 21° dia de gestacao em ratas foi: 

embriotoxica causando diminuicao do peso dos fetos; 

embrioletal causando reabsorcao total em 41,66% das femeas; 

• teratogenica aumentando o indice de anomalias e/ou malformacoes fetais. 
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