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INTRODUCAO

A crescente demanda de carne ovina por um mercado consumidor cada vez mais
exigente impde ao setor a busca de alternativas para melhorar o desempenho e a
produtividade dos rebanhos, de modo que ndo se incremente apenas a quantidade de
carne, mas principalmente, a qualidade desse produto.

Neste contexto, o cordeiro Santa Inés se destaca por apresentar um grande
potencial para a produgdo de carne, produzindo boas carcagas e uma carne de qualidade
desejavel, sem excesso de gordura (Carvalho, 2005). Porém, na regido semiarida
brasileira a produg@o animal esbarra na estacionalidade de produgio de forragem e se
faz necessario buscar alternativas de sistema de alimenta¢do. O confinamento surge
como alternativa para que a produgdo seja constante e continua ao longo do ano. O
principal fator limitante para o confinamento, contudo, € o alto custo da alimentacdo.
Diante disso, deve-se buscar a utilizagdo de tecnologias que permitam maior eficiéncia e
economicidade alimentar no confinamento. Podemos citar como alternativas a restri¢do
qualitativa com diferentes teores de proteina (Mtenga & Kitaly, 1990) e energia
(Mahgoub et al., 2005), restrigdo qualitativa de volumoso (Wuliji et al., 2003) e o uso
de um regime de nutrigdo compensatoria. De acordo com Alves (2003) a manifestag¢do
do crescimento compensatorio esta na dependéncia de uma série de fatores e suas
interagdes, 0 que justifica uma variabilidade muito grande na magnitude da resposta
animal frente aos periodos de restricao alimentar. Porém, toda interferéncia imposta
pela cadeia produtiva leva ao aumento do risco de aparecimento de transtornos
metaboélicos, uma vez que o desafio imposto pela maior produtividade favorece o
desequilibrio entre o aporte de nutrientes no organismo, a capacidade de metabolizagdo

desses componentes e os niveis de produgdo alcangados (Wittwer, 2000).
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Assim, mais pesquisas necessitam ser direcionadas no sentido de esclarecer
melhor a influéncia desses fatores e suas interagdes sobre a manifestacio do

crescimento compensatorio.

Palavras-chave: cordeiro, crescimento compensatorio, perfil metabolico, confinamento
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Desempenho de ovinos Santa Inés submetidos ao regime alimentar para

crescimento compensatério em confinamento'

- Pesquisa financiada pela Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho, avaliar o desempenho de ovinos Santa Inés
submetidos a restri¢do alimentar seguida de realimentacdo. Foram utilizados 40 ovinos
inteiros Santa Inés comercial, com média de 17 + 1,7 kg de peso vivo (PV) e 100 dias
de idade. O trabalho foi desenvolvido em dois ensaios experimentais: periodo de
restricdo alimentar e periodo de realimentagdo. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e dez repeticdes. O consumo de
matéria seca (CMS) em kg/dia, expresso em gMS/kgO’75 e em %PV, bem como consumo
de matéria organica (CMO), consumo de matéria mineral (CMM), consumo de proteina
bruta (CPB), consumo de energia bruta (CEB), consumo extrato etéreo (CEE), consumo
de fibra detergente acido (CFDA), consumo de fibra detergente neutro (CFDN)
apresentaram comportamento linear decrescente e efeito quadratico para as variaveis:
conversdo alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA), digestibilidade de matéria seca
(DMS) e digestibilidade de matéria mineral (DMM) e ganho de peso médio diario
(GPMD) em relacao a restri¢ao alimentar. No segundo ensaio, CMS, CMO, CEB, CEE,
CFDA, CFDN e CA, apresentaram um efeito linear decrescente de acordo com a
restrigdo prévia e ndo houve efeito significativo para as variaveis: CMS gMS/PV*",
CMS em %PV, CMM, CPB, DMS, digestibilidade de matéria organica (DMO), DMM,
digestibilidade de proteina bruta (DPB), digestibilidade de energia bruta (DEB). Houve
efeito quadratico em fungio da restricdo prévia para consumo de agua (CAG) e EA,
observando um declinio até nos pontos de inflexdes de 31 e 13%, respectivamente. A
restrigdo alimentar causou efeito negativo no GPMD. No entanto, no periodo de
realimentac@o esses animais se recuperaram e apresentaram ganhos semelhantes aos que

receberam alimentagdo a vontade.

Palavras-chave: consumo alimentar, cordeiros, digestibilidade, eficiéncia, ganho de peso
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Performance of Santa Inés sheep subject to to diet for compensatory growth

feedlot

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the performance of lamb
subjected to food restriction followed by refeeding. A total of 40 Santa Inés sheep
whole business, averaging 17 + 1.7 kg body weight (BW) and 100 days old. The study
was conducted in two experimental tests: a period of food restriction and refeeding
period. The experimental design was completely randomized design with four
treatments and ten repetitions. The dry matter intake (DMI) in kg / day, expressed in
gMS/kg0, and 75% in PV, as well as consumption of organic matter (IOM),
consumption of mineral material (CMM), crude protein (CP) , gross consumption of
energy (CEB), ether extract consumption (EEC), acid detergent fiber intake (CFDA),
intake of neutral detergent fiber (NDF) decreased linearly and quadratic effect for the
variables: feed conversion (FC) feed efficiency (AE), dry matter digestibility (DMD)
and digestibility of ash (MMD) and average daily weight gain (DWG) in relation to
food restriction. In the second trial, CMS, CMO, CEB, EEC, CFDA, INDF and CA
showed a linearly decreasing according to prior restraint and did not affect the following
variables: CMS gMS/PVO0, 75, DMI% LW CMM, CPB, DMS, organic matter
digestibility (OMD), DMM, digestibility of crude protein (CPD), digestibility of gross
energy (GED). A quadratic effect according to the previous restriction to water
consumption (GAC) and EA, noting a decline to the point of inflection 31 and 13%
respectively. Food restriction caused a negative effect on ADG. However, during the

refeeding these animals recovered and showed gains similar to those fed ad libitum.

Keywords: digestibility, efficiency, food intake, lambs, weight gain
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INTRODUCAO

A raga Santa Inés possui maior velocidade de crescimento, além de maior
resisténcia a parasitoses, alta fertilidade e prolificidade e acentuada habilidade materna,
mostrando-se promissora para produgdo de carne (Marques et al., 2007). Estudos tém
comprovado que ovinos da raga Santa Inés podem apresentar maiores velocidades de
crescimento do que ovinos de outras ragas deslanadas (Siqueira, 1990) e de algumas
ragas lanadas (Silva et al., 2003).

A crescente demanda de carne ovina por um mercado consumidor, cada vez mais
exigente, impde ao setor a busca de alternativas para melhorar o desempenho e a
produtividade dos rebanhos, de modo que ndo se incremente apenas a quantidade de
carne, mas principalmente, a qualidade desse produto. Todavia, as diversas tentativas
de alcancar tal objetivo na regido semiarida brasileira esbarram-se na estacionalidade de
produgdo de forragem, um dos principais entraves a expansdo da ovinocultura nesta
regidao. De acordo com Neiva et al. (2005) o confinamento surge como alternativa para
que a produgio seja constante e continua ao longo do ano. O principal fator limitante é o
alto custo da alimentagdo, que representa 80 a 90% dos custos operacionais do
confinamento.

Diante disso, deve-se buscar a utilizagdo de tecnologias que permitam maior
eficiéncia e economicidade alimentar no confinamento. Podemos citar como alternativas
a restrigdo quantitativa (Yanez et al,, 2006) e qualitativa com diferentes teores de
proteina (Mtenga & Kitaly, 1990) e de energia (Mahgoub et al, 2005), restrigao
qualitativa de volumoso (Wuliji et al., 2003) e de concentrado (Santra el al., 2002); bem
como restrigdio alimentar seguido de realimentagdo, objetivando o crescimento

compensatorio (Sahlu et al., 1999).
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Segundo Ryan (1990) animais submetidos a restrigio alimentar e que se
encontram em estado nutricional deficiente, se estes ndo forem prejudicados
irreversivelmente, o organismo desenvolve-se de uma forma bastante acelerada a partir
do momento em que nutrientes em quantidade e qualidade sio fornecidos. Este
mecanismo manifesta-se em diversos niveis, culminando com o restabelecimento e
incremento na taxa do ganho de peso em animais que passaram por um periodo de
restri¢do alimentar.

Sdao escassos os estudos de crescimento compensatorio envolvendo ovinos
deslanados nas condi¢gdes do tropico semiarido brasileiro. Diante do exposto, este
experimento teve o objetivo de avaliar o desempenho de ovinos Santa Inés submetidos a

restrigdo seguido por realimentagdo, na busca de alcangar o crescimento compensatorio.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Estagdo Experimental de Pendéncia, pertencente a
EMEPA (Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A) localizada na
microrregido do Curimatat Ocidental, no municipio de Soledade - PB, posicionada nas
coordenadas geograficas 07° 08’ 18” e 36° 21° 02” W. Gr, a uma altitude em torno de
521 m e com uma area de 727 hectares. O clima, segundo a classificagdo de Koppen, é
do tipo semiarido quente — Bsh. As médias da temperatura anual, umidade relativa do ar
e precipita¢do pluvial sdo respectivamente de 24,5 °C, 50% e de 400 mm/ano, segundo
dados obtidos na propria estagdo. O experimento foi realizado entre os meses de janeiro
e abril de 2009.

Foram utilizados 40 ovinos Santa Inés comercial, machos inteiros, desmamados,
com média de 17 = 1,7 kg de peso vivo (PV) e 100 + dias de idade. Inicialmente, os

animais foram identificados, tratados contra ecto e endoparasitas e vacinados contra
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Clostridioses. Em seguida, foram alojados em baias individuais com dimensdes de 1,0 x
1.2 m, providos de bebedouros e comedouros, alocadas em galpdo com piso de cimento
e coberto com telhas de barro. O alimento foi fornecido duas vezes ao dia. as sete e 15h.
A dieta experimental foi formulada com base nas exigéncias para um ganho de
250 gramas/dia (NRC, 1985). Na Tabela 1 estdo descritos a participagio dos
ingredientes na ra¢do e na Tabela 2 € apresentada a composi¢do bromatoldgica da dieta.

Tabela 1. Participag¢do dos ingredientes na ra¢ao

Composi¢@o alimentar Participag@o na dieta (%)
Feno de tifton 30,00
Milho moido 47,00
Farelo de soja 16,50
Farelo de trigo 4,00
Sal mineral 1,00
Calcario 1,50

Tabela 2. Composi¢ao bromatologica da dieta experimental

Composi¢ao bromatologica Composigao (%)
Matéria Seca 90,07
Matéria Organica*® 93,86
Matéria Mineral* 6,14
Proteina Bruta* 16,25
Energia Bruta (Mcal/kgMS) 4,72
Extrato Etéreo* 3,17

Fibra Detergente Neutro* 63,84
Fibra Detergente Acido* 19,21

* %% em relagdo a matéria seca

O trabalho foi desenvolvido em dois ensaios experimentais de 42 dias: 1) periodo
de restri¢do alimentar (1° ao 42° dia), que consistiu nos niveis de 0, 20, 40 e 60% de
restrigdo, constituindo-se nos tratamentos experimentais. Para os animais do nivel zero
era fornecido alimentagdo “ad libitum”, com ajustes diarios para permitir 10% de sobras
e com base no consumo do nivel zero determinava o consumo dos‘ demais tratamentos;

2) periodo de realimentag¢do (43° ao 84° dia), com os animais de todos os tratamentos
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recebendo ragdo “ad libitum”. O periodo experimental foi de 98 dias, sendo os 14
primeiros dias destinados a adaptagdo dos animais as instalagdes e dietas.

O ganho de peso dos animais foi avaliado a partir de pesagens a cada 14 dias,
sempre precedido de jejum solido de 16 horas. A avaliagio do consumo foi feita
diariamente, através da pesagem das quantidades de alimento fornecido e das sobras,
sendo elaboradas amostras compostas da dieta e das sobras por animal, que foram
enviadas para o Laboratorio de Nutrigdo Animal da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) para analises de matéria seca (MS), matéria organica (MO), matéria
mineral (MM), extrato etéreo (EE), fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente
acido (FDA), energia bruta (EB) e proteina bruta (PB), segundo as metodologias
descritas por Silva & Queiroz (2002).

Quanto ao desempenho animal as variaveis estudadas foram: consumo de matéria
seca diario (CMS kg/dia), consumo de MS em percentual do peso viso (CMS%PV) e
em gramas de MS por peso metabolico (gMS/PV®*™), ganho médio de peso diario
(GPMD), eficiéncia alimentar (EA), conversdo alimentar (CA). Além do CMS foi
avaliado o consumo de matéria organica (CMO Kg/dia), de matéria mineral (CMM
kg/dia), de proteina bruta (CPB kg/dia), de energia bruta (CEB Kg/dia), de extrato
etéreo (CEE Kg/dia), de fibra detergente acido (CFDA Kg/dia) e de fibra detergente
neutro (CFDN Kg/dia).

Durante o ensaio de digestibilidade a agua foi ofertada “ad /libitum” e mensurada
através de pesagem com balanga calibrada 10 (dez) gramas. Para avaliar a evaporagdo,
foram colocados no local do experimento baldes com agua e a cada 24h eram pesados.
Para o consumo metabolico aparente foi subtraido a quantidade dagua encontrada nas

fezes e urina do total do consumo dagua.
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Para a avaliagdo da digestibilidade dos nutrientes, 20 (vinte) animais foram
mantidos em gaiolas metabolicas providas de cocho e bebedouro individuais, de modo a
permitir, nos ultimos cinco dias, coleta total de fezes e urina. Neste periodo, amostras da
dieta e das fezes foram coletadas de forma a comporem uma amostra composta e desta
foi retirada cerca de 10% para ser processada em estufa de ar forgado a 65°C, por 72
horas, moida e encaminhada para o Laboratorio de Nutrigdo Animal da UFCG para
analises quimicas. O coeficiente de digestibilidade foi calculado por:

CD = (Nutriente ingerido — Nutriente excretado) x 100

Nutriente ingerido

As amostras compostas de sobras de alimento e fezes por animal foram analisadas
quanto ao teor de MS, MO, MM, PB, EB, EE e foram realizadas as analises de FDN e
FDA nas amostras de sobras de alimentos no Laboratério de Nutri¢do da UFCG (Patos-
PB) seguindo as metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos e dez repetigdes. Para a digestibilidade o delineamento foi inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e cinco repetigdes. As analises estatisticas foram
realizadas através de analise de varidncia e de regressdo, segundo os procedimentos

Proc GIm e Proc Reg do SAS (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O consumo alimentar, consumo de agua, CA, EA e a digestibilidade de ovinos
Santa Inés no periodo de restricdo alimentar estdo descritos na Tabela 3, onde observa-
se que o CMS em kg/dia, expresso em gMS/kgo’-’5 e em %PV, bem como CMO, CMM,
CPB, CEB, CEE, CFDA, CFDN apresentaram comportamento linear decrescente em

relagdio a restrigdo alimentar, o que de certa forma ja era esperado, visto que a



25

quantidade ofertada de MS foi determinada através dos niveis de restrigio. A tendéncia
no CMS (kg/dia), encontrados neste experimento sio compativeis com os encontrados
por Urge et al. (2004) trabalhando com caprinos de varios genotipos (Alpina, Angora,
Boer, Spanish) e médias variadas de pesos por tratamento e genotipo, com
aproximadamente quatro meses de idade submetidos a restrigdo quantitativa nos niveis
de 50 e 75%, os animais que consumiram o maior nivel concentrado obtiveram um
melhor consumo de matéria seca.

Para a variavel CAG ni3o houve efeito significativo em fungdo da restri¢do. Fato
que pode ser justificado por meio de maior deposi¢do de proteina, pois os animais
submetidos a restrigdo apresentam menor deposi¢do de gordura em detrimento de
proteina, e por conseguinte, necessitam de maior ingestdo de agua. Valores contrarios
foram encontrados por Teixeira et al. (2006) que trabalhando com determinagido de
consumo de agua na restri¢do de caprinos Sannen x Boer, observaram que os animais
submetidos a maior nivel de restri¢ao (60%) apresentaram um maior consumo de agua e
conseqiientemente, uma maior distensdo ruminal, estimulando os receptores a simular

uma saciedade alimentar.
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Tabela 3. Consumo, CA, EA e digestibilidade de ovinos Santa Inés no periodo de restrigio

alimentar
Varidveis Niveis de restrigdo Finnko R?

0% 20% 40% 60% v
CMS (kg/dia) 1,23 1,05 0,82 0,56 Y= 125203 - 0,01127X 0,84
CMS .

104,8 944 7826 60,94 Y =106,80579-0,73945X  0.88
gMS/kg"”
CMS%PV 462 424 3,57 292 Y = 4,70366— 0,032883X 0,84
CMO (kg/dia) 1,16 0,98 0,77 0,52 Y =1,17858-0,01064 X 0,85
CMM (kg/dia) 0,07 0,06 0,05 0,03  Y=0,07356-0,00063700X 0,76
CPB (kg/dia) 0,20 0,17 0,13 0,09 Y =0,20565 — 0,00198X 0,84
CEB (kg/dia) 0,06 0,05 0,04 0,03 Y = 0,06 — 0,0006X 0,86
CEE (kg/dia) 0,04 0,03 0,03 0,02 ¥ =0,04 - 0,0003X 0,75
CFDA (kg/dia) 022 0,19 0,16 0,11 Y =0,22 - 0,002X 0,77
CFDN (kg/dia) 0,85 0,69 0,52 036 Y =0,85 - 0,008X 0,89
CAG (g/dia) 228 246 207 184 Y=12,16325 0,08
CA 460 472 495 80 Y=4,78106-0,07905X+0,00242X> 0,61
EA 022 021 021 0,13 210610001415 0,66

0,000049X?
DMS (%) 71,42 68,99 72.00 75,43 Y=71,165-0,144X + 0,00366X> 0,42
DMO (%) 72,29 70,00 73,90 76,44 Y= 70,70220 + 0,08181X 0,26
DMM (%)  57.81 5504 57,15 6291 Y 5,74960-0233X+ 5
0,00533X2

DPB (%) 75,58 73,34 77,43 79,74 Y= 74,03480 + 0,08289X 0,27
DEB (%) 72,29 71,78 72,71 71,76 Y=73,63550 0,29

Y: Variavel dependente e X: Varidvel independente. CMS (consumo de matéria seca), CMS gMS/k ¢"” (consumo de matéria seca
por peso vivo metabélico). CMS%PV (consumo de matéria por percentagem do peso vivo), CMO (consumo matéria orginica).
CMM (consumo de matéria mineral), CPB (consumo de proteina bruta), CEB (consumo de energia bruta), CEE (consumo de extrato
etéreo), CFDA (consumo de fibra detergente dcida), CFDN (consumo de fibra detergente neutra), CAG (consumo dagua), CA
(conversio alimentar), EA (eficiéncia alimentar), DMS (digestibilidade de matéria seca), DMO (digestibilidade matéria organica),

DMM (digestibilidade de matéria mineral), DPB (digestibilidade de proteina bruta), DEB (digestibilidade de energia bruta)
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Ainda na Tabela 3, verifica-se um efeito quadratico para as variaveis CA, EA,
DMS, DMM, com ponto de inflexdo nos niveis de 16,3; 14,4; 19,7; 21,8% de restrigao,
respectivamente; a partir dos quais ocorre uma ascensio. Os valores observados e
estimados pelas equagdes da CA e EA em funcdo da restrigdo explicam em parte o
efeito linear observado para DMO e DPB e quadratico para DMS Comportamento
semelhante para conversdo alimentar e eficiéncia alimentar foram obtidos por Santra et
al. (2002) trabalhando com restrigao quantitativa de concentrado nos niveis de 10 g/kg,
15 g/kg, 20 g/kg e 25 g/kg de peso corporal em ovinos da raga Malpura e Awassi x
Malpura.

O efeito linear crescente para as variaveis de DMO e DPB que aumentaram com
os niveis de restri¢do, pode ser explicado através da redugdo da oferta de alimentos, que
resultou em menor seletividade alimentar, maior retengdo gastrointestinal e
consequentemente maior digestibilidade pelo menor consumo Segundo Ahmed Muna
& Shafei Ammar (2001) os animais que passam por restri¢do, apresentam uma maior
digestibilidade dos nutrientes.

Verifica-se que ndo houve efeito significativo para a DEB em relagdo a restrigdo
alimentar. Apesar de ndao ocorrer efeito significativo, ressalta-se que os animais do
tratamento 60% de restrigdo receberam menor quantidade de alimento quando
comparado aos demais tratamentos e apresentaram uma maior taxa de digestibilidade de
energia. Situagdo semelhante foi descrita por Kouakou et al. (2008) com caprinos da
raga Alpine submetidos a restri¢do severa e avaliagdo da transi¢do de submantenga ao
consumo a vontade. Ja, Mahgoub et al. (2000) trabalhando com restri¢do qualitativa,
observaram maior digestibilidade de energia bruta nos animais que receberam dieta com

maior nivel de energia.
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Na Tabela 4 ¢ apresentado o desempenho de ovinos Santa Inés no periodo de

restrigdo alimentar.

Tabela 4. Desempenho de ovinos Santa Inés submetidos a restricio alimentar

Niveis de restri¢do

Variaveis Equagio R?
0% 20% 40% 60%
PI (kg) 17,28 17,15 17,50 17,94 Y=1747 0,02
PF (kg) 32,71 29,99 27,08 21,78 Y=133,24-0,18X 0,71
GPMD Y=0,26908+0,00126X-
_ 0,271 0,225 0,168 0,068 0,84
(Kg/dia) 0,00003456X*
GPMT (Kg) 15,43 12,84 9,58 3,84 1=15,33930+0,07203 K- 0,84
0,00197X?

Y: Variavel dependente e X: Variavel independente. GPMD (ganho de peso médio didrio), GPMT (ganho de peso médio total)

Verifica-se que a variavel de PI ndo diferiu significativamente, dada a
uniformizag¢do na escolha e distribui¢do dos animais experimentais. No entanto, o PF
apresentou efeito linear decrescente em fungdo da restricdo alimentar, fato que ja era
esperado, uma vez que a medida que se incrementou a restricio de MS e nutrientes,
reduziu-se o ganho de peso médio diario e, por conseguinte, o0 peso vivo final.

O GPMD apresentou um comportamento linear decrescente e quadratico, mas
optou-se pelo comportamento quadratico devido o maior coeficiente de determinagao.
Embora com menor r? graficamente o efeito linear fica mais visivel (Figura 1) tendo em
vista uma leve redugdo no GPDM até 18% de restrigdo, acentuando-se a partir desse
ponto, justificando assim o efeito quadratico. Provavelmente este fato ocorreu devido a
restrigdo alimentar, em niveis menores, que segundo Ahmed Muna & Shafei Ammar
(2001) potencializa uma melhor resposta em termos de digestibilidade. Homem Jr. et
al. (2007) trabalhando com diferentes niveis de restricdio em cordeiras 7/8 lle de
France 1/8 de Ideal alimentadas com uma dieta formulada para atender as exigéncias

para ganho de 200 g/dia segundo o NRC (1985) e com uma relagdo
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volumoso:concentrado de 50:50, observaram que os animais sem restricdo obtiveram
113,77 g/dia, enquanto as cordeiras com restri¢do de 30% tiveram ganho de 4,43
g/dia e as do grupo com restrigdo de 60% perderam peso (80,33 g/dia), resultando em

diminuigdo de 15% do peso corporal inicial ao final do periodo de restrigio

alimentar.

0450 1
0,400 y=-3B-05xX - 0,0013x+0,2601
0,350 - R =0,8388

@ 0,300

é 0,250 + GPDMEDIO |
0,200 i . | — Polindmio (GPDMEDIO)|
0,150 2 N
0,100 .
0,050
0,000 ' : ;

0 20 40 60 80
Niveis de Restringaio (%)

Figura 1. Comportamento quadratico do GPMD em fungéo da restri¢do alimentar

E importante salientar que o efeito quadratico em fungio da restrigio alimentar
para variavel GPMT foi obtido em conseqiiéncia do efeito semelhante para a variavel

GPMD.

REALIMENTACAO
Na Tabela 5, verificam-se os dados de consumo e digestibilidade de ovinos Santa

Inés no periodo de realimentagio.
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Tabela 5. Consumo e digestibilidade de ovinos Santa Inés no periodo de realimentacio

Restrigdo prévia

Variaveis Equagio R’
0% 20% 40% 60%
CMS (kg/dia) 1,47 1,37 131 1,18  Y=1,47554-0,00471X  0.28
CMS .
- 95,65 93,58 93,35 9592 Y =94,62463 0,0001
CMS%PV 385 3,83 387 415 Y =3,92600 0,10
CMO (kg/dia) 1,39 129 123 1,11  Y=1,38831-0,00445X 0728
CMM (g/dia) 0,09 0,08 008 0,07 Y =0,07970 0,14
CPB (g/dia) 022 0,20 020 0,20 Y =0,20463 0,09
CEB (kg/dia) 0,07 0,07 006 0,06 ¥ =0,07 - 0,0002X 0,28
CEE (kg/dia) 0,05 0,05 004 0,04 Y =0,05 - 0,0001X 0,21
CFDA (kg/dia) 0,24 0,23 022 0,19 Y =0,25 - 0,0008X 0,22
CFDN (kg/dia) 0,94 0,87 083 0,75 Y =0,94 - 0,003X 0,28
CAG (g/dia) 3,61 1,67 223 3,16 il O’Ii et 0,28
0,00180X
CA 6,46 6,75 548 434 Y =690470-0,03821X 0,34
EA 0,16 0,16 0,19 023 ESARE 0,53
0,00032300X+0,00001193X>
DMS (%) 67,86 72,99 6840 7041 Y= 69,91350 0,006
DMO (%) 68,82 74,01 69,46 71,05 Y= 70,83500 0,0030
DMM (%) 60,66 67,17 6131 64,94 Y= 63,51800 0,01
DPB (%) 72,50 76,02 72,87 73,13 Y= 73,62850 0’0101
DEB (%) 70,60 73,41 70,08 72,88 Y= 71,70020 0,010

Y: Variavel dependente ¢ X: Varidvel independente. CMS (consumo de matéria seca), CMS gMS/kg”"” (consumo de matéria seca
por peso vivo metabolico), CMS%PV (consumo de matéria por percentagem do peso vivo), CMO (consumo matéria orgdnica).
CMM (consumo de matéria mineral), CPB (consumo de proteina bruta), CEB (consumo de energia bruta), CEE (consumo de extrato
etéreo), CFDA (consumo de fibra detergente dcida), CFDN (consumo de fibra detergente neutra), CAG (consumo digua), CA
(conversdo alimentar), EA (eficiéncia alimentar), DMS (digestibilidade de matéria seca), DMO (digestibilidade matéria organica),
DMM (digestibilidade de matéria mineral), DPB (digestibilidade de proteina bruta), DEB (digestibilidade de energia bruta)

Observa-se que as variaveis: CMS, CMO, CEB, CEE, CFDA, CFDN e CA,

apresentaram um efeito linear decrescente de acordo com a restrigdo prévia que os

animais foram submetidos no primeiro ensaio experimental. Verifica-se que os animais
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da restrigdo prévia de 0%, consumiram uma quantidade maior de MS durante todo o
experimento. Este fato pode ser explicado pelo efeito residual do consumo “ad libitum’
do primeiro ensaio experimental, o que pode ter contribuido segundo Bosch et al.
(1992) citado por Kamalzadeh et al. (1997) para aumentar a capacidade do rumem.

Verifica-se que o efeito linear decrescente em relagio ao CMS (kg/dia), ndo se
confirmou em: CMS gMS/PV"” CMS em %PV, CMM, CPB, DMS, DMO, DMM.
DPB, DEB. Comportamento parecido foi observado por Sahlu et al. (1999) que ao
trabalharem com crescimento compensatorio em caprinos Angora, observaram que nio
houve efeito de tratamento na digestibilidade nos primeiros 20 dias da fase de
realimentacao.

Houve efeito quadratico em fungdo da restricdo prévia para CAG e EA,
observando um declinio nos niveis de 31 e 13%, respectivamente. Dessa forma, a partir
desses pontos ocorreu um aclive. Situagdo semelhante para EA foi verificada por
Kamalzadeh et al. (1997) que ao avaliarem o crescimento compensatorio de cordeiros
sob o efeito de restrigdo qualitativa, observaram que os animais dos tratamentos com
restricdo ao serem submetidos a realimentagdo apresentaram melhor eficiéncia em
relagdo aos animais alimentados “ad libitum” .

Na Tabela 6, é descrito o desempenho de ovinos Santa Inés no periodo de
realimentacdo.

Verifica-se que as variaveis de PI e PF apresentaram efeito linear decrescente em
fung¢do da restrigdo prévia. Fato que ndo ¢ confirmado no GPMD, para o qual, ndo
houve efeito significativo da restricio prévia. Todavia, os animais que durante o
primeiro ensaio experimental foram submetidos a 20, 40 e 60 % de restrigao
apresentaram ganhos de 0,221; 0,252 e 0,277 kg/dia, respectivamente; valores que

podem ser considerados bons se observados os 0,230 kg/dia de ganho dos animais
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alimentados a vontade. Resultados como este, podem ser determinantes na utilizagio
desta pratica de manejo, restando segundo Kamalzadeh et al. (1998) definir com clareza
o nivel ¢ o tempo de restricio que possa proporcionar o melhor resultado de
desempenho produtivo e econémico ao sistema de terminagio.

Tabela 6. Desempenho de ovinos Santa Inés no periodo de realimentagio

Restri¢do prévia

Variaveis Equagio R?
0%  20% 40%  60%

PI (kg) 33,55 30,94 28,00 2230 Y=34,201-0,183X 0,70

PF (kg) 43,20 40,22 38:60 33,92 ¥ =43,404 - 0,147X 0,45

GPMD (kg/dia) 0,230 0,221 0,252 0,277 Y =0,245 0,09

GPMT (kg) 9,65 928 10,60 11,62 Y =10,287 0,09

Y: Varidvel dependente e X: Variavel independente. PI (peso inicial), PF (peso final), GPMD (ganho de peso médio diario), GPMT
(ganho de peso médio total) ‘

Além destes aspectos € importante destacar que o aumento do peso, dependendo
da idade, pode resultar em carcaga com musculosidade e/ou adiposidade diferentes. De
acordo com Berg & Butterfield (1976) e Owens et al. (1993) o ganho de proteina por kg
de tecido decresce a medida que o peso vivo se eleva paralelamente ao aumento
verificado nas concentragdes de gordura, indicando a desaceleragio do crescimento
muscular e desenvolvimento mais rapido do tecido adiposo, concomitantemente com o
aumento do peso corporal.

Neste sentido, Pereira Filho et al. (2005) ressaltam que a medida que a
maturidade fisiologica do animal se aproxima, diminui a taxa de deposigdo de massa
muscular e aumenta a de gordura. No entanto, Santos et al. (2009) trabalhando com
ovinos Santa Inés terminados em pastejo com suplementagdo destacam que a partir de
um determinado peso, o crescimento passa a ser predominantemente de gordura, o que
pode tornar muito caro o kg de ganho de peso vivo, fato observado nos trabalhos de

exigéncia nutricional de Santos (2006) e Nobrega et al. (2008), de carcaca de ovinos
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Santa In€s (Dantas et al. 2008) e caprinos F1 Boer * SRD (Carvalho Junior et al., 2009),
bem como de anilise econdmica da restrigao (Pereira Filho et al., 2005) em caprinos.

Os animais do tratamento de restricio prévia de 60% apresentaram o maior
GPMD (0,277 kg/dia), isto sugere que o aumento da oferta e consumo de nutrientes na
realimentagdo resultou em uma relagdo favoravel de nutrientes para o crescimento em
relagdo a mantenca. Valores compativeis foram encontrados por Yambayamba et al.
(1996) e por Kamalzadeh et al. (1998) pesquisando novilhas e ovinos, respectivamente,
no sistema compensatorio.

CONCLUSOES

A restrigdo alimentar causou efeito negativo nos consumos de matéria seca,
matéria organica, matéria mineral, proteina bruta, energia bruta, extrato etéreo, fibra
detergente neutro, fibra detergente acido e consequentemente no ganho de peso médio
diario. No entanto, no periodo de realimentagdo esses animais apresentaram ganhos
semelhantes aos que receberam alimentagdo a vontade.
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CAPITULO I



Efeito do regime alimentar sobre o perfil metabélico de ovinos Santa Inés em

confinamento

RESUMO
Avaliou-se perfil metabolico de 40 ovinos inteiros com peso vivo (PV) médio inicial de
17 £ 1,7 kg submetidos a restrigdio alimentar seguido de realimentacio em
confinamento, distribuidos em quatro tratamentos (0, 20, 40 e 60% de restrigio
alimentar). Dois ensaios foram desenvolvidos, um referente a restricdio e outro de
realimentagdo. Para tanto foi utilizado delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e dez repetigdes e distribuido em fatorial cruzado
4x3. Observou-se na fase de restrigio que os niveis de fosforo foram superiores nos
animais sob restri¢ao alimentar, ocorrendo 0 mesmo na fase final para as concentragdes
de proteinas totais (PT), albumina (Alb) e colesterol total. A gama glutamil transferase
(GGT) decresceu de forma linear com o aumento da restrigdo. No segundo ensaio,
verifica-se que as concentragdes de PT, Alb, globulina, colesterol total, lipoproteina de
alta densidade, GGT e Mg apresentaram diferenga estatistica (P<0,05) entre os periodos
de coleta. Ja na restrigdo prévia, observou-se comportamento linear decrescente para
GGT e interagdo entre tratamento e periodo de coleta para a concentragio de calcio
(Ca). As concentragdes sanguineas da GGT, Alb sofreram influéncias dos niveis de
restricdo. Na realimentagdo, persistiu alteragdo na concentragido sanguinea da GGT e

houve interag@o para o calcio.

Palavras-chave: cordeiros, crescimento compensatorio, enzimas, minerais



Effect of diet for compensatory growth on the metabolic profile of Santa Inés sheep

feedlot

ABSTRACT
This study aimed to evaluate the metabolic profile of protein and energy, mineral and
enzyme Santa Ines lambs subjected to food restriction and refeeding in confinement. A
total of 40 Santa Inés rams business, averaging 17 + 1.7 kg body weight (BW) and 100
days old. The study was conducted in two experimental tests: a period of food
restriction and refeeding period. The experimental design was completely randomized
design with four treatments and ten repetitions. It was observed during the earlier
restriction that only the phosphorus levels were higher in animals under food restriction,
while the final stage of restriction, the same occurred with the concentrations of total
protein, albumin and total cholesterol. The gamma glutamyl transferase (GGT)
decreased linearly with increasing feed restriction. There was an interaction between
treatments and periods for concentration of magnesium. In the second trial, it appears
that blood concentrations of total protein, albumin, globulin, total cholesterol, high
density lipoprotein, gamma glutamyl transferase and magnesium (Mg) differ
significantly (P <0.05) between sampling periods phase feedback. Regarding the
previous restriction, we observed linear decrease for GGT and interaction between
treatment and sampling period for the concentration of calcium (Ca). We conclude that
food restriction provided change in concentration and GGT showed interaction for Mg
mineral metabolite. Feedback presented in the GGT alteration and Ca showed

interaction.

Key Words: compensatory growth, enzymes, lambs, minerals
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INTRODUCAO

Entre os ovinos deslanados do Brasil, a raga Santa Inés possui grande velocidade
de crescimento, alta resisténcia a parasitoses, alta fertilidade e prolificidade e acentuada
habilidade materna, mostrando-se promissora para produgio de carne (Silva et al., 2003:
Marques et al., 2007).

Para o sucesso do sistema de producdo, onde a alimentagdo € um dos fatores que
mais oneram o custo de produgdo, ¢ imprescindivel o aprofundamento no segmento
nutricional. No entanto, a intensificagdo nos sistemas de produgdo animal tem levado a
um aumento do risco de apresentagdo de transtornos metabolicos nos animais, uma vez
que o desafio metabolico imposto pela maior demanda produtiva favorece o
desequilibrio entre o ingresso de nutrientes ao organismo, a capacidade para metabolizar
esses componentes e os niveis de produgao alcangados (Gonzalez, 2000).

A restrigdo alimentar deve ser planejada de modo a permitir minimas reagdes
adversas e reversiveis ao desenvolvimento animal. De acordo com Hornick et al. (1998)
apos um periodo longo de restrigdo alimentar, o mecanismo do crescimento
compensatorio parece ter agdo na base metabolica ou endocrina. Para Blum et al. (1985)
e Hayden et al. (1993) a restricdo alimentar diminui a concentragdo dos metabolitos e
aumenta a concentra¢do do hormonio do crescimento (GH), afetando o crescimento e,
consequentemente, o ganho de peso dos animais.

O estudo do perfil metabolico protéico pode ser compreendido como a
determinagdo das concentragdes séricas de proteinas totais (PT), albumina (Alb),
globulinas (Glob), hemoglobina e uréia. Como indicadores do metabolismo energético
estuda-se os niveis de glicose, B-hidroxibutirato (BHB), colesterol e acidos graxos

livres; enquanto para o metabolismo mineral avaliam-se os niveis de calcio (Ca),
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fosforo (P), potassio (K) e magnésio (Mg) entre outros. Também pode ser incluida a
determinacdo dos niveis de algumas enzimas, como a aspartato amino transferase (AST)
e a gama-glutamil transferase (GGT) que permitem avaliar o funcionamento hepatico e
muscular (Gonzalez, 1997).

Pesquisas com parametros indicadores de desequilibrios nutricionais envolvendo
restricdo alimentar seguida de realimentagdo sdo incipientes na regido semiarida
brasileira, embora sejam importantes para a saude animal e possam contribuir para a
determinagdo das reais exigéncias nutricionais dos animais.

Diante disso, o objetivo deste experimento foi avaliar o perfil metabolico protéico,
energético, mineral (Ca, P e Mg) e enzimatico (GGT) em cordeiros Santa Inés,

submetidos a restrigdo alimentar seguida de realimentagdo em confinamento.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Estagdo Experimental de Pendéncia, pertencente a
EMEPA (Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A) localizada na
microrregido do Curimatati Ocidental, no municipio de Soledade - PB, posicionada nas
coordenadas geograficas 07° 08° 18” e 36° 21° 02” W. Gr, a uma altitude em torno de
521 m e com uma area de 727 hectares. O clima, segundo a classificagdo de Koppen, ¢
do tipo semiarido quente — Bsh. As médias da temperatura anual, umidade relativa do ar
e precipitagdo pluvial sdo respectivamente de 24,5 °C, 50% e de 400 mm/ano, segundo
dados obtidos na propria estagdo. O experimento foi realizado entre os meses de janeiro
e abril de 2009.

Foram utilizados 40 ovinos Santa Inés comercial, machos inteiros, desmamados,
com média de 17 + 1,7 kg de peso vivo (PV) e 100 £ dias de idade. Inicialmente, os

animais foram identificados, tratados contra ecto e endoparasitas € vacinados contra
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Clostridioses. Em seguida, foram alojados em baias individuais com dimensdes de 10
1.2 m, providos de bebedouros e comedouros, alocadas em galpio com piso de cimento
e coberto com telhas de barro. O alimento foi fornecido duas vezes ao dia, as sete e 15h.
A dieta experimental foi formulada com base nas exigéncias para um ganho de
250 gramas/dia (NRC, 1985). Na Tabela 1 estdo descritos a participagio dos
ingredientes na ragdo e na Tabela 2 é apresentada a composigdo bromatologica da dieta.

Tabela 1. Participagdo dos ingredientes na ragio

Composi¢ao alimentar Participac@o na dieta (%)
Feno de tifton 30,00
Milho moido 47.00
Farelo de soja 16,50
Farelo de trigo 4,00
Sal mineral 1,00
Calcario 1,50

Tabela 2. Composigao bromatologica da dieta experimental

Composi¢do bromatologica Composigao (%)
Matéria Seca 90,07
Matéria Organica* 93,86
Matéria Mineral* 6,14
Proteina Bruta* 16,25
Energia Bruta (Mcal/kgMS) 4,72
Extrato Etéreo* 3,17
Fibra Detergente Neutro* 63,84
Fibra Detergente Acido* 19,21

* % na matéria seca

O trabalho foi desenvolvido em dois ensaios experimentais de 42 dias: 1) periodo
de restricdo alimentar (1° ao 42° dia), que consistiu nos niveis de 0, 20, 40 e 60% de
restricdo, constituindo-se nos tratamentos experimentais. Para os animais do nivel zero
era fornecido alimentacdo “ad libitum”, com ajustes diarios para permitir 10% de sobras
e com base no consumo do nivel zero determinava o consumo dos demais tratamentos;

2) periodo de realimentagdo (43° ao 84° dia), com os animais de todos os tratamentos



recebendo ragdo “ad libitum”. O periodo experimental foi de 98 dias, sendo os 14
primeiros dias destinados a adaptago dos animais as instalagdes e dietas.

Durante o periodo experimental foram realizadas trés coletas, que corresponderam
ao inicio da fase de restricdo, final da fase de restricio e término da fase de
realimentagao.

No horario das 6h, antes do fornecimento do alimento, realizou-se a colheita de
sangue em todos os animais através de pungdo na veia jugular com tubos a véacuo
(Vacutainer®) sem anticoagulante para obtengdo do soro. Em seguida, as amostras
foram submetidas a centrifugagdo a 3500 rpm durante 15 minutos, sendo retirado o soro
e armazenado em tubos eppendorfes de 1 mL, devidamente identificados e transportadas
para o laboratorio sob refrigeragdo. As amostras foram congeladas a -20°C e
posteriormente analisadas por meio de colorimetria em analisador bioquimico
semiautomatico no Laboratorio de Patologia Clinica do Centro de Saide e Tecnologia
Rural da Universidade Federal de Campina Grande.

Os parametros metabolicos analisados e os métodos utilizados foram os seguintes:
albumina sérica pelo método do verde de bromocresol (Labtest Diagnostica S.A
Brasil); proteinas totais séricas pelo método do biureto (Labtest Diagnostica S.A.,
Brasil); globulina sérica por subtragdo da albumina sérica das proteinas totais séricas;
calcio sérico pelo método purpura de ftaleina (Labtest Diagnostica S.A., Brasil); fosforo
inorginico sérico pelo método de molibdato de amoénia (Labtest Diagnostica S.A.,
Brasil) e magnésio sérico pelo método de magon sulfonada (Labtest Diagnostica S A,
Brasil). A partir das concentragdes séricas de albumina e globulina, do calcio e fosforo
foi estimada a relag@o albumina/globulina e calcio /fosforo, respectivamente.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e

dez repeti¢des e distribuido em fatorial cruzado 4x3 (quatro niveis de restrigdo x trés
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periodos de coleta — inicio e final de cada ensaio). As variaveis foram submetidas a
analise de variancia através do procedimento PROC GLM (General Linear Models) do
SAS (2002), com o efeito dos niveis avaliados através de analise de regressio e o efeito

das coletas comparado pelo teste de Tukey, sempre ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 3 que a GGT decresceu de forma linear com o aumento da
restricdo alimentar e, para as demais variaveis, ndo houve efeito da restrigio (P>0,05).
Verifica-se, também, que a relagdo albumina/globulina apresentou valores superiores
que de acordo com Kaneko et al. (1997) deve ser entre 0,42 a 0,76 (g/dL). Contudo, este
aumento € aceitavel devido o acréscimo da concentragdo sérica de albumina nos
tratamentos experimentais de 0, 20 e 40% de restrigdo alimentar.

A GGT apresentou valores normais (Kaneko et al., 1997) porém houve um
decréscimo com o aumento da restrigdo alimentar, que fica mais visivel nos niveis de
restrigdo de 0 e 20%, como também entre 40 e 60%. Isto sugere que, esta enzima
contribuiu para sintese protéica devido a GGT ser responsavel pela degradacdo da
glutationa, que por sua vez, torna-se fonte de cisteina para sintese protéica, sobretudo de

albumina (Tateishi et al., 1974 e Tateishi et al., 1977).
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Tabela 3. Concentragdes sanguineas de proteinas totais (PT), albumina (Alb), globulina

(Glob), relagdo albumina/globulina, colesterol total, lipoproteina de alta densidade

(HDL), gama glutamil transferase (GGT), calcio (Ca), fosforo (P) e relagdo

calcio/fosforo de ovinos, Santa Inés submetidos a restrigdo alimentar

Niveis de restri¢do

Variaveis Equagdo R2
0% 20% 40% 60%

Proteinas totais (g/dL) 6,75 6,91 6,55 6,64 Y=671 0,03
Albumina (g/dL) 3,02 303 322 293 VY=298 0,001
Globulina (g/dL) 373 388 332 372 Y=373 0,05
Relagio albumina/globulina (g/dL) 0,83 0,-81 1,01 081 Y=083 0,05
Colesterol Total (mg/dL) 56,00 58,47 61,65 66,84 Y =5840 0,09
Lipoproteina de alta densidade(mg/dL) 66,13 63,54 65,31 64,64 Y=6550 0,09
Gama glutamil transferase (U/L) 51,79 43,50 41,43 35,00Y =49,74-24X 0,35
Calcio (mg/dL) 12,09 11,76 12,46 1125 Y=1183 0,02
Fosforo (mg/dL) 917 7,73 827 803 Y=809 0,009
Relagio calcio/ fosforo 1,50 158 1,59 148 Y=159 0,01

Y= Variavel dependente (metabélito), X= Variavel independente (niveis de restrigio)

Verifica-se na Tabela 4 que os animais no inicio e final da fase de restrigdo

alimentar apresentaram valores estatisticamente semelhantes (P>0,05) para as

concentragdes dos metabolitos sanguineos: globulina, relagdo albumina/globulina,

HDL, GGT, Ca e relagdo Ca/P. Observa-se que as concentragdes de proteinas totais,

albumina, colesterol total foram superiores (P<0,05) no final da fase de restrigdao

alimentar e a concentragdo do fosforo foi maior no inicio da restricio alimentar. Os

valores encontrados para PT, Glob, Col Total, HDL, GGT, Ca e relagao Ca/P estdo

dentro dos valores preconizados por Kaneko et al. (1997) para espécie ovina.
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Observa-se também que houve um aumento das concentragdes de albumina no
final da fase de restrigio alimentar, refletindo no aumento da relagdo albumina/
globulina e desta forma, resultando em valores superiores aos de referéncia (Kaneko et
al.,1997). O aumento da concentragdo sanguinea de albumina no final da fase de
restrigdo alimentar ja era esperado, uma vez que a albumina constitui-se em reserva
importante de proteina 1abil, que o animal recorre para funcionar como proteina de
ligagdo e transporte de outras moléculas na circulagdo sanguinea, notadamente dos
acidos graxos livres e de alguns horménios (Kaneko, 1997).

Tabela 4. Concentragdes sanguineas de proteinas totais (PT), albumina (Alb), globulina
(Glob), relagdo albumina/globulina, colesterol total, lipoproteina de alta densidade
(HDL), gama glutamil transferase (GGT), Calcio (Ca), fosforo (P) e relagdo

calcio/fosforo de ovinos Santa Inés no inicio e final restrigdo alimentar

Coletas

Variaveis Inicio da restrigio  Final da restricio CV (%)

alimentar alimentar
Proteinas Totais (g/dL) 6,32° 7,08% 9,39
Albumina (g/dL) 2,778 3,324 11,32
Globulina (g/dL) 3,554 3,76* 18,49
Relagdo albumina/globulina 0,82* 0,91* 23,44
Colesterol total (mg/dL) 51,40° 69,53* 21,76
Lipoproteina de alta densidade : 66,10* 63,67% 8,63
(mg/dl)
Gama glutamil transferase (U/L) 42,58* 43,824 19,84
Calcio (mg/dL) 11,84% 11,954 10,13
Fosforo (mg/dL) 8,91* 7,74 25,29
Relagio Calcio/Fosforo 1,46" 1,60* 29,44

Letras diferentes na mesma linha indicam que houve diferenca estatistica
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Segundo Contreras et al. (2000) os metabolitos albumina e globulina sdo
indicadores uteis e sensiveis para avaliagio do estado protéico do animal, porém
apresentam respostas mais lenta quando comparados a uréia, que ¢ considerada um
parametro de maior magnitude na investigagdo do estado protéico do animal. De acordo
com Payne & Payne (1987) € necessario um periodo de cerca de um més para uma
diminui¢do significativa da concentragdo sérica de albumina em situagdes de
subnutrigdo. E importante ressaltar que o periodo de restrigdo alimentar utilizado neste
experimento foi de 42 dias, superior aos preconizados por Payne & Payne (1987) e
desta forma, foi possivel observar alteragdo nos metabolitos protéicos.

De acordo com Kaneko et al. (1997) o valor de referéncia do fosforo para ovinos é
5,0 a 7,3 mg/dL, sendo inferiores aos valores encontrados neste experimento. Este
aspecto pode ser justificado por se tratar de animais jovens que apresentam uma maior
eficiéncia na absor¢do desse mineral em decorréncia da alta taxa de desenvolvimento
Osseo, justificado pela maior reabsor¢io renal e maior mobilizagdo dssea do fosforo em
animais em crescimento (Thompson & Werner, 1976; Kincaid, 1988; Horst, 1994).
Situagdo semelhante foi relatada por Barioni et al. (2001) que trabalhando com
diferentes faixas etarias de fémeas da raga Parda Alpina com o objetivo de comparar os
niveis séricos de calcio, fosforo, sodio, potassio e proteinas, observaram valores
superiores para as concentra¢des de fosforo nos animais jovens.

Para a concentragdo de magnésio houve interagdo entre os tratamentos

experimentais e periodo de coletas (Tabela 5).
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Tabela 5. Concentragio de magnésio (mg/dL) de ovinos Santa Inés submetido a

restrigdo alimentar

Niveis de restri¢do

0% 20% 40% 60%

Coletas Equagdo R’

Inicio da
restrigao 224 1,92 2,03  180° Y¥=218-0006X 0,18
alimentar
Final da
restrigio 243" 241 238 o Y =244 0,01

alimentar

Y= Variavel dependente (metabolito), X= Variavel independente (niveis de restrigfio). Letras diferentes dentro do
mesmo nivel de restrigdo indicam diferenga entre coletas

Verifica-se que o magnésio na coleta realizada no inicio da restricio alimentar
decresceu linearmente em funcdo da restrigdo alimentar (P<0,05). Ja, no final da
restrigdo alimentar ndo houve efeito significativo (P>0,05). Avaliando os niveis de
restri¢@o no inicio e final da restrigdo alimentar, observa-se que apenas os niveis de 20 e
60% apresentaram diferenca estatistica (P<0,05).

O efeito linear decrescente em fungdo da restrigdo alimentar pode ser explicado
através do consumo limitado nos tratamentos de 20, 40 e 60% de restrigdo e pelo fato do
Mg ser classificado como um mineral essencial e portanto, ndo existe um controle
homeostatico e desta forma, a dieta se torna uma fonte importante de aquisi¢do desse
mineral (Gonzalez, 2000).

Verifica-se na Tabela 6, comportamento linear decrescente para GGT em relagido
a restrigdo prévia e ndo houve efeito significativo (P>0,05) para as concentragdes
sanguineas de PT, Alb, Glob, relagdo albumina/globulina, colesterol total, HDL, P e

relagdo calcio/fosforo.



49

Tabela 6. Concentragdes sanguineas de proteinas totais (PT), albumina (Alb), globulina
(Glob), relagdo albumina/globulina, colesterol total, lipoproteina de alta densidade
(HDL), gama glutamil transferase (GGT), Calcio (Ca), fosforo (P) de ovinos Santa Inés

submetidos a realimentag¢do

o Restrigio prévia Equagio R’
Variaveis
0%  20% 40% 60%
P.Totais (g/dL) 6,63 695 677 671 Y=6068 0,004
Albumina (g/dL) 331 3,08 331 307 Y=311 0,03
Globulina (g/dL) 332 387 346 364 Y=357 0,009

Rel. alb/globulina (g/dL) 1,03 088 1,00 09 Y=0,94 0,01
Colesterol Total (mg/dL) 51,85 51,20 54,85 5595 Y =4932 0,04

HDL (U/L) 85,53 8523 8356 8433 Y=87,08 0,001

GGT (U/L) 53,35 49,53 44382 4253 Y=53,25- 0,14
0,17X

Fosforo (mg/dL) 735 734 771 7,73 Y=7,48 0,03

Relagdo calcio/fosforo 162 156 142 155 Y=1,52 0,03

Mg (mg/dL) 240 237 226 248 Y=238 0,06

Y= Vanavel dependente (metabolito), X= Variavel independente (niveis de restrigido)

As concentragdes sanguineas da GGT obtida nos niveis de restrigio prévia
apresentaram-se dentro dos limites normais (Kaneko et al., 1997). Fato que pode ser
explicado por dois fatores: (1) a variagdo da necessidade alimentar a medida que o
animal se adapta a diferentes niveis de alimentagdo (Johnson et al., 2003) e (2) a
adaptag¢do metabolica dos animais a dieta.

Na Tabela 7 observa-se que as médias das concentragdes sanguineas de proteinas
totais, albumina, globulina, colesterol total, lipoproteina de alta densidade, gama
glutamil transferase e magnésio apresentaram diferenca estatistica (P<0,05) entre as
coletas. Os maiores niveis de concentragdo de PT, Alb, Glob, Colest total e Mg sdo

observados no final da fase de restrigdo alimentar. A relagdo albumina/globulina,
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fosforo e a relagdo calcio/fosforo ndo foram influenciados pelo periodo de coletas
(P>0,05). Verifica-se que as concentragdes sanguineas de proteinas totais, globulina,
GGT e Mg, independentemente da coleta, estio dentro dos valores normais

preconizados para espécie ovina (Kaneko et al., 1997; Radostits et al., 2002).

Tabela 7. Concentragdes médias de metabodlitos sanguineos de ovinos Santa Inés

submetidos a restrigdo alimentar prévia seguida de realimentagdo

Coletas
Variaveis Final da restri¢io Final da CV (%)
alimentar realimentagdo

Proteinas Totais (g/dL) 7,08* 6,457 7,69
Albumina (g/dL) 3,324 3,07" 16,38
Globulina (g/dL) 3,76" 3,38" 19,16
Relagdo Albumina/Globulina 0,914 0,99" 34,84
Colesterol total (mg/dL) 69,53* 37,40° 24,67
Lipoproteina de alta densidade 63,67" 102,314 3491
(mg/dl)

Gama glutamil transferase (U/L) 43 82" 50,18" 18,95
Fosforo (mg/dL) 7,74% 131 21,92
Relagdo Calcio/Fosforo 1,60* 1,474 31,18
Magnésio (mg/dL) 2,44% 2,32° 10,62

Letras diferentes na mesma linha indicam que houve diferenga estatistica

Os menores valores de PT, Alb, Glob, Colest Total e Mg obtidos no final da
realimentagdo ja eram esperados, uma vez que neste periodo os animais tiveram acesso
“ad libitum” a alimenta¢do. Segundo Hornick et al. (1998) animais submetidos a
restrigio alimentar seguida de realimentagdo apresentam um declinio gradual dos

metabolitos conforme aumenta a oferta e o consumo da dieta.
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Observa-se que a concentragdo sérica de albumina no final da fase de restrigdo
alimentar foi superior ao indicado por Kaneko et al. (1997). No entanto, no final da
realimentacdo, a albumina tende a estabilizar e fica proximo ao valor de referéncia (2,4
a 3,0 g/dL) devido o aumento do consumo alimentar. O aumento da albumina resultou
no aumento da relagdo albumina/ globulina no final da restri¢io alimentar e final da
realimentagao.

Verifica-se que o HDL apresentou maior concentragdo no final da realimentagio,
que pode ser explicado através do aumento do consumo alimentar e, possivelmente, o
aumento do fluxo sanguineo de acidos graxos (Beynen et al., 2000).

A concentragdo sérica do fosforo no final da realimentagdio se comportou
semelhante a dosagem obtida no final da fase de restrigio alimentar com valores
superiores aos sugeridos por Kaneko et al. (1997). Todavia, sdo valores aceitaveis por se
tratar de ovinos jovens (Thonpson & Werner, 1976; Horst, 1994; Kincaid, 1988).

A concentragdo de calcio apresentou interagdo entre os niveis de restrigdo prévia e
periodo de coletas (Tabela 8).

Tabela 8. Concentragio de calcio (mg/dL) de ovinos Santa Inés submetidos a

realimentagao
Restrigdo prévia : .
Coletas Equacgao R
0% 20% 40% 60%

Final da
restri¢do 12,18° 11,92* 12,10° 11,60° Y= 2,43 0,01
alimentar
Final da b b ) ; Y =10,16-

10,17 9,11 8,98 9,52 , 017
realimentagdo 0,07X+0,001X

Y= Varniavel dependente (metabolito); X= Variavel independente (niveis de restricdo)
Letras diferentes dentro do mesmo nivel de restrigdo indicam diferenga entre coletas

A concentragdo sanguinea de calcio dos ovinos apresentou comportamento

quadratico no final da realimentagio. Ndo havendo efeito significativo no final da fase
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de restricdo alimentar (P>0,05). Em todos os niveis de restricdo prévia no final da
realimentacéo, a concentragdo de calcio foi inferior a obtida no final da fase de restrigao
alimentar (P<0,05).

O efeito quadratico observado no final da realimentagio pode ser justificado
atraves da ligagdo do calcio com as proteinas, principalmente a albumina. Verifica-se
que houve uma redug¢do do nivel sérico de albumina no final da realimenta¢do. De
acordo com Challa et al. (1989) e Gonzalez (2000) uma queda no nivel de albumina,
diminui absor¢do de Ca.

A concentragdo do Ca no final da realimentagdo esta inferior ao proposto por
Kaneko et al. (1997) que estabeleceram o valor de referéncia entre 11,5 e 12,8 mg/dL.
Estes valores inferiores no final da realimentagdo podem ser justificados através do
efeito da compensagdo ocorrido no periodo da restrigio e a redug¢do da mobilizagio do

metabolito no periodo de realimentac3o.

CONCLUSOES

Os niveis de restrigdo afetaram o metabolismo protéico de forma que ocorreram
alteracdes da gama glutamil transferase e albumina. Contrariamente os niveis de
restrigdo ndo interferiram no metabolismo energético. Ja, a realimentagdo resultou em
altera¢do no metabolismo protéico, energético e mineral. De forma, que ocorreu redugao
nas concentragdes sanguineas de proteinas totais, albumina, globulina, gama glutamil
transferase, colesterol total, lipoproteina de alta densidade, fosforo, relagdo calcio/

fosforo e magnésio.
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CONCLUSAO

A restrigdo alimentar causou efeito negativo nos consumos de matéria seca,
matéria organica, matéria mineral, proteina bruta, energia bruta, extrato etéreo, fibra
detergente neutro, fibra detergente acido e consequentemente no ganho de peso médio
diario. Os niveis de restrigdo afetaram o metabolismo protéico de forma que ocorreram
alteragdes da gama glutamil transferase e albumina. Contrariamente os niveis de
restrigdo ndo interferiram no metabolismo energético. Ja, a realimentagio resultou em
alteragdo no metabolismo protéico, energético e mineral. De forma, que ocorreu redugdo
nas concentragdes sanguineas de proteinas totais, albumina, globulina, gama glutamil
transferase, colesterol total, lipoproteina de alta densidade, fosforo, relagdo calcio/

tosforo e magnésio.



