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RESUMO 

0 Urucum ( B i x a o r e l l a n a L. ) d a v e r a' a s s u m i r p a p e l 
i r n p o r t a n t e coma m a t e r i a p r i m a de urn das me 1 h a r e s carant.es 
n a t u r a l s , a B i x i n a , t e n d o em v i s t a a c r e s c e n t e e l i m i n a c a ' o dos 
c o r a n t e s a r t i f i c i a i s a n i v e l m u n d i a l . 

A n e c e s s i d a d e de i n f o r m a c o e s excBrca. da p r o p a g a c a a 
veg e t a t i v a d o Li r u c u m, v a r i e d a d e c a s c a v e r m e 1 h a, 1 e v o u - n o s a 
t e s t a r a p o s s i h i 1 i d a d e de f o r m a c a o de mudas d e s t a e s p e C i e a t r a v e s 
do enraizament.o de e s t a c a s e a s s i m , o b t e r os ganhos que e s t e t i p o 
d e p r o p a q a c a o p r o p o r c i a n a „ 

• s ramos p a r a c o n f e c c a o das e s t a c a s , f o r a m c o l e t a d o s de 
i n d i v i d u o s d e 3 a n o s j n a E M B R A P A - P a t o s , A s e s t a c a s c o m d i m en s 5 e s 
de 23 - 32 cm de c o m p r i m e n t o e 0,5 - 1,5 cm de d i a m e t r o f o r a m 
t r a t a d a s com a'cido i n d o l b u t i r i c o ( A I B ) nas c o n c e n t r a c o e s de 
12a0.:, 2500, 3750, 5000 pprn e a t e s t e m u n h a -• a u s e n c i a de A I B 
(0 pprn). 

0 de 1 i n e a m n t o e s t a t i s t i co u t i 1 i zado f o i o i n t e i r a m e n t e 
c a s u a l i z a d o , com 5 t r a t a m e n t o s e 3 r e p e t i c o e s de 30 e s t a c a s por 
t r a t a m e n t o j , t o t a l i z a n d o 450 e s t a c a s -

0 e x p e r i m e n t o t e v e d u r a c a o de 96 d i a s , e ao f i n a l f o r a m 
a v a l i ad os os s e q u i n t . e s p a r a m e t r o s s p o r c e n taqem de e s t a c a s v i v a s 
com r a i z ; porcentageim de e s t a c a s v i v a s com c a l o e b r o t o | i 
p o r c e n taqem de 6?stacass m o r t a s com r a i z ; p o r c e n t a q e m de e s t a c a s 
m o r t a s nac e n r a i z a d a s ; p o r c e n t a g e m de e s t a c a s e n r a i z a d a s ( v i v a s e 
m o r t a s ) ; peso s e c o de r a i z e s e c o m p r i m e n t o de r a i z e s . 

Nas cond i c3es d o e x p e r i m e n t o e a p6s ava 3. i a cao dos 
r e s u 1 t a d o s n d e t e c t o u — s e o e f e i t o e s t i m u l a d o r p a r a o e n r a i z a m e n t o 
de e s t a c a s de urucum nos t r a t a m e n t o s t e s t ados com a'cido i n d o l 
b u t i r i c o (AIB).. 

i v 

http://carant.es
http://sequint.es


1. INTRODUQAO 

0 c u l t i v o do urucum d e v e r a a s s u m i r urn p a p e l i m p o r t a n t e 
na agricultura„ coma a l t e r n a t i v a e c o n a r n i c a , t e n d o em v i s t a a sua 
i m p o r t a n c i a coma c o r a n t e n a t u r a l u t i l i z a d o em p r o d u t o s 
a l i m e n t . i c . i o s , c o s m e t i c o s , f a r m a c e u t i c o s , d e n t r e o u t r o s . 

0 USD de c o r a n t e s a r t i f i c i a l s vem sendo q r a d a t i v a m e n t e 
e 1 im i n a d o em q r a n d e p a r t e dos pa 1 s e s desen vo 1 v i d o s ., em f un cao da 
acao n o c i v a a saude human a. E s t e f a t e vem p r e o c u p a n d o as 
a u t o r i d a d e s de saude do mundo, l e v a n d o - a s a e s t a b e l e c e r e m 
p r o i b i c o e s de seu uso ao consume humano. 

0 u r u cum ( B i x a o r e 11 an a L • ) v a r i e d a d e c a s c a v e r m e 1 h a ., e 
urn a r b u s t o p e r t e n c e n t e a f a m i l i a B i x a c e a , n a t i v e da A m e r i c a 
L a t i n a . A p r e s e n t a como v a l o r p r i n c i p a l a s e m e n t e , e n c o n t r a d a em 
q r a n d e numero p a r f r u t o . Da semente se e x t r a i o c o r a n t e , a 
b i x i n a , r e s u l t a n t e da r e u n i a o dos p i g m e n t o s da p e l i c u l a que a 
r e c o b r e . 

A p r e s e n t a q r a n d e vantaqern em r e 1 acao aos c o r a n t e s 
a r t i f i c i a l s , podendo s e r empreqado j u n t o a a n t i o x i d a n t e sent 
s o f r e r d e s c o l o r a c a o . A p r e s e n t a — s e e s t a v e l a l u z e ao c a l o r , a l e m 
de nao p r o d u z i r e f e i t o t o x i c a . 

As i n f o r m a c o e s e x i s t e n t e s a c e r c a da p r o p a g a c a o 
v e g e t a t i v a do u r u cum po r me i o d e e s t a q u i a , sao e x t remamente 
e s c a s s a s . A p r o p a g a c a a v e g e t a t i v a a t r a v e s de e s t a q u i a mantern as 
c a r a c t e r i s t i c a s g e n e ' t i c a s d e s e j a d a s , nao a p r e s e n t a p r o b l e m a de 
i n c o m p a t i b i l i d a . d e , a l e m de s e r c o n s i d e r a d o m a i s b a r a t o e r a ' p i d o . 

• o b j e t i v o d e s t e t r a b a l h o , e a v a l i a r a c a p a c i d a d e de 
e n r a i z a m e n t o de e s t a c a s c a u l i n a r e s de urucum ( B i x a o r e l l a n a L . ) , 
v a r i e d a d e c a s c a V e r m e l ha, t r a t a d a s com a u x i n a (a'cido 
i n d o l b u t i r i c o ) , em c i n c o con c e n t r a c o e s d i f e r e n t . e s . 

http://aliment.ic.ios
http://incompatibilida.de
http://diferent.es


2. REVISAO DE LITERATURA 

PROPAGAQAO VEGETATIVA 

M u i t a s e s p e c i e s f l o r e s t a i s podem r e p r o d u z i r - s e sern 
f l o r e s c e r e f o r m a r s ementes- Esse t i p o de r e p r o d u c a o e chamada 
p r o p a g a c a o v e g e t a t i v a e, em a 1 guns c a s e s , e a p r i n c i p a l m a n e i r a 
de uma p l a n t a m u l t i p ! i c a r - s e (BLEASDALE, 1 9 7 7 ) . 

As r a z e e s p a r a o use da p r o p a g a c a o v e q e t a t i v a s e g u n d c 
G o n c a l v e s e N a d i , c i t a d e p e r SILVA ( 1 9 3 2 ) , rssu.iriem-se na p r o d u c a o 
de mud as de e s p e c i e s s que a p r e s e n t a m p r o b l e m a s na p r o d u c a o de 
sementess p a r a p r o d u c a o de c l o n e s ; p a r a m u l t i p l i c a c a o v e q e t a t i v a , 
d a q u e l a s e s p e c i e s de r e p r o d u c a o m a i s f a c i l do que a s e x u a d a ; p a r a 
mariutencao de c a r a c t e r e s de c r e s c i m e n t o dese.ja.veis e p a r a a 
u n i f o r m i d a . d e dos p l a n t i o s . 

• p r o c e s s o de p r o p a g a c a o m a i s adequado depende da 
e s p e c i e a u t i 1 i z a r e do s u c e s s o e c o n o m i c o da reprodu<;.ao „ T• d a v i a , 
sempre que p o s s i v e l , deve d a r - s e p r e f e r e n c i a a v i a s e m i n a l , p o r 
s e r o meio n a t u r a l de r e p r o d u c a o e a q u e l e que p r o p o r c i o n a p l a n t a s 
mais a d a p t a v e i s , s a o s e v i g o r o s a s (COSTA, 1 9 8 0 ) . 

Sequndo SHIZUTO (1 9 8 4 ) a e s t a q u i a vem a s e r urn dos 
p r o c e s s e s de p r o p a g a c a o dos v e g e t a l s p o r meio dos s e u s o r g a o s 
v e g e t a t i v o s , i n t e i r o s ou fragmentados» E s t e p r o c e s s o b a s e i a - s e na 
p r o p r i e d a d e que os d i v e r s o s o r g a o s v e g e t a i s a p r e s e n t a m de mesmo 
quando f ragmen t a d o s , serem s u s c e p t i v e i s de regenerar„ D i z a i n d a 
que p a r a as e s t a c a s e n r a i z a r e m e p r e c i s e uma c e r t a q u a n t i d a d e de 
s u b s t a n t i a s de r e s e r v a s c o n c e n t r a d a s nos s e u s t e c i d o s c a m b i a i s - u 

V a r i o s f a t o r e s i n f l u e n c i a m a c a p a c i d a d e de e n r a i z a m e n t o 
das e s t a c a s , d e s t a c a n d o — s e e n t r e e l e s as c a r a c t e r i s t i c a s da 
p l a n t a d o a d o r a e as c o n d i c o e s a m b i e n t a i s f o r n e c i d a s p a r a o 
e n r a i z a m e n t o MR I TAN I e SCARES, 1982, KRAMER E KQZLOWSK, 1972).. 

KRAMER e KCZLGWSKI ( 1 9 7 2 ) c o n s i d e r a m que pouco se sabe 
a c e r c a dos f a t o r e s i n t e r n o s que i n f l u e n c i a m o p r o c e s s o , embora 
s e j a e v i d e n t e que as c o n d i c o e s f i s i o l o ' g i c a s da p l a n t a mae assume 
f r e q u e n t e r n e n t e uma i m p o r t a n c i a f u n d a m e n t a l , em v i r t u d e de as 
e s t a c a s c o l h i d a s numa dada epoca do ano poderem l a n c a r f a c i l m e n t e 
r a i z e s , a p r e s e n t a n d o c o m p o r t a m e n t o dif©rente d e s t e , quando se 
t e n t a o e n r a i z a m e n t o em o u t r a s epocas-

SIMAO (.1971) a f i r m a que o e n r a i z a m e n t o e s t a r e l a c i o n a d o 
com a e s p e c i e e a sua i d a d e o n t o g e n e t i c a - E s t a c a s de p l a n t a s 
j u v e n i s e n r a i z a m m e l h o r que de p l a n t a s a d u l t a s e ha' e s p e c i e s que 
a p r e s e n t a m m a i o r d i f i c u l d a d e de e n r a i z a r e m que o u t r a s , 

Em t r a b a l h o s r e a l i z a d o s com e r v a - m a t e , HIGA ( 1 9 3 2 ) 
o b s e r v o u que a j u v e n i 1 i d a d e f o i urn f a t o r i m p o r t a n t e na p r o p a g a c a o 
da e s p e c i e p o r e s t a q u i a . , E s t e comportamen t o e' a c e i t o quase como 
r e g r a g e r a l e n t r e as arvores„ \ 

Em p l a n t a s que se propaqam f a c i l m e n t e p o r e s t a c a s , a 
i d a d e da p l a n t a - m a e nao r e p r e s e n t a d i f e r e n q a , mas, em p l a n t a s de 
d i f i c i l e n r a i z a m e n t o , a i d a d e o n t o g e n e t i c a da p l a n t a - m a e pode s e r 
f a t o r de q r a n d e i m p o r t a n c i a ( K o m i s s a r o v , 1968, c i t a d o p o r CUNHA, 
19 8 6 ) - •< 

Ove r b e c k e t a l c i t a d o p o r NOBREGA e t a l ( 1 9 3 4 ) 
t r a b a l h a n d o corn e s t a c a s de H i b i s c u s s i n e n s i s , , v e r i f i c a r a r n que as 

http://dese.ja.veis
http://uniformida.de
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f • 1 h a s p r e s e n t e s nas e s t a c a s i n f l u e n c i a r a m p o s i t i v a m e n t e no 
e n r a i z a m e n t o . 

P a r e c e que urn a b a s t e c i m e n t o n a t u r a l de a u x i n a 
p r o v e n ! e n t e do t o p o da e s t a c a e s t i m u l a o e n r a i z a m e n t o , uma vez 
que a remocao de su a s qemas p r o v o c a n o r m a l m e n t e a r e d u c a o do 
o r e s c i m e n t o c i c a t r i c i a l e da i n i e i a c a o r a d i c u l a r . A remocao das 
f o 1 has das e s t a c a s tambem r e d u z a f o r m a c a o das r a i z e s (KRAMER e 
KOZLOWSKI, 1 9 7 2 ) . 

Sequndo Overbeck e t a l c i t a d o p o r KRAMER E KOZLOWSKI 
( 1 9 7 2 ) a p r i n c i p a l f u n c a o desempenhada p e l a s f o l h a s na i n i e i a c a o 
r a d i c u l a r e a b a s t e c e r a e s t a c a com a c u c a r e s . s u b s t a n c i a s 
n i t r a g e n a d a s , a l e m de a u x i n a e f e n o i s . 

KRAMER E KOZLOWSKI ( 1 9 7 2 ) r e l a t a r n que as e s t a c a s de 
algum a s e s p e c i e s l a n cam ra.i'zes com f a c i l i d a d e , embora o sen 
e n r a i z a m e n t o s e j a n o r m a l m e n t e m e l h o r a d o m e d i a n t e t r a t a m e n t o com 
s u b s t a n c i a s que e s t i m u l a m o c r e s c i m e n t o r a d i c u l a r . . Sequndo 
Thimaun e Bechnke c i t a d o p o r KRAMER E KOZLOWSKI ( 1 9 7 2 ) , o u t r a s 
espe'eies carecem d e s s e t r a t a m e n t o p a r a a e m i s s a o de r a i z e s a d v e n -
t i c i a s . 

A u x i n a e urn t e r m o q e n e r i c o que d e s i g n a os c o m p o s t o s 
c a r a c t e r i z a d o s p o r sua c a p a c i d a d e p a r a i n d u z i r o a l o n q a m e n t o das 
c e l u l a s do b r o t o , e s t i m u l a r a a t i v i d a d e c a m b i a l , f a v o r e c e r a 
i n i e i a c a o dos p r i m o r d i o s r a d i c u l a r e s nos e i x o s c a u l i n a r e s e a 
•formacao dos t e c i d o s c i c a t r i c i a l s , e p r o v o c a r o des e n v o 1 v i m e n t o de 
t u m o r e s e g a l has (DEVLIN, .1.980; KRAMER e KOZLOWSKI ,, 1 9 7 2 ) . 

As a u x i n a s sao h o r m o n i o s v e g e t a i s p r o d u z i d o s 
p r i n c i pa1men t e nas r e g i o e s a p i c a i s q u e , t r a s p o r t a d o s p a r a o u t r a s 
l o c a l s da p l a n t a , p a r t i c i p a m do seu c r e s c i m e n t o e d i f e r e n c i a c a o . 
A p r i m e i r a a u x i n a i s o l a d a f o i o a'cido i n d o l a c e t i c o ( A I A ) , a 
mais i m p o r t s que o c o r r e nas p l a n t a s , r e s p o n s a v e l p e r numerosos 
p r o c e s s e s b i o l o g ! c o s em v e g e t a i s (AWAD e CASTRO, 1 9 8 6 ) . 

Apds a d e s c o b e r t a do AIA, i n i c i o u - s e uma p r o c u r a de 
com posters s i n t e t i c o s de con s t i t u i cao q u i m i c a seme 1 han t e e 
capazes de promoverem os mesmos e f e i t o s . Novos comp o s t o s f o r a m 
i n v e s t i g a d o s , sendo urn d e l e s o a'cido i n d o l b u t i r i c o ( A I B ) 
(AWAD & CASTRO, 1986).. 

• AIB e uma s u b s t a n c i a s i n t e t i c a , que a p r e s e n t a 
a t i v i d a d e a u x i n i c a , p o r i s s o e chamada de r e q u l a d o r de 
c r e s c i m e n t o , e d e v i d o a sua c a p a c i d a d e de promover a f o r m a c a o de 
p r i m o r d i o s r a c i c u l a r e s tern s i d o u t i l i z a d o na p r o p a g a c a a v e ­
q e t a t i v a de numerosas e s p e c i e s v e g e t a i s (AWAD Se CASTRO, 1 9 8 6 ) . 

A c o n c e n t r a c a o i d e a l de a u x i n a a s e r a p l i c a d a v a r i a 
com a e s p e c i e , sendo i m p o r t a n t e u t i l i z a r d o s e s c o r r e t a s p a r a que 
a e s 11 m u I a c a a d e r a i z e s s e j a e f e t i y a e n a a h a v e r t. o ;•: i d e z 
(BLEASDALE, 1977; KRAMER e KOZLOWSKI, 1972; Hartmaun e K e s t e r 
c i t a d o p a r MC1BREGA e t a l , 1 9 8 4 ) . 

0 t r a t a m e n t o de e s t a c a s com e s t i m u l a d o r e s e 
j u s t i f i c a v e l em e s p e c i e s c o n s i d e r a d a s de d i f i c i l e n r a i z a m e n t o , on 
em c o n d i q o e s i c o n t r o l a d a s , , quando se p r e t e n d e a u m e n t a r a 
qua 1 i d a d e e q u a n t i d a d e de raizes,,, Embora o t r a t a m e n t o de e s t a c a s 
com s u b s t a n c i a s e s t i m u l a d o r a s de e n r a i z a m e n t o s e j a v a n t a j o s o , nao 
ha d i f e r e n c a q u a n t a ao p o r t e e ao v i g o r e n t r e p l a n t a s t r a t a d a s 
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com t a i s s u b s t a n c i a s e nao t r a t a d a s ( C h a d w i c k e i < i n p l i n g e r c i t a d o 
por NOBREGA e t a I , 1984)„ 

•VERBEEK ( 1 9 7 0 ) d i z que as r a i z e s i n d u z i d a s p o r a u x i n a 
aparecem precocemen t e „ sao m a i s r i u m e r o s a s , pore'm mais c a r t a s . 
Sequndo o a u t o r , as e s t a c a s com e s t e t i p o de s i s t e m a r a d i c u l a r 
sao m a i s f a c e i s de t r a n s p o r t a r do que a q u e l a s com r a i z e s que 
a pa r e cem na t u r a 1 m e n t e -

E l i a s s o r i c i t a d o p o r NOBREGA e t a l (1984),, e s t u d a n d o o 
e f e i t o de n u t r i e n t e s s o b r e a i n c i a c a o e o d e s e n v o l v i m e n t o de 
r a i z e s em e s t a c a s de Pisum s a t i v a L., c o n s t a t o u que a o r i q e m e o 
d e s e n v o l v i m e n t o r a p i d o das r a i z e s sao a com pan ha dos de urn 
c o n s i d e r a v e l consumo das r e s e r v a s e x i s t e n t e s nas estacas,, A 
c o n t i n u i d a d e do d e s e n v o l v i m e n t o da p l a n t a e s t a na d e p e n d e n c i a de 
a s s i m i l a d o s p r o d u z i d o s p e l a f o t o s s l n t e s e e de n u t r i e n t e s 
m i n e r a l s , f a t e r e l e v a d o p e l a d e f i c i e n c i a de p r o d u t o s 
f o t o s s i n t e s t ! c o s o b t i d o s das e s t a c a s m a n t i d a s no e s c u r o , a p a r t i r 
da f o r m a c a o das r a i z e s , , 

A e s t a c a deve p o s s u i r p e l o menos uma gema na p a r t e 
s u p e r i o r do c a r t e , a qua I d a r a o r i g e m a f o r m a c a o ae'rea da p l a n t a 
e n q u a n t o as r a i z e s d e s b o n t a r a o da e x t r e m i d a d e i n f e r i o r - Por e s t e 
m o t i v e , o c o r t e i n f e r i o r deve s e r f e i t o j u n t o a urn no ou de uma 
gema, p o n t e s de m a i o r p r o l i f e r a g a . o c e l u l a r (COSTA, 1 9 8 0 ) , 

Segundo B o u r e a u c i t a d o p o r SHIMOYA e GOMIDE ( 1 9 6 9 ) , as 
r a i z e s a d v e n t i c i a s podem t e r como p o n t o de o r i g e m os s e g u i n t e s 
t e c i d as r. 

l o . - na e p i d e r m e das gemas ou do h i p o c o t i l o , 
p a r t i c i p a n d o tambem c e l u l a s c o r t i c a i s na f o r m a c a o do esboco 
r a d i c u l a r 

2 o . ~ no p e r i c i c l o do c a u l e q 
3o. - nos r a i o s , e n t r e o p e r i c i c l o e o c a m b i o ; 
4o. - no l i b e r s e c u n d a r i o indiferenciado„ e n t r e os 

f e i x e s l i b e r i a n o s , com p a r t i c i p a c a o do cambio? 
5o. na medula do cau 1 e; 
6o. - nas i n t e r r u p g o e s p a r e n q u i m a t o s a s do a n e l l e n h o s o , 

em r a z a o da p r e s e n g a de t r a c e s f o l i a r e s -
Em a l g u m a s espe'eies, a f o r m a c a o de r a i z e s e p r e c e d i d a 

p e l o a p a r e c i m e n t o de urn c a l o na base das e s t a c a s ( I R I T A N I e 
SOARES, 1 9 8 2 ) . 

Segundo B o r n n e r e C o l s t o r c i t a d o p o r I R I T A N I e SCARES 
( 1 9 8 2 ) , mesmo quando nao a p r e s e n t a r e 1 a c a o com a f o r m a c a o das 
r a i z e s , , o c a l o s e r v e p a r a i n d i c a r a f a v o r a b i 1 i d a d e das c o n d i c o e s 
d a d a s p a r a o e n r a i z a m e n t o , u. m a v e z q u s u a s e x i g e n c i a s sao 
s i m i l a r e s , Segundo S n y d e r c i t a d o p o r KRAMER E KOZLOWSKI ( 1 9 7 2 ) , o 
t e c I d a c a l o s o e o r i g i n a d o p e l a d i v i s a o do c a m b i o , do p a r e n q u i m a 
l i b e r i a n o e tambem de o u t r a s c e l u l a s v i v a s , que nao tenham a i n d a 
d e s e n v o l v i d o a p a r e d e s e c u n d a r i a -

Os au t o r e s K o m i s s a r o v , B o r n e r e Go I s t o n c i t a c i o s p o r 
I R I T A N I e SOARES ( 1 9 8 2 ) , a f i r m a m que a f o r m a c a o do c a l o e 
e s t i m u l a d a p e l a a p l i c a c a o de a u x i n a , sendo e s s e e s t i m u l a d o r 
p a r t i c u l a r m e n t e i m p o r t a n t e quando a i n i c i a g a o r a d i c u l a r se da a 
p a r t i r do mesmo, a s s i m como, o c a l o se d e s e n v o l v e se sao boas 
as cond i goes de u.m i d a d e , a r e j amen t o e t e m p e r a t u r a do s u t a s t r a t a e 

-
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as c o n d i c o e s f i s i o l o g i c a s da e s t a c a , 
HIGA ( 1 9 8 2 ) , Complementa que as c o n d i c o e s a m f o i e n t a i s 

d u r a n t e o p e r i o d o de e n r a i z a m e n t o sao f a t o r e s i m p o r t a n t e s p a r a o 
s u c e s s o da e s t a q u i a , C e n t r e e s t e s f a t o r e s a manutencao de 
t e m p e r a t u r e adequada pode? f a v o r e c e r a f o r m a c a o de r a i z e s 
advent!cias„ 

Sequndo SIMAO ( 1 9 7 1 ) , o e n r a i z a m e n t o e f a v o r e c i d o p e l a 
t e m p e r a t u r a a l t a , em t o r n o de 25 g r a n s c e n t i g r a d d s , p o r e s t i m u l a r 
a d i v i s a o c e 1 u I a r „ 

• s u b s t r a t e tambem i n t e r f e r e no e n r a i z a m e n t o ( ZANI^ 
FILHO, J„ e BALLON I , 1 9 8 1 ) , 0 meio i d e a l p a r a o e n r a i z a m e n t o 
e o que? a p r e s e n t a p o r o s i d a d e s u f i c i e n t e p a r a p e r m i t i r uma boa 
a e r a c a o e p r o p o r c i o n a r adequada r e t e n c a o e drenagem de aqua 
( K o m i s s a r o v , Hartmam e j e s t e r , c i t a d o p o r I R I T A N I e SOARES,1982) v 

Segundo S I MAO ( 1 9 7 1 ) , as e s t a c a s , p o r nao p a s s u i rem 
rneios de a b s o r v e r aqua e n u t r i e n t e s , secam se o s u b s t r a t a onde se 
e n c o n t r a m nao f o r bem p r o v i d e de ur n i d a d e , parem o e x c e s s o 
d i f i c u l t a as t r o c a s q a s o s a s , impede o e n r a i z a m e n t o e p r o v o c a a 
m o r t e dos t e c i d o s . 

B o r b a e B r u n e c i t a d o p o r ZANI FILHO,, J . e BALLON I 
( 1 9 8 1 ) , o b t i v e r a m bom e n r a i z a m e n t o de e s t a c a s de E u c a l y p t u s sp 
u t i 1 i z a n d a ~ s e s a c a s p l a s t i c p s e s u b s t r a t a compasta de t e r r a e 
moinha de c a r v a o em p r o p o r c o e s i g u a i s . C i t a m a i n d a que a moinha 
de c a r v a o aumentou s o b r e m a n e i r a a p e r c e n t a g e m de e n r a i z a m e n t o , 
pass an do de 40"/, em a r e i a p a r a 9 2 % em moinha de CB.rvao -

D e n t r e as v a r i a s p r o c e s s e s de i r r i g a c a a que podem s e r 
u t i l i z a d o s p a r a v i v e i r o s , a n e b u l i z a g a o e o que m e l h o r e s 
r e s u l t a d o s p r a t i c o s vem a p r e s e n t a n d o na p r o p a q a g a o Vegetativa„ 
MIRANDA ( 1 9 8 3 ) c o n s t a t o u e s t e desempenho corn e s t a c a s de g u a r an a. 
A n e b u l i z a c a o i n t e r m i t e n t e f o i e s q u e m a t i z a d a v i s a n d o f o r n e c e r 
umidade n e c e s s a r i a ao bom desempenho do e n r a i z a m e n t o de mudas, 

Segundo F'OGGIANI e SUITER FILHO,W. (1 9 7 4 ) a n e b u l i z a c a o 
i n t e r m i t e n t e e sem duvida,, i n d i s p e n s a v e l p a r a o e n r a i z a m e n t o do 
E u c a l y p t u s spp em r e g i o e s t r o p i c a l s , onde a t r a n s p i r a g a o f o l i a r e 
mul t o i n t e n s a d u r a n t e o disi» 

Conforme GONQALVES e FERREIRA ( 1 9 7 9 ) , o a m b i e n t e no qua! 
sao m a n t i d a s as e s t a c a s deve c o n t e r uma umidade r e l a t i v a em 
t o r n o de 100/,„ r e d u z i n d o com i s s o , as p e r d a s p o r e v a p o t r a n s p i r a -
gao & a s s e g u r a n d o a t u r g e s c e n c i a c o n s t a n t e dos t e c i d o s . 



3. MATERIAL E METODO 

0 e x p e r i m e n t o f o i i n s t a l a d o no v i v e i r o f l o r e s t a l da 
U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a em P a t o s . 

A c o l e t a doe ramos p a r a c o n f e c c a o das:;- e s t a c a s f o i f e i t a 
de i n d i v i d u o s p i an t a d o s em a g o s t o de 19FJ8 na EM B RAP A - P a t o s , e 
t e v e i n i c i o as 6200 h o r a s da manha. Os ramos f o r a m c o l e t a d o s das 
a r v o r e s m a i s v i g o r o s a s . 

0 s r a m o s f o r a m c o l e t a d o s d a po r c a o ba s a l d a c o p a , 
u t i l i z a n d o t e s o u r a de poda. Apos o c o r t e os ramos f o r a m c o l o c a d o s 
em b a l d e s com agua p a r a e v i t a r a p e r d a de umidade. 0 t r a n s p o r t s 
f o i f e i t a n e s s a c o n d i c a o a t e o l o c a l de i n s t a l a c a a do 
ex p e r imen t o 

• tamanho das e s t a c a s v a r i o u e n t r e 23 a 32 cm de 
c o m p r i m e n t o e 0.5 a 1,5 cm de d i a m e t r o . , Receberam c o r t e em b i s e l 
no a p i c e e c o r t e em f o r m a de a n e l a m e n t o t o t a l na base. 

As e s t a c a s f o r a m t r a t a d a s com f u n g i c i d a (DITHANE M-45), 
na c o n c e n t r a c a o de 200g p a r a 100 l i t r o s de agua, p o r 15 m i n u t e s . 

Em s e g u i d a as e s t a c a s s o f r e r a m t r a t a m e n t o na base com 
a c i d o i n d o l b u t i r i c o ( A I B ) , n a s c o n c e n t r a c o e s de 1250. 2500, 3750, 
5000 pprn e a t e s t e m u n h a - a u s e n c i a de AIB (0 pprn), de a c o r d o com 
a T a b e l a 1 . 0 pa se c o u t i l i z a d o como v e i c u l o de a p l i c a g a o do a c i ­
do i n d o l b u t i r i c o f o i o ami do de m i l ho ( m a i z e n a ) . 

TABELA 1 - C o n c e n t r a g o e s do a c i d o i n d o l b u t i r i c o u t i l i z a d a s p a r a 
t r a t.amen t o d as es t a cas . 

TRATAMENTO CONCENTRAGOES (pprn) 

T l 0 

T2 1250 

T3 2500 

T4 3750 

T5 5000 

P a s t e r i o r m e n t e f o i f e i t a a p l a n t i a em r e c i p i e n t e cam 
s u b s t r a t a p r e v i a m e n t e p r e p a r a d o , c o n s t i t u i d o de c a r v a o m o i d o . Os 
r e c i p i e n t e s i n d i v i d u a l s a p r e s e n t a v a m d i m e n s o e s de 11 x 23 x 0.06 
cm e c o n t i n h a m na base a r e i a e s t e r i 1 i z a d a . 

As e s t a c a s f o r a m p l a n t a d a s i n d i v i d u a l m e n t e com 2/3 do 
se u c o m p r i m e n t o e n t e r r a d a s , em B U I c os p r e v i a m e n t e p r e p a r a d o s p a r a 
r e c e b e - l a s . e permaneceram em t e l a d o d u r a n t e t o d o a e x p e r i m e n t a . 

A c o n d i g a o de i r r i g a g a o s u b m e t i d a , f o i p o r n e b u l i z a g a o 
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i n t e r m i t e n t e - senda que nas 2 p r i m e i r d s meses a i r r i g a c a o f o i 
f e i t a p o r meia h e r a em i n t e r v a l e s de duas h a r a s . Mo u l t i m o mes a 
i r r i g a c a o f o i f e i t a de a c o r d a com a b s e r v a c a a v i s u a l do t e a r de 
umidade do s u b s t a t a u t i l i z a n d o o mesmo metodO de i r r i g a c a o . 

D u r a n t e o p e r i a d o e x p e r i m e n t a l as e s t a c a s r e ce be ram 
s e i s ap 1.1 c a c 5 e s i n t e r c a l a d a s de f u.ngi c i d a ( DITHANE M-45 ) , na 
c o n c e n t r a g a o a n t e r i o r m e n t e u t i l i z a d a . 

As o b s e r v a c o e s do e x p e r i m e n t o se deram desde a sua 
i m p 1 a n t a c a o a t e o momenta em que a mesmo f o i d e s a t i v a d o . 

0 e x p e r i m e n t o t e v e d u r a c a o de 96 d i a s , e ao f i n a l f o r a m 
a v a l i a d o s os s e q u i n t e s p a r a m e t r o s s 

. P o r c e n t a q e m de e s t a c a s m o r t a s nao e n r a i z a d a s ; 

., P o r c e n t a g em de e s t a c a s m o r t a s e n r a i z a d a s ; 

. P o r c e n t a q e m de estacaxs v i v a s e n r a i z a d a s ; 

. P o r c e n t a g e m de e s t a c a s v i v a s com c a l o com b r o t o nao 
enraizadas„ 

P a r a o b t e n g a o do peso s e c o das r a i z e s e s t a s 
permaneceram em e s t u f a a 50 g r a u s c e n t i g r a d o s a t e e s t a b i 1 i z a c a o 
do peso. A pesagem f o i e f e t u a d a em b a l a n c a a n a l i t i c a . 

0 de 1 ineamen t o e s t a t i s t i c o u t i l i z a d o f o i o .1.n t e i. r amen t e 
c a s u a l i z a d o . Os t r a t a m e n t o s f o r a m as c o n c e n t r a g o e s de a u x i n a , 
t o t a l i z a n d o 5 t r a t a m e n t o s , corn 3 r e p e t i c o e s de 3(3 e s t a c a s p a r 
t r a t a m e n t o , p e r f a z e n d o urn t o t a l de 15 p a r c e l a s e 450 e s t a c a s . 

0s r e s u 1 t a d o s fore.m d i s c u t i d o s em cima de va 1 o r e s de 
p o r c e h t a q e n s t r a n s f o r m a d o s p a r a a r c s e n ̂  "/./ISE", h a j a v i s t o a po s 
s i b i l i d a d e de que? e s t e s v a l o r e s devam nao se com p o r t a rem e s t a t i s -
t i c a m e n t e de f o r m a s e m e l h a n t e nos a s p e c t o s r e f e r e n t e s a d i f e r e n -
c i acao de med i a s . 



4. RESULTADOS E DISCUSSAO 

Acs 6 d i a s de i m p l a n t acao do ex p e r imen'to s u r g i r a m as 
p r i m e i r a s b r o t a c o e s a e r e a s , i n d i c a n d o que as e s t a c a s p o s s u i a m 
r e s e r v a s n u t r i c i o n a i s s a t i s f a t o V i a s , embora POGGIANI e FILHO 
.(.1974) em ex p e r imen t o r e a l i z ado com e s t a c a s da e u c a l i p t a s , 
v e r i f i c a s s e m que a f o r m a g a o de f o i h a s n o v a s nao c o n s t i t u i urn 
e l e m e n t o i n d i c a d o r da f o r m a g a o de r a i z e s . 

Apos 36 e 64 d i a s do i n i c i o do e x p e r i m e n t a , o b s e r -
vamos que t a d o s os t r a t a m e n t o s e m i t i r a m b r o t o s a e r e a s , sendo que 
as c o n c e n t r a g o e s de 0 e 125© pprn, a p r e s e n t a r a r n uma l e v e t e n d e n d . a 
de urn m a i o r p e r c e n t u a l de b r o t o s a e r e o s em r e 1 a c a o as demais c o n ­
c e n t r a g o e s (TABELA 1 ) -

TABELA 2 P o r c e n t a g e n s de e m i s s a o de b r o t o s a e r e o s em e s t a c a s 
• e urucum B i x a o r e l l a n a L. v a r i e d a d e Casca Ve r m e l ha 
aos 36 e 64 d i a s em d i f e r e n t e s c o n c e n t r a g o e s de A I B . 

CONCENTRAQAO 
AIB (pprn) 

7u de Elmissao de 

36 d i a s 

B r o t o s A e r e o s 

64 d i a s 

0 18,00 24,66 

1250 21,33 # 19,66 

2500 16,66 17,66 

3750 16,33 18,00 

5000 17,33 18,00 

De a c o r d o com a l a b e l a 2, observamos que ha uma l e v e 
t e n d e n c i a , aos 64 d i a s , de uma m a i o r e m i s s a o de b r o t o s na 
a u s e n c i a de AIE<. E p r o v a v e l que as m o d i f i c a g o e s f i s i o l o g i c a s 
p r o m o v i d a s p e l a p r e s e n g a do r e g u l a d o r de c r e s c i m e n t o t e n ha l e v a d o 
i n i c i a l m e n t e ao s u r g i m e n t o das r a i z e s , , em d e t r i m e n t o dos b r o t o s 
aereos„ 

apos 64 d i a s do i n i c i o do e x p e r i m e n t o , observamos que 
os b r o t o s a e r e o s e s t a v a m murehanda em t a d o s os t r a t a m e n t o s . E s t e 
f a t o n os i e v o u a p e n s a r em uma p o s s i v e i s e c a f i s i o l o g i c a , d e v i d o 
p r o v a v e 1 men te? ao mane j o de i r r iq-agao do ex p e r i m e n t o , a 1 i a d o a.s 
c a r a c t e r n s t i c a s do s u b s t r a t o u t i l i z a d a . 0 c a r v a o moido a p r e s e n t a 
a l t a c a p a c i d a d e de r e t e n g a o de agua, e s u j e i t o a e l e v a d a q u a n -
t i d a d e de aqua que e r a c o n s t a n t e m e n t e s u p r i d a , p o s s i v e l r n e n t e 
f a v o r e c e u a urn a m b i e n t e e x c e s s i v a m e n t e u m i d o , p r o v o c a n d o com 
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i s so a r n o r t e dos b r o t o s a e r e o s e p o s t e r i o r m e n t e a mar t o do s i s t e -
ma r a d i c u l a r . D e v i d o a e s t a s i t u a c a o passamos e n t a o a r e d u z i r o 
numera de i r r i g a c o e s . A p a r t i r d a i observamos uma l i g e i r a r e c u p e -
r a c a o dos b r o t o s a e r e a s , i n d i c a n d o p r o v a v e l m e n t e a e x c e s s i v a 
u midade do s u b s t r a t a e c a n s e q u e n t e m e n t e d e f i c i e n c i a de o x i g e n i o 
p a r a as r a i z e s . Poreffl em d e c o r r e n c i a da d i f i c u l d a d e de c o n t r o l a r -
m o s o t e o r o t i m o d e u. m i d a d e d o s u b s t r a t o . n a o v e r i f .1. c a r a m o s s i n a i s 
de r e c u p e r a c a o dos b r o t o s a e r e o s a t e o f i n a l do e x p e r i m e n t o . 

Face? a e s t a s i t u a g a o quando d e s a t i v a m o s o e x p e r i m e n t o 
( a o s 96 d i a s do seu i n i c i o ) e a v a l i a m o s os p a r a m e t r o s , o b s e r v a m o s 
urn g r a n d e p e r c e n t u a l de e s t a c a s e n r a i z a d a s embora m a r t a s . E pa s ­
s i v e 1 que a e x c e s s o d'agua t e n h a d i f i c u l t a d o a s o b r e v i v e n c i a das 
e s t a c a s . 

Tendo em v i s t a t e r s i d e g r a n d e o p e r c e n t u a l de e s t a c a s 
e n r a i z a d a s e mortas., c o n s i d e r a m o s duas c l a s s e s de e s t a c a s 
m o r t a s s a p r i m e i r a r e f e r e n t e as e s t a c a s m o r t a s com r a i z e s e a 
segunda r e f e r e n t s ? as m o r t a s sem r a i z e s . 

Da mesma f o r m a , c o n s i d e r a m o s as e s t a c a s v i v a s com duas 
c l a s s e s s a p r i m e i r a r e f e r e n t e as e s t a c a s v i v a s com r a i z e s e a 
segunda as v i v a s sem r a i z e s . 

F o i p o s s i v e l o b s e r v a r que nas e s t a c a s m o r t a s e com 
r a i z e s , e s t a s u l t i m a s a p r e s e n t a v a m - e e pequenas e e s c u r e c i d a s , com 
a s p e c t o n e c r o s a d o , a s s i r n como a base da e s t a c a . No en t a n t o , a 
o b s e r v a c a o v i s u a l nao t o r n o u p a s s i v e ! d e t e c t a r s i n t o r n a de a t a q u e 
de m i c r o o r g a n i s m o . As demais e s t a c a s , sem r a i z e s , m o r r e r a m 
p r o v a v e l m e n t e em c a n s e q u e n c i a do manejo i n a d e q u a d o da aqua de 
i r r i g a c a o , ou t a l v e z d e v i d o ao consumo das s u b s t a n c i a s de r e s e r v a 
do ramo , i m p e d i n d o a s e u e n r a i zamento. * 

Os dados a p r e s e n t a d o s na T a b e l a 3, a v a l i a d o s no momenta 
em que o e x p e r i m e n t o f o i d e s a t i v a d o ( a o s 96 d i a s ) , demonstram que 
nao houve e s t i m u l o ao e n r a i z a m e n t o com a a p l i c a g a o de a u x i n a . pa-
i s a t e? s t e m u n h a a p r e s e n t o u r e s u 11 a d o semel h a n t e a a s t r a t. a mentos 
a p l i c a d o s , quando a v a l i a m o s as e s t a c a s e n r a i z a d a s e v i v a s . A a v a -
l i a g a o do paramet.ro e s t a c a s m o r t a s e com r a i z e s , d e m o n s t r o u h a v e r 
m a i o r q u a n t i d a d e de m o r t e nas e s t a c a s t r a t a d a s com a u x i n a . A t r i -
b u i r m o s e s t e r e s u l t a d o a n i v e i s t a x i c o s de AIB s e r i a p r e m a t u r a , 
p o i s as 4 c o n c e n t r a g o e s . a p r e s e n t a r a m c o m p o r t a m e n t o s e m e l h a n t e 
q u a n t a a r e s p a s t a a m o r t e . P a r a c o n c l u s e e s m a i s p r e c i s a s , s e -
i a n e c e s s a r i o a i n s t a l a c a o de no v a s e x p e r i m e n t o s que? pudessem de-
t e c . t a r se , j a o n i v e I de 1250 ppm a p r e s e n t a r i a a 1 guma t.endencia 
a t o x i d e z , n e s t a e s p e c i e . A i d e i a da a u s e n c i a de n i v e l t o x i c a de 
AIB e r e f a r g a d a quando a v a l i a m o s as d i f e r e n t e s n i v e i s de (estacas 
m o r t a s sem r a i z e s , onde mesmo nao havendo d i f e r e n g a s i q n i f i c a t i v a 
e n t r e os t r a t a m e n t o s , ha uma l e v e t e n d e n c i a pair a a m a i o r p o r c e n — 
taqem de e s t a c a s m o r t a s s e r e x a t a m e n t e p a r a a t e s t e m u n h a , sendo 
que p r o v a v e l m e n t e m o r r e r a m sem e n r a i z a r e m d e v i d o a a u s e n c i a de 
AIB. Se o c o m p o r t a m e n t o das e s t a c a s m o r t a s sem r a i z e s t i v e s s e 
s i d o s e m e l h a n t e as das e s t a c a s m o r t a s e com r a i z e s , pode-
r i a m b s s u p e r que h a v e r i a n i v e i s t o x i c o s de A I B , e p o r -
t a n t o urn pouco m a i s de s u b s i d i o p a r a e x p l o r a x r e s t e r a c i o -
c l n i o . 

http://paramet.ro


Os dados r e f e r e n t e s as e s t a c a s v i v a s e com c a l o e b r o t o 
n o s levam a e s p e c u l a r que, a p a r e n t e m e n t e , a a u s e l n c i a de r e g u l a d o r 
de c r e s c i m e n t o p r o v o c a a n e c e s s i d a d e de m a i o r i n t e r v a l e de tempo 
p a r a o s u r g i m e n t o das r a i z e s . A d i f e r e n g a s i g n i f i c a t i v a e n t r e a 
t e s t e m u n h a e os t r a t a m e n t o s com A I B , sendo que a p r i m e i r a 
a p r e s e n t o u m a i o r n u mere de 'estacas n e s t a c o n d i c a o , nos l e v a a 
p e n s a r que,, e s t e m a i o r e s p a c o de tempo n e c e s s a r i o ao e n r a i z a m e n t o 
t a l v e z t e n ha s i d e o m o t i v e do a p a r e c i m e n t o do m a i o r nurnero de 
e s t a c a s m o r t a s e sem r a i z e s . , 

E s t a s p r o v a v e l m e n t e m o r r e r a m em d e c o r r e n c i a da m a n i p u -
l a g a o da aqua de i r r i g a c a o ; p e l o consumo de suas s u b s t a n c i a s de 

TABELA 3 R e s u l t a d o s o b t i d o s aos 96 d i a s do 
e x p e r i m e n t o p e l o T e s t e de Tukey ao n i v e l de 57, 
c!e p r o b a b i l i d a d e p a r a os P a r a m e t r o s : P o r c e n t a g e m de 
E s t a c a s V i v a s com R a i z ; P o r c e n t a g e r n de E s t a c a s V i v a s 
sem R a i z com c a l o e b r o t o ? P o r c e n t a g e m de E s t a c a s 
M o r t a s com R a i z e P o r c e n t a q e m de E s t a c a s M o r t a s sem 
R a i z . 

CONCENTRACAO 
AIB (pprn} 

ESTACA 
VIVA C/ 
RAIZ 

(7.) 

ESTACA 
VIVA C/ 
CALO E 
BROTO 

(%) 

ESTACA 
MORTA C/ 
RAIZ 

ESTACA 
MORTA S/ 
RAI Z 

(7.) 

0 14,44a 17,77a 13,33a 44,44a 

.1.250 12,22a 3,33 b 64,44 b 16,66a 

2500 12 H 22 a 3,33 b 61,11 b 22,22a 

3750 13,33a 1,11 b 55,55 b 21,21a 

5000 9,99 a 1,11 b 54,44 b £ . v_i , 3 D ct 

- As me'dias que a p r e s e n t a m a mesma I s t r a , nao d i f e r e m 
s i c n i f i c a t i v a m e n t e e n t r e s i , ao n i v e l de 57. de p r o b a b i 1 i d a d e 

r e s e r v a , a urn n i v e l 1 i m i t a n t e ao e n r a i z a m e n t o ou a i n d a p o r nao 
a p r e s e n taxrem , .1. n t e r n a m e n t e , ha b i 1 i d ade ao en r a i z amen t.o.„ 

Nos e s t u d o s de e n r a i z a m e n t o de e s t a c a s e c o n v e n i e n t e 
que se c o n s i d e r e a i n i e i a c a o das r a i z e s e • c r e s c i m e n t o d e s t a s 
como p r o c e s s e s d i s t i n t o s . A a u x i n a e o r e s p o n s a v e l p e l a i n i e i a c a o 
dos p r i m o r d i o s de r a i z e s e o b o r o e' r e q u e r i c o p a r a man-
t e r este? c r e s c i m e n t o ( M i d d l e t o n e t a l ( 1 9 7 8 ) c i t a d o p o r JARVI3 
e t a l 1983 ) . Alem da i n t e r acao corn o b o r o , a p r o p r i a 
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a u x i n a , p a r s i s o , i n t e r f e r e no c r e s c i m e n t o das r a i z e s . 
Went ( 1 9 3 8 ) c o n s i d e r a que urn e x c e s s o de a u x i n a impede o 
a l o n g a m e n t o da r a i z a d v e n t i c i a . , M i d d l e t t o n e t a l ( 1 9 7 8 ) c i t a d o 
por JARVIS e t a l ( 1 9 8 3 ) a v a l i a m que uma a l t a c o n c e n t r a c a o de 
a u x i n a , que i n i c i e urn q r a n d e numerc de r a i z e s , e i n i b i t o r i o p a r a 
o s u b s e q u e n t e c r e s c i m e n t o d e s t a s - C o n s i d e r a m a i n d a que o tempo e 
o n i v e l de a u x i n a s u p r i d a sao c r u c i a l s em t e r m a s de i n i e i a c a o e 
d e senv o1v i r n e n t o de r a £ze s ad v e n t i c i a s . 0s au t o r es t r a ba1hando com 
e n r a 1 z a m e n t o e e n v e l h e c i m e n t o d e e s t a c a s d e f e i j a o., c o n c 1 u i r a m 
que o s u p r i m e n t o exogeno do b o r o , o q u a l & e s s e n c i a l p a r a o 
dee sen v o l v i m e n t o e c r e s c i m e n t o dos p r i m o r d i o s de r a i z e s , nao e 
r e q u e r i d o a t e 24 - 48 hs apos o s u p r i m e n t o i n i c i a l de a u x i n a 
e xogena as e s t a c a s , c o n f i r m a n d o os p o n t o s e n f a t i z a d o s p e l o s 
a u t o r e s . 

A t a b e l a 4 a p r e s e n t a os dados o b t i d o s aos 96 
d i a s do i n i c i o do e x p e r i m e n t o p a r a o peso seco e com 
p r i m e n t o das r a i z e s , do p a r a m e t r o e s t a c a s v i v a s , a s s i m como 

TABELA 4 — R e s u l t aides o b t i d o s aos 96 d i a s do i n i c i o do 
e x p e r i m e n t o , p e l o T e s t e de Tukey ao n i v e l de 5/1 
de P r o b a b i 1 i d a d e p a r a os P a r a m e t r o s P o r c e n t a g e m de 
E s t a c a s V i v a s com R a i z , M e d i a do Peso Seco das R a i z e s 
das E s t a c a s V i v a s e Media do Co m p r i m e n t o das R a i z e s 
E s t a c a s V i v a s. 

t 

CONCENT R A C A 0 ESTACA VIVA PESO SECO COMPRIMENTO 
AIB (pprn) COM RAIZ DAS RAIZES 

( e s t a c a v i v a ) 
DAS RAIZES 

( e s t a c a v i v a ) 
(Q) ( cm) 

£3 14,44a 0,3940a 27,69a 

1250 12,22a 0.2770a 20,18a 

2500 12,22a 0,2369a 13,28a 

3750 13,33a 0,3137a 17,50a 

5000 9,99a 0,2803a 22,13a 

- As me'dias que a p r e s e n t a m a mesma l e t r a , nao d i f e r e m 
e s t a t i s t i c a m e n t e e n t r e s i ao n i v e l de 5/1 de p r o b a b i 1 i d a d e . 

• a r c sen V A/100" d e s t e mesmo p a r a m e t r o . Os v a l o r e s ob— 
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t i d o s p a r a o s p a r a m o t r o s nao d i f o r o n c l a m e s t a t i s t i c a m e n t e ; no 
e n t a n t o , a p r e s e n t a m uma t e n d e n c i a de s u p e r i o r i d a d e p a r a a 
a testemunha.. 0 comportamen t o semel hante., e s t a t i s t i c a m e n t e , 
nos l e v a a s u p e r que nao houve c o n c e n t r a c a o t o x i c a d e 
a u x i n a a p o n t o de s u p r i m i r o c r e s c i m e n t o das r a i z e s . . I n ­
c l u s i v e p o r q u e o i n t e r v a l e e n t r e o c o m p r i m e n t o m i n i m a e maxima 
de r a i z e s f o i g r a n d e , em t o d o s os t r a t a m e n t o s t e s t a d o s 
(8,3 - 4 7 , 5 cm p a r a a testemunha:; 1 3 , 5 - 2 6 , 5 cm p a r a 1250. ppm; 
8,0 •- 5 5 , 0 cm p a r a 2 5 0 0 pprn; 9 , 2 - 3 0 , 5 cm p a r a 3 7 5 0 pprn; 
1 0 , 0 - 3 3 , 5 cm p a r a 5 0 0 0 pprn). 

P a r a d i s c u t i r m o s com m a i s p r o f u n d i d a d e uma p r o v a v e l 
i n f l u e n c i a do B o r o , t e r i a s i d o n e c e s s a r i o a r e a l i z a c a o de a n a l i s e 
que d e t e c t a s s e com p r e c i s a o a q u a n t i d a d e de B o r o p r e s e n t e . Como 
i s t o nao f o i r e a l i z a d o , podemos somente s u p o r que nao houve 
e f e i t o de B o r o nos t r a t a m e n t o s t e s t a d o s . ou que se esse e f e i t o 
e x i s t i n e l e f o i i g u a l m e n t e d i s t r i b u i d o e n t r e os t r a t a m e n t o s , Em 
mud as p r o v e n i e n t e s de seamen t e s a p r e s e n c a de urn s i sterna r a d i c u l a r 
bem d e s e n v o l v i d o e e s t r u t u r a d o c o n f e r e a e s t a s m a i o r c a p a c i d a d e 
de s o b r e v i v e n c i a no campo e r e s i s t e n c i a a c o n d i c o e s a d v e r s a s , 
a d a p t a n d o - a s em menor tempo as c o n d i c o e s dee p l a n t i e ( B r o s s h a r d , 
1 9 6 4 e G u r t h , 1 9 7 6 , c i t a d o s p o r CARNEIRD, 1 9 8 3 ) . 0 mesmo 
comportamen t o pode-se e s p e r a r p a r a mudas p r o v e n i e n t e s dee e s t a c a s . 

E n e c e s s a r i o que d i s c u t a m o s o que a m o r t e de e s t a c a s 
e n r a i z a d a s possa t e r causada n e s t e e x p e r i m e n t o . O r a , se 
c o n s i d e r a r m o s que e s t a m o r t e f o i p r o v a v e l m e n t e causada p e l o 
manej a i n c o r r e t a d e aqua de i r r i g a c a o , podemos c o n s i d e r a r que o 
t o t a l de e s t a c a s e n r a i z a d a s p o r t r a t a m e n t o e. na v e r d a d e , o 
s o m a t o r i o das e s t a c a s v i v a s m a i s as; e s t a c a s m o r t a s , com r a i z e s . 
I s t o e>, quando m o r r e r a m , j a h a v i a m m a n i f e s t a d o a c a p a c i d a d e de 
e n r a i z a m e n t o d a e s p e c i e ., t e n d o a m o r t e i n f 1 u e n c i a ci o , r e ax 1 m en t e , 
na s o b r e v i v e n c i a das e s t a c e t s e nao na ' sua h a b i l i d a d e de 
e n r a i z a m e n t o . 

Com base no r a c i o c i n i o c o l o c a d o . a a n a l i s e e s t a t i s t i c a 
a p r e s e n t a d a na T a b e l a 5 m o s t r a que houve d i f e r e n c a s i g n i f i c a t i v a 
e n t r e os t r a t a m e n t o s , d e r n o n s t r a n d o e f e i t o e s t i m u l a n t e do A I B no 
e n r a i z a m e n t a cia.s estaxcas. I s t o a n u i a t o d a a«. a n a l i s e a n t e r i o r que 
apontavam ei t e s t e m u n h a como p r o v a v e l m e n t e , o t r a t a m e n t o que h a w i a 
a p r e s e n t a d o r e s u 1t.ados s u p e r i o r e s (quando a v a l i a d a o p a r a m e t r a 
e s t a c a s v i v a s com r a i z e s ) . O b s e r v a n d o - s e a T a b e l a 3 vemos que a 
t e s t e m u n h a f o i quern a p r e s e n t o u ax menor p o r c e n t a g e m de e s t a c a s 
mortais com r a i z e s e, p o r o u t r o l a d o at m a i o r pjorcentaigenri de 
e s t a c a s m o r t a s sem r a i z e s . I s t o nos l e v a a c r e r que, a a u x i n a 
e e s t i m u l o u o s u r g i m e n t o de r a i z e s a d v e n t i c i a s , sendo a 
c o n c e n t r a ( ~ a o de 1 2 5 0 pprn, a que a p r e s e n t o u m e l h o r r e s u l t a d o . 

SOUSA ( 1 9 9 1 ) , t r a b a l h a n d o com e n r a i z e i m e n t o de e s t a c a s 
de Urucum ( B i x a o r e l l a n a L.. ) , v a r i e d a d e c a s c a v e r d e t e v e s u a s 
c on c 1 usoE!s f i n a. i s a f e t a d as po r umax a 11a. mo r t a 1 i d ad e d as es t a c a s 
j af e n r a i z a d a s , p r o v a v e l m e n t e p o r problemats de* a l t a umidade no 
s u b s t r a t e . H a j a v i s t a t e r s i d o r e a l i z a d a sab as mesmas c o n d i c o e s 
clest.ee ex peer imen t o . 0 a u t o r c o n c l u i u que as e s t a c a s c a u l i n a r e s 
m o s t r a r a m h a b i l i d a d e p a r a enraxizameento, e que f o r a i m e s t i m u l a x d a s 

http://clest.ee
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pe l a 
f o i a 

AI B . Re f e f i u. s e a i n d a q u e 
de 2500ppm. 

c o n c e n t r a g a o q LA e s o h r e s s a i u 

'ABELA 5 - R e s u l t a d o s o b t i d o s aos 96 d i a s do i n i c i o do 
e x p e r .1 m e n t. o , p e l o T e s t e d e T LA k e y a o n i v e 1 d e 5 % 
de P r o b a b i I i d a d e p a r a as E s t a c a s E n r a i z a d a s ( v i v a s e 
m o r t a s ) 

CONCENTRACAO ESTACAS ENRAIZADAS 
AIB (pprn) ( V i v a s e M o r t a s ) ('/.) 

0 27,77a 

1250 76,66 D 

2500 73 ,33 b 

3750 68,88 • 

5000 64 ,43 D 

As m e d i a s que a p r e s e n t a m a mesma l e t r a , nao d i f e r e m 
e s t a t i s t i c a m e n t e e n t r e s i ao n i v e l de 5/1 de p o b a b i l i d a d e . 

A h a b i l i d a d e que cada e s p e c i e a p r e s e n t a p a r a e m i s s a o de 
r a i z e s a d v e n t i c i a s , depende de uma s e r i e de f a t o r e s i n t e r n e s e 
e x t e r n o s a p l a n t a mae, que podem a g i r i so1adamen t e , ou 
i n t e r a g i r e m e n t r e s i na m a n i f e s t a c a o dos r e s u l t a d o s . Ha f a t o r e s 
j a e s t u d a d o s como; i d a d e o n t o g e n e t i c a (HIGA, 1 9 8 2 ) ; f a t o r e s 
n u t r i c i o n a i s ; p r e s e n c a de i n i b i d o r e s (PATON e t a l , 1 9 7 0 ) ; ramos 
v e g e t a t i v o s e r e p r o d u t i v o s (HARTMAN e KESTER, 1 9 7 6 ) ; 
c a r a c t e r i s t i c a s a n a t o m i c a s , d e n t r e outros„ 

Alem dest.es, a m a n i p u l a c a o c o r r e t a das c o n d i c o e s do 
m e i o , OLA t r a t a m e n t o s q u i m i c o s tambem i n t e r f e r e r n de f o r m a d e c i s i v a 
na e x p r e s s a o do p o t e n c i a l de e n r a i z a m e n t o das e s p e c i e s . N e s t e 
e x p e r i m e n t o , , s e r i a n e c e s s a r i o sua r e p e t i g a o p a r a que c o n c l u s o e s 
mais s e g u r a s possam s e r tomadas s o b r e a e s p e c i e em e s t u d o . 

http://dest.es


5. CONCLUSAQ 

Sob as c o n d i c o e s em que f o i r e a l i z a d o o e x p e ­
r i m e n t o , f o i d e t e c t a d o que a urucum ( B i x a o r e l l a n a L. ) v a r i e 
dace caeca Vermelha, a p r e s e n t a p o t e n c i a l p a r a p r o p a g a c a a p e r en-
r a i z a m e n t o de e s t a c a s , e o a c i d o i n d o l b u t i r i c o e s t i m u l o u o s u r 
g i m e n t o de r a i z e s , e que a c o n c e n t r a c a o m a i s e f i c a z f o i 
a de 1250ppm e s t i m u l a n d o em 76,662, e n q u a n t o que a t e s t e m u n h a 
( 0ppm ) a p r e s e n t o u 27 ,77V,, quanda se ava 1 i o u o p a r a m e t r o e s -
t a c a s e n r a i z a d a s v i v a s e m o r t a s . Nas d e m a i s c o n c e n t r a c o e s 
( 2500ppm - 73,337.; 3750ppm - 68,88"v, e 5000ppm - 64,44"/. ) , 
b b s;. e r v o u—s e n a a h a v e r n i v e l t o x .1 c o. 
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