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RESUMO

0 Urucum (Bixa orellana |.) deverd assumir papel
importante como matéria prima de wnr dos melhores copranthes
naturais, a Hixina, tendo em vista a crescente sliminagic dos
corantes artificiais a nivel mundial.

A necessidade de informactes acerca da nropagacRa
vegetativa do Urucum. wvariedade casca vermelha, levou—-nos =
testar a possibilidade de formaclo de mudas deste espdeie atraves
do enralzamento de estacss = assim, obter os ganhos gue este tipo
de propagacio proporciona.

U= ramos para confecgdo das estacas, foram coletados de
individuos de 3 anos, na EMBRAPA-Patos. As estacas com dimensbes
de 2F - Z2 cm de comprimento e @,5 - 1.5% com de di8metroc  foram
tratadas com acido indol butirico {(&IRB) nas cmntentracﬁe% dae

125@, 2506, I750, SeB0 ppm e a testemunba - ausdncia de AR
(@ ppm).

o Antelraments
de 0 estacas por

Pt

0 delineamento estatistico utilizado f
casualizada, com % tratamentos e 2 repsticles
tratamsnto, totalizando 450 sstacas.

0 swperimento teve duragio de 96 diass, & ao final foram
avaliados os seguintes par@metros: porcesntagen de estacas  vivas
com  raizs porcentagen de esiacas  vivas com calo & brotos
porcentagem de estacas mortas com raizy  porcentagem de estacas
mortas nAoc enrailzadas:; porcentagem de estacas enraizadas (vivas @
mortas); peso seco de raizes e comprimento de raizes.

MNas condigBes do uperimento & apos avaliagao dos
resul tados, detectou-se o efeito sstimuladeor para o enraizamento
de estacas de urucum nos  bratamentos testados  com acido indol
butirico {AIR).

i
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1. INTRODUCAQ

0 cultivo do urucum devera assumir um papel importante
na agricultura, como alternativa scondBmica, tendo em vista a  sua
importincia como corante matural utilizado am  produtos
alimenticios, cosméticos, farmaceuticos, dentre outros.

0 uso de corantes artificiais vem sendo gradativamente
e@liminado em grande parte dos palses desenvolvidos, em funcio da

L .
agdo nociva a saldde humana. Este fato vem preccupando  as
avtoridades de salde do mundo, levando-as  a sstabeleceremn

proibigies de seu uso ao consumo hUmMaNo.

O wrucum (Bixa orellana L..) variedade casca vermelha,
um  arbusto pertencente a familia PBixacea, nativo da Am@ricsa
Latina. Apresenta como valor principal a semente. encontrada em
grande namero por fruto. Da semente se extrai o corante, a
bixirna, resultante da reunilo dos pigmentos da pelicula e &
recobre .

fApresenta grande vantagem em relacidoc aos corantes
artificiais, podendo ser empregado junto a antioxidante sem
sofrer descoloracio. Apreserta-se sstavel a luz e ao calor, alem
de nio produsirc efeito toxico.

fFe informaches eristentes ACEer o da propagagdo
vaegetativa do wrucum por meio de estaguia, sao extremamente
FsCassas. A propagacgio vegetativa através de estaguia mantdm as
caracteristicas gendticas desejadas, nRo apresenta problema de
ingompatibilidade, além de ser considerado mais barato e rapido.

0 obietivo deste trabalho, € avaliar a capacidade de
snraizamento de estacas caulinares de uruoun (Bixa orellana L.) .
varisdads casca vermalha, tratadas om A ina {scido
indol butirico). em cinco concentraches diferentes.



http://aliment.ic.ios
http://incompatibilida.de
http://diferent.es

2. REVISAD DE LITERATURA

PROPAGACAO VEGETATIVA

Muitas espscies florestais podem reproduzir-se sem
florescer & formar sementes. Esse tipo de reproducds @ chamada
propagacio vegetativa &, em alguns casos, & & principal mansira
de uma planta multiplicar-se (BLEASDALE, 1977).

fizs razbes para o uso da Dropagacio vegetativa segundo
Gongalves & Nadi, citade por SILVA (1982), resumem—se na produgao
de mudas de espécies: que apresentam oroblemas na producdc de
senentes; para producdo de clones: para multiplicacio vegetativa,
daguelas espécies de reprodugio mais facil do gue & sexuaday para
manutengdo de caracteres de crescimento desejaveis e para
uniformidade dos plantios.

1 processc de propagagac mais  adesguado  depende da
espécie a utilizar e do sucesso scondmico da reproducio. Todavia,
sempre que possivel., deve dar-se prefer@ncia a via seminal. por
ser o meio natural de reproducio & aguels gue proporciona plantas
mais adaptiveis, sfos e vigorosas (COSTA, 1980).

Segundo SHIZUTG (1984) a estaguia vem a ser um  dos
processos  de propagagio  dos vegetais por meio  dos seus orgfos
vegetativos, inteiros ou fragmentados. Este processo baseia-—-se na
propriedade gue oz diversos orgfos vegetais apresentam de mesmo
guando fragmentados, serem susceptiveis de regenerar. Diz ainda
que para as estacas enraizarem @ precisc uma certa guantidade de
substincias de reservas concentradas nos seus tecidos cambiais. i

Yarios fatores influenciam a capacidade de enraizamento
das estacas, destacando—-se entre esles as caracteristicas da
planta doadora e as condicbes ambiéﬂtaia fornacidas para o
envralzamento (IRITAMI e SO0ARES, 1982, KRAMER E £E0ZLO0WSHE, 19723.

KRAMER e KOZLOWSKI (1972) consideram que pouco se sabe
acerca dos fatores internos gue nflusnciam o mrmcprson Embora
wpia  evidente gue as cmﬁdlrmaa flwlolDQLG e da planta mMAase asSumes {
fragusntemsntse uma imﬁmrtaﬂmmd furndamasntal , en victude de as
estacas colhidas numa dada édpoca do ano poderem lancar facilmente

"

a

— \~f=

raizes, apresentando comportamento diferente deste, guando se
tenta o enraizamento em outras épocas.

SIMAO (1971) afirma gus o enraizamenito ssta relaclionado DE
com & espécie e a sua idade ontogerndtica. Estacas de plantas (DA
juvenis enraizam melhor gue de plantas adultas @ hi espécies que
apregsentam maior dificuldade de snrailzarem gque owbras.,

Em trabalhos realizados com erva—-mate, HIGA (1983’ fpﬂ)é

ohservou aue a juvenilidade foi um fator importante na propagagio
da sspécie por estaguia. Este comportamento & aceito guase como
regra geral entre as arvores.

Em plantas que se propagam facilmente por sstacas., a v
idade da planta-mE8e no representa diferencga, mas, em plantas de ﬂh
dificil enraizamento., a idade ontogenética da planta—-mi3e pode ser X
fator de grands importancia {(Komissarov. 1968, citado por CUNHA,
1986) .

\'__‘-(/_'—'-

Overbechk =t &l citado por NOEREGA et al ( 1784)
trabalhando com sestacas de Hibiscus sinensis, verificaram oue as
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folhas presentes nas estacas influsnciaram positivamente no
grraizamento.

Fareces CLLes um  abastecimento natural de  auxina
proveniente do topo da estaca estimula o enraizamento, uma ves
gue a remogan  de suas gemas provoca normalmente a reduciio do
crescimento cicatricial e da iniciagdo radicular. A remocio  das
folhas das estacas também reduz a formacdo das raizes (KRAMER e
FOZLOWSKI, 1972).

Segundo  Overbeck et al citado por ERAMER E EOZLOWSKI
{1972 a principal fuh;%m dessnpenhada pelas folhas na iniciacdo
radicular g abastecsyr & sstaca  com  agucares. substiBncias
nitrogenadas, além de auxina e fenois.

KRAMER B KOZLOWSET (1972) relatam aque as estacas de
algumas espécies langam raizes com facilidade., embora o seu
enraizamento seja normalmente melhorado mediamte tratamento com
substancias gue estimulam o erescimento radicular. Segundo
Thimaur & Hechnke citado por  ERAMER E KOZLOWSKT (1972). outras
espEcies carecem desse tratamento para & emissao de raizes adven—
tiedas.

i

Auxina & um termc generico gue designa os compostos
caracterizados por sua capacidads pars induzic o alongamento das
células do broto, estimular a atividade cambial, favorecer a
iniciacao dos primdrdics radiculares nos eixos caulinares e a
fnrmaq%m dos tecides cicatriciais.e provocar o desenvolvimento de
tumores & galhos {(DEVILIN, 1986:; KRAMER e KOZLOWSKI, 1972).

21 SUHIMN&S SA0 hormonios vegetais produzidos
principalmente nas regites apicais gue. trasportados para outros
locais da planta, participam do sgeu crescimento e difersnciacdo.
A primeira auxina isolada foi o dcido  indol acético (AI&), a
mais importe gue ocorre nas plantas, responsavel por numerosos
processos bioldgicos em vegetais (AWAD e CABTRO. 1984).

Apds a descoberta do &8Ia, iniciou-se uwuma procura  de
compostos sinteticos de constituigio ouimica wezme | han b =)
capazes de promoverem oz mesnos efeitos. Novos  compostos  foram
investigados., sendo um deles o dcido indol butirico (QIE)
(AWAD & CASTRO. 1986).

(0 aIk £ uma substdncia sintetica, (o= apresenta
’ 5 . a
atividade auxinica, por Lsso & 2 chamada e regul ador clm

crescimento,. & devido a sua capacidade de promover a formacio de
primordios raciculares +tem sido uwtilizado na propagacio ve-—
getativa de numercsas especies vegetais (AWAD & CASTRO, 1986).

f concentracio ideal de auxina a ser aplicada wvaria
Com & espécieg gendo importante utilizar doses corretas para gue
a estimulaclo de ralizes sejia efetiva e nd3o haver toxides
{BLEASDALE , 19773 ERAMER e KOZLOWSKI., 1972 Hartmaun & Kester
citado por NOBREGA et al, 1984). |

0 tratamento e patacas o petimnuladores &
justificdvel em espécies consideradas de dificil enraizamento, ou
g condictes controladas, gquando  se pretende aumsntar &

gualidade e guantidade de raizes. Embora o tratamento de estacas
. . . . - -

com substincias estimuladoras de enraizamento seijia vantajosc, nao

hé diferenga guanto ao porte & ac vigor entre plantas tratadas




com tals Eub%taﬁzla” & ndo tratadas (Chadwick = Kinplingsr citado
por NMOBREGSE =t al. 1984).

OVERBEEK  (1978) diz gue as raizes induzidas por auxina
apargcen precocemsnte, S8 mais numerosas, pordm  mais  curtas.
Segundo o autor, as sstacas com este i de sistema radeulmr
20 mais faceisz de transportar do gque agueslas com raizes gus
aparscsn naturalmsnte ,

Flissson citado por NMOBREGA ot al (1984, sstudando o
efeito de nubrisnhs sobre a inciaciao e o desenvolvimento de
raizes em sstacas de Pisum sativa (S tan“tqtau gueE & origem & 0o
dessnvolvimenio rapido  das sao acomparhados  de  um

it

onsiderdvel consumo d&s reservas wistentes nas estacas. 4
continuidade do dessnvolvimento da planta esta na dependBrcoia de
assimilados  produzidos pela fotossintese g e rutrienles
mirErais, fato raelevado el deficineia g produtos

fotos blrtPhJUDﬁ chrbidos da
da formagio das raizes.
A estaca deves EDSELWF melo menos WnE geEma na [

5 estacas mantidas no sscuro, & partie

supegrior do corte, a gual dard origem a formagio adrea da pla
Vi o~ . = -
grnguanto as ralzes despontarac de extremidade inferior. Por

motiveo, o corte inferior deve ser feito  junto a
gema. pontos de maior proliferacio celular (COSTA, «

Segundo Bowrsaon citado por SHIMOYS & GOMIDE (19
raizes adventicias podem +ter como pornto de orig &
tmoidoss

wm ono o e

io. — na eplidesrme  das e EE Cikd do nipocotilo,
! ’ . .
participandn  também celulas corticais na  formagio do esbogo

raddoular

2. o~ no pericicio do cauvles

IZo. =~ nos raios, entre o periciclo 2 o cambicg

40. - no  liber secunddric indiferenciado. sntreg  os
Ffeixes libsrianos, com pariticipsacac do cambio:

B, o~ ma meadula do caules
. - . -
bHo. ~ nas interrupgoss parenguimatosas do anel lenhoso,

wm raraos da presenca de tracos foliares.

Em algumas espécies, a formagac de raires @ pre
pElo aparecimento de um calo na base das esstacas (IR
BOaRES ., 1982 .

Secgundo Bormnegr o2 Colstor citado por IRITAND & SOARES
‘l?BZBq mesmno  guando nao  apresenta relacio  com a  formacac das
ralzes, o calo serve para indicar a favorabilidade das condicbes
dadas para ©o enraizamento, uma ver gue suas exigéncias  sao
similares. Begunds Snvder citado por ERAGMER E KOZLOWSKI {1"?""‘).r 1
tecido caloso & originado pela divis3o do cambio, do parenguima
liberiano & tambem de autram celulas vivas, gue nao tenham ainda
desenvolvido a pareds secundaria.

' s autores Romnlsssrov, Borner g Golston citados oo
IRITANI & SOARES {19857y, afirmam ogus & fﬂrma¢§o ol calo
smtimulada pela aplicaqgw e Aausirg, s seas E“tlﬁui%dﬂ”

B,

-p

. - i : ¥ k. A -
particularmente importante guando a iniciagan radicular se da a
partir do mesmo., assim  comno. o calo se desenvolve sg zao bhoas
=8 canﬂiqﬁﬁﬁ de umidads, arsjamento & temperatura do substerato e




as

as ool “5@& fisiologicas da estacsa.

41Bﬁ {1983y, complsmnenta gue  &s co ﬂdlqu% ambiientals
durante o pericds ds snraizamento sio fatores importantes para o
sucessn  da  estaouia. Dentre estes Ffatorss a manutencieo  de
temperatursa adeguads pode  favorscer a formacio de raizes
advaﬁticiae,

1__
3
-t

AP MAD (1971). o enraizamento € favorscido pela
t@mparaturm 1ta_ @m torno de 25 graus centigrados,. por estimolar
# o ooiivisman celiular.

(1 substrato também  interfere no  snralzaments (O ZANT
FILHD, J. & BALLONT, 1981, 0 mein idea para o @ enrairzamento
g€ o gue apressnta porosidades suficients para peemitie uma  Dos
a@rarzm 3 Drauarcimnar adeguada  retencio & drenagem de éuua

{Fomissaroy Mar tmam @ﬂﬂe%tarq citado por IRITANI = SOARES, 1982 .
Ewgundm SiMAn  (1971), as sstacas, por n&o possuirem

meios de absoprver équﬁ @ nubrisntes., secamn se o substrato onde se
encontram nao  for  bem  provideo de umidade, porem 0 20 excess0
gificuita as trocss gesosas, impede o ErEaiamento @ DIFVOICE &
morte dos tecidos.

Horbka & Heune citado por Z6MNI FILHO, d. = B LOMT
(1981, ootiveram bom envalzamsnto de estacas de Eucalyptus sp
utilizando-se sacos plisticos & substrato composto de terrs @
moiribia “dE CEFVEAD &m ﬁrmpﬂrq89£ iguais. Citam ainda gus a moinha
de carvao aumentow  sobremansira a percentagem de envalzanento,
paseando de 48% em areia vara FIZ¥% em moinha de CarvaD.

Dentre o8 varios processos de irrigaq%m o pocdem s
utilizados para viveiros., & nebulizacio & © gue melhores
resultados praticos  vem apressntando na arnpagaggm vagetativa.
MIRGNDA (1983) constatou este desempenhbo com estacas de guarand.
& nebulizacio intsrmitente fol esguematizada visando fornecer
umidade necessaria ac bom desempenho do enraizamento de mudas.

Segundo FOBBIANI = SBUITER FILHOLW. (1974) a ﬁehulixagﬁb
irtermitente & sem dlvida, iﬁdisﬁensav&l para o enraizamento do
Eucalyptus =pp am regites tropicais, onde a twan%gira¢§m foliar &
muito intensa dursnte o dia.

Conforme GONCALVES & FERREIRA (1979) .0 ambiernte no gual
250 mantidaz as estacas deve conter uma umidade relativa em
orne de 1007, redurindo com isso. as perdas por evapotbtranspira-
Cho e assegurando a turgescdneoia constants dos tecidos.

e i




3. MATERIAL E METODO

0 experimento foi instalado no viveirc florestal da
Universidade Federal da Paraiba em Patos.

A coleta dos ramos para confeccas das estacas foi feita
de individuos plantados em sagosto de 1988 na EMBRAFA - Patos,
teve inicioc as &:00 horas da manha. 0s ramos foram coletados das
Arvores mais vigorosas.

(e ramos foram  coletados da pmwc%m bramal da copa,
utilizande tesoura de poda. Apds o corte os ramos foram colocados
emn bDaldes com égua para evitar a perda de umidade. O transporte
foi  feito nessa condiqﬁm atd o local de instalacho (]
e peramerito .,

0 tamanho das estacas variou entre 23 a 22 om  de
comprimento e 8.% a 1.9% cm de difmetro. Receberam corte em bisel
o ﬁpica g corte em forma de anelamsnto total na base.

As estacas foram tratadas com fungicida (DITHANE M-4%),
ra concentragio de 2000 para 100 litros de agua, por 15 minutos.

Em seguida as sstacas sofreram  tratamento na base com
acido indol butirico (AIR),.nas corncentracbes de 1250, 2500, 3750,

5008 ppm e a testemunha ~ auséncoia de AIR (@ ppm), de acordo com

by . - . L .
a Tabela i. 0 pgd seco utilizado como veiculo de aplicacioc do aci-
do indol butirico foi o amido de milho (maizenal.

‘ - - - . -
TABELA 1 ~ Concentra¢hes do acido indol butirico utilizadas para
tratamento das estacas.

TRATAMENTO CONCENTRACDES (ppm)
T1 2
T2 1250
T3 2500
i E7ED
TS 5000

Fosteriormente fol feito o plantio em recipiente ocom
substrato previamente preparado. constituido de carvio moido. Os
recipientes individuais apresentavam dimensbes de 11 x 23 x @, 06
cm o= continham na base arela esterilizada.

fs estacas foram slantadss  individualmeants com 275 do
sy conprimento enterradas, em sulcos previamente preparados para
recehé~las, e paraaneceramn en telado durante todo o experimento.

A condicko de irricacdo submetida, foi por nebulizagio




intermitente. sendo gue nos 2 primeiros messs a irrigacdo foi
feita por mEia Rors em intervales de duas horas. Mo dltimo més a
irrigarlu fol feita de acordo com cbssrvacio visual do teor de
umidade do substato utilizando o mesmo método de irrigac@o.

Jurdnba o Jeriodo gxperimental as estacas recebsranm
siEEl e aplliaqmﬁﬁ intercaladas de fungicida {(DITHANME M-45), na
concentracio anteriormente utilizada.

fe  observacbes do sxperimento
implantacko até o momento em gue o mesmo T

O supsrimento teve duraq%ﬂ de %4
avaliados os ssguinbss

1
dias, & apn final foram

s parametros:
» FPorcentaoesmn de
. Forcentagemn de
. Porcentaoem de
. Porcentagem de

R o ool ve pow
BEMimfalZTaldats .

mortas nao enraizadas;
mortas enralzadas;
vivas enrailzadasi

& % % -~
vivas com calo com broto ©pan

e Lo - y o
Fara obtencao e pesn  ssoo das Fralres astas
£ p Z, - x i
permaneceram  em estufa a 50 graus centigrados até estabiliracBo
chy peso. & o Lo ahaTities.

sagemn Tol sfetuads sm bhalanga
0 delingamento estatistico utilizado foi o inteiramente
casualizado. Us tratamentos foram as concentraches de  auxina,
totalizando 5 tratamsntos.  oom 3 repetiq%eg clee A metacas por
tratamento, perfazendo um tobtal de 15 parcelas s 450 estacas.

O resultados foram discutidos _en  cima de valores de
porcentagens transformados para arc EEHV LAABE, haja visto a pos-
sibilidade de nue estes valores devam nNao se comportarem estatis-—
titmmente de forma ssmelbhanite nos aspectos referentes s diferen-
fl&@ﬁj de médias.




4, RESULTADOS E DISCUSSAD

Mos & dias mplantagie do experimento surgiram as
primeiras brotagoess : : indicando gue a8 sSsthacas possudam
ressrvas nubtriclionais Tatériaay embora FOBEIANT & FILHO
ALF74)  em  experimentno realizado com estacas  de esucalipios,.
verificassem que a formacdo de folhas novas n3oc  constitui  um
slemanto indicador da fornscio de ralizes.

Apds %6 e 64 dias do  dindcio do experimento, obsee-
vamos que todos os tratamentos emitiram brotos adreos. sendo gue
as CBHCEWtFaQEEE cler @ & L2538 ppm, aprassentaram LT leve tendéncia
de um maior percentual de brotos
centraches (TARELA 13.

.
asirems T_leﬂﬂﬂ A% denais oon-

iz A ey . Lo s i !
FAagELA 2 - FPorcentagens de smissan de brotos asergcs em estacas
de urucun Bixa orellana L. variedads Casca Vernelhs
- ;o ; o~ o gy
aos ad o8& &4 dias em diferentes concentragoes de ALE

“ode Emissio de Brotos Adreos
COMOCENTR fﬂsf‘,ff‘sh
A@lE (ppml

S6 dias &4 dias
i 18,00 2HUOG
1250 21,33 s 19,66

DEAG lé, &b 17,66
-;-1’7‘:;'! Eéq»:-‘”:l 18“&)@

SARE F 7 g, 08

De acordo com a2 Tabela 2, observamos  gues ha uma leve
tend%nuia, aps &4 diss, ds uma maior emissan de brotos na
ausdreia de AIR. E provavel gue as mﬁﬁificaqéee fisioldgicas
opromnovidas pela presencs do rﬁngmﬁDr de crascimento btenha levado
inicialmente ao gHngmm‘tQ das raiz ew, em detrimsnto dos  brotos
ABrEOS.

ap&% &4 dias do infcio do swperimento. observamos gue
ns brotos adrecs estavam murchando em todos os LwatameﬁLum“ st
Ffato nos levou & DeEnsSaEr 8m ouma possivel seca fi“lﬁlﬁﬂltay devido
provavelments ao manselio de iwwimaqﬁo i anpmrlmantun aliado  as
caracteristicas do substrato Atlilhddd. 0 carvao moldo apresenta
alta capacidade de retenclo de sgua, = sujeito a elevada guan-
tidade de dgua gue gra  constantemente suprida, pomsivelmente

s : | s PR, o
Tavore sy & LT amipiente exctessivamsnte LML L0, D?DVDLdem Com
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1E80 a morte dos brotos adreos e posteriormente a2 morte do siste-
- . . ~

ma radicular. Devido a esta situagdoc passamos ertiv a reduzir o

! . s o . ¢ i i
numero de irrigagoss. Apartic dal observamos uma ligeira recupe-
~ . ! ‘ 4
ragao dos brotos agrecs ., indicando provavelmente a excessiva

umidade do substrato & conseguentemente deficiencia de oxigBnio
para as rafzes. FPordm em decorrncia da dificuldade de controlar—
mos o teor dtimo de umidade do substrato,ndo verificaramos sinais
de recuperagio dos brotos adrecs até o final do experimento.

Face a esta situagfo guande desativamos o© e perimanto
{aps 96 dias do seu infcic) e avaliamos os paramstros, ohservamos
um grande percentual de estacas enrairzadas embora mortas. B pos
s{vel gue o excesso d’'dgua tenha dificultado a sobrevivéncia das
estacas.

Tendo em vista ter sido grande o percentual de sstacas
enraizadas & mortas, consideramos duas  classes e sshacas
mortasy a primeira referente as estacas mortas com ralzes e a
segunda referente as mortas sem ralzes.

Da mesma forma, consideramos as setacas vivas com duss
classes: a primeira referente as estacas vivas com ralzes o
segunda as vivas sem raflzes,

Foi possivel observar que nas estacas mortas e com
ralizes, estas Gltimas apresentavam-se peguenas e escurecidas, com
aspecto necrosado,. assim como a base da estaca. dNo entanto, &
observacas visual ndo tornou possivel detectar sintoma de atagues
de microorganismo. As demais estacas, sem ralzes, morreram
provavelmente em conssguéneoia  do maneio  inadeguado da  doua de
irrigag®o, ou talvez devido ao consumo das substéncias de reserva
gy ramo, Impedindo o ssu enralzamento. s

Iz dados apresentados na Tabela 3, avaliados no momento
em gque o experimentoe fol desativado {aosg %6 dias) . demonstram gue
nac houve estimuleo ao enraizamento com a aplicaglo de auxina,. po—
is a testemunha apresentou  resultado semelhante aos  tratamentos
aplicadeos, guando avaliamocs as estacas snralzadas & vivas., 6 avas-
liacko do pardmetro estacas mortas e com ralzes, demonstrou haver
maicr guantidade de morte nas sstacas tratadas com auxina. Atri-
buirmos este resultado a niveis tduicos de AIE seria premnaturo,
pols as 4 concentra¢§es, apresentaram comportamento semelhante
guanto a resposta & morte. Fara conclustes mais preclisas, S
ia necessdrioc a instalac®o de novos sxperimentos gue pudessem de—
tectar se | id o nivel de 1250 ppm apresentaria alguma tend®ncia
& toxidez, nesta espécie. & idéia da aus@ncia de nivel thrico de
AaIB & reforgada guando avaliamos os diferentes niveis de estacas
mortas sem raizes, cnde mesmo nio havendo diferenga significativa
entre os tratamentos, hd uma leve tendencia para a maior porcen-
tagem de estacas mortazs ser sxatamente para a testemunha, sendo
gque provavelments morreram sem enraizaremn devido a ausencia de
MIB. Se o comportanents das estacas mortas  sam rafzes tivesse
sido semelhante as das estacas mortas & 2 com raizaa, pode—
riamos sUROr gue haveria niveis tdxicos ol ATH, B por-—
t?ntc um pouco mais de subsidico para explorar este racio-
cinit.
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Uz dados referentes as estacas vivas e com calo e brmta
rnos levam a especular gue, aparentemente, a ausBncia de regula
de crescimento provoca a necessidade de maior intervalo de tempa
para o swgimento das raizes. A diferenga significativa entre a
testenunha &  os tra amentos com AIB, sendo qgus a primeira
apresentou  maior ndmerc de estacas nesta caﬁdiggu. nos leva a
pensar gque, este mailor espago de tempo necessdric ao esnraizamento
talver tenha sido o mutivu do  aparecimento do  maior nlmero de
sstacas mortas @ sem ralzes.

Estas provavelmente morreram em decorréncis dd mar: iou-
lacko da dgua de irrigaggag pelo consumo de suas substincias de

TARELA 5 - FResultados obtidos aos PéE dias do  inicio il
euperimento pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidades para os Farametiros: Forocentagem de
Estacas Vivas com Ralzg Forcentagem de Estacas Vivas
sem Ralz com calo e broto:  Forcentagem de Estacas
Mortas com Ralz & Porcentagem de Estacas Mortas sem
walz.

y ESTACA ESTACS ESTADA ESTACAH
COMCENTRALCAD vIiva C7 VIVa Cf MORTA T/ MORTA &7
AIB (ppm) R&ELZ CaLno R&TZ RATZ

BROTO
(%) (%43 (%) (4}
@ 14, 48a V7.7 7a LE,25a A, Adm
L2508 2, 2Ea Byras b R T I 1h, 6464
2508 12 . 22a Syad b Gl.il & R 2P
E7E8 TaiaEa 1:1% b 98,98 B 214238
=000 G 95 1.4 B 54,44 b 28, 8%a
~ fAe mddias gque apressntam a mesma letra, nac diferam

significativamente entre =i, ao nivel de 5% de probabilidade.

rEssrva, & um nivel limitante ao enraizamento ou  ainda por M
apressntaren, intermnaments, habllidade ao senvalzamento.

Mos estudos de esnraizamento de estacas € conveniente
gue se considere a iniciagdo das rafizes e 0 crescimento destas
como processos distintos. & auxina € o responsdvel pela iniciag3o
dos primdrdios de ralzes & o boro & regquerido  para  man-
ter este crescimento {Middleton =t al (1978) citado por JARVIE
et al 1983 ). Aldm da intera¢§m com © 2 boro , & prﬁpria
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auxina, por @i =0, interfere no orescimento e raizes.
Went (1938} considera gue um excesso de auxina impede o
¢ » . %
alongamento da ralz adventicia. Middletton et al (1978} citado

por JARVIE et al (1983) avaliam dgque uma alta concentracgio de
auxina, gue inicie um grande ndmerc de ralzes, € inibitdrio para
o subsequente crescimento destas. Consideram ainda gue o tempo
v nivel de auxina suprida s8o cruciais em termos de inicia;gm =]
desenvolvimento de raflres adventicias. Os autorss trabalhando com
enraizamento g envelhecimento de estacas de feljao, concluiram
gue o suprimento exdgeno do boro, o gual & ssséncial Cara o
desenvolvimento & crescimento dos primdrdicos de ralzes, ni3o &
requerido até 24 - 48 hs apds o suprimento inicial de auxina
wdgena as estacas, confirmando os pontos enfatizados e o
sutores .
&4 tabemla 4 apresenta os dados obtidos K0S 2&
dias do inlcic do g per Lmen o para o CHRE0  SBEC0 & oom
primentc das raizes, do parametro estacas wvivas , assim  como

TEBELA 4 -~ Resultados obbtidos i BH dias i ] infein  da
giperimento, pelo Teste de Tukey ao nivel de &Y%
de Frobabilidade para os FarBmetros Forcentagem de
Estacas Vivas com Raiz, Mddia do Feso Seco das Ralzes
das Estacas Vivas e Mddia do Comprimento das Raizes
Eotacas Vivas.

CDNCENTHQCEG ESTaCA VIVA FEED S%CG CDMPRIﬁEMTG
AIB (ppm) oM RAIZ DAS RALZES Das RATZES
{estaca viva) {estaca viva)
(%) (g) (cm)
@ L4, e B,5248a 27 65 a
1258 12, 2%8a 0, 2778 21, 18a
2EAG 2,22 B,2548%a 18,.28a
E7EB Z.53%a Z,Z137a 3 17 . 58a
it 9. 998 @, 2805 2. 13a
- fiw  mefdias  que apresentam & mesma  letra, nao diferem

estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

o arc sen ARALBE  dests mesmo parimetro. Os valores ob-




-

L

0 - ___in = _"N“ - . . .
tidos para os parametros nao diferenciam gstatisticamente: no

entanto, apresentam ums  tendéncia de supsrioridade para a
& testemunha. 0 comportamento samnel hantes, Estatisticamanter
nos  leva & supor  gue M&RG houve concentracio témima o e
auxina a ponto de suprimir o crescimento das lenP”n =
clusive porque o intervalo entre o comprimento minimo & maximo
de ralzes foi grande, em todos we btratamentos testados
(8,8 - 47,5 cm para a testemunhag Fa% o~ 26,5 om para 1238 ppmg
8,80 -~ 33,8 cm para 2900 ppmy; 9,2 - 38,5 cm para 3?5@ pp”;

12,8 - 232,85 om para SQB9 ppm).

Fara discutirmoes  com  mais Dfﬁfdﬁdidmd@ uma PFDJEVCl
infludncia do Boro, +erd sido necessario a TPmll wwmu de andlise
pue detectasss com WFMCLFa@ & ouwantidade de Hor presente. Como
iste nRo foi realizado, podemos somsnte supor  gue rnao houve
efeito de Boro nos  tratamentos testados, ou gue se essse  efeito
gxistiu ele fol igualmente distribuide entre os tratamentos. Em
mudas provenisntes de sementes a presencs de um sistema radicular
bem desenvolvido s estrutuwrado confere a esstas maior capacidade
de sobrevivBncia no campo e resist®ncia a condicBes adversas,
adaptando-as &m meEnor tenpo as comdi;%@ﬁ de plantio (Brosshard,
19264 e Gurth, 1976, citados por CARMEIRD, 19823, 0 mesmo
comportamento pode-se esperar para mudas provenientes de estac

E necessirio gue discutamos o gue a morte de estacas
Erralsacaes pUSsSa T cavsado  neste g e Lo o D, T
considerarmos gque esta morte fol provavelments causada pel
maneica  incorretn de dgua de irriga;gm, podeamnos considerar gue o
total de estacas enraizadas por tratamento €. na verdade. o©
somatério das estacas vivas mais as estacas mortas, com raizes.

’ . F 5 & 2
I=ste &, guando morreram, ja haviam manifestedo & capacidade de
enraizamento da espécie, tendo a morte influenciado, realmente,
4 ~ 5 Lo . . %
na sobrevivéncia das estacas 8 0 nan na - sua  habilidade e

entralzamento.

Com base no raciccinic colocado, a analiss e
apresentada na Tabsla 5 mostra gue houwve diferenga signi f Ch+lla
entra oz tratamentos, demonstrando esfeito ectimu]dﬁ+e do AR no
enraizaments das sstacas. Isto anula toda a andlise anterior e
apontavam & tsstemnunba como provavelmente., o tratamento gus havia
apresentado  resulitados superiores (guando avaliado o parém@trm
gstacas vivas com rafzes). Observando-se a Tabela 3 vemos gue a
testemunha fol guem apresentou & menor porcentagem de estacas
mortas com ralzes e, por outro lado a maior porcentagem de
estacas mortas sem raizes. Isto nos leva a crer que, a auxina
estimulion o surgimento de raizes adventicias, sendo &
cmnceﬁtragga de 12530 ppm, a gue apressntou melhor  resultado.

S0UsA (1991) , trabalhando com enraizamento de estacas
tle Urucum { Bixa orellana L .), variedade casca verde teve suas
conclusbes finais afetadas por uma alta mortalidade das estacas
jd enraizadas. provavelmente por problemas de alta umidade no
substrato. Haja visto ter sido realirado sab as mesmas condicoes
deste experimento. 0 autor concluin gue as estacas  caulinares
mostraram habilidade para enrailzamesnto, 8 gue foram estimuladas
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peloc AIB. Referiu-se ainda gue a concentracio gue  se sobressaio
foi a de 2500ppm. '

THARELSA B ~ Resultados obtidos a0 96 dias do inicio do
experimento. pelo Teste de Tukey ac nivel de 5%
de Frobabilidade para as Estacas Enraizadas {vivas &
mortasl .,

- CONCENTRACAD ESTACAS ENRAIZADAS
MIE (ppmd {Vivas e Mortas) (%)
@ oy O A
250 Th.bb6 b
pekatn il 78,85 b
BTHG 68,88 b
SR &H4 .45 b

- As medias que apresentam = mesma letra, nao diferem

estatisticaments entre si ao nivel de %% de pobabilidade.

A habilidade gus cada egpécia apresenta para emissac de
raizes adventicias, depende de uma série de fatores interncs e
ssternos & planta mge, gue npodem agir isocladamente, I
interagirem entre si na manifestacio dos resultados. H& fatores
jé estudados como: idade ontogenetica (HIGA, 1982); fatores
nutricionais; presenga de inibidores (FATON et al, 1978); ramos
vegetativos =] reprodutivos {HARTMAN & KESTER 1976 3
caracteristicas anatbBmicas, dentre ocutros.

Além destes, & manipulaq%o correta das condicbes do
meio, ou tratamentos guimicos também interferem de forma decisiva
na sxpressio do potencial de enraizamento das sspécies. Neste
sxperimento, Seria necessario sua FEpEtngD para qQue conclusoes
male SEQUFAE possam ssr tomadas sobre s espécie 2mn estudo.
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5. CONCLUSAO

i 4 - . o

Sob  asz  condicoes em aqus fol realizado o expe-
rimento, foi detectads gus o wrucum ( Bixa orellana L. ) wvarig—
dade casca vermelhs, apresents potencial para propagacio por  en-—

&4
raizamento de estacas, e o dcido indol butirico estimulou o sur-
grimento  de raizes, e [MERT- - cuncentraqﬁm mais eficazr foi
a de 1230@ppm estisulando em 74,46%, enguanto gue a testemunha
(@ppm) apresentou R7,77%, quando se avaliow o parBmetro es-
tacas enraizadas vivas e mortas. MNMas demais concentracbes

( 2E@@ppm — 73,33%:;  I750ppm - &8,88%
cheervou-se nHho  haver nivel tdeico.

SP@@ppm — 64,347 1y

[H]
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