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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a cinédtica de fdsforo no solo
em diferentes tempos de incubaciio e doses de P, fToram coletadas
amostras da camada superficial de cinco solos do Estado da Paral-
ha.

EFosas amostras fToram divididas em cinco subamostras.
Essas, por sua ver, foram divididas em duas porgles lguals,

gquando entio receberam 100 e 0O ppm de F, como EHaFO0g, em solu-

c3n. Em seguida. cada porcdo do solo foi dividida am guatro
. ) ; ! .

partes iguais de 2509 e acondicionadas em copos pl Nesta
Tase, deu-se inicic aos diferentes periodos de incubacio: O, 30,
&0, PO e 120 dias,. com umidade dos solos mantida prdxima &

capasios

cigs mampo, determinada pelo método da coluna trans-

e

parerte  (FERMANDES, 19471, Esses periodos de incubagi&o tiveram
irdelo en épocas distintas, de forma gue, em um mesmo dia, Toram
ohedecidos os diferentes tempos de contato solos-F. Nesse esta-
gic, as porgies de solo foram analisadas e guantificados os seus
teores de P extraldos pelos extratoress Mehlich—-1, Bray—-1 e Caﬂlg

G,0L M, na relagio solo-solugdo de 1:10, com cinco minutos de

agitacio (BRAGH, 15800 .



i. INTRODUGHO

De maneira geral, os solos da regidc semi~a&rida do
mordeste brasileiro 3o rasos, pedregosos, pobres em maté@ria
orgEnica, porém ricos em bases, principalmente em célcio g potés-
sic (SILYA, AaRaEE0 B RAO, 1988).

fis formas de fosfToro dependem, principalmente. da
natureza guimica & Tisica do solo. Na regifo semi-arida, pelas
caracteristicas apresentadas, espera-se que predomine o fosforo
ligado ao cé&lcio (F-Cal, ao contriario das regiies de solos intem-—
perizados, onde as Tormas de F-Al & P-Fe, devido ao elevado
indice de acides, s@80 a8 que predominam.

Varios trabalhos tém demonstrado a dindsmica de fdsforo
no solo avallada por diversos extratores, entretanto, s35o poucos
os gque se referam a reglio semi-Arida.

A capacidade de recupsracio de cada extrator esta
relacionada com sua composicio guimicsa =, consequentemente, com a
natureza do solo. Os extratores dcidos recuperam parte ow toda
fracgio niéEo labil de P, neste caso, & instabilidade conferida
pelos extratores a forma predominante de P & gue val determinar a
malor ou menor recuperacio deste eslemesnto. Por esta raz@o & gue
e extratores comportam—-se gquimicamente diferentes no solo
(VIEGAE, 1991).

& capacidade de fizagio de fdsforo, gque envolve reactes
de adsorcio e precipitagiio, depende, principalmente, da natureza
‘do solo & do tempo de contato solo - F. De forma geral, a capaci-

dade de fivacko de P nos solos tende a aumentar com o tempo de
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contato.

forma, ohbhistiva-se neste estudo avaliar a cine—

Foro no solo em diferentes tempos de incubagio e doses




2. REVISAO DE LITERATURA

Do ponto de vista guimico, o fosforo inorgéd&nico do solo
eancontra-ze combinado preferencialmente com Ferro. aluminio e
calocio. Os fosfatos de célcico, ao contréario das demais fTormas,
SAD mals solavels a valores de pH mais baixos. De maneira ge-—
ral, o fosfatos do scolo sestEo em wma dtima disponibilidade para
as plantas em valores de pH sntre &,0 & 7,0 (RALJ, 1987).

s fosfatos adicionados ao solo como fertilizantes
dissolven—se passando para a solugio. Devido a baixa solubilidade
dos compostos de fosforo & & forte tendéncisa de adsorgdo pelo
solo deste nutriente, a maior parte do fdsforo adicionado ao solo
passa para a fTase solida onde fica em parte como fosfato labil,
que rapidamente passa a fosfato nEo labil e pode tornar-se dispo-
nivel caso haja diminuicHo dos teores de P na solucdo do solo,

para manutencio do equilibrio. Os ifons fosfatos, liberados duran—

necem estavelis, passando a formas menos disponiveis ao reagirem
com constituintes do solo. Essa reagdio ocorre dentro de poucas
haras e torna-se lenta com o tempo (RAJAN e FOX, 19723 BARROW e
SHAW, 1975). Em solos Acidos, esse fentmeno assume grande impor-
tancia, J4 gue grande parte dos fosfatos liberados pela dissolu-—
cHEo dos FTertilizantes fTosfatados reage com Fe e/ou Al, presentes
na forma de Gxidos ow hidrowidos (VAN DER ZEE et al, 1987), ou
como ifons, supridos pela dissolugdo dos minerais de argila.
De acordo com LINDSAY (1979), guando um granulo de superfosfato &

colocado no solo, a dgua penetra neste grianulo dissolvendo o
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fosfato monocalcico, e & solugHo torna-se saturada com respeito a
TostTato bicalcico gue precipita. & solugdo gue emerge do grianulo

tem pH de 1,0 a 1,3 8 concentracgio de 4,0 a 4,3 M de P e 1,4 M de

Ca. Essa solugio desestabiliza minerais de argila adjacentes,
colocando ions Fe e Al disponiveis para reagirem com ions fosfa—
tos, Tormando precipitados. ADAGME e 0ODON (1985), observaram o
aumento de ©i em solugHo, com o aumento da adubacio fosfatada. fAs
mailores doses de P oproporcionaram aumsntos de 3,8 veses na con-
centragio de 51 sn solugdo, comparativamente ao solo gue n3o
recebeu adubagio fosfatada. De acordo com esses autores, o
pravavel gue o F, 2m bailxas doses, reaja, inicialmente, com o Al
trocavel, & que, em altas doses, Maja wum atague aos minerals de
argila, provocandeo, dessa forma, um consistente aumento de 51 em
solugdo & acrdéscimo nos teores  de AL trocéavel.

Fercebe-se, desta fTorma, gus am razdo da alta
reatividade gue snvolve os ilons fosfTatos & constituintes do solo,
uma avallagio adeguadsa deste nutriente para as plantas sugere
intTormagbes de pelo ME 05 duas das segquintes caracteristicas:
gquantidade (), intensidade (1) 8 capacidade-tampd&o (G/1).,
conforms Khasawneh (19711, citado por MUNIZ (1983). Isto mostra a
dificuldade de medir, usando-se os exdxtratores guimicos usuwais, o
fosforo no solo disponivel para as plantas e a impossibilidade de
determinar a capacidade-tampso do solo, por melo de esxbtratores.

O conceito de elemento "disponivel" corresponde, segun-
i RALT  (1982%), adquela parte do nutriente gue se encontra na
solucko do solo, Jjuntamente com uma parte deste na fase sdlida

que pode passar para a solugdo. Considera—-se ainda que o0 teor



disponivel de um nutriente depende, em determninada condigio, além
das formas em gus &le se encontra no solo, do sstadico de desen-—
volvimento &, freguentemente das condicdes climéaticas e da dispo—
nibilidade de outros nuatrientes. Mo entanto, elenento "disponi-
val'" & a guantidade obtida por wum extrator guimico gue apresenta
alta correlacic com & quantidade absorvida por uma planta, engua-
drando-se com o conceito definido por BRAY (1947). Com isso,
THOMAS e FEASLEE (1973) definiram gque véarios extratores podem ser
usados para estimar a guantidade "disponivel" de um nutriente, da
mesmna forma gue com um exbrator se pode medir & disponibilidade
clee warios nubrisntes.

Diversos extratores tém sido uvwtilizados para a avalia-
clo do F disponivel. HNo entanto, HOLFORD & MATTINGLY (197&)
definen a edisténcia de doils problemas fundamentais envolvidos na
avaliacio do F disponivel: a impossibilidade de estimar a capaci-
dade~tampio de Tosforo no solo, por meio de extratores guimicos,
e a dificuldade de determinar, por meio desses extratores, todo
o féasforo disponivel no solo para as plantas.

s extratores guimicos atuam de diversas maneiras sobre
as diferentes formas de P existentes no solo, como também diferem

(3 wmolos

oy

erntre @i pela sua conposicEo, tempo de agitagio, relag
soluglo, pH, etc. 0 extrator Mehlich-1 (Ho80, 0,023 N + HOL G,05
M) tem sua acio na solubilizacdo de fosfato de calcio (F-Ca), de
aluminio (F-A1) & de ferro (F~Fel, pelos fons hidrogénio presen-
tes, sendo esse extrator mailis indicado para solos de baixa CTC,
altamernte intemperizados e com pouco ou nenbum fosfato de calcio

(THOMAS = FEASLEE, 1973). Ja o Bray—l, & base de NHgF - HCLl, tem

o
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mua acio, principalmente, sobre os fosfatos de célcio soldavel e
sobre os fosfatos de aluminio, sendo mals indicado para solos de
baixa & média CTO, moderados a saltamente intemperizados = com
pailxos teores de fTosfato de céalocio (THOMAE & FEASBLEE. i FE) s
Trabalhos realizados tém demonstrado gue, além do
fohsforo extraldo pelos extratores guimicos, como critério de
reconendacdo de adubacgio fosfatada, h& a necessidade de serem
conhecidos aspectos relativos ao fator capacidade do solo {teor
de argila, matéria orgédnica, teor de agua na capacidade de campo,
superficie esspecifica do soclo, declividade, F-extraivel/P-
'
~adicionado & P-remanescente), 0 gque permitiria a extrapolacdo de
niveis criticos com algum Tundamento tedrico (FREIRE et al, 1979;
MOVATS e KaMFRATH, 1979 aby ALVAREZ, 1982; BAHIA FILHO, 198%;
MUNIZ, 1983%3: FABRES et al. 1987).

l FRAIJ (1987) e HAMPRATH (19840}, classificam em guatro as
reactes pelas gquais o féosforo @ removido da fase sélida do solo
por soluches extratoras. Essas reaglies s8o as sequintes: al)l agHo
solvente de sdcidos — as solugles uﬁadasltém pH, em aeral, de 2,0
a 3,0 e esta acidez assegura a dissoclugio de fosfato de calcio.
Fosfato de ferro e aluminio também s3o solubilizados em menor
grav. A ordem de maior solubilidade em extratores acidos & F-Ca,

Pl o8 F-Feg b)) substibuwiclo de #inions — os fosfatos adsorvidos

ros coléildes do solo podem ser substituidos por ouwtros a&nilons,
como sulfato, bicarbonato, citrato, lactato ou acetato. Estes

anions quando presentes em solugdes Acidas, reduzem a readsorgdo

de 3 o) conplexacdo de céations combinados com F - o ion mais

usado & o fluoreto (F7), gue & muito eficiente na complexacdo do

aluminio, liberando assim o fosfato ligado a esse metal. 0 fosfo-

=z
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ro presante no solo, como o fosfato de calcio, também & extraido
pela precipitacgio de fluoreto de calcio. Assim como citrato

lactato complexam aluminio; d) hidrélise de cédtions combinado com

F - em solugio de pH mais elevado, o fésforo ligado a ferro e
aluminio & liberado por hidrolise dos metais. A soluclo de
bicarbonato de s6dio a pH 8,5 & muito eficaz na extracio de F-Al
e F-Ca.

Extratores &dcidos, como regra geral, extraem mais
fosforo ligado & calcio no solo & apenas pequenas proporcles do
elensnto ligado ao aluminio & ao ferro, Eamprath & Watsonm (1280),
citados por RAIJ (198%9). Contudo, em solos aAcidos ricos em oxidos
e ferro, de aluminio @, caulinitico, como & o caso da malioria
dos solos brasileiros, os prodoutos de reacdo do fdsforo no solo
el fosfato de ferro & de aluminio. Desta maneilra, o0s extratores
acidos nAo deveriam ser a melhor opocXo para a extragido do fasforo

destes solos.

m



Z. METODOLOGIA

Foram uwtilizadas amostras de cineo solos de localidades

diferentes da regilio semi-arida do Estado da Faraiba, coletadas

ate uma profundidade de 20 om, submetidas & andlises fTilsicas =

guimicas (Ouadro 1) &, selecionadas, com base em seus teores de
F. analisadas pelo extrator FMehlich - 1. = amostras de solo
foram secadas &0 av, destorrosdas, passadas em penelra com 2 om

de malha, homogeneizadas e divididas e2m cinco subamostras. Essas

subamostras de soclo foram divididas em duas porglies dgualis,

quando entido receberam 100 e 200 ppm de F, como KHs POz, em

soluciEo. Eoa ssguida, cada porgdo de solo fol dividida em quatro
pavtes dgusais oe 250g e acondicionadas em copos plastico. Nesta

fase, deu-se inicio aos diferentes periocdos de incubagXo: O,

by WOom L0 dias, com o oa wmidade dos solos mantida prdsima a
capacidade de campo, determinéda pelo método da coluna transpa-—
reante (FERMANDED, 196%).

Eases periodos de incubacio tiveram inlcio em épocas
distintas, de fTorma gue, em um mesmo dia, Toram obedecidos os
giferentes temnpos de contato solos - F. Nesse estaglio, as
porcies de solo foram secadas, destorroadas, passadas em peneira
com @Eomm de malha, homogensilzadas, analisadas & guantificados os
seus teores de F extraideos pelos extratores Mehlich - 1, Bray — 1
@ CaCls 0,01 M, na relagdo solo-solugio de 1810y Ccom £ince minu—

tos de agiltacio (BRAGH, 1980).



QUADRDO 1 — RESULTADOS DE ANALISES

DE S50L0% ESTUDADRS .

FRARABMETROS

ANAL T8ADOS

faH @m Hﬁﬂl

A1t (meq/100g)<
Ca+j (meq/100g) =
Mat<  (meq/Ll00g)<
b (ppm) =

ppm)
Nat (ppm)i
> {ppm) ™~
F= remansscente (&0 ppm)4
ARGILA (%)~
SILTE (%) 5
AREIA  (%)°

CAFACIDADE DE CAMPO (%)©

1 Relagido Solo: BolugHo:
2 Extrator KC1 1 N

I3 Extrator Mehlich — 1L

4 Em solug3o de Calls com 60 ppm de F.

n

Metodo do densimetro

& Estimada pelo método da coluna transparente

W] esquema experimental adotado foil

(8x3x3d), correspondendo,

incubaciio & doses de . Os

respectivamente,

tratamentos

CQUIMICAS E FISICAS DAS AMOSTRAS
S0L0s
1 2 = 4 i
&, i B 849 7.8 T2
o] 0,0 0,1 0,0 Oy O
540 4,0 o I 4,5 Hiy s
2,8 Y 0,8 1,8 L5
&0 1o 260 &0 Lt
EO 150G s I1e 10
Dy 7 E 7 .4 14,7 10,7
44,1 52,8 36,0 52,8 58.4
92 4.4 LE.4 4,4 =
2728 TE:B E5:% 11.8 A
67,0 22,8 E,2 B3;8 93,8
9,0 g,0 10,0 b G0
(FERNANDES, 192&67).

um fatorial
ans solos, periodos de

com quatro repeticlies

foram dispostos segundo o delineamento inteiramente casualizado.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com as doses de F utilizadas neste estudo, os teores
deste nutriente recuperados para todos os extratores, %Qram
diferenciados entre solos (Quadro 2). Esse comportamento deve-se,
provavelmente, ao consumo da acide: do extrator, por constituin-

tes do solo assocliados a capacidade tampfo de F (Quadro 3).

QUADRO 2 -~ TEORES DE FOSFORO RECUFERADOS FELOS EXTRATORES MEHLICH
= 1 E BRAY - 1 NOS DIFERENTES TEMFOS DE INCUBRACAO FARA

DUAS DOSES DE P.

TEMPO DE INCUBACAD (DIAS)

s0Les 120 90 60 30 0 MEDIA 120 90 60 30 0 MEDIA
100 ppm 200 ppam
-------------------- MEHLICH -1-- - -

-1 95,4 55,4 64,7 65,5 43,7 40,8 110,9 17,2 120,9 148,7 132,7  124,1
2 41,1 41,1 46,2 42,37 46,9 43,3 103,1 10,6 102,3 101,8 99,7  102,7
I W9 3,8 20,0 33,6 35,6 32,3 63,8 67,3 bl,6 65,1 74,0 67,2
§ &3, 65,8 67,6 63,7 70,9 66,7 134,53 13,8 130,4 141,8 150,4  138,7
i 60,2 8,7 70,9 71,3 B6,7 71,8 142,4 145,5 146,5 159,5 181,01  155§,0

= ----BRAY - 1--- =
1 47,9 46,6 47,9 54,6 55,9 50,6 77,5 13,7 121,01 122,9 128,7  112,8
2 b4,3 65,7 70,0 7e,0 77,5 70,7 140,6 153,2 155,4 142,7 162,01  150,8
33,7 3,7 4,7 45,3 56,0 43,9 80,5 79,0 77,5 80,5 101,5 83,8
4 94,5 104,9 93,2 94,5 110,2 100,3 173,8 188,7 178,7 18,2 202,0  185,9
s 90,0 85,2 8,8 90,0 99,8 90,3 181,1 181,1 173,8 181,1 199,3  18B3,3

11



QUADRD 2 -~ COEFICIENTES DE CORRELAGAD LINEAR SIMFLES (r) ENTRE 0O
F-RECUFERADOD E FPARAMETROS DO SOLO QUE  REFLETEM A& Ca-
FACTDADE TAMPAED DE F. NOS TEMFOS DE INCUBRACED CORRES-—

FOMDENTES A& O E 120 DIAS, E DOBES DE F UTILIZADAS.

DOSES EXTRATORES
PARAMETROS M e e i i g i e s S S
p HEHLICH-1 BRAY-1 Cacl, 0,01
--------------------------------------------------------------------- TENPD G-- RS S
ARGILA 160 - 0,819% - 044305 - g,71208
200 - 0,795"% - g,824 - 0,857h
P-REMANESCENTE 100 0,775 0,748"8 i rs
200 0,74305 0,990 0,856"
----------------------------- e i i BRSREE, | [ T 2
ARGILA 100 - 0,738"% - §,744"8 - 0,739
200 - ,914} - 0,709 - 0,859
P-REMANESCENTE 100 0,73908 0,9804F 0,917%
200 0,912} 0,949% 06,9454

¥1 SIGNIFICATIVO AO NIVEL DE UV DE PROBABILIDADE
¥ SIGNIFICATIVO AD WIVEL DE 5% DE PROBAEILIDADE
A SIGNIFICATIVO AD NIVEL DE 10% DE PROBAREILIDADE

ns NAD SIGHIFICATIVO

Fara as duas doses de F, as correlacles entre os extra-
tores fToram positivas (Guadro:d), o gue sugerese seletividade
semelhante. De acordo com BAHIS FILHO (1%975), essa seletividade
deve-se a sxbtragio preferencial de determinada forma inorgéEnica

de F.

o4
=



(bserva-se gue, nos solos 2, 3, 4 e 5, os teores de F
recuperados pelo extrator Bray—-1 foram maiores do que os obser-
vados para o Mehlich-1 (CGuadro 2). Esse comportamento & decorren-—
te da diferenga de composiclo quimica, o que leva a uma acaAo
desigual sobre as formas de F existentes nos solos. 0 ion hidro-—-
génio, presente nos extratores Bray-1 e, principalmente, no
Mehlich-1, leva a certa ag3o solubilizadora sobre a forma F-Ca,
do mesmo modo que atua sobre as formas F-Al e F-Fe. Entretanto. a
presenca do {fon fluoreto no extrator Bray—-1, ao ocasionar a
caomplexacio de fons ALt » tem ag¥o solubilizadora mais eficiente
sobre a forma F-Al, como também sobre a FP-Fe (THOMAS E FEASLEE,
197%). fAssim, os maiores teores de F, recuperados pelo exntrator
Bray-1, refletem consideravel existé&ncia das formas F-Al e F-Fe,
nos solos utilizados neste estudo.

Os teores de F recuperados pelo CaCls Q.01 M,
(Quadro:%) foram, para todos os solos, bem menores do que os
observados para os extratores Mehlich—-1 e Bray-1, fato esse que
explica-se pelo mesmo ndo ser um extrator acido, agindo somente
com os fosfatos mais instéveis e sujeitos a troca pelo ion Cl7.

0 coeficiente de correlacXo obtido entre a argila e o
F-remanescente (r= - 0,9146). sugere gue os menores teores de P
recuperados nos solos gque t&m maiores teores de argila. n&o
assoclia-se, somente, ao consumo da acidez do extrator. Esse
resul tado demonstra, também, que os extratores utilizados. pos—
sivelmente, a exemplo da planta, retiram mais F onde a capacidade

de adsorcifo deste nutriente & menor.
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QAUADRO 4 - COEFICIENTES DE CORRELAGED LINEAR SIMFLES (r) ENTRE (0SS
EXTRATORES DE F, FARA O DIFERENTES TEMFOS DE INCUBA-

GAO NAas DOSES CORRESFOMDENTES A 100 E 200 ppm DE P.

TEXPO ; EXTRATORES
EXTRATORES L = e e et e e
INCUBAGAD MEHLICH-1  BRAY-1  CaCl, 0,01M
- - - mmmmmmmmm e ---100 ppm--- L
CaCl, 0,01H 0 0,409"% -
120 0,718 - -
MEHLICH - 0 - 0,704% -
120 - 0,790"% -
BRAY - 1 0 - - 0,611"%
120 - - 0,9844F
s B e e = = 200 ppa- e = e
CaCl, 0,01H 0 0,793"8 - -
12 0,838 - -
HEHLICH - 1 0 - 0,807% -
120 - 0,794"% -
BRAY - 1 0 . . 0,854
120 - - 0,943%

i% Significativo, ao nivel de 1L de probabilidade
f Significative, ao nivel de 10% de probabilidade

ns Ndo significativo, ao nivel de 10% de probabilidade.

14



QUADRD &3 - TEORES DE FOSFORO RECUFERADOS FELO EXTRATOR Cacla
G,01LM NOS TEMFOS DE INCUBACHD CORRESFONDENTES A 0 E

120 DIAS E DOSES DE P UTILIZADAS.

TEWPD DE INCUBACAD (DIAS)

S0L0S 0 120 0 120
100 200
- mm— S e ppa == - - -
{ 0,32 0,21 1,17 0,75
2 1,98 0,45 2,75 1,95
3 0,16 0,12 0,32 0,2
4 1,02 0,78 2,55 1,92
5 1,77 1,02 5,10 2,40

Observa-se, como tend@Encia, gue para as duas doses
de F adicionadas aos solos em estudo, a recupsracio deste nutri-
ente pelos extratores Mehlich -1, Bray -1 e Cacl, 0,01M foi maior
no tempo O comparativamente aoc tempo 1320 dias (Quadros: 2 e 5).
Meste caso, os decréscimos observados em termos percentuais, nos
teores de F recuperados com o aumento do tempo de contato entre
este nubtriente & os solos (GQuadro &), evidenciam gue a cinética
de fivacdo de M demonstra ser bastante réapida inicialmente. Esse
comportamento também tem sido observado por varios pesquisadores
(GOMNEZALVES, 1988 VIEGAS, 1991), e tem sido explicado, segundo
KO E LOTSE (1974), pela alta energia de adsorgdio £ a baixa

saturaciio da superficie de adsorcfo, em contato com ions fosfa-

tos .



(UADRO & - TEORES DE P RECUFERADOS EM VALORES FPERCENTUAISY FELOS
EXTRATORES MEHLICH-1, EBRAY-1 E CaCl, ©,01M, NOS TEMFOS

DE INCUEAGAD CORRESFONDENTES A O E 120 DIAS, E DOSES

0 =
TEMFOS DE INCUBRACHEO (DIAS)
S0LOS 0 120
L0 200 100 200
———————————————————————————— MEHL fEH- I e e s e e e s
____________________ x i o s e e S e i S, S e i S

1 o B b g D 95,4 28,3

2 48,9 49,8 41,1 b 5 [

i g O Z8..0 54,9 32,9

£ 7049 s &051 &7 .2

= 86,7 G0, 5 &HO .2 Thy2
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm BRI = 1L oo e o s oot e e s s e s e s b

___________________ 7: R e o oo Mt el e T e, A o g W i i i

1 i ia i &, 4 47 .9 8.8

2 T 5 81,1 [T 70, &

5 56,0 a0,8 STw T 40,3

i 1 LeE 2 105 O 96,8 Hé, 9

o 9948 P97 Q0,0 P56
o S e e it i i s i i (OO G B o s e s i G

..........._.......,................._..............................,......._....-....x......_....._........-.......m.......m.........................-........

1 0 52 0,59 Q21 0,58

= 1.98 1,38 0,45 0,98

& D,16 0,16 0,12 0,11

4 1 02 1420 0,78 V.96

5 b R el b 1,02 1,20

: REFERENCIA: F RECUFERADDO EM RELAGAD AS DOSES DESTE NUTRIENTE

UTILIZADAS NESTE ESTUDO.
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Outro aspecto a ser considerado envolve a taxa em que
HE pProtessaram 0% acr@gsclmos na Tracdo de P n&o recuparada
(fosforo residual), pelos extratores Mehlich~1 e Bray—1 (fuadro
# Yo

Alteraglies mails expressivas ocorreram, de maneira
geral, no tempo 0 guando comparado ao tempo 120 dias. Sugerindo,
desta forma, que as reacbes que envolvem os ions fosfatos tor—
nam—se lentas com o tempo. Uma possivel suplicac3o para esse
fato, talver seja a difuslo de F para dentro da estrutura dos
hidraxidos, particularmente, os anocrfos, & gue, possivelmente,
haja um rearranjamento do cristal como um resultedo da fixagio

ariginal.

GualRGO 7 - TEORES DE FOSFORO RESIDUAL QUANTIFICADOS & FARTIR DOS
EXTRATORES MEHLICH-1 E BRAY-1 FARA 05 TEMFOS DE  INCU-

BAGAO CORRESFONDENTES & 0 E 120 DIAS E DOSES DE P.

TEMFOS DE INCUBARERO (DIAS)
= 6 | £ 0 =i 0 120

100 ppm 200 ppm

.....,.....-.........._-................-..-_.......--...-._-—....-.—-..—-—....[»1EE_|L. I CH—.l.._...._...._...._....____..._..._..._...._...._._..._...__._._

36,8 44,6 67,3 89,1
2 95,1 28,9 100,35 F65.9
A b, 4 63,1 124,0 134 ,2
4 29,1 34,9 80,0 65,7
3 13,3 39,8 18,9 87,6

——————————————————————————— BRAY =1 o e i e e e e i i

1 44,1 92,1 71,3 122,35
& 22,0 BT 3749 59,4
I 44,0 &2Z,5 78,3 119,5
4 0,0 Hg D 0,0 by
a 0,2 10,0 0.7 18,9
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0 efeito do pH sobre a adsorcldo de F mostrou-se
bastante interessante neste estudo. Geralmente, a adsorgdo do
ion fosfato por constituintes do solo atinge valor maximo quando
a pPH situa-se de 2 a 4. (Guando consideram-se os teores de
F-remanescente & valores de pH, varifica-se que eles Toram
menores para o solo 3 (GQuadro - 1). Una possivel explicac3o para
um menor poder de fixacdo de FF com o aumento do pH., neste caso,
talvez seja a magnitude da afinidade do ifion OH , © gual competi-
ria com o ion fosfato pelos sitios de adsorgfo. Um outro fato
que, possivelmente possa splicar esse comportamento, sstaria
associado a energia de ligagio do fosfato que, no caso do solo 3,
considerando-se caracteristicas de natureza morfolégica e guimica
por ele aprésentadas, teria superficies de adsorgio mals especi-
ficas para o ifon fosfato.

Fara todos os solos, periodos de incubaciEo e extratores

utilizados neste estudo, os maiores teores de F foram recuperados

na dose correspondente a 200 ppm de P comparativamente a dose 100
(Guadros 2 & 5), & para ssta situagio, registraram—se, também,
as malores teores de P onEo recuperados, fosforo residual (Quadros

Ty.Essa  tend#nocia apresentada, guando considera-se o fdsforo
residual, leva a sugerir gque a adsorcio de F oao solo mostra-se
como funciEo da concentragio. Considerando gque neste estudo a
fonte de P utilizada foi EH,FO4, evidencia-se gue a concentragdo
do don B4+ ol ben maior na dose correspondente & Z00 ppm de F. De
acordao com RYDEN e S8YERS (1973),tanto a concentracdo como a
especie do cation afetam & adsorcgf@o de Tosforo, porgues slas

infiluenciam o potencial eletrostatico gue se desenvolve nas

18



superficies dos componentes do solo gue adsofvem fosfato. Desta
faorma, o aumento da concentracio de cdtions proximo a superficie
negativamente carregada, faz com que o potencial do plano de
adesorcio se torne menos negativo, & isso, presumivelmente, aumen-

ta a adsorglio 2 decresce a dessorgao de fosfato.


http://component.es

RESUMO E CONCLUSAO

Com o objetivo de avaliar a cinédtica de fésforo no solo
&im diferentea tempos de incubacgio e doses de F, foram coletadas
amostras da camada superficial de cinco solos do Estado da
Farailba.

Essas amostras foram divididas em cinco subamostras.
Essas, por sua vez, foram divididas em duas porglies iguais,
quando ent¥o receberam 100 e 200 ppm de F, como KH-FPO4, em solu-
cAo. Em seguida, cada porgdo de solo foi dividida em guatro
partes iguals de 2809 e acondicionadas em copos plastico. Nesta
Tase, deu-se inicio aos diferentes periodos de incubagio: O, 20,
HO, 90 e 120 dias, com umidade dos solos mantida préoaxima a capa-—
cidade de campo, determinada pelo método da coluna transparente
(FERNANDES , 1947). Esses periodos de incubacXo tiveram inlcio em
epocas distintas, de forma gus, emn um nesmo dia, foram obedecidos
os diferentes tempos de contato solos-F. Nesse estdgio, as
porges de solo foram analisadas e guantificados os seus teores
de F esxutraldos pelos extratores Mehlich - 1, Bray - 1 e Calla
0,01 M, na relacio solo: solugdEo de 1:10, com cinco minutos de
agilitacio (BRAGA, 1980).

s tratamentos, com quatro repetictes, foram dispostos
am um fatorial (Sx5x2), correspondendo respectivamente aos
solos, periodos de incubac&®&o e doses de F, no delineamento

inteiramente casualizado.
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Com a incubacio das doses de F em diferentes tempos, em
amostras de solo, observou-se, para os extratores utilizados,
resultados diferenciados entre solos. Nos solos Z, 5, 4 e 5 os
teores de fosforo recuperados pelo extrator Bray - 1 foram maio-
res do gue os observados para o Mehlich - 1, esse fato provavel-—
mente e decorrente da diferenga de composicdo gquimica e da com=-
pleracio de ions a1ts pelo ion fluoreto presente no extrator
Bray - 1, favorecendo acgio solubilizadora mais eficiente sobre a
forma F-Al e F-Fe. (Observou-se, como tendéncia, que para as duas
doses de F adicionadas aos solos, & recuperacio deste nutriente
pelos extratores Mehlich - 1, Bray - 1 e Cacls 0,01 M foi maior
no tempo O comparativamente ao tempo 120 dias, evidenciando que a
cinética de Tfisagdo de F demonstra ser bastante réapida inici-
almente & lenta com o tempo.

Oz malores teores de P foram recuperados na dose 200
ppm de F, comparativamente a dose 100 ppm de F, assim como também
o fésforo residual. Esse comportamento, em relag®o ao fdostoro
residual , evidencia gque a adsorcio de F ao solo mostra—-se como

funcio da concentraclio.
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