LIGIA MARIA DE MEDEIROS SILVA

ESTUDOS DA BIOLOGIA FLORAL E DO SISTEMA REPRODUTIVO DE Jatropha

curcas L. (Euphorbiaceae) NO SEMI-ARIDO PARAIBAND

fMlonogratia apresentada ao Curso
de Engenharia Florestal da Uni-
versidade Federal da Parafba 7
CSTR / Campus - YII. como parte
dJos requisitos para obtensdo do

grau de Engenheira Florestal.

PATAS - PB
1993



Biblioteca Setorial do CDSA. Maio de 2022.

Sumé - PB



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal da para’ba. pela oportunidade de
realizasfo deste Curso.

A minha orientadora professora Rita Baltazar de Lima. pela
amizade. pelos ensinamentos. pela orientasfo constante e valiosa
ajuda na realizacgfo deste trabalho e seu esposo Neilton pela
colaborasdao durante as viagens de campo.

AD co - orientador Fernando Zanella pela colaborado na
execusfio do trabalho-. sugestdes e identificagfo dos insetos.
A0 professor Eder Ferreira pelas sugestdes dispensadas.

Ao professor Francisco de Assis pela concesdo do computador
para digitasdo Jdeste trabalho.

Aos colegaxs Vanilson e Ldcio pela colaboragfo durante as
coletas de dados de campo.

g finalmente aqueles que direta o indiretamente

contribuiram para a realizasio deste trabalho.



LISTA DE FIGURAS

Aspecto Geral de Jatropha curcas L. «cessnssnsasnasas

dspecto Geral da Inflorescencia de J.

Flor Estaminada e Flaor Pistilada de J.

Inzeto Polinizador {(Apis melliferal L

Inseto Polinizador (Myrmicinae) ..a.a..a

Inflorescencia com flores fecundadas.
Caida precoCEfiertE & ww am swen ne ae wie &

Aispecto do ramo florifero gquando
ocorra deficiencia hidrica.eeeeeanann

"

CUPCAasS lLawaan

curcas La.a..

noan=

mm AR A AR

mAAR="A AR

18

b
noalal



LISTA DE TABELAS

@l. Insetos ohservados visitando as flores
18 JAtrOPh& CUPCAS | er v ananenanenananenneasananennsnsans 19
@2, Sistema dJe reprodusio de Jatropha

CUPERS Lw s vw s s w0 5w w5k S Bie e 5s e s S B WK R W R WA W W e 2



SUMARTID

RFE‘LJF]U LRI I I I A B FE A A E A S S ERNE L NS E SRR R RSN SN ERR SN RREW " " AEENEE

1. II\JTF:.(JEHJE:QD- ® 5 B AR P R S S & ¥ R R SRS s s EEs N " " R 8 =" 8 AN ® A N EFESENEEEEN lg]
2. REVISAO DE LITERATURA ..... CE e e e B e B e e 94
o MATERLAL E AETODD co.ivnmrvimomomewpmome mnwe pw on e e wie s . 206

JealzDescrigad da MNorfolDgi 8 38 FLOP i wam s ee wm ow o s 5w s 5 ew w00

Jede VISILANLES wsewesasna A e - i gy LT
J.4. Sistema de ReproduUGARD ceanmnmsnnmnenns ) R ) R R 47
4. RESULTADOS sscvwoanes N B W R W A T LIl Iy
4:3. Aspecto Geral o6 Espordfitossssnsnasnminvawn iR mama ey
4.2. Descriggo da Morfologia da Flor seeecsaccncnnncns s 3w 5 ad
4.3. Aspectos da ANtesPuecccsccnansansannanannranannsannns Pald
Gifa ViSItartBScumasans owansnsea e T 1L a A e R R A 19
4,59. Sictema de ReproduGiCeesesnannnann S T AT R Y E F % vnal
S DISCUSBAD cenenaucavnccensssnesanenswss S A X R Rk
4. SUBESTOES E CONCLUBOES . s ss wenw v wmwne & N B E W W S A R 27

BYBLIOGRAFIA CUNSULTADA scacacasnssansssananannsasaess L

GL-.L"E-;&:;F:‘RIUIRIIIIIHI lllll ® FF M AR AN E N R NN R A" AN AR AR ERARR ﬂlu.l.llll’:‘—:“-z



RESUMO

Estudou -se a biologia floral e o zistema reprodutivo em
cinquenta matrizes de Jatropha curcas L. (Euphorbiaceae)
Iocalizada no Nacleo de Pesquisa para o Semi - Arido - NUPEARIDO
da Universidade Federal da Paraflba - Campus - VII - Fatos - Pb.s
Rara obhtenaso de dados referentes & morfologia tlorals
arompanhamento da #ntese. observasdo. coleta e identificasfo dos
possiveis agentes polinizadores e determinacio do sistema de
reprodusio. A antese & diurna iniciando nas primeiras horas da
manha e tem duraegan de dois dias. a polinizacgo no periodo
estudadoe efetuada principalmente por abelhas e formigas. A poli-
nizacao contraolada. obteve uma média de 959.3% de fecundagfo e a
polinizasdo livre obteve 1d@%X de fecundacio. a polinizacdo
espontznea e apomixia nio fecundou nenhuma flor pistilada. Diante
dos  resultados obtidos foi possi'vel concluir que a espetie
estudada & MoNG i Caa alogamaas CLJ&a polinizag&o natural &

entoméfila.



1. INTRODUCAO

A espécie Jatropha curcas L.. comumente chamads pinkd
manso . pertence a fami‘lia Euphorbiaceae e caracteriza - se
principalmente pelo porte arbustivo. presenca de 1dtex: folhas
longo-pecioladas, inflorescéncias em dicasios fruto capsular
tricoca.

Espécie bastante ditundida atualmente nas regifies
tropicais. tem sua distribuic&o original muito discutido sendo-s
muitas vezres tratada como nativa do Brasil.

Jatropha curcas tem sido estudada no Brasil desde 14648 onde
foi reaistrada no Estado do Pernamhucq ; 59nd0 considerada nativa

do México por MARCGRAVE em lééaﬁfﬂDDRE (1895} concsiderou esta

espécie como sendo frequentemente \cu]tivﬁdas nos  topicos.y
afirmando ainda ser nativa de Santa Cruz - Mato Grosso. LOFGREN
(1917) referiu J. curcas como nativa do Brasil. NOGUEIRA e
MACHADD (1257 -SMITH e DOWNSCL195%) e BAHIA(LY7%) a consideraram
como natural dacs regides tropicais das Aarericas. Fara

GOSSWEILER(1754 ) sua distribuicfo wvai do Texas atd o Brasil.

U

BEHTHAN  (1878) admitiu ser J. curcas uma espécie largamente
distribuida pelas regitdes tropicais Jdo Novo e Yelho mundos: sendo
encontrada preferencialmente has #reas Proéximas a0 mar .
PRAIMCLIEZG)  admite <=er esta eseltie origindria Jda Amrica
Trorical: sendo amplamente cultivada em todo o continente
africanos Ilhas Mascarenhas e Sudeste Asiatico X CUVIER e BLAIZOT
(1947} cons ideraram ariginaria de Cubx = Nowva Granada.
MCUALIGH(1944) atribui & sua origem o sul do MNxico e algumas

regitdes da América Centrals HAYASHI (1981) desenvolveu um

fidd



trabalho envolvendo diversos aspectos ecoldgicos sobre a regi&o
da Caatinga dJdo Nordeste do Brasil. cita J. curcas como especie
nativa da regifo. A botanica Rita baltazar de Lima ( informacso
pessoal) que a4 anos que vem trabalhando com o géhero Jatropha na
regifo Semi-Arida do Nordeste brasileiro. nZo registrou nenhuma
planta de J. curcas como nativa. todas as encontradas eram
cultivadas.

o dugnﬁo 4 sua importancia econdmica J. curcas foi estudada
2 ilustrada por Francisco Sampaio. destacando -se na literatura
pela sua versatilidade de uso e importidncia terapeutica que vai
da raiz a semente passando por todas as partes do wvegetal
( DLIVEIRA. 1932 E GALLINDD . 1985)., ¥

Esta espécie tem sido citada como importante fonte
alternativa de enérgiaj; como também vem sendo uwsada como cercas
Yivas; sua casca €& usada para carvdo vegetal e na matéria prima
para fabricasZo de papel; seuw latex: rafzes e folhas tem
aplicasso medicinal e suas sementes s8o0 utilizadas na fabricacfo
de tintzes. wvernizes. sabfo e combustivel usado na iluminacio
rural.

Diante da expressividade dessa espécie e levando - se em
conta a sua importincia econdmica. optou-se pelo estudo da

12 biologia floral 2 do sistema reprodutivo. uma vez que hestes

l
=

pectos =%-1n] FArOS 0= estudos dos memhros Y famlia

T
un

Euphorbiaceae. Esta linha de pesquisa € importante nao sé pela
aquisieso de conhecimentos basicos. que permitem & determinadcio
das propriedades genédtica da populagdo Para um melhor uso e

conservasso. e por possibilitar através de um  programa de



melhoramento genético estabelecer bases para implantacio de

pomares Jde sementes e de bancos clonais como também pelo fato de

fornecer subsfdios a outras pesguisas sobretudo ko campo do
melhoramento genético.

Assim. tEm - se por objetivo estudar a biologia floral e o
sistema reprodutivo de J. curcas. a0 wmesmo  tempo em  que
representa mais uma contribuisfo ao Frojeto "Estudos Morfoldaicos
2 Sizstemdticos de Jatropha Linnaeus (Euphorbiaceze) viabilizando

alternativas para o Semi - Arido paraibano I1I.



2. REVISAO DE LITERATURA

0 sistema reprodutivo. & ecologia da polinizafo e &
biclogia floral sdo fatores muito importantes na determinasZo da
estrutura genética de uma populacfo (FRANKEL. 1977). Entretantos
zob estes aspectos nEo0 foi encontrada nenhuma referéhcia
espaci{fica para Jatropha curcas L.

BAILLON (1864) baseado na morfologia floral desmembrou
a2 Jatropha em tr&s grupos. Agrupou no gehera Curcas Adms aguelas
RIpécies Com corola gamopetala {(simpétala)s nos ®Bheros
Cnidoscolos Pohl & Manihot Mill.As espécies com flores apdtalas
2. finalmente. no genero Jatropha os representantes com petalas
livres ou sublivres.

De acordo com JANZEN(IFE&E) a grande maioria das esmeties
arbdéreas tropicais <3o  polinizadas por insetos. paAssarocs e
Morcegns. Para este autor & baixa proporcio de plantas
polinizadas pelo vento- a alta proporeso de zbelhas sociais como
visitantes de flores. az grandes distihcias entre plantas das
espécies de polinizasdo cruzada obrigatdria. o grande ndmero de
interasfdes complexas do sincronismo Jde floras&o aparecems tambdm
como aspectos relevantes.,

HICKMAN (1974} wverificou que as flores dos vegetais com
processo de  polinizasio mimercofilica estavam estreitamente
relacionadas com o modo de atuacio das formigas. dessa forma
apresentando -se com um pequeno tamanho e com mMhima atracdo
vizsuals Jj4& que as pequenas flores facilitam a troca polinica com
Wm  pequeno vetor e considerou estes processos  perfeitamente

ajustados ans caracteres floraizs verificados em J. curcas.

1



ARMBRIISTER e WERBSTER (1981) estudando o sistema de
polinizasso Jde  duas espécies da  famflia Euphorbiaceae no
AMazonas. observaram que as Jduas espécie diferem no tamanho da
glandula floral que secreta resina (atrativo do polinizador).
Taie diferensas resultam de ser a eswetie Dalechampia affinis
polinizada principalmente por Euglossa {(apidae) » Dalechampia
scaudens princifpalmente  por  Hypanthidium {Megachilidae} com
ConsequeEncia hi. provavelmente. pouco fluxo de mlen entre as
duns espécies. FREE(1978) estudouw a biologia floral e o =sistema
reprodutivo de Aleurites mantana (Logr) e Aleurites fordii

Hemzsl (Euphorbiacear) & constatou que o inseto responsdvel pela

n

polinizasao decsas especies =&0 o0s mosquitos.




3. MATERIAL E METODOD

0 estudo foi realizado em matrizes cultivadas na Area
Experimental do Projeto " Estudos Morfoldgicos e Sistematicos de
Jatropha Linnaeus (Euphorbiaceae) viabilizando alternativa para o
Semi - Arido paraibano II. localizada no Ndcleo de Pesquisa para
0 Semi - Arido - MNUPEARIDO da Universidade Federal da Parabas
Campus VII/ Patos-PE. no perfodo de novembro de 1992 a fevereiro

de 192%: totalizandn 49 wisitas para ohservasfes.

]

Das 566 plantas ali existentes foram esclhidas 5§ matrizes
para ohtencao de dados referentes a morfologia florals

companhamento da &ntese. observagio e coleta dos pos3dveis

o

agentes polinizadores e determinasdo do sistema reprodutivo.

d.1. Descrigdo da Morfologia da Flor

fi descriefo da estrutura floral foi realizada com materixl
fresco e/ ou previamente fixado em alcool a 76%. mediante
observaafes com 0 auxilio de um microscdpico esterescdpico. As
sstruturas florais foram medidas. descritas e ilustradas.

As mensuractes foram tomadas com o auxillio de uma regua
araduada com =subdivisdo milimetrada e representam os limites
maximos e minimos encontrados. Para dissecasio das flores foram
utilizados estiletes e gilete.

A nomenclaturz floral seguida foi aquela swugerida por

COCCUCIC1286).


http://paraiba.no

J.2. Aspectns da Antese

0 acompanhamento das modificasfes florais durante a antese
foi feito apartir da marcasfo de 20 inflorescéncias no estddio
Jovem de desenvolvimento. Foram realizadas observacties diirias
em horirios entre as 4:3¢ e 17:8%h. 0 final das observabes
foi determinado pela queda de todas as flores estaminadas e
fecundasso das flores pistiladas.

Registrou - se o hordrio da anteses.as mudansas estruturais
o perfodo de funcionalidade das flores estaminadas e pistiladass
a plenitude da &ntese e a durascdo do desenvolvimento da

cofloresceéncia até a fecundassfo.

3.3, Visitantes

Fara observasfes da presensa - dJo comportamento e captura
dos insetos. foram feita visitas an campo em horédrios alternados
entre as &i@¢ e 17:86h. sendo gque no intervalo de duas horas
durante trés dias percorreram - se 20 plantas para registro da
da freguéncia dos insetos sobre as {lores. Us insetos encontrados
sobre as flores foram capturados com o auxilio de rede
entomoldgica e depositados em tubos mortiferos para serem
identificados. exceto as formigas. que apds coletadas foram

fivadas em &lcool & 78%.

Gl
L]
I
-
Ln

istemas de Reprodusio

Para a determinasac do sistema reprodutivo usaram -se as
técnicas de polinizagio livre. de polinizasdo manual e de
polizagdo espontanea. Para cada tratamento foram utilizadas
1 inflorescencias. as quais foram isoladas coim sacos de morima

exceto as dJo experimento de polinizagfio livrere gue foram apenas

4



ident ificadas 2 acompanhadas o seu desenvolvimento.

Para werificar o9 cistema de polinizado espontineas as
infloresceéncias foram isoladas, no estddio de cofleresehcia.
Para o sistema de polinizas8o crurada (Menogamia e g92itonogamialas
as inflorescéncias foram isoladas hno estxdio de pré - intese
apods  a eliminassc doe  botdes estaminadoss tendn sido a
transferéncia polfnica realizada com o auxilio de um pincel. E
para wverificar a acorréncia de apomixia. foram Jdecepaxdos o=

hntSez estaminados em pré-antese das inflorescEncias

3.9. Tlustrasoes

As ilustragties foram efetuadas mediante totografias
diapositivo & dianegativo " in locn" o desenhos a nanauim.
£



4. RESULTADOS

-

4.1. 4Aspecto Geral do Espaordfito

Os exemplares de Jatropha curcas L. estudados s8%o0 arbustos
de dois anns de idade. que Ja atingiram 2.8 - 2.8 » de altura.Teém
cotlorescencia bastante distintas e infloresceéncias subterminais
em Jdicidsios com uma média de seis inflorescehcias por plantas
pedancule longs . E monoica - Fflorescem e fFrutificam durante
tndos 0z meszes do ano se lhes forem dadas as condisfes minimas de
umnidade. A& inflorescencia dura emn mddia 36 dias: do estidio de
coflorescencia até a Gltima antese. A producén de flores & muito
variada Jde  individuo para individuo de && a 213 flores por
intlorsszcencia. acorrendo grande desproporcionalidade das flores
estaminadas 2m relas&o az +lores pistiladas. variando de 14 a 174
flores estaminadas para wma pistilada. HA casos. ewmhora raros.ds
inflorescencias com flores unicamente estaminadas. ds  flores
estaminadas OCUP am qua i squer POz isties na inflorescehcias
entretanto. as flores pictiladas sfao encontradas exclusivamente
nx base da Jdicotomia.

E frequente em uma mesma infloresc8ncix & presensa de todos

a5 estadios de matwrasio desde o bhotao floral. ainda ewm formagdo

n

até frutos J4& formados & totalmente desidratado

1

= +frutosz =20 encontrados completamente formados. pormm
clorofilados, mais ou menns aos A5 dias. apds & primeira antese

da inflorescencia .
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FIGILEG 072, Jatropha curcas L. A
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4.2. Descrigfo da PMorfologia da Flor

Flores pentidmeras.diclamideas.heteroclamideas .actinomorfas.
dfclinas. pediceladas. FLORES ESTAMINADAS 9.8 - 13mm de
comprimento; pedicelo 2.5 - 3:9mm de comprimento. cilhdricos
delgado. articulado. pubescente; cilice gamossépalo na base com

erée-florasdo valvar; lacinins 4.6 - 7.8 mm de comprimento.l.S -

Ja8 mm de largura. verde claro- oblonagos. base truncada e

espessadas dpice obtuso. margem inteira, face externa
glabrascentes. ainterna pubescente. pelos eshranquicsadoss
lanuginosns., detergiveis; corola dialipétalas embora
aparentemente urceclada. amarelo -~  esverdeada. pré-florasfo
imbricada; pétalas &-6 - 9:¢ mm de comprimento. 2.6 - 2.5mn de

largura. retroflexas. ablongass base truncada. apice obtusos
margem inteira. face externa glabra-. a interna lanuginosa na
metade proximal’ gliZndulas nectariferas 1.8 mm de comprimentoas
@5 mm de largura. amarelas. Jdispostas no receptiaculo envolvendo
0 androceus. em namero de cinco. ovaladas. livres entre si emhora
Justapostas-s dec {duas; zhdroceu gamostémones s diplostémone-
disposto em dois wverticilos de cinco estames 0 externo com
estames menores. 9.0 - 4.9 mm de comprimento B2 o interno com

estames maiores. b-8 - 7329 mim de comprimentos; filetes

glabrescentes: justapostos em toda a suwa extensdo no verticilo
internn: anteras 1.8 - 1:5 mm de comprimento. @.5 - @.7 mm de

largura. basifixas. extrorsas. amarelas. ditecas. sagitadas com
deiscencia longitudinal laterxl-as internas com pelos lanuginocsos
na face internzx. FLORES PISTILADAS: 2.8 - 1%mm de comprimentos;

pedicelo 4.8 = 4.5 mwm de comprimento. cilimdrico. espesso: Hao

1
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articulado. pubescente; célice gamosseépalo. pré- floragio
imbricada. 9.5 - &-:¥% mm de comprimento e cerca de 2.5 mm de
largura; pétalas esverdeadas antes da fecundasZo. amarelo claras
posteriormente. oblongas. base obtusa. 4&pice agudo. maragem
inteira. face externa aglabrz: a interna lanuginosa hna metade
proximals glandulas nectari{feras. @.8& - 1.8 mm de comprimentos
cerca de 1.4 mm de largura. amarelas. achatadas no zentido dorso
- ventral. justapostas circundando a base do ovarior; gineceu 3.9
- 3,3 mm de comprimentos ovario livre: glabro- sulcado
longitudinalmente. tricarpelar. trilocular. um rudimento seminal
com placentasfo apical em cadza btulo. cerca de 1:0 mm de
comprimento e @.3 mm de largura ;7 estilete terminal: tnfido.

superficie estigmatica hifida.

4.3. Aspectns da Antese

A abertura das flores ocorre nn perifodo de 4:30 as 14:00h e
g aradativa. sendo iniciada no dpices. seguindo em Jirec&o a bases
neste estiadio ocorre uma leve separacdo entre pétalas. o0 gque
considerou-se antese. (s 4pices das pétalas permanecem fracamente
unidaos durante aproximadamente ¢ minutos. quando. ent®. as
rétalas comecam a se distanciar. QQuando abrem. as flores

estaminadas ja t8m suas anteras deiscentes e o pédlen disperso nos

4]
1

tames e pétalas antes mesmo do nascer do sol e zs flores
pistiladas. tamhém Jja tem seus estigmas receptivos. Rs flores
estaminadas duram em média dois dias. xzpds esse perfodo murcham e
Caems. PpOucas permanecem na inflorescehcia atéd a desidratadcio

total. Exalam um cheiro fracamente perceptivel ao olfato humano

14



durante todo o dia. As flores pistiladas duram em mHdia tres
dias. no terceiro dia encontram - se fecundadas. Us estigmas
quandn estfo receptivos apresentam wma coloracio atroverde e
secresio brilhante emn sua superficies no dia seguinte mostram uma
colorasio  escura. Neste estéddio de maturasfo as glandulas
nectariferas aumentam a secrecdo. ficando a base do ovirio imersa
am nectar.

Emn todaz as inflorescéhcias isoladas & primeira antese
ncorred nas {flores estaminadas. embora raro. foi observadas
também inflorescencias em que a primeira antese foi pistilada.
Do total de dias em 4que ocorred a abertura dzs flores nas
inflorescencias isoladas. em mddia 64.8%Z das anhteses foram
estaminadas. 3:8 X foram pistiladas e 3l.4% ocorrerem em flores

pistiladas & estaminadas simutaneamente.

Vizitantes

B
1
-

A visitasgo por insetos ocorre durante todo o dia. mas tem
um pico no perfodo dax manh& e atinge seu ponto maximo no final da
tarde e entre as 16180 e 17138 h. Duas esphies de formigas e
Apis mellifera L. superaram largamente em fregquehncia os demais
insetos visitantes. como se wverifica na tabela 1. Estes
Huymenopteros procuram as flores abertas. passeando sobre as
mesmas. em seguida  curvam o abdomem sobre as  gkhdulas
nectari{feras: entrando em contato com o pdlen. No caso da Apis
mellifera a massa polinica adere princirpalmente aos pelos da face
inferior do tdrax. antes de ser manipulado e depositado na
corbicula. Quando pousa em uma flor pistiladax. estando assim

carregada de pdlens este entra em contato com o estigmxa



FLulRG 04. Jatropha curcas L. Inseto polifnizador (Apis mellifera’



promovendn a4 polinizagfo. Observou - s tambIm Apis mellifera
s0obre botdes no infcio da Zntese: nos gquais: pPor &lguns seguridos.
elas consegusm introduzir a mandbula por entre az ptalas
ligeiramente atastadas,

Mo caso das formigas oz graos de pdlen aderem aos POUCOS
palos existentes sobre o corpo- sendo ascsim usualmente observado

Uma pequena Juantidade de pdlen nas patas e Jou snbre a cabeca.

in

Estes insetos procuram tanto flores abertas no mesmo Jdia como as
do dia  anterior. terda =ido encontradas até onze formigas

Visiando uUma mesaa Flor.

17

i



http://quantida.de

FULGR S 0. Jatropha curcas L. Tinz
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TABELA 1.

Insetos Observadosz wvisitando acs

curcas L.

florees de Jatropha

HORARIOQ DE
OB SERYAGAD

M’
INGIVIDUO

Jrde H

Apis mellifera
ffyrmicinae
Dolicaoderinae
COLEUPTERA
CIPTERA

Apis mellifera
Myrmicinae
Dolicaoderinae

TuTAL

Apis mellifera
Murmicinae
Dolicaoderinae

TEITAL

adpis mellifera
Myrmicinae
Dolicaoderinae

19



4.5, Sistema de Reprodusso

0= rezultados dos experimentos de polinizagio espontineas
polinizasdo livres polinizacan crurada (xenogamia e gejtonogamia)
@ apomixia para verificar o0 sistema de reproduslo-encontram-se na

tahela 2.

Nas 9@  inflorescencias escolhidas ao  acaso. para (u}
z=tudo dJo zistema de reproduw@os.  foi verificado gue B0

gxperimento de polinizassio livre ocorreu 1687 de fecundasXo.rno de

,JL

{xencgamia) $5.3%4 das flores pistiladas foram

oJ
e
_.L

polini H{n B
fecundadas e oz de polinizagio espontinea e apomixia (1 {{a)
resultaram £m nenhuma fecundacio. Levando -~ se em considerasfo a
abertura simutiznea de flores estaminadas e pistiladas em  uma
mezma inflorescBncia. hem como a simubfea receptividade do
estiama ¢ wieiscencia das anteras héd condictes para 4que OCorra &
polinizasdn espontanea. Além do que hd resultados experimentais
qua evidenciam esta espdcie como autocompativel (OLIVEIRA-1992}a
podendn & fecundagho das flores pistiladas se dar atraws do
rédlen de uma flor da mezma inflorescéncia. Logns o resultado de
zero por cento de fecundaRo no experimento  de  poliniza&o
espontanea sugere a necessidade Jde win polinizador.

Mo axperimento de polinizasio cruzada (geitonogamial usando
- za palen de flores deoutra inflorescencis do mesmo  individuo
fioram ohtidos os dados PAra COmMp ara®Eo pOrque algumas
inflorescencias se desidrataram devido a falta de dg9ua e cairam
precocemante. No entanto foi observada & formagio de frutos em

xlguns casoss o que ihdica a possibilidade de fecundagfo ztrawvds

deste processo de polinitagso.
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FLulllia 04, Jatropha curcas L. Duecs  precocs. por el ici 80c i

nidrica, de infFloresceEnci com F1eoe

di Fecurncladaes

21



Flothiay 97, Jatropha curcas L.
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TABELA 2. Resultados dos Experimentos para verificar 2 sistema

de reprodusao de Jatropha curcas L.

TRATAMENTOS TOTaAL DE H* FLORES N (%)
FILORES PISTILADAS FRUTOS
FOLINIZAGAD
LTURE 97 ol o9l 16¢
POLIMIZAGAD
CRUZADACenngamia) 1263 79 &b Pa.3
POLIMIZASE]D
ESPONTANES T @8 59 L] G0
APOMIXIA 1475 &S @ag .




S. DISCUSSAD

A arande desproporcionalidade existente na relacso flores

estaminadas e pistiladas rnas inflorescéncias evidencia se pelx
disposis¥o dicotomica das mesmas. Possivelmente o pequenc ndmero
de flores pistiladas na infloreseehncia seja & causa Jda baixa
produsin  de  frutos. haja vista que &5  flores pistiladas
geraimente atingem 1687 de fecundaefo. Fato zemelhante também fai
evidenciado por FEREIRA 2 STACRAMENTO (1937) quandn constataram

que apesar do pegueno ntmerd de flores pistiladas em relacgdo as

flores ectaminadas na planta do guarani. & producac de frutos s

D

correlacicnou posivitivamente. evidenciando a  importncia das
flores estaminadas Para 2 produgsn do guaranazeirao.

e principais atratives da aspécie estudada parz o= insetos

wizsitantes s%0 o pdlen e (I nectar. FAEGRT e FIAL (197%
consideraran o pdlen e o nactar como atrativos primdrios para os

insstos. U coanjunto das caracteristicas florais (flores pegquenas.

perianto Ccom podca atrasdo wizdal: pélen expostos. pelos lanugino-

n

soz. hectarios floraiz. poucos rudimentos seminais? e enquadra

nx sindrome de polinizacgfo para formigas citadas por GALLINDD
(1985) o HICKHAN ¢ 19743, além do que foi verificado uma grande
frequéncia das formigas e zhelhas nas flores de Jatropha curcas
.- indicandn uma provavel acgao polinizadora desses insetos na

specie. e acordo com BRAGA (1977 o odor =suave durante todo o

H

T

ia 3 s=fpalas e pftalas amarelo - pdlido; efpalas laterais
concrescidas formando o nectério sfo estratégias de atracao dos

insstoas.



J. curcas L. nio tem um polinizador especifico. Apesar da
frequencia e da quantidade de formigas encontradazs visitando a
sua flor ser largamente surerior aocs Jdemaiz insetos. BD é
possivel considerd - la como o wais importante wvetor Jde
palinizassn desta espécies. tendo em vista gue nao foi observado &
PFresenaa desse inzeto em todas as plantas 2 sim haquelas em gque

had formigueiro localizado prdximo & base do fuste. que rED

4]

e
verificouw o seu Jdeslocamento de uma planta para outra e gque &
quantidade de pdlen aderido ao seu corpo é muitoc peguena. Diante
dessas ohservasfes rio se pode afirmar que as formigas
apresentem -se como ot principais responsdveis pela poliniracso

do  pinhao manso. como  cita  GALLINDD (1285, Todavia. aqui

reconhecemns a Sua contribuia%o na polinizasio desta espécies

t. a sWa xbunEncia e seu convivio harmonioso com  a

it

haja i

m

Y

plantas: além Jdo fato de gque estas sfo zutocompativeis. Apesar de
2Histir um apiario a umx distancia de aproximadamente 4¢¢ m da

rea do experimentos registrou -z uWum baixno percentual de

0

abelhas visitando as= flores. embora ecstas transportem em seu
vantre grande guantidade de pdalen e ano visitar a inflorescéncia
de uma planta miaram 1ngc em seguida para a infloresEncia de
outra planta tornando possivel a  transferéncia de pdlen e
favorecando a Henogamia.

Lom base nas informaefecs obtidas sugere -se que a sindrome
dia polinizacac nesta espécie esta adaptada aos humenopterozs e
shtra estes,. pelo comportamento. tamanho e mobilidade duas
espécies de formioazs e Apis mellifera sao apontadas como os mais

importantes polinizadores para o periodo em que foi realizado

+J
Ln



este trabalho.

Az inflorescencias que foram isoladas para evidenciar a
polinizagsin espontinea nio formaram nenhum fruto. indicando quie
asta spécie aprezenta caracterfsicas que promovem a Ppolinidcao
cruzadas como flores imperfeitas € que o fato de que o pice de
abertura Jas flores estaminadas nfo coincide com o das flores
pistiladas em uma mesma inflorescéncia-. neste caso ns insetos s&o
atraldos pelas inflorescéncias que se encontam com © pico de
abertura das flores estaminadas & procura do pédlen e/ou néctar e
depois passa a visitar as flores pistiladas a procura de ndctar.
Wina vex que quatndo as flores pistiladas encnntrmn - e em sua
plenitude de intese sS50 poucas as estaminadas existentes na
intlorescéncias. Todavia. em se tratando de uma ecspécie autocam=-
prativel. 0 suceszo da fecundado depende da  presenca de um
rolinizador . Ho entanto. o fato da planta apresentar. em grau
variavels. & ahertura de flores imperfeitzs em ramos diferentes
numa mesma planta. em um mesma dia ¢ pelo de ter sido comprovado

% da mesma

l;ll

a fecurndagso através vdo cruzamento de inflorescenai
slanta {geitonngamia) 8 Jda fecundasfio através do cruzamento entre
fiores de uma mesma inflorescdhcia favorece & ocorréncia da

rolinizagio natural por meio Jde uw agente polinizador como as

formigas.
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SUGESTOES E CONCLUSOES

Giante dozs resultados ohtidos tirow - se as seguintes

conclusties:

1.

G

2

Foe

Estudos para comprovar a eficiencia da geitonngamia devem ser

teitos em um perfode de maior disponibilidade de Agua- com a

tinalidade de garantir melhores resultadoss;

Az pesquisas devem prosseguir no sentido de precizar o perfodo

e a2 duragio da receptividade da flor pistilada ao mlen e

correlaciond - los com o twimero e tempo de permaréhcia Jdos

Yisitantes nas mesmas. Ccom o objetivo de estabelecer quais

deles estac efetivamente contribuinde para a peolinizacgio da

especier bem como estimar A produEc de pdlen na flor

estaminada 2 a quantidade que € transportada pelos visitantes;

A xntese daz flores de Jatropha curcas L. & diurnas

0 processo de polinizasfo patuwral & entomdfilas

Mo periodo do estudo oz ineetos responsaveis pele polinizaedn

de J. curcas L. =80 as abelhas e formigas.

Jatropha curcas L. @ uina espécie aldgamas. tanto por xenogamia

oMo por geitonogamniag

0 sicstema de polinizacio wverificado mneszze trabalho f8m sua
grande importancia na elaboragcao de  um Programa e
melhoramento e/ou conservaci&o gendtica dessa espédcie. U que
vem =z contribuir para o estabelecimento de  pomares e

zementes com  fFinalidades prordmica  efou de  CORnSerVEsAD
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genética.
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GLOSSARIO

ALOGANIA - reproduc.fo0 sexuada resultante de polinizasZo cruzadas
quando o polén procede de outra flor do mesmo
individuo ou de outro exemplar da mesma espécie.

ANDROGENA - diz - se da flor ou da planta que ostente

simutaneamente microspordfilo {androceu) o
macrosporafilo(gineceu).

ANTESE - momento da  ahertura da capsula floral: expondo os

gsporangios ao polinizador.

APOGAMIA - apomixia pela qual hd producio de um espordfito =
partir de qualguer oflula do gametdfito exceto a
nosfera.

APOMNIXIA - fendmeno relo qual um embri® € produzido sem uma
prévia fecundaaso.

AUTOCOMPATIBILIDADE - capacidade de um individuo produsir
senentes como resultante da polinizacEo
de flores pistiladas por mlen
proveniente de flores estaminadas  da
mesmna inflorescencia ou de outra
inflorescencia da mezma planta.

AUTOFECUNDABAD - fecundac&io resultante do processo reprodutivo

por autogamia.

AUTOFERTILIDADE - autocompatibilidade

AUTOGAMNIA - reprodusfo sexuada em gque o pdlen procede da mesma

+lor resultando em autofecundasgan.



COFLORESCENCIA - estadio inicial da formacXo da inflorescéncias
no qual o8 botdes florais ainda estfo
indistintos.

DINICIA - fendmeno prdprio das plantas ditas dioicas: cujas
flores efou inflorescéncias sfo especializadas nz
produsfo de um = tipo de esporosimicmsporo ou
macrosporo).

ESPOROFITOD - gerarfo dipldide das Angiospermae. destinadas &

produsio de esporos.

ESTAMNINADA - diz -se da flor ou da planta incompleta imperfeitz.

que produz unicamente micrdsporos.

DANETOFITO - gerasio dipldide das Angispermae. destinada a
produssio exclusiva dJde uWm dos tipos de gametas.
GAMETOFITO MASCULING - geragfZo hapldide das Angiospermaes. que

resulta da diferenciaseio do micrdsporo e
que somente produz gametas mascul inos.
GAMETOF1ITO FEMININO - geracdo hapldide das Angicspermae. que
resulta da diferenciaso do macrdosporo e
que somente produz gametas femininos.
GEITONDGAMTA - alogamia-. que resulta da polinizagdo cruzadas. na
qual o pdlen procede de outra flor do mesmo
individuo.
INFLRESCENCIA IMPERFEITAR - aquela especializada na produdo
exclusiva de um s6 tipo de flor
imperfeita gquer estaminadass

quer pistiladas.



INFLORESCENCIA PERFEITA - aquela capaz de produzir {flores

estaminadas e pistiladas ou

flores andrdginas.

PARTEHOGENESE - apomixia em que o espordfito do desenvolvimento
da onsfera nio fecunda.
PISTILADA - fFlor ou planta incompletzx imperfeita. que somente

produz macrdsporos.

POLEN - micrésporo das Angiospermas
POLIMIZARAD DIRETA - quando o pdlen atinge o estiagma da flor sem
o auxilio de um agente polinizadors

resultando na autogamia.

POLINIZAGAD ESPONTANEA - polinizacfo em que uma flor é polinizada
com o pdlen do préprioc individuo
estando a inflorescéncia isolada
axperimnentalmente.

POLIMNIZAGAD INDIRETA - polinizacdo em que o pdlen necessita de um
polinizador para chegar a0 estigma
resultando na alogamix.

POLIMIZAEAD MANUAL - polinizasio efetivada mediante transferén-

cia manual de pdlen para o estigma.

RUDIMEMTTD SEMIMNAL - macrdsporo das ANgIiOSPermae

YENDGAMIA - alogamia resultante da polinizacdn cruzada. guando o

pdlen procede de outro individuo.



