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RESUMO GERAL

A vegetacdo da regido semiarida é a Caatinga, caracterizada pela
predominancia de um estrato arbustivo-arbdéreo composto por plantas de baixa
capacidade de suporte resultando em baixo rendimento animal. Este trabalho
teve como objetivo verificar a densidade, composi¢éo e diversidade do banco de
sementes de quatro areas de Caatinga no sertao paraibano submetidas ao
pastejo caprino(1) e avaliar a disponibilidade de forragem em Caatinga raleada
e enriquecida com Urochloa mosambicensis submetida a diferentes niveis de
diferimento de pastejo e de adubacao fosfatada (2). No experimento 1 foi
coletado, em dezembro de 2013, 80 amostras de solo mais serapilheira na
profundidade de 0-5 cm, sendo 20 amostras por area, utilizando uma moldura de
ferro com 30 cm x 50 cm x 3 cm, disposta aleatoriamente em todas as parcelas.
As amostras foram colocadas em bandeja, conduzidas para o viveiro, onde foram
avaliadas diariamente. O material floristico das espécies foi identificado e
depositado em forma de exsicatas no Herbario do CSTR. A riqueza e a
abundancia das espécies de cada area foram avaliadas utilizando o Indice de
Diversidade de Shannon-Wiener e a distribuicdo dos individuos entre as
espécies nas areas pelo Indice de Uniformidade de Pielou. Na area 1 foram
encontrados 442 individuos, na area dois, germinaram 320 sementes, na area
trés foram contadas 434 plantulas e na area quatro, verificou-se um total de 453
individuos. O banco de sementes das areas de pastagens estudadas é composto
por um grande numero de individuos de quatro espécies herbaceas e arbustivas
e o componente arbdreo € representado apenas por uma espécie,
caracterizando o processo de degradacdo em que as areas se encontram,
provavelmente devido ao pastejo continuo dos animais associado a auséncia da
vegetacdo arbérea. O experimento 2, foi conduzido na Fazenda Lameirdo
UFCG-CSTR, em quatros piquetes de 0,6 ha cada. Foi utilizando 24 caprinos
mesti¢os, seis por piquetes. Quatro tratamentos foram realizados no sistema de
manejo diferido: tratamento | - entrada dos animais no piquete com 20 dias apos
0 inicio da chuva; tratamento Il - entrada dos animais no piquete com 31 dias
apoés o inicio da chuva; tratamento Il - entrada dos animais no piquete com 53
dias apds o inicio da chuva, e no tratamento IV - entrada dos animais no piquete
com 82 dias apds o inicio da chuva, onde foram avaliados o desempenho animal.
Para a disponibilidade de forragem, os tratamentos foram distribuidos nas
parcelas e os niveis de fésforo nas subparcelas. Ndo houve interagéao
significativa entre niveis de fosforo e diferimento para a disponibilidade de
matéria seca e composicao floristica. Nao houve efeito significativo da adubacéo
sobre a disponibilidade de matéria seca de dicotileddneas, outras gramineas e
U. mosambicensis. A adubacao fosfatada afetou (p<0,05) a composicéao floristica
de dicotiledéneas e U. mosambicensis. O diferimento ndo afetou (p>0,05) a
disponibilidade e a composicao floristica do U. mosambicensis. Houve diferenca
(p<0,05) na disponibilidade e composicao floristica de dicotiledbneas e outras
gramineas. Houve efeito significativo do diferimento de pastagem para peso
final, com o menor valor em 60 dias de diferimento. Nao houve efeito (p>0,05)
do diferimento para ganho total, médio diario, em peso metabdlico e nem peso
corporal. A adubacao fosfatada ndo aumenta a produtividade de matéria seca da
vegetacao herbacea da caatinga. Os periodos de diferimento n&o alteraram o
desempenho animal.

Palavras—chave: composicao floristica, manejo, pastejo, semiarido.



GENERAL ABSTRACT

The vegetation of the semiarid region is the Caatinga, characterized by the
predominance of a shrub and tree layer composed of plants of low carrying
capacity resulting in low income of animals. This study aimed to determine the
density, composition and diversity of the four areas of Caatinga seed bank in the
sertao of Paraiba subjected to grazing goats (1) and assess the availability of
forage in thinned Caatinga and enriched with Urochloa mosambicensis subjected
to different levels of grazing deferment and phosphate fertilizers (2). Experiment
1 was conducted in December 2013, where eighty soil samples and litter in the
0-5 cm depth were collected in four study areas (20 / area) using an iron frame
with 30 cm x 50 cm x 3 cm, arranged randomly in all plots. The floristic material
of the species has been identified and deposited in the form of dried specimens
in the Herbarium of the CSTR. The richness and abundance of species in each
area were evaluated using the Shannon-Wiener Diversity Index and the
distribution of individuals among species in the areas by the Uniform Pielou index.
In the first area, 442 individuals were found, in area two 320 seeds germinated,
in area three we counted 434 seedlings and in area four there was a total of 453
individuals. The seed bank of grazing areas studied is composed of a large
number of individuals from four herbs and shrubs and tree component is
represented by only one kind, characterizing the degradation process in which
the areas are probably due to the grazing continuous animal associated with the
absence of trees. Experiment 2 was conducted at Fazenda Lameirdao UFCG-
CSTR using 24 crossbred goats. And two were held in the nursery of CSTR /
UFCG. Four treatments were carried out in deferred management system:
treatment | - animals enter the picket 20 days after the onset of rain; treatment Il
- animals enter the picket 31 days after the onset of rain; Treatment Il - animals
enter the picket 53 days after the onset of rain, and Treatment IV - animals enter
the picket 82 days after the onset of rain. We used a completely randomized block
design with four treatments and six repetitions, for the performance and the
availability of MS. The treatments were distributed in the plots and phosphorus
levels in the subplots. There was no significant interaction between levels of
phosphorus and deferral to the availability of dry matter dicotyledonous current
grass and other grasses. There was a significant interaction for the floristic
composition of dicots and current grass variables, showing the influence of
phosphorus fertilization levels in the production of MS except for composition of
other grasses. For deferral and MS there were no significant differences for
availability and floristic composition of broadleaved and other grasses at each
level of deferral, except for the current grass. In relation to animal performance
there was a significant effect of grazing deferment final weight. The phosphorus
fertilization did not increase the productivity of dry matter. There was an increase
in floristic composition in dicotyledones and Urochloa mosambicensis. The
deferral periods did not change animal performance.

Keywords: composition, floristic, grazing, management, semi-arid.



INTRODUCAO GERAL

A Regiao Semiarida abrange uma area de cerca de um milhdo de kmz2,
correspondendo a 64,2% do Nordeste brasileiro, abrangendo os estados desta
regiao e parte do norte de Minas Gerais. O clima quente e seco caracteriza-se
por apresentar duas estagcbes bem definidas, com pluviosidade média anual
podendo atingir 1000 mm, porém, em grande parte sao registradas quantidades
inferiores a 750 mm distribuidos geralmente nos primeiros meses do ano de
forma irregular gerando um balango hidrico no restante dos meses (MMA, 2005;
MARENGO; 2008; ARAUJO FILHO, 2013).

A vegetagao predominante na regido semiarida é denominada Caatinga,
composta pelos estratos herbaceo e arbustivo sazonais, fortemente
influenciados pela distribuicdo das chuvas e presen¢a marcante de cactaceas.
O estrato arbéreo apresenta-se bem diversificado com arvores que
desenvolveram mecanismos de defesa contra os longos periodos de seca, tais
como a redugcdo do tamanho das folhas (microfilia), queda das folhas
(caducifolia), presenca de 6rgéaos de reserva no caule e nas raizes (xilopddios e
tubérculos), dentre outros (SILVA, et al.,, 2004; SAMPAIO, et al.,, 2005;
GIULLIETTI, QUEIROZ 2006).

Nesta vegetacao, sdo desenvolvidas as atividades extrativistas, como a
retirada da lenha para os diversos fins, a pratica da agricultura de subsisténcia e
a pecudaria extensiva. Os recursos forrageiros variam em qualidade e quantidade
dependendo da distribuicdo das chuvas, afetando diretamente a capacidade de
suporte, agravada pelos niveis de degradacao e pelo superpastejo, resultando
em baixo rendimento animal, associa-se ainda, baixo nivel cultural dos
pecuaristas (ANDRADE, 2006; PEREIRA FILHO, 2007; SOUZA, 2013). A
pastagem nativa, por ser a principal e mais econdmica fonte de alimentos para
o rebanho, € um dos mais importantes fatores na producao animal. Para tanto,
precisa ser bem manejada para evitar riscos e estresses desnecessarios sobre
o animal e manter o equilibrio do ecossistema (ARAUJO FILHO e CARVALHO,
1998).

A estabilidade da composicao floristica do estrato herbaceo é um dos
problemas no manejo da Caatinga para fins forrageiros, devido a forte
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interferéncia que as espécies sofrem pela preferéncia alimentar e pelo pastejo
animal, reduzindo a producao de fitomassa pastavel.

Araujo Filho (2013) propde técnicas de manipulagéao da Caatinga a fim de
garantir a sustentabilidade deste bioma, e a qualidade das areas de pastagens,
destacando a preservacao de até 400 arvores/ha (40% de cobertura arbérea);
utilizacdo maxima de 60% da forragem disponivel e preservacao da mata ciliar
em toda a malha de drenagem da pastagem. Estes principios visam preservar a
biodiversidade da vegetagdo nativa; interceptar a porcdo significativa da
precipitagao pluvial, contribuir para o controle da erosdo do solo e das
enxurradas; aporte de matéria organica e manutencao de fertilidade do solo;
além do incremento na producéo de forragem e conforto térmico. De acordo com
o autor, alternativas de manipulacdo da vegetacdo da Caatinga visando o
aumento da producao de forragem e melhor desempenho dos rebanhos, devem
ser empregadas, sendo as mais recomendadas o rebaixamento, o raleamento e
o enriguecimento.

Outro fator que contribui para a baixa produtividade das pastagens nativas
é a fertilizacao do solo, uma vez que sao poucas as intervengdes realizadas para
aumentar os indices de qualidade de solo. A baixa produtividade das pastagens
nativas pode ser incrementada com a fertilizagdo, repondo os nutrientes
essenciais ao crescimento das plantas. Dentre os nutrientes exigidos na
pastagem, destaca-se o fosforo, pois participa de varios processos metabdlicos
em plantas, como a transferéncia de energia, sintese de acidos nucleicos,
glicose, respiracao, sintese e estabilidade de membrana, ativacao e desativacao
de enzimas, reagdes redox, metabolismo de carboidratos e fixagao de nitrogénio
(VANCE et al., 2003). Tais nutrientes exerce grande importancia no crescimento
da planta, pois encontra-se associado a sintese de proteinas, e constituir
nucleoproteinas necessarias a divisao celular, atuando no processo de absorcao
ibnica (MALAVOLTA, 2006).

A adubacao fosfatada desempenha importante papel no desenvolvimento
radicular das gramineas e sua deficiéncia limita a capacidade produtiva das
pastagens. A resposta da adubacéo fosfatada depende da disponibilidade de
fésforo e de outros nutrientes como o nitrogénio e o potassio no solo, das
espécies e das condicbes climaticas (SOUSA, 2004; IEIRI, 2010; TEIXEIRA,
2011). E fundamental o desenvolvimento de trabalhos visando & determinagéo



14

dos niveis criticos de fosforo no solo para manutengdo da produtividade
desejada ao longo dos anos, garantindo maior longevidade da pastagem.

Considerando estes aspectos, verifica-se que a disponibilidade de
forragem € um dos principais fatores limitantes no desenvolvimento da pecuaria
no Nordeste brasileiro, principalmente no periodo de escassez de alimentos.
Normalmente a maior disponibilidade ocorre na estacao chuvosa fornecida pelo
estrato herbaceo, na medida em que o periodo de estiagem avanca, as folhas
das plantas lenhosas sao incorporadas na dieta dos animais, apresentando
como o unico recurso forrageiro disponivel aos animais em Caatinga. Assim,
para garantir que as metas de producao de forragem sejam atingidas, deve-se
tomar atitudes coerentes como a escolha da forrageira adequada, a duragéo do
periodo de diferimento, adubacdo dos pastos entre outras (SANTOS, 2004;
TEIXEIRA, 2011; PEREIRA FILHO, 2013).

O diferimento da pastagem é uma estratégia de manejo de féacil
realizagdo, com baixo custo, garantindo assim, estoque de forragem durante o
periodo de escassez. E importante reconhecer que durante o periodo de pastejo,
plantas e animais respondem a estrutura do pasto diferido. O periodo de
diferimento é fundamental na rebrota das plantas forrageiras, que também é
afetada pelos fatores climaticos. Durante uma sequéncia de pastejo, a
disponibilidade e as caracteristicas das plantas variam, devido ao impacto
causado pelos animais como também da evolucao fenoldgica, tais modificacoes
afetam o comportamento ingestivo dos animais e o seu desempenho
(CARVALHO, 2006; SANTOS et al., 2008; SANTOS et al., 2009).

O desempenho animal depende da espécie e da alimentagéo ofertada que
atenda as exigéncias nutricionais quantitativas e qualitativas. O baixo
desempenho animal ocorre devido a forte dependéncia que os sistemas de
producédo tém da vegetacdo nativa da Caatinga, onde muitas vezes é a Unica
fonte alimentar dos rebanhos na regido, a qual é fortemente afetada pelo pisoteio
e ramoneio dos animais ndo sendo suficiente para proporcionar o desempenho
desejado pelo criador (ARAUJO et al., 2003; MENEZES, 2004; CAVALCANTE,
2005).

Nas areas de pastagem, o animal exerce influéncia na composi¢do
floristica, especialmente em regides aridas e semiaridas. As principais
consequéncias sao observadas no banco de sementes, constituido por todas as
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sementes que permanecem viaveis no solo ou na serapilheira em determinada
area e tempo (CALDATO et al.,1996), sendo esta uma das principais estratégias
de sobrevivéncia das comunidades vegetais, caracterizando-se por apresentar
uma variagao espacial e sazonal na densidade das sementes (FACELLI et al.,
2005).

Estudos da composicdo floristica no banco de sementes permitem
verificar quais as familias e espécies assumem maior importancia, bem como o
efeito do pastejo animal na distribuicdo das espécies. Para Cosyns et al. (2005),
algumas espécies presentes em pastagens possuem banco de sementes pouco
persistentes no solo, e 0s animais tem importante papel na dispersao das
sementes e no aumento da riqueza de espécies nas areas.

Pesquisas relacionadas a pastagem nativa da Caatinga no que se refere
a adubacao fosfatada, disponibilidade de forragem, manejo e desempenho dos
animais e banco de sementes sao fundamentais para gerar informagdes sobre o
comportamento de areas pastejadas em diferentes regides. Assim esse trabalho
teve como objetivos verificar a densidade, composicéo e diversidade do banco
de sementes e avaliar a disponibilidade de forragem em Caatinga raleada e
enriquecida com Urochloa mosambicensis submetida a diferentes niveis de

diferimento de pastejo e de adubagéo fosfatada.
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CAPITULO 1

BANCO DE SEMENTES DE AREAS SUBMETIDAS AO PASTEJO
DE CAPRINOS E OVINOS NO SERTAO PARAIBANO

(A versdo desse manuscrito sera enviada ao periédico a Ciéncia
Florestal)



BANCO DE SEMENTES DE AREAS SUBMETIDAS AO PASTEJO DE CAPRINOS E
OVINOS NO SERTAO PARAIBANO

SEED BANK OF AREAS SUBMITTED TO GRAZING OF GOATS AND SHEEP IN
THE SERTAO OF PARAIBA

RESUMO

Estudos de bancos de sementes em pastagens no bioma Caatinga permitem avaliar os impactos
causados pelos animais e a manutencio da qualidade de forragem ofertada especialmente pelos
estratos herbiceo e arbustivo. O objetivo deste trabalho foi verificar a densidade, composicao e
diversidade do banco de sementes de quatro dreas de Caatinga no sertdo paraibano submetidas ao
pastejo caprino. As 4reas selecionadas para o estudo localizam-se na Fazenda Lameirdo, unidade
experimental do Centro de Satide e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), localizada no municipio de Santa Teresinha — PB. Em dezembro de
2014, oitenta amostras de solo mais serapilheira na profundidade de 0-5 cm foram coletadas nas
cinco parcelas (10 m x 10 m) das quatro dreas de estudo (0,6 ha cada), utilizando uma moldura
de ferro com 30 cm x 50 cm x 3 cm, disposta aleatoriamente em todas as parcelas. O estudo do
banco de sementes foi desenvolvido em duas etapas. O material floristico das espécies foi
identificado e depositado em forma de exsicatas no Herbario da UFCG/CSTR. A andlise da
composic¢ao floristica se baseou no sistema de classificacdo do Angiosperm Philogeny Group III.
A riqueza e a abundincia das espécies de cada drea foram avaliadas utilizando o Indice de
Diversidade de Shannon-Wiener (H”) e a distribuicdo dos individuos entre as espécies nas areas
pelo Indice de Uniformidade de Pielou (e”). Analisando o comportamento do banco de sementes
das bandejas de solo + serapilheira das areas estudadas e aplicado o teste de %2, pode-se afirmar
que existe diferenca significativa entre as dreas (P<0,01). Na primeira etapa, verificou-se que
quatro dias ap6s o inicio da irrigagao iniciou-se o processo germinativo de uma grande quantidade
de sementes em todas as bandejas de solo + serapilheira. Na segunda etapa do experimento, a
germinacdo s6 foi observada uma semana apds o inicio da irrigagdo e com menor intensidade. Na
drea um foram encontrados 442 individuos. Na 4rea dois, germinaram 320 sementes. Na drea trés
foram contadas 434 plantulas e na drea quatro, verificou-se um total de 453 individuos.
Analisando os resultados do Indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’), verificou-se que a
maior diversidade de espécies foi encontrada na area quatro (H’=2,3419), seguida pela area trés
(H’=2,0901). Este comportamento foi confirmado para o Indice de Equabilidade de Pielou (¢”),
com valores (0,689 e 0,598), respectivamente. O banco de sementes das dreas de pastagens
estudadas é composto por um grande nimero de individuos de quatro espécies herbaceas e
arbustivas e o componente arbéreo é representado apenas por uma espécie, caracterizando o
processo de degradacdo em que as dreas se encontram, provavelmente devido ao pastejo continuo
dos animais associado a auséncia da vegetacao arbdrea.

Palavras—chave: caatinga, composi¢ao floristica, herbaceas, semiarido.

ABSTRACT

Studies about seed banks in the Caatinga biome make it possible to assess the impacts
caused by the animals and the maintenance of forage available quality especially by
herbaceous and shrub. The objective of this study was to determine the density,
composition and diversity of four areas of Caatinga seed bank in the sertdo of Paraiba
submitted to goat grazing. The areas selected for the study are located in the Fazenda
Lameirao, experimental unit of the Center for Health and Rural Technology (CSTR) at
the Federal University of Campina Grande (UFCG), located in Santa Teresinha - PB. In
December 2014, eighty soil samples and litter in the 0-5 cm depth were collected in the
five plots (10 mx 10 m) of the four study areas (0.6 ha each) using an iron frame with 30
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cm x 50 cm x 3 cm, arranged randomly in all plots. The study of seed bank was developed
in two stages. The floristic material of the species was identified and deposited in the
form of dried specimens in the Herbarium of UFCG / CSTR. The analysis of the floristic
composition was based on the Angiosperm Philogeny Group III classification system.
The richness and abundance of species in each area were evaluated using the Shannon-
Wiener Diversity Index (H ') and the distribution of individuals among species in the areas
by the uniformity index of evenness (e'). Analyzing the behavior of the seed bank of the
soil litter trays + of the areas studied and applied the %2 test, it can be stated that there is
significant difference between the areas (P <0.01). In the first step, it was found that four
days after the beginning of irrigation started during the germination of a seed lot in all
soil + litter trays. In the second stage of the experiment, germination was only observed
one week after the beginning of irrigation and to a lesser extent. In the area one we found
442 individuals. In the area two, 320 germinated seeds. In the area three 434 seedlings
were counted and in the area four, there was a total of 453 individuals. Analyzing the
results of the Shannon-Weaver diversity index (H '), it was found that the greater diversity
of species found in the area four (H' = 2.3419), followed by three field (H '= 2.0901 ).
This behavior was confirmed for the evenness evenness index (e '), with values (0.689
and 0.598), respectively. The seed bank of grazing areas studied is composed of a large
number of individuals from four herbs and shrubs and tree component is represented by
only one kind, characterizing the degradation process in which the areas are probably due
to the continuous grazing by animals associated with the absence of trees.

Keywords: caatinga, floristic composition, herbaceous, semi-arid.

INTRODUCAO

A Regido Semidrida do Nordeste do Brasil ocupa uma drea de 940 mil km?, distribuida
nos nove estados e parte do norte de Minas Gerais. Apesar das condi¢des hostis € considerada a
regido semidrida mais populosa do mundo com 22.598.318 habitantes sendo a maioria,
considerada de baixa renda familiar. Esta populacdo se mantém na regido explorando os recursos
naturais encontrados principalmente na vegetacdo de onde tira seu sustento e atende as suas
necessidades com pouco ou nenhum conhecimento dos sistemas naturais encontrados (IBGE,
2010).

Esta regifio se caracteriza por apresentar clima quente e seco, com altas temperaturas
(médias anuais de 27° C a 29° C), umidade relativa de aproximadamente 60%, sem variagdes
significativas, e duas estacdes (seca e imida) bem definidas com pluviosidade anual variando de
300 e 800 mm, embora grande parte da regido se encontra na isoieta de 1000mm (MMA, 2005).
O regime de chuvas € irregular concentrando-se geralmente no primeiro trimestre do ano, embora
possa ocorrer precipitacdo em periodos distintos, gerando um balango hidrico negativo de oito a
nove meses, caracterizados por altos niveis de evapotranspiracdo e elevado indice de aridez (0,65)
(ARAUJO FILHO, 1995; SAMPAIO, 2010).

Os solos em geral sdo rasos, pobres em matéria orgdnica e susceptiveis a erosio, por
serem desprovidos de cobertura vegetal, com excecao de alguns solos aluviais ou de encraves? de
areas com climas mais imidos, como os dos brejos de pé-de-serra. A produtividade destes solos
depende da disponibilidade de nutrientes e da capacidade de retencdo hidrica (SILVA, 2000;
SAMPAIO 2010).

A vegetacdo predominante na regifio € a Caatinga, a qual apresenta diversidade na fauna
e na flora, com espécies lenhosas, herbaceas sazonais, cacticeas e bromelidceas rigidas,
distribuidas em trés estratos distintos, em sua maioria caducifélias (PEREIRA FILHO et al., 2006;
ROCHA et al., 2007). Este bioma distribui-se em aproximadamente 844.453 km? no territorio
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brasileiro e 9,92% da sua area total encontram-se nas por¢oes norte de Minas Gerais e nos estados
da regido Nordeste com excec¢do do Maranhiao (IBGE, 2004).

A utilizag¢do da Caatinga se fundamenta em processos extrativistas para a obtencdo de
produtos de origem pastoril, agricola ou madeireiro. Na pecudria, o superpastejo de ovinos,
caprinos e bovinos entre outros herbivoros, modifica a composicao floristica do estrato herbaceo.
Os desmatamentos e as queimadas utilizadas para preparar as dreas para atividades agricolas
expdem o solo, aos processos erosivos e a exaustdo de nutrientes. A exploragdo desordenada da
madeira causa danos provocando a extin¢ao de espécies da flora e da fauna. Esses modelos de
exploracdo causam reducdo dos recursos naturais e s@o agravados pela auséncia de chuvas,
afetando a qualidade de vida da populacdo e resultando na exclusdo social e no &xodo rural
(ARAUJO FILHO e CARVALHO, 1997; PEREIRA FILHO, 2013).

Segundo Sampaio e Mazza (2000), o modelo extrativista da populagdo provoca o
aumento do Indice de Pressdo Antrépica (IPA) que engloba os indicadores das atividades agricola
(4rea cultivada), pecudria (lotagdo animal), extrativista (lenha) e a pressdo populacional
(densidade rural), as quais se sobressaem as atividades urbanas, como a industria e os servicos.
De acordo com os autores, o adensamento econdmico, especialmente em areas consideradas com
maior potencial extrativista, possibilita a aglomeracdo da populagdo, a qual pode resultar em um
indice de pressdo antrépica maior e uma potencial insustentabilidade econdmica, social e
ambiental.

Um dos processos mais afetados pelas atividades extrativistas é a composi¢ao floristica,
especialmente do estrato herbdceo a qual depende da disponibilidade hidrica que favorece a
fenologia das espécies. Em regides aridas e semidridas, o banco de sementes do solo constitui
uma das principais estratégias de sobrevivéncia dos vegetais, caracterizado por apresentar
variacdo espacial e sazonal na densidade das sementes, sendo altamente relacionado a
irregularidade do regime pluviométrico (FACELLI et al., 2005).

Estudos de bancos de sementes em pastagens no bioma Caatinga permitem avaliar os
impactos causados pelos animais e a manutencdo da qualidade de forragem ofertada
especialmente pelos estratos herbdceo e arbustivo. No entanto, conhecimentos sobre o papel do
banco de sementes como estratégia de sobrevivéncia das espécies deste bioma, principalmente as
anuais, ainda sdo incipientes. Para Baskin e Baskin (1998), essas estratégias podem estar
relacionadas a diferentes tipos de dorméncia e requerimentos de germinacdo das sementes das
populacdes que compdem as comunidades vegetais.

Assim o objetivo deste trabalho foi determinar a densidade, composic¢ao e diversidade do
banco de sementes de quatro dreas de Caatinga no sertdo paraibano submetidas ao pastejo caprino.

MATERIAL E METODOS

As éareas selecionadas para o estudo localizam-se na Fazenda Lameirdo, unidade
experimental do Centro de Satde e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), localizada no municipio de Santa Teresinha — PB, a 300 m acima do
nivel do mar, nas coordenadas geograficas 7°1°0” de latitude sul, 35°1°0” de longitude Oeste.

O clima da regido semiarida é do tipo BShw’ (quente e seco), de acordo com a
classificagdo de KOPPEN (1996), com precipitagdo média anual de 500 mm caracterizado por
duas estacdes bem definidas, uma chuvosa nos primeiros meses do ano e outra seca, podendo
ocorrer variacdes na quantidade de chuvas e na distribui¢do entre os meses. A temperatura anual
média maxima € de 32,9 °C e a minima de 20,8 °C e umidade relativa de 61% (BRASIL, 1992;
SAMPAIO, 2010).

A vegetacao daregido e da drea experimental € caracterizada por se encontrar em estadio
inicial de sucessdo secunddria, composto pelos estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo, sendo o
herbaceo e arbustivo presenca de poucas espécies lenhosas com predominancia de jurema preta
(Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.).

O solo da drea experimental foi classificado como NEOSSOLO Litdlico, e a anélise de
fertilidade na camada de 0-20 cm de profundidade foi realizada no Laboratério de Andlise de Solo
e Agua (LASAG) do Centro de Sadde e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina
Grande, Campus de Patos (Tabela 1).
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Tabela 1. Andlise quimica de amostra de solo da drea experimental, Santa Teresinha - PB, na

profundidade de 0 a 20 cm
Area pH p K* Ca Mg* Na* H+Al v
mg.dm? cmol/dm? (%)
1 6.8 314 0.77 6.4 3.0 0.43 1.6 86.9
2 6.7 39.5 0.92 10.6 3.0 0.48 1.5 90.9
3 6.1 11.6 0.50 4.0 1.8 0.52 2.1 76.5
4 6.1 42.9 0.59 7.5 3.5 0.43 2.2 84.5

Fonte - LASAG (2014)

Em dezembro de 2013, oitenta amostras de solo mais serapilheira na profundidade de 0-
5 cm foram coletadas nas cinco parcelas (10 m x 10 m) das quatro dreas de estudo (0,6 ha cada),
utilizando uma moldura de ferro com 30 cm x 50 cm x 3 cm, disposta aleatoriamente em todas as
parcelas. As amostras foram identificadas e conduzidas ao Viveiro Florestal da UFCG, Campus
de Patos e acondicionadas em 80 bandejas de aluminio com dimensdes de 25 cm x 12 cm x 5cm
perfuradas para drenar o excesso de agua.

O estudo do banco de sementes foi desenvolvido em duas etapas. Na primeira as bandejas
foram dispostas em bancadas em ambiente telado com fator de redugdo solar de 50% sob regime
automético de irrigacdo durante o dia a cada hora por um periodo de dois minutos durante oito
meses quando ndo se observou emergéncia de plantulas por sete dias consecutivos. Apds esse
periodo as bandejas foram conduzidas para ambiente telado protegido de chuvas e de entrada de
sementes. Durante quinze dias as bandejas foram submetidas a estresse hidrico e o solo revolvido
semanalmente, quando se reiniciou a irriga¢do didria a semelhanca da primeira etapa por um
periodo de trés meses, sendo desativado apds sete dias sem germinagao.

Os dados didrios referentes a emergéncia das plantulas em ambas as etapas, foram
anotados em fichas especificas para posterior andlise. As plantas foram identificadas por nome
vulgar, familia botanica e habito de crescimento (herbaceo, arbustivo e arbéreo) seguindo as
recomendacdes de Vidal e Vidal (2003).

O material floristico das espécies foi identificado e depositado em forma de exsicatas no
Herbario da UFCG/CSTR. O total de plantas foi comparado entre 4reas através do teste do 2
para P<0,01. A anédlise da composicdo floristica em termos de espécie e familia se baseou no
sistema de classificacdo do Angiosperm Philogeny Group LI (APG III, 2009), feita com o
acompanhamento de especialistas do Herbaério.

A riqueza e a abundincia das espécies de cada drea foram avaliadas utilizando-se o Indice
de Diversidade de Shannon-Wiener (H”) e a distribuicdo dos individuos entre as espécies nas
areas pelo Indice de Uniformidade de Pielou (e’) (MATA NATIVA 2, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental registrou-se na drea uma pluviosidade total de 1030,2
mm de janeiro a julho com destaque para os meses de marco e abril (Figura 1).

Figura 1.Precipitacio pluvial mensal na Fazenda Lameirdo, municipio de Santa
Teresinha-PB em 2014.
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Essa quantidade de chuvas deve ter ativado os mecanismos de germinacdo das sementes
que se encontravam no banco de sementes, as quais ativaram o banco de plantulas e a
recomposicdo das espécies, favorecidas pela distribuicdo das chuvas, permitindo dessa forma, o
cumprimento de todo o ciclo fenolégico especialmente, das espécies herbaceas. Este
comportamento corrobora com Costa e Araujo (2003) ao afirmarem que as espécies herbaceas
anuais se beneficiam do periodo chuvoso para germinarem rapidamente e completar o seu ciclo
de vida em tempo curto, garantindo a renovacao do estoque de sementes no solo.

Analisando o banco de sementes das bandejas de solo + serapilheira das dreas estudadas
e aplicando-se o teste de x2, pode-se afirmar que existe diferenca significativa entre as areas
(P<0,01).

Na primeira etapa, verificou-se que quatro dias apds o inicio da irrigacdo iniciou-se o
processo germinativo de uma grande quantidade de sementes em todas as bandejas de solo +
serapilheira. Na segunda etapa do experimento, a germinacdo s6 foi observada uma semana apds
o inicio da irrigagcdo e com menor intensidade.

A densidade do banco de sementes encontrada no solo das 80 bandejas das quatro areas
foi de 1.649 sementes germinadas/m? distribuidas em 16 familias botinicas e 37 espécies. Desse
total, 1.558 sementes germinaram na primeira etapa e 91 na segunda com 25 e 12 espécies
pertencentes a 16 ¢ 9 familias nas etapas um e dois, respectivamente. E interessante destacar que
na segunda etapa o nimero de familias e de individuos foi muito inferior a primeira etapa, e que
apenas Eragrostis pilosa com oito individuos distribuidos nas quatro dreas foi encontrada na
segunda etapa. Este comportamento pode estar relacionado ao deslocamento e acomodacio das
sementes nas bandejas, uma vez que ndo foram encontrados registros sobre possibilidade desta
espécie apresentar dorméncia ou outra estratégia que justifique o seu surgimento apenas apds o
estresse hidrico e revolvimento do solo.

Na area um foram encontrados 442 individuos, sendo 432 na primeira etapa e dez na
segunda. Na drea dois, germinaram 320 sementes, distribuidas em 293 na primeira etapa e 27 na
segunda. Na 4rea trés foram contadas 434 plantulas sendo 407 na primeira etapa e 27 na segunda
e na drea quatro, verificou-se um total de 453 individuos, com 426 na primeira etapa e 27 na
segunda (Tabela 2).
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Tabela 2. Familia, espécie e forma de vida (FV) dos individuos encontrados nas duas etapas
experimentais do solo + serapilheira em dreas (Al, A2, A3 e A4) de pastagens da
Fazenda Lameirdo, municipio de Santa Teresinha — PB

Etapa Familia/Espécie FV Al A2 A3 A4
Cleomaceae

1 Physostemon guianense (Aubl.Malme) Erva 7 - 3 2
Cyperacea

1 Cyperus uncinulatus Schrad. ex Nees Erva 6 3 74 62

2 1 2 14 9

1 Cyperus odoratus L Erva 3 5 38 16

2 - 1 3 1

1 Cenchrus sp Erva 6 - 1 -

1 Kyllinga tenuifolia Steud. Erva 1 - 6 1

1 Cyperus difformis L. Erva - 1 6 5

1 Cyperus esculentus L. Erva - - 17 24
Molluginaceae

1 Mollugo verticillata L Erva 1 5 - -

- - - 1

Portulacaceae

1 Portulaca olenacea L Erva 1 - - 8

2 - 13 - 4

1 Portulaca elatior Mart Erva - 4 1 2
Nyctaginaceae

1 Boenhamia difusa L Subarbusto - 12 - -
Oxalidaceae

1 Oxalis divaricata Mart. ex Zucc. Erva 1 1 2 2
Poaceae

1 Dactyloctenium aegyptium L Willd Erva 1 3 - 1

1 Eragrostis pilosa L. P. Beauv Erva

2 1 2 1 4

1 Axonopus purpusii (Mez) Chase Erva 4 - - 2

1 Aristida adscensionis L. Erva 19 9 1 -

2 4 6 1 -

1 Urochloa mosambicensis (Hanck). Dandy Erva 6 2 4 -
Onagraceae

1 Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven. Erva 2 1 2 1

2 - - 1 -
Malvaceae

1 Sida ciliaris L Subarbusto 3 - 1 1

1 Waltheria bracteosa A. St. Hil Subarbusto 1 1 1 1

1 Corchorus sp Subarbusto 1 1 2 -

1 Sida sp Subarbusto 2 1 2 1
Laminaceae

1 Hyptis suaveolens Poit Subarbusto 261 208 168 161

2 3 2 4 6
Fabaceae

1 Stylosanthes viscosa L. SW Subarbusto 29 8 38 17

1 Centrosema brasilianum L. Benth Erva 20 7 10 18

1 Mimosa tenuiflora Willd. Poir Arvore 2 - 1 5

2 - - - 1

1 Macroptilium gracile (Poepp. ex Benth.) Erva 2 1 1 1

Urb.
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Continuagao...

Etapa Familia/Espécie FV Al A2 A3 A4
Amaranthaceae

1 Alternanthera tenella Colla Subarbusto - 1 1

1 Froelichia humboldtiana (Roem. & Schult.) Erva - 1 - 1
Seub.
Rubiaceae

1 Staelia galioides DC. Erva 3 1 2 25
Convolvulaceae

1 Ipomoea nil L. Roth Erva 1 2 2 11

1 Jacquemontia evolvuloides Moric Meisn. Erva 6 2 - 2

2 1 - 1 -

1 Evolvulus ovatus Fernald Erva 3 2 1 5

2 - - - 2

1 Jacquemontia gracillima (Choisy) Hallier F Erva 3 4 2 22

1 Quamoclit filiformis (Jacq.) Roberty Erva 27 5 10 21
Loganiaceae

1 Spigelia anthelmia L. Erva 7 2 8 12

2 - 1 1 -
Asteraceae

1 Bidens pilosa L. Erva 1 - 2 3
TOTAL 442 320 434 453

Fonte — Pessoa, (2014)

O ndmero de sementes foi superior ao encontrado por Costa e Araujo (2003) em solo +
folhedo em Caatinga densa em Quixadd (CE) (1571 sementes germinadas/m?), provavelmente
por se tratar de drea pastejada por caprinos e ovinos, os quais podem ter favorecido a entrada de
sementes por meio das fezes (endozoocoria) ou por estarem aderidas e serem transportadas nos
cascos (exozoocoria) e pélos (epizoocoria) dos animais. Cosyns et al. (2005) ressaltam que
algumas espécies presentes em pastagens possuem banco de sementes pouco persistentes no solo,
e 0s animais tém importante papel na dispersao das sementes e no aumento da riqueza de espécies
nas areas.

Observou-se que a espécie Hyptis suaveolens da familia Laminaceae apresentou o maior
numero de individuos em todas as areas. De acordo com Lorenzi e Matos (2008), este subarbusto
¢ amplamente encontrado em todo territério brasileiro, ocorrendo espontaneamente em solos
agricolas, beira de estradas e terrenos baldios, devido a sua abundancia e ampla distribuigdo é
considerada erva daninha. Resultado semelhante foi encontrado por Formiga et al. (2011)
avaliando a frequéncia das espécies em dreas de pastejo em Caatinga enriquecida com capim
buffel (Cenchrus ciliares L) pastejada por ovinos e caprinos, demonstrando a sua alta resisténcia
aos fatores adversos encontrados na regido semidrida como clima e solos degradados. Outro fator
que justifica a grande quantidade de individuos (813 nas quatro dreas, considerando as duas
etapas) pode estar relacionado a auséncia de consumo pelos animais, provavelmente associada a
sua composi¢do quimica, e palatabilidade, que embora ndo tenha sido encontrado informagdes
acerca destes pardmetros, verifica-se que os individuos cumprem com o ciclo fenoldgico,
produzindo grande quantidade de sementes durante a estagdo chuvosa, os quais favorecem sua
abundincia no banco de sementes e germinagdo logo apos as condi¢des favoraveis.

A espécie Stylosanthes viscosa da familia Fabaceae, encontrada nas quatro dreas
totalizando 92 individuos, € utilizada como pastagem nativa e tem sido relatada em outros
trabalhos de banco de sementes de Caatinga a exemplo de Rodrigues et al. (2014). De acordo com
a Embrapa (2004) o género Stylosanthes se destaca com maior nimero de cultivares de Fabaceae
usada como pastagem, por apresentar capacidade de fixar nitrogénio, ser resistente a seca e ter
potencial para recuperar pastagens degradadas.

A espécie Mimosa tenuiflora foi a Unica arborea encontrada nas areas avaliadas com
excecdo da area dois. Esta espécie tipica da regido semidrida do Nordeste é indicadora dos
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estdgios iniciais de sucessdo secunddria progressiva ou de recuperacdo da cobertura arbérea de
areas antropizadas. A sua presenca no banco de sementes pode ser explicada devido ao estado de
degradacdo em que as dreas se encontram e, que de acordo com Aradjo et al. (2001), as espécies
que compdem o estrato herbdceo se propagam rapidamente, caracterizando o processo inicial de
sucessdo e criando condicdes para a restauragdo com as diferentes formas (arbustiva e arbdrea),
que dependera de outros mecanismos.

Baider et al. (1999), enfatizam que as espécies pioneiras arbéreas invadem lentamente
um sitio disponivel a colonizacdo e facilitam o estabelecimento de outras, servindo como abrigo
para os vetores de dispersdo, melhorando as condi¢des de fertilidade do solo e providenciando
habitats apropriados para o recrutamento das espécies secunddrias e climax caracteristicas do
bioma. Dessa forma, espécies de ervas, arbustos, drvores pioneiras de ciclo curto e longo
constituem grupos ecolégicos com fungdes distintas na regeneracao da floresta. Acrescenta-se a
estas caracteristicas, a capacidade que a espécie tem de produzir grande quantidade de sementes
e alto potencial germinativo no inicio da estacdo chuvosa, e mesmo que reduza a medida em que
a estacdo seca se estabelece, garante a sua presenca em dreas que se encontram em estdgio de
sucessdo (BAKKE et al., 2006).

Analisando-se os resultados do Indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’),
verificou-se que a maior diversidade de espécies foi encontrada na area 4 (H’=2,3419), seguida
pela drea 3 (H’=2,0901); Tal tendéncia foi confirmada também para o Indice de Equabilidade de
Pielou (e’), com valores de 0,689 e 0,598, respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3. Indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’) e de Equabilidade de Pielou (¢”) das
areas estudadas.

Indices Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
H' 1,7938 1,6544 2,0901 2.3419
e 0,513 0,486 0,598 0,689

Os valores do indice de diversidade sdo inferiores aos encontrados por Parente et al.
(2011) no banco de sementes do solo em Petrolina — PE (H’=3,23) e por Rodrigues et al. (2014)
nas condi¢Ges de Patos-PB (H’=2,399) porém ¢ superior ao verificado por estes tltimos autores
em area em processo de degradagdo (H’ = 2,263). Isto pode ser explicado devido ao estado de
conservagdo em que a area estudada por Parente et al. (2011) se encontrava, e a primeira area
pesquisada por Rodrigues et al. (2014), em processo de recuperacgdo, indicando que a diversidade
das 4areas pode estar diretamente relacionada a condi¢do de equilibrio e baixo nivel de
antropizacdo, corroborando ao valor inferior ao da drea em degradacio.

Comparando-se os resultados de Equabilidade de Pielou (e’) verifica-se que os valores
encontrados neste estudo estdo muito abaixo dos obtidos por Parente et al. (2011) (e' = 0,83), e
Rodrigues et al. (2014), (¢' = 0,765 e 0,722) nas areas supracitadas. Isto pode ser observado pela
forte presenga de H. suaveolens, com uma grande quantidade de individuos (813) seguida por C.
uncinulatus (171), S. viscosa (92) e C. brasilianum (55). As demais espécies apresentaram poucos
individuos em todas as 4reas.

CONCLUSAO

O banco de sementes das dreas de pastagens estudadas é composto por um grande nimero
de individuos de quatro espécies herbdceas e arbustivas e o componente arbéreo é representado
apenas por uma espécie (M. Tenuiflora), caracterizando o processo de degradacdo das dreas
estudadas, devido ao pastejo continuo dos animais associado a ausé€ncia da vegetacdo arborea.
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EFEITO DO DIFERIMENTO E DA ADUBACAO FOSFATADA NA PRODUCAO DE
MATERIA SECA E NO DESEMPENHO DE CAPRINOS EM CAATINGA
ENRIQUECIDA E MELHORADA COM UROCHLOA MOSAMBICENSIS HACKEL

PHOSPHATE FERTILIZER AND DEFERRAL EFFECT ON DRY MATTER
PRODUCTION IN GOATS PERFORMANCE IN IMPROVED ENRICHED WITH
UROCHLOA MOSAMBICENSIS HACKEL CAATINGA.

RESUMO

Objetivou-se avaliar a disponibilidade de forragem em Caatinga raleada e enriquecida com
Urochloa mosambicensis submetida a diferentes niveis de diferimento de pastejo e de adubag@o
fosfatada.O experimento foi conduzido na Fazenda Lameirdo pertencente ao Centro de Sauide e
Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), utilizando 24
caprinos mesti¢os F1 (Boer x SRD). O manejo alimentar consistiu de pastejo das 8:00 as 16:00
horas, quando eram recolhidos para as baias equipadas com cochos e bebedouros, onde recebiam
suplementacdo, 1% do peso vivo. Foram utilizados quatro tratamentos no sistema de manejo
diferido: tratamento I - entrada dos animais no piquete com 20 dias apds o inicio da chuva;
tratamento II - entrada dos animais no piquete com 31 dias apds o inicio da chuva, tratamento III
- entrada dos animais no piquete com 53 dias apds o inicio da chuva e tratamento IV - entrada dos
animais no piquete com 82 dias apds o inicio da chuva. No desempenho animal foi empregado o
delineamento em blocos inteiramente casualizados com quatro tratamentos (0, 11, 33, 60) e seis
repeti¢cdes, utilizando-se o peso inicial como co-varidvel. Para a disponibilidade da matéria seca
da forragem e composicdo floristica foi utilizado delineamento em blocos causalizados, com
parcelas subdivididas onde os periodos de diferimento foram distribuidos nas parcelas e os niveis
de fésforo nas subparcelas. Nao houve interacdo significativa (P>0,05) entre niveis de fosforo e
diferimento para a disponibilidade de matéria seca e composi¢ao floristica. A adubagdo fosfatada
ndo influenciou a disponibilidade de matéria seca de dicotiledoneas, outras gramineas e U.
mosambicensis. A adubacao fosfatada afetou (p<0,05) a composic¢ao floristica de dicotiledoneas
e U. mosambicensis. O diferimento ndo afetou (p>0,05) a disponibilidade e a composicao
floristica do U. mosambicensis. Houve efeito significativo do diferimento de pastagem para peso
final, com o menor valor em 60 dias de diferimento. Nao houve efeito (p>0,05) do diferimento
para ganho total, médio didrio, em peso metabdlico e nem peso corporal. A adubagdo fosfatada
ndo aumentou a produtividade de matéria seca. Os periodos de diferimento ndo alteraram o
desempenho animal.

Palavras—chave: Disponibilidade de forragem, ganho de peso, pastagem nativa, semidrido.

ABSTRACT

This study aimed to assess the availability of forage in thinned Caatinga and enriched
with Urochloa mosambicensis subjected to different levels of deferment and phosphate
grazing. The fertilization experiment was conducted at the Fazenda Lameirdo belonging
to the Health Center and Rural Technology (CSTR), Federal University Campina Grande
(UFCQG). Using 24 crossbred goats F1 (Boer x SRD). The feeding system consisted of
grazing from 8:00 to 16:00, when they were collected to the stalls equipped with troughs
and watering for night shelter. Four treatments were used in deferred management system:
treatment I - entry of animals at the picket 20 days after the onset of rain; treatment II -
entry of animals at the picket 31 days after the onset of rain, and eleven days after
treatment I; Treatment III - animals enter the picket 53 days after the onset of rain, and
33 days after the entry of the first treatment; and treating IV - animals enter the picket 82
days after the onset of rain, and 60 days after the entering of the first group. For animal
performance we used the completely randomized block design with four treatments (0,
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11, 33, 60) and six replicates, using the initial weight as a covariate. For data availability
in the dry matter of the floristic composition we used a randomized design block with
split plots where the deferral periods were allotted to the plots and phosphorus levels in
the subplots. There was no significant interaction (P> 0.05) between levels of phosphorus
and deferral to the availability of dry matter dicotyledonous current grass and other
grasses. There was a significant interaction for floristic composition of dicots and current
grass, showing the influence of phosphorus fertilization levels on dry matter production
except for other grasses. For deferral and MS there were no significant differences for
availability (kg/ha) and floristic composition (%) of dicotyledonous and other grasses at
each level of deferral, except Urochloa mosambicensis. In relation to animal performance
there was a significant effect of grazing deferment for Final Weight (PF) without any
influence to the deferment for variables, Total Weight Gain (GT), Average Daily Weight
Gain (GPMD), daily gain per kilogram of body weight (GDKGPM) and daily gain per kg
of metabolic weight (GDKGPC). The phosphorus fertilization did not increase the
productivity of dry matter. There was an increase in floristic composition in dicotyledones
and current grass. There were significant differences for DM availability and floristic
composition of broadleaved and other grasses for each level of deferral. The deferral
periods did not affect the animal performance, except for the final weight in the deferral
of 60 days.

Keywords: food management, forage availability, native pasture.

INTRODUCAO

O Bioma Caatinga da regido Semiarida do Nordeste do Brasil é fortemente influenciado
pelo tipo de clima quente e seco (BShw’) Koopen (1996), caracterizado por altas temperaturas
(superior a 30°C), umidade relativa média de 61% e precipitacdo pluvial média de 500 mm/ano
(BRASIL 1992), distribuidos na estag@o chuvosa de curta duragdo.

A vegetacdo desta regifio caracteriza-se pela predominancia de um estrato arbustivo-
arbéreo composto por plantas de baixa capacidade de suporte resultando em baixo rendimento
animal. Apesar disso, constitui-se no suporte forrageiro basico da maioria das propriedades que
se dedicam a pecudria nesta regido. As caracteristicas do meio ambiente condicionam a populacio
regional a sobreviver principalmente, das atividades economicas ligadas a agricultura e a pecudria
(LIMA JUNIOR et al., 2014; FERREIRA, 2013; ANDRADE et al., 2006).

A pastagem nativa da Caatinga tem uma diversidade de espécies maior que as cultivadas,
sendo uma forma de conciliar o uso e a manuten¢do da biodiversidade onde pastejam animais
domésticos, principalmente bovinos, ovinos e caprinos. Estas pastagens tém capacidade de
suporte variavel, sendo muitas vezes superiores a recomendada havendo uma sobrecarga animal
constante (SANTOS et al., 2008; GIULIETTI et al., 2006).

A caprinocultura nesta regido possui grande importancia econdmico-social, com foco na
producio de leite e carne, para alimentacdo de popula¢des no Nordeste brasileiro, sendo utilizada
como fonte de proteina animal e na producgao de pele, devido ao grande rebanho existente nesta
regido, os indices de produtividade, producio e rentabilidade mostram que tem muito a avancar
nesse segmento, visto que os sistemas de criagdo sdo extensivos e ultra-extensivos tendo como
principal base alimentar a vegetagdo da Caatinga (PIMENTA FILHO et al., 2009; MOREIRA et
al., 2008; SILVA et al., 2000).

Assim, na tentativa de aperfeicoamento dos sistemas de produgado e consolidacdo dessa
atividade nesta regido, buscam-se introduzir técnicas inovadoras de manejo de pastagem, com
intuito de viabiliza-las e melhorar a importante fonte de renda. Uma das alternativas € o
diferimento da pastagem a qual é uma estratégia de manejo de facil realizacdo, baixo custo e que
garante estoque de forragem durante o periodo de sua escassez. A utilizacdo do pasto diferido
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ocorre na época do ano de maior escassez de forragem em uma regido e determinard a duracio do
periodo de crescimento do pasto (PEIXOTO et al., 2014; SANTOS et al., 2009).

Outra sugestdo ¢ a adubagdo fosfatada que também permite maior flexibilizagdo do
periodo de diferimento da pastagem, uma vez que o fésforo é crucial no metabolismo das plantas,
desempenhando papel importante na transferéncia de energia da célula, na respiracdo e na
fotossintese. E também componente estrutural dos dcidos nucléicos de genes e cromossomos,
assim como de muitas coenzimas, fosfoproteinas e fosfolipideos (GRANT et al., 2001).

A baixa disponibilidade de fésforo (P) para as plantas cultivadas € uma caracteristica
predominante nos solos brasileiros. Consequentemente € necessdria, a inclusio de P nas
adubagdes para obtencdo de produtividade satisfatdrias das pastagens, visto que na fase de
estabelecimento, as plantas t&ém uma alta exigencia de P na soluc¢do do solo, devido o sistema
radicular ainda esta explorando um volume reduzido de solo e proporcionalmente ao aumento do
crescimento, essa exigéncia torna-se mais elevada em razio do actimulo de nutrientes na
fitomassa (SOARES et al., 2001).

Assim, a aplicacdo de nutrientes em quantidades e propor¢des adequadas, como P, € uma
pratica fundamental quando se pretende aumentar a produgao de forragem. O capim Urochloa
mosambicensis responde de forma satisfatéria, visto que € uma graminea forrageira perene, com
alta resisténcia a seca, cultivada em diversos tipos de solos, muito apreciada pelos animais, capaz
de suportar o pastejo préoximo ao nivel do solo. Devido a esses aspectos, essa poaceae vem
conquistando o semidrido nordestino, podendo ser utilizada em diferimento de pastagem, por
apresentar caules tenros e folhagem abundante, alta producdo de matéria seca no periodo das
aguas, altos niveis proteicos e de digestibilidade (OLIVEIRA et al., 1999).

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a disponibilidade de
forragem em Caatinga raleada e enriquecida com Urochloa mosambicensis submetida a diferentes
niveis de diferimento de pastejo e de adubacdo fosfatada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre os meses de Marco e Agosto de 2014, na Fazenda
“Lameirdo”, unidade experimental do Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCGQG), localizada no municipio de Santa Teresinha
—PB, a300 m acima do nivel do mar, com coordenadas geograficas 7° 1’0" de latitude sul, 35°1°0”
de longitude oeste.

O clima da regido ¢ do tipo BShw’ (quente e seco), de acordo com a classificacdo de
Koppen (1996), caracterizado por duas estacdes bem definidas, uma chuvosa (janeiro a maio) e
outra seca (junho a dezembro). A temperatura anual média mdxima € de 32,9 °C e a minima de
20,8 °C e umidade relativa de 61%. A precipitagdo média anual € de 500 mm (BRASIL, 1992).

Tabela 1. Precipitacio pluvial (mm) durante o ano de 2014, no municipio de Santa Teresinha,

Paraiba.
Total (mm)  N° de pulsos Valores dos Eventos (mm)

Jan/2014 30,0 2 2,2;27,8

Fev/2014 67,7 6 3,0; 3,3;4,2;43,2; 4,4, 9,6

Mar/2014 476,4 14 74,0; 13,1; 1,7; 10,0; 14.,8; 3,3; 37,5; 11,1;
41,0; 116,5; 28,0; 1,1; 29,7; 131,5

Abr/2014 2433 11 35,0;30,6;22,2; 23,6; 8,2; 3,4; 4,0, 17,9; 26,8;
2,5; 69,1

Mai/2014 131,7 4 27,9; 13,7; 1,4; 88,7

Jun/2014 9,1 2 5,7; 3,4

Jul/2014 10,3 2 6,7; 3,6

Ago/2014 0,0 0 -

Set/2014 0,0 0 -

Out/2014 11,0 1 11,0

Nov/2014 6,7 1 6,7

Dez/2014 44,0 2 3,0;41,0
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Fonte: EMATER, escritorio local - Santa Teresinha - Paraiba.

O solo da drea experimental foi classificado como NEOSSOLO Litélico, e a andlise de
fertilidade na camada de 0-20 cm de profundidade foi realizada no Laboratério de Anélise de solo
e dgua (LASAG) do Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina
Grande, Campus de Patos (Tabela 2).

Tabela 2. Andlise quimica de amostra de solo da drea experimental, Santa Teresinha - PB, na

profundidade de 0 a 20 cm.

Area pH P K* Ca* Mg* Na* H+Al V
Camada

mg.dm™ cmole/dm? (%)

I 6.8 314 0.77 6.4 3.0 0,43 1.6 86,9

I 6.7 395 0.92 10.6 3.0 0.48 1.5 90.9
0-20 cm

I 6.1 11.6 0.50 4.0 1.8 0.52 2.1 76.5

v 6.1 429 0.59 7.5 3.5 0.43 22 84.5

Fonte — LASAG, UFCG, Campus de Patos,2014.

A drea experimental de 2,4 ha foi dividida em quatro piquetes de 0,6 ha. Foram utilizados
24 caprinos mesti¢os F1 (Boer x SPRD) com peso médio de 15 kg + 2,6. Em cada piquete foram
utilizados seis animais selecionados quanto ao peso vivo, idade e estado fisiol6gico. O manejo
dos animais consistiu em pastejo na Caatinga com lotacdo continua das 8 as 16 horas, onde eram
recolhidos para um centro de manejo, colocados em baias individuais, permanencendo durante a
noite, recebendo uma suplementacgao de 1,0% do peso vivo (PV), de um suplemento com energia,
proteina e minerais (farelo de milho, farelo de soja e mistura mineral para caprinos). A dieta dos
animais foi constituida da pastagem disponivel mais o respectivo nivel de suplementacio que era
utilizada apenas para mantenca dos animais.

Tabela 3. Composicao quimica dos ingredientes da dieta (g/kg)

Farelo de soja Milho moido
MS 937,7 904,9
MO 881,7 894,1
MM 56,0 10,8
PB 467,5 80,9
EE 104,4 40,5
FDNcp 2849 113,2
FDAcp 119,1 35,6

Tabela 4. Composicdo percentual dos minerais componentes do nicleo mineral
ofertado aos animais (Quant. Mineral/ kg produto)

Minerais Niveis de Garantia
Calcio (Ca) (Min.) 150 g

Fésforo (P) (Min.) 75¢

Magnésio (Mg) (Min.) 5.040 mg

Ferro (Fe) (Min.) 1.500 mg

Cobalto (Co) (Min.) 100 mg

Cobre (Cu) (Min.) 400 mg

Manganés (Mn) (Min.) 1.000 mg

Monsensina sodica (Min.)

100 mg
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Zinco (Zn) (Min.) 2.000 mg
Todo (I) (Min.) 61 mg
Selénio (Se) (Min.) 11,7 mg
Enxofre (S) (Min.) 13,8 ¢
Sédio (Na) (Min.) 148 g
Flior (F) (Max.) 750 mg

Para a andlise da disponibilidade de matéria seca dos componentes herbiceos
(dicotiledoneas, capim corrente e outras gramineas) foi avaliada segundo metodologia
recomendada por Aradjo Filho (2013), que consta de uma estrutura metélica retangular medindo
1,00 m de comprimento e 0,25 m de largura (0.25m?), que foi langada a partir de transectos
tracados segundo o sentido Norte, Sul, Leste e Oeste do ponto central do piquete. Foram
realizadas 15 amostragens por piquete em diferentes épocas de avaliacdo, correspondendo a 40
amostras/ha. Em cada piquete de 0,6 ha foram alocadas cinco parcelas de 10x10m onde foram
aplicadas as dosagens de 0, 30, 60, 90 e 120 kg/ha de fosforo e determinada a disponibilidade de
matéria seca e a composicao floristica dos componentes herbaceos. Trés amostras foram coletadas
dentro de cada parcela usando um quadrado de 0,25m?>.

Foram utilizados quatro tratamentos no sistema de manejo diferido: tratamento I - entrada
dos animais no piquete com 20 dias apds o inicio da chuva; tratamento II - entrada dos animais
no piquete com 31 dias apds o inicio da chuva, e onze dias apds a entrada do tratamento I;
tratamento III - entrada dos animais no piquete com 53 dias apds o inicio da chuva e com 33 dias
apos a entrada do primeiro tratamento, e no tratamento IV - entrada dos animais no piquete com
82 dias ap6s o inicio da chuva e com 60 dias apds a entrada do primeiro grupo. Para avaliar o
desempenho animal, foi considerado peso final (PF), ganho total (GT), ganho de peso médio
didrio (GPMD), ganho diério por quilograma de peso metabdlico (GDKGPM), ganho didrio por
quilograma de peso corporal (GDKGPC).

Para o desempenho animal foi utilizado o delineamento em blocos inteiramente
casualizados com quatro tratamentos (0, 11, 33, 60) e seis repeti¢des (1, 2, 3, 4, 5,6), utilizando-
se o peso inicial como co varidvel.

Para os dados da disponibilidade em matéria seca e da composi¢ao floristica, foi utilizado
um delineamento em blocos causalizados, com parcelas subdivididas onde os periodos de
diferimento foram distribuidos nas parcelas e os niveis de fésforo nas subparcelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve interacdo significativa (P>0,05) entre niveis de fosforo e diferimento para a
disponibilidade de matéria seca e composicao floristica de dicotileddneas, capim corrente e outras
gramineas.

A adubacdo com fosforo da caatinga enriquecida com capim corrente ndo influenciou
(p>0,05) na disponibilidade de matéria seca de dicotileddneas, outras gramineas e capim corrente
(tabela 5). Esse resultado difere dos encontrado por Aratjo et al. (2010), ao avaliarem o uso do
fosforo em gramineas e leguminosas cultivadas em NEOSSOLO do semidrido, em que a
adubacdo fosfatada incrementou significativamente a produc@o de matéria seca nas gramineas e
leguminosas. Descreveram ainda, que as respostas das espécies forrageiras a adubagao fosfatada
variam amplamente de local para local, dependendo da espécie cultivada, do nivel de manejo e
principalmente da disponibilidade de fésforo no solo. O que concordam com os resultados
obtidos, considerando que as dreas apresentavam disponibilidade de fésforos alta (tabela 2).

Considerando que o fésforo desempenha importante papel no desenvolvimento radicular e
no perfilhamento das gramineas, a sua deficiéncia no solo passa a limitar a capacidade produtiva
das pastagens. Nessa situacdo, a adubacgéo fosfatada é fundamental para que esse elemento nio
seja limitante na resposta da planta forrageira, mas, com aplica¢des de baixas dosagens de fésforo
no processo de recuperagdo de uma pastagem degradada, a resposta das plantas € muito lenta,
ocasionando baixa produtividade (IEIRI et al., 2010).
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Tabela 5. Disponibilidade (kg/ha) e composi¢do floristica (%) de forragem de dicotiledoneas
herbaceas (DIC), outras gramineas (OG) e U. mosambicensis em cada nivel de
adubagdo por hectare

Disponibilidade de Forragem (kg/ha)

Niveis de DIC oG U. mosambicensis TOTAL
fosforo (kg/ha)
0 2033,10a 232,60a 3,57a 2269,30a
30 1478,40a 77.91a 13,49a 1569,80a
60 1725,00a 75,40a 4,09a 1804,50a
90 1541,40a 246,47a 134,29a 1922,20a
120 1625,00a 114,39a 132,33a 1871,80a
cv 47,71 121,65 242,76 42,98
Composicao Floristica (%)

DIC oG U. mosambicensis
0 87,21ab 12,50a 0,28b
30 94,13a 4,71a 1,15b
60 94,69a 5,07a 0,23b
90 77,38b 11,97a 10,64a
120 87,51ab 5,17a 7,30ab
Ccv 13,98 125,80 220,55

Médias seguidas de mesma letra (colunas) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Coeficiente de variacdo = CV.

A composic¢do floristica em dicotiledoneas e U. mosambicensis (tabela 5) foi influenciada
pela adubacdo fosfatada, onde a dosagem de 90 kg/ha de P.Os favoreceu a maior porcentagem de
U. mosambicensis e a menor de dicotileddneas. Enquanto outras gramineas ndo foram afetadas
pela adubagdo com fésforo. Segundo leiri et al. (2010) a adubagdo fosfatada é de fundamental
importancia, para que esse elemento ndo seja limitante na resposta da planta forrageira,
principalmente quando s@o aplicados niveis elevados de nitrogénio, independente do sistema de
exploragdo adotado, seja ele extensivo ou intensivo. Existem vdrias alternativas para a aplicagio
de fésforo em pastagens, no entanto a recuperacio de pastagem através do manejo correto da
fisiologia da planta e da fertilidade do solo sdo os que vém proporcionando os melhores
resultados.

Em Caatinga nativa, o efeito do pastejo por qualquer espécie ndo deveria trazer efeitos
significativos sobre a vegetacdo, desde que seja respeitada a relagcdo entre oferta e demanda do
pasto. Em condicdes de superpastejo, caprinos e ovinos podem induzir mudancas na composi¢ao
floristica da Caatinga (PARENTE, 2010). Santos et al. (2008), em estudos realizados com
espécies presentes na pastagem nativa e na dieta dos animais, relataram que € importante
determinar as estratégias de utilizacdo dos materiais para ampliar os resultados de producao de
forragem e do desempenho animal, melhorando assim o desenvolvimento da producdo de
ruminantes no semidrido.

Verificou-se que houve diferenca significativa do diferimento para disponibilidade
(kg/ha) e composicao floristica (%) de dicotiledoneas e outras gramineas da caatinga enriquecida
com U. mosambicensis (Tabela 6) e ndo significativo para U. mosambicensis.

Tabela 6. Disponibilidade (kg/ha) e composicdo floristica (%) de forragem de dicotiledoneas
herbaceas (DIC), outras gramineas (OG) e U. mosambicensis em cada diferimento
por hectare

Disponibilidade de Forragem (kg)

Dias de DIC oG U. mosambicensis TOTAL
diferimento
0 2379,00a 135,80ab 18,59a 2533,30a
11 1576,40b 263,47a 63,98a 1903,80a

33 1895,20ab 138,58ab 89,07a 2122,90a
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60 871,80c 59,62b 58,59a 990,00b
CvV 47,71 121,65 24276 42,98
Composicio Floristica (%)

DIC oG U. mosambicensis
0 94,08a 5,04b 0,87a
11 80,09b 14,86a 5,04a
33 89,37ab 6,390 4,23a
60 89,19ab 5,25b 5,55a
CV 13,98 125,80 220,55

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Coeficiente de variacdo = CV.

Observa-se que a disponibilidade de dicotiledoneas e outras gramineas reduziram a
medida que o diferimento aumentava (60 dias), principalmente de dicotileddoneas, o que &
justificado, considerando que a vegetacdo herbacea, folhas largas, da caatinga na sua fenologia
depende da variagdo climdtica, principalmente precipitagdo, acelerando o processo de
senescéncia, provocando reducdo na disponibilidade. J& o capim U. mosambicensis nao
apresentou variagdo na disponibilidade, apesar de que no inicio do diferimento (0) o piquete com
18,59 kg/ha e os demais com valores acima de 58 kg/ha € justificado pela menor ocorréncia do
capim na drea experimental.

A disponibilidade total de plantas para os periodos de diferimento apresentou diferenca
significativa, com a menor disponibilidade para o diferimento 60 dias, com 990,00 kg/ha. Nesse
periodo foi observada pouca disponibilidade de matéria seca da vegetacdo herbicea, quando
comparado com os outros periodos de diferimentos. Resultados superiores ao encontrado nesse
trabalho, foi relatado por Carvalho Junior et al. (2009) trabalhando com efeito da suplementacio
nas caracteristicas de carcaca e dos componentes ndo-carcaga de caprinos F1 Boer x SRD
terminados em pastagem nativa, onde determinaram uma disponibilidade total de 3347,9 kg de
MS/ha de Caatinga nativa. Ja Pereira Filho et al. (2007) trabalhado com pastejo alternado ovino-
caprino na regido de Sobral-CE, encontraram uma producao de fitomassa em torno de 3000 kg/ha
para pastagem nativa raleada em épocas de chuva.

Com relagdo ao desempenho de caprinos em pastejo submetidos a quatro periodos de
diferimento, verifica-se efeito significativo (tabela 7) para a varidvel Peso Final (PF) e ndo
significativos para ganho total (GT), ganho de peso médio didrio (GPMD), ganho didrio em
quilograma por peso metabdlico (GDKGPM) e ganho didrio em quilograma por peso corporal
(GDKGPC).

Tabela 7. Desempenho de caprinos em pastejo submetidos a quatro periodos de diferimento.

Dias de Variaveis
diferimento PF(kg) GT(kg) GPMD(z) GDKGPM(glkg) GDKGPC(g/kg)
0 26,662 5,74a 58,92a 5,422 2,452
11 27,74a 6,34a 60,38a 5,44a 2,442
33 24,962 4,84a 4321a 4,152 1,90a
60 20,40b 3,42a 51,56a 5,56a 2,642
cv 8,54 41,89 43,33 43,67 43,75

Médias seguidas de mesma letra (colunas) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Peso Final = PF; Ganho de peso total = GT; Ganho de peso médio didrio =
GPMD; Ganho didrio por kg de peso metabdlico = GDKGPM; Ganho didrio por quilograma de
peso corporal = GDKGPC; Coeficiente de variacdo = CV.
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Observa-se que o diferimento afetou o desempenho dos animais no peso final, em que 60
dias de diferimento reduziu o peso final dos animais. Provavelmente o que causou redugdo no
peso final tenha sido a menor disponibilidade de matéria seca (tabela 6), no diferimento de 60
dias, mesmo nao refletindo nas demais variaveis.

Resultado semelhante ao encontrado nesse trabalho, foi obtido por Santos et al. (2009),
ao avaliarem o efeito da suplementacdo em cordeiros Santa Inés terminados em pastagem nativa,
onde encontraram peso ao abate de 23,63kg, em animais recebendo 1% de suplementacao.
Também Teixeira et al. (2014) trabalhando com a espécie Urochloa decumbens, relataram que ha
uma redugdo na forragem no periodo seco, com sozanilidade na producio animal e no peso do
animal no udltimo periodo de avaliacdo, resultado semelhante ao encontrado neste trabalho.

Teixeira et al. (2011) relatam que o diferimento leva ao acimulo de colmo maduro e
material morto e decréscimo na disponibilidade de folhas, com consequente diminuicdo do
consumo e desempenho animal. Pastagens manejadas em diferentes alturas proporcionam
diferentes massas de forragens, interferindo na disponibilidade e na acessibilidade de pastagens
aos animais, afetando o consumo dos animais em pastejo e no animal (PIAZZETTA, 2007).

CONCLUSAO

A adubagio fosfatada ndo interfere na disponibilidade de matéria seca da vegetacdo
herbé4cea da caatinga.

A menor disponibilidade de forragem ocorre aos 60 dias de diferimento, coincidindo com
a reducdo no peso final dos caprinos.

A adubacdo fosfatada e o diferimento ndo alteram a composic¢ao floristica da vegetacdo
herb4cea da Caatinga no primeiro ano de avaliacdo.
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CONCLUSAO GERAL

O banco de sementes das areas de pastagens estudadas é composto por
um grande numero de individuos de quatro espécies herbaceas e arbustivas e o
componente arbdreo € representado apenas por uma especie (M. Tenuiflora),
caracterizando o processo de degradacdo das areas estudadas, devido ao
pastejo continuo dos animais associado a auséncia da vegetagao arbérea.

A adubagéo fosfatada néo interfere na disponibilidade de matéria seca da
vegetacao herbacea da caatinga.

A menor disponibilidade de forragem ocorre aos 60 dias de diferimento,
coincidindo com a redug&o no peso final dos caprinos.

A adubacéo fosfatada e o diferimento ndo alteram a composicao floristica

da vegetacao herbacea da Caatinga no primeiro ano de avaliacao.



Anexo

41



Diretrizes para Autores / Instructions to authors

1. A revista CIENCIA FLORESTAL publica artigos técnico-cientificos inéditos, resultantes de
pesquisa de interesse da area florestal. Também s&o aceitas notas técnicas e artigos de
revisdo. Os textos podem ser redigidos em portugués, inglés ou espanhol.

[Ciéncia Florestal publishes original scientific and technical articles resulting from researches on Forestry Engineering.
Technical notes and review articles are also accepted. The texts can be written in Portuguese, English and Spanish.]

2. Para submeter um trabalho para publicagdo s&o cobrados os seguintes valores:

§1Taxa de submissdo: R$50,00 (cinquenta reais). O pagamento dessa taxa ndo garante a
publicagdo do trabalho.

§2Taxa de publicagdo: R$250,00 (duzentos e cinquenta reais). Esse valor deve ser recolhido
somente apos o aceite do trabalho.

Os valores devem ser depositados na conta corrente n. 220611-0, da agéncia do Banco do
Brasil n. 1484-2. O comprovante do depésito da taxa de submissdo devera ser enviado
juntamente com o trabalho. O comprovante da taxa de publicagdo devera ser enviado a
CIENCIA FLORESTAL, por fax (55-3220.8444/22) ou e-mail (cienciaflorestal@ufsm.br),
informando o nome do trabalho ao qual se refere o depoésito. Os valores depositados ndo serfo
devolvidos.

[Tramitation charges:

1) Submission fee: R$ 50.00 (equivalent to US$ 30.00). The payment of this fee does not guarantee the paper
publication.

2) Publication fee: R$ 250.00 (equivalent to US$ 150.00). This value is charged only after the acceptance of the
paper.

The values must be deposited in the bank account # 220611-0, Banco do Brasil, agency # 1484-2. The deposit
receipt shall be sent along with the paper. The receipt of the publication fee must be sent to Ciéncia Florestal by fax
(55 55 3220 8444/22) or by e-mail (cienciaflorestal@ufsm.br), informing the paper name which belongs to this
receipt. The values deposited will not be refunded.]

3. Os manuscritos devem ser encaminhados a revista via online por meio da PLATAFORMA
SEER. O autor que cadastra o artigo assume a responsabilidade pelas informagdes, que os
demais autores estdo de acordo com submissdo e que o artigo € inédito. Os conceitos e
afirmacgdes emitidas no artigo sdo de exclusiva responsabilidade dos autores. Contudo, o
Conselho Editorial reserva-se o direito de solicitar ou sugerir modificages no texto original.

[The manuscripts should be submitted by PLATAFORMA SEER. The author registering the work assumes the
responsibility for all information, and that the other author are in agreement with this work and that the article has not
been published before. The concepts and assumptions appearing in the article are of fully responsibility of the authors.
However, The Editing Committee has the right of asking for modifications in the original text.]

4. Os artigos devem ser organizados na seguinte sequéncia:
[The articles must be organized in this sequence:]

4.1. Artigo cientifico e nota técnica: Titulo, Resumo, Introdugdo com Revisdo de Literatura,
Materiais e Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos e Referéncias
Bibliograficas. Antes do item Referéncias Bibliograficas, quando apropriado, mencionar a
aprovagéo pela Comisséo de Etica e Biosseguranga da Instituigéo.

[Scientific article and technical note: title, abstract, introduction and literature review, materials and methods, results and
discussion, conclusions, acknowledgements and references. Before the item references write when appropriate,
mention its approval by the Ethics and Biosecurity Committee of the Institution.]

4.2. Artigo de revisdo bibliografica: Titulo, Resumo, Introdugdo, Desenvolvimento,
Consideragées finais, Agradecimentos e Referéncias Bibliograficas.

[Article of bibliographical review: title, abstract, introduction, development, final considerations, acknowledgements,
references.]

5. O manuscrito deve ser editado no Microsoft Word, com espago simples, linhas numeradas
continuamente e sem os nomes dos autores, fonte Times New Roman, tamanho 11, tabulagéo
de 1,25 cm, formato A4, com 2 cm de margens esquerda, inferior e superior, e 1,5 cm de
margem direita, orientagéo retrato e maximo de 12 paginas.
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[The paper must be edited in Microsoft Word, simple space, lines numbered continugusly and without the authors’
names, letter type Times New Roman, size 11, tab 1.25 cm, size A4, with 2.0 cm of left, inferior and superior margins
and 1.5 ¢cm in the right margin, portrait orientation and maximum of 12 pages ]

6. O Titulo do manuscrito, com no maximo duas linhas, deve ser centralizado e em negrito, com
letras maitsculas, redigide em portugués ou espanhol, seguido da vers&o em inglés.

[The paper title, up to 2 lines, must be centralized and in bold type, in capital letters and followed by the Portuguese
version.}

7. O Resumo deve ser apresentado em um Unico paragrafo e redigido em dois idiomas, sendo

um deles o inglés. As palavras RESUMQ e ABSTRACT devem ser redigidos em letras
mailsculas e centralizados.

[The abstract has to be presented in a single paragraph and written in two languages, being the Portuguese language
one of them. The words RESUMO and ABSTRACT must be in capital letters. ]

8. Logo apés o texto do Resumo e do Abstract devem ser incluidos os termos Palavras-chave e

Keywords, respectivamente, com alinhamento a esquerda, contendo até quatro termos,
separados por ponto e virgula.

[ABSTRACT and RESUMOC must be followed by Keywonds and Palavras-chave, respectively, aligned to the left,
containing up to four words, separated by semicolons.]

8. Os grandes itens devem ser escritos em letras maidsculas, alinhados a esquerda. Os demais
itens devemn obedecer a seqiéncia exemplificada a seguir:

MATERIAL E METODO - {item primario) — todo em mailisculas e negrito.

Caracterizagdo do local - (item secundario) - 86 a inicial maitiscula e em negrito.

Solo - (item terciario) - s6 a inicial mailscula, em negrito e italico.

Horizonte A — (item quatemario) - 6 a inicial maitscula, em italico.

[The primary titles must be written in capital letters, aligned to the left. The other ones must obey the sequence as
follows:

MATERIAL AND METHOD — (primary item) — fully in capital letters and in bold type.

Characterizing the local - (secondary item) — In bold type but the first letter in capitals.

Solil - (tertiary item) — The initial in capitals, in bold type and in italics.

Horizon A — (quatemary itermn) — only the initial letter in capitals, in italics.]

10. As siglas e abreviaturas, ao aparecerem pela primeira vez no trabalho, deverdo ser
colocadas entre parénteses, precedidas do nome por extenso.

(The acronyms and abbreviations, when they first appear in the paper, must be within brackets, preceded by their full
names.]

11. Figuras (graficos e fotografias), com resolu¢do minima de 300dpi, devem ser em preto-e-
branco, sem-sombreamento e contorno. As dimensdes (largura e altura) ndo podem ser
maiores que 17 cm, sempre com orientagdo da pagina na forma retrato (fonte: Times New
Roman, tamanho da fonte: 11, ndo-negrito e néo-italico).

[Figures (graphs and photographs), with minimum resoclution of 300dpi, must be black and white, with shadows and
frame. The dimensions (height and width) cannot be larger than 17 cm, always with portrait page orientation, letter type
of Times New Roman, size 11, non-bold type and non-italics.]

12. As figuras e tabelas devem ser auto-explicativas e alocadas no texto logo apds sua primeira
chamada. A identificacdo das mesmas deve ser expressa em dois idiomas, sendo um deles o
inglés. As tabelas devem ser produzidas em editor de texto (Word) e ndo podem ser inseridas
no texto como figuras. Para tabelas com conteddo numerico, as virgulas devem ficar alinhadas
verticalmente e os nuimeros centralizados na coluna.

[The figures and tables must self-explanatory and located in the text right after they are mentioned. Their identification
must be expressed in two languages, being the English language one of them. The tables must be produced in Word
text editor and cannct be put in the text as being figures. For the tables which include numbers, the points must be
aligned vertically and the numbers must be centralized in the column.]




13. Nomes cientificos devem ser escritos por extenso (Ex:Araucaria angustifélia) e em italico.
[Scientific names must be fully written (ex: Araucaria angustifolia) and in italics.]

14. Formulas editadas pelo médulo Equation Editor, do Microsoft Word, devem obedecer a
fonte do texto, com simbolos, subscrito/sobrescrito etc., em proporgdes adequadas.

[Formulae edited by the module Equation Editor, of Microsoft Word, must obey the text letter, with symbols,
subscript/superscript, etc, in suitable proportions.]

15. Citagdes bibliograficas serdo feitas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, usando o
sistema "autor-data". Todas as citagdes mencionadas no texto devem ser relacionadas na lista
de Referéncias Bibliograficas, de acordo com a norma NBR 6023 da ABNT.

[Bibliographical quotations will be carried out in accordance with NBR 10520 from ABNT, using the system author-date.
All quotations mentioned in the text must listed down in the reference list, in compliance with NBR 6023 from ABNT.]

16. Na versdo final do artigo o autor deve inserir os nomes dos co-autores, posicionados logo
abaixo do titulo em inglés, e identificados com nimero seqiiencial sobrescrito. O chamamento
dos autores deve ser indicado no rodapé da primeira péagina, antecedido do numero de
identificacao.

[In its final version, all authors names must be inserted immediately below the paper title and identified with its
superscript sequence number. The authors calling must be indicated as footnote at the first page.]

17. Os manuscritos submetidos a revista passam pela triagem inicial do comité de area, sado
enviados para revisores ad hoc, devolvidos aos autores para corregdes e, posteriormente,
passam pela avaliagdo final do Conselho Editorial. Os artigos aceitos s&do publicados
preferencialmente na ordem de aprovagéo e os ndo-aceitos sdo comunicados aos autores. Nao
sdo fornecidas separatas. Os artigos estdo disponiveis, no formato "pdf", no enderego
eletrdnico da revista (www.ufsm.br/cienciaflorestal).

[The manuscripts subjected to Ciéncia Florestal are submitted to the area committee which will decide the need of
sending to ad hoc reviewers. The trial version is retumed to the authors for corrections and, later, are finally evaluated
by the Editing Committee. The accepted articles are published preferably in the order of their approval. Offprint will not
be provided. The articles are available, in ‘pdf fomat, at the following electronic address: www.ufsm.br/cienciaflorestal.]

18. Em caso de dlvidas, consultar os artigos ja publicados ou o Conselho Editorial no e-mail
cienciaflorestal@ufsm.br.

[For further information and doubts consult the published articles and the Editing Committee through the e-mail:
cienciaflorestal@ufsm.br.]

Atualizado em 30/09/2011.
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