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RESUMO 

Este t r a b a l h o t e v e p o r o b j e t i v o d e s c r e v e r e i l u s t r a r a 
m o r f o l o g i a e x t e r n a e i n t e r n a da semente de angico vermelho 
(Anadenanthera macrocarpa Benth)estudando a sua germinacao, 
como tambem d e s c r e v e r e i l u s t r a r a m o r f o l o g i a e x t e r n a das p l a n 
t u l a s . 

Para a r e a l i z a c a o d e s t e t r a b a l h o , f o i dada p r e f e r e n c i a 
Nas e s p e c i e s x e r o f i l a s da c a a t i n g a n o r d e s t i n a , dotadas de uma 
maior d i v e r s i d a d e de u t i l i z a c a o e v a l o r economico p a r a a r e -
g i a o . 

As sementes o b t i d a s foram p r o c e d e n t e s de c i n c o (05) a r -
v o r e s m a t r i z e s , sendo as mesmas submetidas aos t e s t e s de g e r m i 
nacao, t e o r de umidade e peso de 1.000 sementes. 

Para as observacoes m o r f o l o g i c a s i n t e r n a e e x t e r n a da 
semente, u t i l i z o u - s e v i n t e (20) u nidades de $ i s p e r s a o , por ma-
t r i z . 

Para a a n a l i s e d e s c r i t i v a das p l a n t u l a s , foram c o n s i d e -
radas t r e s f a s e s . Sendo a p r i m e i r a f a s e N a p a r t i r do i n t u m e s c i -
mento da semente; a segunda f a s e ( p l a n t u l a ) a p a r t i r do apare-
cimento dos p r o t o f i l o s e a t e r c e i r a f a s e (muda) com 20cm de 
a l t u r a . 

As i l u s t r a c o e s foram f e i t a s manualmente, com e s c a l a em 
c e n t i m e t r o s ; sendo os d e t a l h e s observados sob l u p a b i n o c u l a r . 

As observacoes a q u i c o l h i d a s , c o n f i r m a m c a r a c t e r i s t i c a s 
t f p i c a s da e s p e c i e e da f a m i l i a . 

v 



1. INTRODUgAO 

O n o r d e s t e b r a s i l e i r o , s i t u a d o no t r o p i c o s e m i - a r i d o e 
c a r a c t e r i z a d o p o r p l u v i o s i d a d e b a i x a e i r r e g u l a r , e r e c o b e r t o 
p o r uma vegetacao a r b o r e a - a r b u s t i v a , de aspecto seco e r e t o r -
c i d o , denominada " c a a t i n g a " (LIMA; SOUSA e DRUMOND, 1982). 

Segundo NEVES ( 1 9 8 7 ) , a c a a t i n g a c a r a c t e r i z a - s e p or 
a r v o r e s de 8 a 10m de a l t u r a e a r b u s t o s espinhosos ou nao, 
formando f l o r e s t a s r a l a s ou densas. 

A t e m p e r a t u r a media a n u a l da r e g i a o das c a a t i n g a s se 
c o l o c a e n t r e 25 a 28°C, e as p r e c i p i t a c o e s a n u a i s v a r i a m de 
280 a 1.000mm. 

Nesta r e g i a o , tern s i d o conhecido, de l o n g a d a t a o p o t e n -
c i a l de v a r i a s e s p e c i e s como a a r o e i r a , a n g i c o , baraiina d e n t r e 
o u t r a s , as q u a i s embora nao e s t e j a m sendo c o n v i n i e n t e m e n t e 
e x p l o r a d a s , correm o r i s c o de se perderem p e l a d e s t r u i c a o 
s i s t e m a t i c a a que vem sendo submetida essa vegetacao, nos 
u l t i m o s tempos. Ha necessidade de se m o s t r a r , c i e n t i f i c a m e n t e 
o grande p o t e n c i a l de m u i t a s e s p e c i e s p a r a que venham a ser 
e x p l o r a d a s de forma r a c i o n a l e ordenada, c o n t r i b u i n d o p a r a o 
des e n v o l v i m e n t o da r e g i a o e p a r a a f i x a c a o do homem ao s e r t a o 
n o r d e s t i n o (FELICIANO, 1989). 

A i m p o r t a n c i a da vegetacao n a t i v a d e s t a r e g i a o e i n d i s -
c u t i v e l , d e v i d o a sua m u l t i p l i c i d a d e de usos. Na sua m a i o r i a 
sao i m p o r t a n t e s na v i d a socio-economica do s e r t a n e j o , no 
t o c a n t e a a l i m e n t a c a o humana e a n i m a l , m e d i c i n a c a s e i r a , u t i -
l i z a n d o - s e de f r u t o s , casca e r a i z e s ; producao de madeira 
v i s a n d o o f o r n e c i m e n t o de l e n h a , carvao e p r o d u t o s i n d u s t r i a l s 
( f i b r a , o l e o , c e r a s , r e s i n a s , t a n i n o , madeira p a r a c a r p i n t a r i a , 
m a r c e n a r i a , c o n s t r u c o e s e o u t r o s f i n s ) , alem da pr e s e r v a c a o do 
s o l o , dos r e c u r s o s h i d r i c o s e da faun a . 
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No B r a s i l , e s p e c i a l m e n t e no N o r d e s t e , p a r a urn d e s e n v o l -
vimento harmonioso da r e g i a o e n e c e s s a r i o urn melhor a p r o v e i t a -
mento das es p e c i e s n a t i v a s , p r o p o r c i o n a n d o assim uma melhor 
c o n v i v e n c i a do homem com o seu meio. 

Em razao da h e t e r o g e n e i d a d e da c a a t i n g a , sao poucos os 
conhecimentos sobre t i p o , e s t r u t u r a da vegetacao, v i a b i l i d a d e 
e germinacao de sementes, e s p e c i a l m e n t e no que se r e f e r e ao 
de s e n v o l v i m e n t o das especie s desde os e s t a d i o s i n i c i a i s do seu 
c i c l o de v i d a ; i m p l i c a n d o assim no seu mau uso t e c n o l o g i c o e 
manejo inadequado. 

A necessidade de e s t u d o s , o b j e t i v a n d o c o n t r i b u i r p a r a 
amenizar a f a l t a de in f o r m a c o e s sobre a e s t r u t u r a de sementes 
e p l a n t u l a s de es p e c i e s f l o r e s t a i s da r e g i a o s e m i - a r i d a , nos 
l e v o u a e s t u d a r o angico vermelho Anadenanthera macrocapa Benth, 
da f a m i l i a Leguminasae (mimosoideae), tendo em v i s t a o mesmo 
se r uma e s p e c i e n a t i v a de l a r g a o c o r r e n c i a e com uso d i v e r s i -
f i c a d o na r e g i a o s e m i - a r i d a . 

Assim e s t e t r a b a l h o v i s a f o r n e c e r i n f o r m a c o e s sobre a 
m o r f o l o g i a de sementes e p l a n t u l a s da e s p e c i e estudada, como 
tambem dar i n i c i o a e l a b o r a c a o de urn c a t a l o g o de sementes e 
p l a n t u l a s , o b j e t i v a n d o f o r n e c e r i n f o r m a c o e s p a r a o d e s e n v o l v i ­
mento de o u t r a s l i n h a s de pe s q u i s a s que pretendemos d e s e n v o l -
v e r como: 

. Estudo de banco de sementes da vegetacao n a t i v a ; 

. Estudo de f i t o s s o c i o l o g i a sobre regeneracao 
n a t u r a l ; 

. I n t e r p r e t a c a o de t e s t e s de germinacao, e t c . 
Desta maneira, a r e a l i z a c a o d e s t e t r a b a l h o tern p or o b j e -

t i v o : 
. Descrever e i l u s t r a r a m o r f o l o g i a e x t e r n a e i n t e r n a 

da semente e e s t u d a r a germinacao da e s p e c i e ; 
. Desc r e v e r e i l u s t r a r a m o r f o l o g i a e x t e r n a das p l a n ­

t u l a s , a p a r t i r da germinacao com c a r a c t e r e s 
b o t a n i c o s - d e n d r o l o g i c o s , com o b j e t i v o de i d e n t i f i -
cacao. 



2. REVISAO DE LITERATURA 

2.1 MORFOLOGIA DA SEMENTE 

Na busca da i d e n t i f i c a c a o de uma e s p e c i e v e g e t a l a d o t a -
se normalmente t r e s caminhos, cada um d e l e s u t i l i z a n d o c a r a c -
t e r e s d i f e r e n t e s p a r a a l c a n c a r o o b j e t i v o . E s t e s caminhos sao 
Taxonomia B o t a n i c a , a Anatomia da Madeira e a D e n d r o l o g i a . 

A taxonomia e a anatomia sao os r e c u r s o s mais seguros e 
c o n f i a v e i s p a r a e s t e f i m , p o i s baseiam-se em c a r a c t e r i s t i c a s 
que s o f r e m pouca ou nenhuma i n t e r f e r e n c i a do ambiente, sendo 
p o r t a n t o , m a i s c o n s t a n t e s ( H o l d r i d g e ; Jimenez-Saa e Ramalho, 
c i t a d o s p o r RODERJAN, 1983). 

A semente e o p r i n c i p a l meio de reproducao v e g e t a l , p o r 
i s s o , o conhecimento de algumas de suas c a r a c t e r i s t i c a s e 
i m p r e s c i n d i v e l quando se p r e t e n d e p r o p a g a r uma e s p e c i e , em 
grande e s c a l a . 

As d i f i c u l d a d e s e n c o n t r a d a s na i d e n t i f i c a c a o b o t a n i c a 
de sementes sao t a n t a s que os t a x o n o m i s t a s , mesmo os e s p e c i a -
l i s t a s numa u n i c a f a m i l i a , ao fazerem a c l a s s i f i c a c a o de uma 
es p e c i e v e g e t a l , u t i l i z a m normalmente, m a t e r i a l mais ou me-
nos c o m p l e t e que v a i de i n f l o r e s c e n c i a a t e a r a i z ; enquanto 
que os a n a l i s t a s de sementes contarn somente com a semente ou, 
quando m u i t o , com os f r u t o s . 0 conhecimento da e s t r u t u r a da 
semente e de p r i m o r d i a l i m p o r t a n c i a p a r a d i v e r s o s f i n s , p o i s , 

va p a r t i r d e l e podem-se o b t e r i n d i c a c o e s sobre germinacao, ar-. 
m a z e n a m e n t o , v i a b i l i d a d e e metodos de semeadura (GROTH, 1983 
e MUSIL, 1977). 

Segundo LAWRENCE ( 1 9 7 3 ) , o v a l o r dos c a r a c t e r e s m o r f o -
l o g i c o s e a v a l i a d o p e l a c o n s t a n c i a . Quanto mais c o n s t a n t e s , 
m a i o r a c o n f i a b i l i d a d e . 

A i d e n t i f i c a c a o e a f e n o l o g i a das es p e c i e s sao i n d i s p e n 
s a v e i s em q u a l q u e r t r a b a l h o s i l v i c u l t u r a l . A t u a l m e n t e a t a x o -
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nomia b a s e i a - s e na i m p o r t a n c i a das d i f e r e n c a s e a f i n i d a d e s mor-
f o l o g i c a s , embora i n f l u e n c i a d a s p e l a s d e s c o b e r t a s dos c i t o l o -
g i s t a s , a n a t o m i s t a s , g e n e t i c i s t a s e o u t r o s a f i m de compreender 
e e s t a b e l e c e r v e r d a d e i r a s a f i n i d a d e s e graus de p a r e n t e s c o s 
e x i s t e n t e e n t r e d i v e r s o s grupos de p l a n t a s ( B a r r o s o ; Lawrence; 
Ramalho, c i t a d o p o r KUNIYOSHI, 1982). 

GROTH ( 1 9 8 3 ) , segundo I s e l y e M u r l e y i c o l o c a que as 
sementes podem ser separadas taxonomicamente, em genero e espe­
c i e s , p e l a s suas c a r a c t e r i s t i c a s como tamanho e forma, c o l o r a -
cao e ornamentacao da s u p e r f i c i e do tegumento; a u s e n c i a , p r e -
senca e t i p o da c a r u n c u l a ; o f r u t o , quando p r e s e n t e e o u t r o 
c a r a t e r i m p o r t a n t e . 

A i d e n t i f i c a c a o da semente e urn campo e s p e c i a l i z a d o da 
b o t a n i c a e que vem sendo d e s e n v o l v i d o ha pouco mais de 50 anos, 
p a r a r e s o l v e r problemas de i d e n t i f i c a c a o de l o t e s de sementes 
de grande c u l t i v o s e tambem p a r a d e t e c t a r as i n v a s o r a s . Nao 
e x i s t e m t r a t a d o s e s p e c i a l i z a d o s , como os manuais b o t a n i c o s , 
p a r a i d e n t i f i c a c a o de p l a n t a s a t r a v e s das sementes. Os mais 
a n t i g o s r a r amente se r e f e r e m as sementes, alguns mais r e c e n t e s 
t r a z e m i l u s t r a c o e s , porem nao mostram d e t a l h e s que permitam a 
i d e n t i f i c a c a o de uma semente desconhecida ( Avery; M u s i l , c i t a d o 
p o r KUNIYOSHI, 1982). 

O estudo m o r f o l o g i c o das unidades de d i s p e r s a o e m u i t o 
pouco d e s e n v o l v i d o no B r a s i l , segundo GROTH ( 1 9 8 3 ) , suas c a r a c ­
t e r i s t i c a s nao v a r i a m m u i t o com as m o d i f i c a c o e s a m b i e n t a i s e 
podem ser usadas t a o seguramente quando as das p l a n t a s i n t e i r a s , 
p a r a se chegar a i d e n t i f i c a c a o taxonomica das e s p e c i e s . 

Segundo BRAVATO ( 1 9 7 4 ) , as leguminosas c o n s t i t u e m urn 
grupo dominante em nossa f l o r a . Se c a r a c t e r i z a m p o r a p r e s e n t a r 
u n i f o r m i d a d e com r e s p e i t o a seus c a r a c t e r e s taxonomicos, p o r -
t a n t o , c o n s t i t u e m urn grupo n a t u r a l em al g u n s casos d i f i c i l de 
separ a r em suas t a x a s g e n e t i c a s . 

De acordo com BRAVATO ( 1 9 7 4 ) , as sementes das le g u m i n o ­
sas tern s i d o pouco estudadas com f i n s taxonomicos. A a u t o r a 
c i t a como b i b l i o g r a f i a r e l a c i o n a d a com e s t e t i p o de est u d o , o 
t r a b a l h o de CAPITAINE em 1912, que se l i m i t a a observacoes 
e x t e r n a s das sementes; j a BOECKE em 1946 r e a l i z o u t r a b a l h o 
sobre o estudo m o r f o l o g i c o das sementes de leguminosas Mimosoi-
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dae e C a e s a l p i n o i d e a e da A r g e n t i n a ; e o u t r o s de c a r a t e r g e r a l , 
como o de CORNER em 1951 sobre c l a s s i f i c a g a o das sementes das 
leguminosas; f a l t a n d o em sua m a i o r i a i n f o r m a c o e s p r e c i s a s sobre 
a m o r f o l o g i a das sementes de numerosos generos e e s p e c i e s de 
Mimosoidae a u t o e t o n e s . 

BASTA e BASTA (1984) estudaram a m o r f o l o g i a das sementes 
e d e s e n v o l v i m e n t o das p l a n t u l a s de K i e l m e y e r a c o r i a c e a Mart; 
ALVES e PRAZERES ( 1 9 8 0 ) , estudaram a m o r f o l o g i a e f i s i o l o g i a 
da germinacao da semente de p l a n t a s o c o r r e n t e s em r e g i a o de 
c a a t i n g a ; BELTRATI ( 1 9 7 8 ) , estudou a m o r f o l o g i a e anatomia das 
sementes e p l a n t u l a s de E u c a l y p t u s m a i d e n i i ; YANES e GARCIA 
(1977) e FELICIANO ( 1 9 8 9 ) , c a r a c t e r i z a r a m a m o r f o l o g i a , a ana­
t o m i a do tegumento e a f i s i o l o g i a das sementes de E n t e r o l o b i u m 
cyclocarpum. 

2.2 MORFOLOGIA DE PLANTULA 

O reconhecimento de e s p e c i e s f l o r e s t a i s , quando a i n d a 
no e s t a d i o j u v e n i l , e uma t a r e f a i n d i s p e n s a v e l em programas de 
regeneragao e manejo de f l o r e s t a s n a t u r a i s e i m p l a n t a d a s . E s t a 
necessidade f e z s u r g i r , em p a i s e s onde a a t i v i d a d e f l o r e s t a l e 
reconhecidamente d e s e n v o l v i d a , manuais i l u s t r a d o s p a r a o 
reconhecimento em campo de regeneragao n a t u r a l . 

O B r a s i l e s t a dando os p r i m e i r o s passos na a t i v i d a d e f l o 
r e s t a l , que nao o e x t r a t i v i s m o , momento o p o r t u n o p a r a que i n f o r 
macoes d e s t e n i v e l sejam I n t r o d u z i d a s , f o r t a l e c e n d o assim a 
base p a r a o des e n v o l v i m e n t o de novos estudos e a p l i c a c o e s , onde 
e s t e j a m e n v o l v i d a s e s p e c i e s f l o r e s t a i s nativas(RODERJAN,1983). 

Nas u l t i m a s t r e s decadas, o estudo da m o r f o l o g i a de p l a n 
t u l a s tern se t o r n a d o p a u l a t i n a m e n t e de maior i n t e r e s s e , p o i s f 

alem de c o n t r i b u i r p a r a o conhecimento i n t e g r a l das e s p e c i e s , 
o f e r e c e uma q u a n t i d a d e de c a r a c t e r i s t i c a s p r o p r i a s que tornam ; 
p o s s i v e l d e t e r m i n a r a e s p e c i e da q u a l procede a semente.Chega-
se i n c l u s i v e , a c a r a c t e r i z a r f a m i l i a s . n e generos de acordo com 
a m o r f o l o g i a das p l a n t u l a s e a e l a b o r a r e m chaves p a r a o r e c o ­
nhecimento de e s p e c i e s de de t e r m i n a d a s formagoes de uma r e g i a o , 
de forma t a o ou mais segura que aquelas baseadas na m o r f o l o g i a 
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comparada de orgaos v e g e t a t i v o s ou r e p r o d u t i v o s a d u l t o s . 
Quando se p r e d e n t e f a z e r urn i n v e n t a r i o f l o r i s t i c o de 

uma area sem p r o d u z i r nenhuma a l t e r a g a o no ecos s i s t e m a , a h e r -
b o r i z a g a o i n t e n s a e a i d e n t i f i c a c a o de especimes mediante as 
p l a n t u l a s que se desenvolveram espontaneamente no s o l o , s e p r e s -
tam como metodos i d e a i s . E* o b v i o que p a r a a l c a n c a r e s t e p r o p o -
s i t o e n e c e s s a r i o p r e v i a m e n t e urn l a r g o processo e x p e r i m e n t a l 
que v a i desde a c o l h e i t a de sementes, determinagao das e s p e c i e s 
das q u a i s foram o b t i d a s , estudo da germinagao, obtencao das 
p l a n t u l a s a t e a redagao das diagnoses e i l u s t r a c o e s c o r r e s p o n -
dentes (OLIVEIRA, 1988). 

Nos es t u d o s de sucessao, onde a regeneragao n a t u r a l e 
i m p o r t a n t e p a r a o conhecimento dos f a t o r e s r e s p o n s a v e i s p o r 
competicoes i n t r a e i n t e r - e s p e c i f i c a , na comunidade v e g e t a l , 
a i d e n t i f i c a g a o no e s t a d i o j u v e n i l e b a s i c a e i m p r e s c i n d i v e l 
( F i n g e r ; K u n i y o s h i , c i t a d o p o r FELICTANO, 1989). 

Segundo RODERJAN ( 1 9 8 3 ) , v a r i o s sao os t r a b a l h o s de 
i d e n t i f i c a g a o de p l a n t u l a s e mudas, de d i v e r s a s e s p e c i e s e f a -
m i l i a s , e s p e c i a l m e n t e na l i t e r a t u r a e s t r a n g e i r a . No B r a s i l , 
esses e s t u d o s , com e s s e n c i a s f l o r e s t a i s n a t i v a s , t i v e r a m escas-
so d e s e n v o l v i m e n t o . 

0 conhecimento da disseminagao e da i d e n t i f i c a g a o da 
p l a n t u l a e i m p o r t a n t e p a r a se t e r uma i d e i a do comportamento, 
f r e q u e n c i a e d i s t r i b u i g a o de uma e s p e c i e . 

Os t r a b a l h o s sobre i d e n t i f i c a g a o , m o r f o l o g i a da semente, 
germinagao e p l a n t u l a s sao v a r i a d o s e d i s p e r s e A l g u n s se r e f e 
rem a urn genero ou e s p e c i e s , enquanto o u t r o s sao t r a t a d o s de 
forma ampla no r e i n o v e g e t a l . 



3. MATERIAL E MfiTODO 

3.1 ESCOLHA DA ESPECIE 

Para a r e a l i z a g a o d e s t e t r a b a l h o , f o i dada p r e f e r e n c i a 
as e s p e c i e s x e r o f i l a s da c a a t i n g a n o r d e s t i n a , dotadas de uma 
maior d i v e r s i d a d e de u t i l i z a c a o e v a l o r economico p a r a a r e g i a o 

0 a n g i c o vermelho e uma e s p e c i e que a p r e s e n t a l a r g a 
o c o r r e n c i a na vegetacao n a t i v a , s e n d o e n c o n t r a d a do Maranhao 
a Sao Paulo, i n c l u i n d o o Nordeste ( c a a t i n g a ) e o B r a s i l C e n t r a l 
( c e r r a d o e mata s e c a ) . Desenvolvendo-se bem t a n t o em s o l o s 
pobres quanto em s o l o s f e r t e i s (CANDIDO e GOMES, 1977). 

A r v o r e de o r i g e m b r a s i l e i r a , que a t i n g e de 24 a 26m de 
a l t u r a , possue f l o r e s brancas,pequnas, f o l h a s em forma de peque 
nas palmas e f r u t o s que sao vargens comprimidas, e s c u r a s , con-
tendo sementes. Produz madeira de p r i m e i r a q u a l i d a d e , t r a d i c i o -
nalmente empregada na c o n s t r u c a o c i v i l ; p o s s u i uma s u b s t a n c i a 
de c o r avermelhada e que se assemelha e s u b s t i t u i a goma a r a -
b i c a ; a entecasca contem elevado t e o r de t a n i n o , sendo m u i t o 
empregada na i n d u s t r i a de curtume de couro (CRUZ, 1982). 

3.2 FASE DE CAMPO 
3.2.1 LOCAL DE COLETA 

Para a e s c o l h a das m a t r i z e s foram c o n s i d e r a d a s a f a c i l i -
dade de acesso ao i n d i v i d u o e sua i n t e n s i d a d e d e r j f r u t i f i c a g a o , 
como tambem a d i s t a n c i a minima de 100m e n t r e os i n d i v i d u o s ; 
segundo m e t o d o l o g i a s u g e r i d a p o r RODERJAN(1983). 

As sementes foram c o l e t a d a s de c i n c o a r v o r e s m a t r i z e s , 
sendo t r e s l o c a l i z a d a s no m u n i c i p i o de Patos-PB, o q u a l e s t a 
l o c a l i z a d o na m i c r o r e g i a o depressao do ( a l t o P i r a n h a s , com 
a l t i t u d e de 250m, tendo s o l o s predominantes os brunos nao cal<-
c i c o v e r t i c o , com p r e c i p i t a g a o media a n u a l e q u i v a l e n t e a 782mm 
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e t e m p e r a t u r a media a n u a l de 28 C. A vegetacao r e p r e s e n t a t i v a 
da r e g i a o e a c a a t i n g a h i p e r x e r o f i l a . 

As o u t r a s duas m a t r i z e s foram c o l e t a d a s no m u n i c f p i o 
de Sao Jose de Espinharas-PB, ( A i c r o r e g i a o j^epressao do A l t o 
P i r a n h a s , com p r e c i p i t a c a o media a n u a l e q u i v a l e n t e a 780mm e 
t e m p e r a t u r a media a n u a l de 28^0 (AMARO e CAVALCANTE,1983). 

3.2.2 COLETA DA SEMENTE 

As sementes foram c o l e t a d a s de f r u t o s d i r e t a m e n t e da 
a r v o r e , u t i l i z a n d o - s e uma l o n a p l a s t i c a que f o i c o l o c a d a sob 
a a r v o r e p a r a r e c e b e r os f r u t o s , os q u a i s foram r e t i r a d o s com 
o a u x i l i o de podao e f a c a o . Apos a c o l e t a as sementes foram 
colocadas em sacos p l a s t i c o s e d£vidamente e t i q u e t a d a s p a r a 
i d e n t i f i c a g a o das m a t r i z e s . 

Os f r u t o s que se encontravam fechados foram p o s t o s p a r a 
secar a sombra, em uma l o n a p l a s t i c a p o r urn p e r i o d o de 
aproximadamente uma semana, quando apos a a b e r t u r a dos mesmos 
as sementes f o r a m r e c o l h i d a s p a r a p o s t e r i o r estudo em l a b o r a -
t o r i o . 

3.3 FASE DE LABORATdRIO 

As sementes o b t i d a s f o r am submetidas aos s e g u i n t e s tes_ 
t e s : germinagao, t e o r de umidade e peso de 1000 sementes. 

Para as observagoes m o r f o l o g i c a s i n t e r n a e e x t e r n a da 
semente f o i s e g u i d a a m e t o d o l o g i a s u g e r i d a p o r FELICIANO(1989) 
e R0DERJAN(1983), onde se u t i l i z a 20 unidades de d i s p e r s a o , 
p o r m a t r i z , p a r a a determinagao dos parametros em e s t u d o . 

Os parametros observados p a r a a i d e n t i f i c a g a o das semen 
t e s f o ram: a l t u r a , l a r g u r a , e espessura, c o r ^ t e x t u r a , c o n s i s -
t e n c i a , forma, p o s i g a o do h i l o ou da m i c r o p i l a e presenga 
de pleurograma. Na m o r f o l o g i a i n t e r n a f o r am observados p r e s e n 
ga ou a u s e n c i a de endosperma; no embriao observou-se c o t i l e d o -
nes, e i x o h i p o c o t i l o - r a d i c u l a e p l u m u l a , sendo a n a l i s a d o c o r , 
forma, p o s i g a o e dimensao. 

Para as medigoes f o i u t i l i z a d o urn p a q u i m e t r o 1/lOmm. A 
a l t u r a f o i c o n s i d e r a d a como a medida e n t r e o extremo do h i l o 
e a c a l a z a , a l a r g u r a f o i medida na l i n h a mediana da semente 
no s e n t i d o da l a r g u r a dos c o t i l e d o n e s e a espessura na l i n h a 



09 
mediana, abrangendo os d o i s c o t i l e d o n e s (MUSIL,1977). 

Para as medigoes dos embrioes, f o i u t i l i z a d o uma regua 
do t i p o ARCHIMEDES. 

A determinacao do t e o r de umidade f o i f e i t a segundo 
BRASIL ( 1 9 8 2 ) , u t i l i z a n d o - s e t r e s r e p e t i c o e s de 3g p a r a cada 
m a t r i z . E o peso de 1000 sementes, tambem f o i o b t i d o segundo 
a m e t o d o l o g i a de BRASIL ( 1 9 8 2 ) . 

0 t e s t e de germinagao f o i r e a l i z a d o em germinador do 
t i p o MANGESLSDORF, a uma t e m p e r a t u r a de 28°C, em s u b s t r a t o de 
p a p e l de f i l t r o e em v e r m i c u l i t a , em b a n d e i j a s p l a s t i c a s com 
dimensoes de 31 x 23 x 04:cm;. 0 t e s t e f o i r e a l i z a d o com 04 
r e p e t i c o e s de 50 sementes, sendo as mesmas d e s i n f e c t a d a s com 
h i p o c l o r i t o de s o d i o a 5% d u r a n t e urn m i n u t o e l a v a d a s 4 vezes 
em agua d e s t i l a d a . As contagens foram f e i t a s d i a r i a m e n t e , s e n d o 
c o n s i d e r a d a germinadas as sementes que apresentaram a emissao 
da r a d i c u l a . 

3.4 FASE DE VIVEIRO 

Quando as sementes apresentaram a emissao de r a d i c u l a , 
foram r e p i c a d a s p a r a r e c i p i e n t e s de p o l i e t i l e n o com dimensoes 
de 11 x 23 x 06 cm com s u b s t r a t o de t e r r a de sub.solo e e s t e r c o 
c u r t i d o na p r o p r o c a o de 2:1. Foram r e p i c a d a s c i n q u e n t a ( 50) 
sementes de cada m a t r i z , p e r f a z e n d o urn t o t a l de 250. As p l a n ­
t u l a s permaneceram sob s o m b r i t e 60%, sendo colocadas em s o l 
p l e n o apos 30 d i a s . 

Para a a n a l i s e d e s c r i t i v a das p l a n t u l a s , f o i s e g u i d a 
a m e t o d o l o g i a s u g e r i d a p o r RODERJAN (1983) e FELICIANO ( 1 9 8 9 ) , 
onde sao c o n s i d e r a d a s t r e s f a s e s p a r a d e s c r i c a o e acompanha-
mento do d e s e n v o l v i m e n t o da e s p e c i e . 

A p r i m e i r a f a s e p a r a d e s c r i c a o das c a r a c t e r i s t i c a s da 
semente e germinagao, considerando-se desde o int u m e s c i m e n t o 
da semente a t e a emissao dos c o t i l e d o n e s , porem sem os p r o t o -
f i l o s formados. A segunda f a s e ( p l a n t u l a ) , c o n s i d e r a quando o 
p r o t o f i l o se e n c o n t r a t o t a l m e n t e formado. A t e r c e i r a f a s e 
(muda) c a r a c t e r i z a d a p e l a presenga do p r o n o m o f i l o ou do p r o t o 
f i l o , d i f e r e n t e s dos observados na segunda f a s e . 

Como no an g i c o vermelho nao ha d i f e r e n g a e n t r e os 
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p r o t o f i l o s da segunda e t e r c e i r a f a s e s , f o i c o n s i d e r a d o muda, 
as p l a n t u l a s que a t i n g i r a m 20cm de a l t u r a . 

Os elementos v e g e t a t i v o s observados e d e s c r i t o s nas 
f a s e s a n t e r i o r m e n t e c i t a d a s , foram: 

. T i p o de germinagao. 

. R a i z : ( e i x o p r i n c i p a l , r a i z e s s e c u n d a r i a s ) : forma, 
c o r , s u p e r f i c i e , p i l o s i d a d e . 

. C o l o : forma e l o c a l i z a c a o . 

. H i p o c o t i l o : forma, c o r , s u p e r f i c i e , p e l o s , c a t a f i -
l o s , b r a c t e a s e l e n t i c e l a s . 

. C o t i l e d o n e s : p o s i g a o , i n s e r g a o , forma, c o r , gema, 
nervagao, p e c i o l o , pontuagoes. 

. E p i c o t i l o : forma, c o r , s u p e r f i c i e , p i l o s i d a d e , 
l e n t i c e l a s , b r a c t e a s e c a t a f i l o s . 

. P r o t o f i l o s ( 1 § ordem): f i l o t a x i a , forma, c o r , gemas, 
nervagao, p e c i o l o , e s t i p u l a s , p i l o s i d a d e , pontuagoes. 

. I n t e r n o d i o s : forma, s u p e r f i c i e e elementos e v e n t u a i s 
( a c u l e o s , l e n t i c e l a s , b c a c t e a s ) . 

. Caule: forma, c o r , s u p e r f i c i e , b r a c t e a s , c a t a f i l o s , 
c i c a t r i z e s . 

. F o l h a : f i l o t a x i a , forma, c o r , nervagao, s u p e r f i c i e 
do l i m b o ( p e l o s e pontuagoes, e t c ) , p e c i o l o , gema e e s t i p u l a s . 

. Elementos e v e n t u a i s : a c u l e o s , g l a n d u l a s , e t c . 

As observagoes dos parametros m o r f o l o g i c o s nas t r e s 
f a s e s , f o r am f e i t a s em l u p a do t i p o ZELSS, sendo os melhores 
exemplares d e s t a s f o t o g r a f a d o s e desenhados manualmente, tendo 
dimensoes expressas em c e n t i m e t r o s e cotados com as medidas 
r e a i s . 



4. RESULTADOS 

Nome v u l g a r : Angico vermelho 
Nome c i e n t i f i c o : Anadenanthera macrocarpa Benth 
F a m i l i a : Leguminosa (Mimosoideae) 

4.1 DESCRICAO DA SEMENTE 

Sementes e u r i s p e r m i c a s , com pleurograma segundo a 
c l a s s i f i c a g a o de BELTRATI ( 1 9 9 0 ) , achatadas, f i n a s , de forma 
o r b i c u l a r , s u p e r f i c i e l i s a b r i l h a n t e , c o n s i s t e n c i a membranacea; 
tegumento com c o l o r a g a o que v a r i a de castanho escuro a marrom; 
bordas com l i g e i r a depressao; apresentando em ambas as f a c e s , 
na p a r t e mediana, o pleur o g r a m a pequeno em forma de f e r r a d u r a , 
com os bragos da f e r r a d u r a a b e r t o s e m u i t o separados (FIGURA .1) . 
M i c r o p i l a com p o s i g a o a p i c a l ; h i l o pequeno, homocromo, de forma 
o v a l c o n s t a n t e em t o d a s as m a t r i z e s observadas, com l o c a l i z a g a o 
a p i c a l (FIGURA 1 ) . Segundo a c l a s s i f i c a g a o de BARROSO ( 1 9 7 8 ) , o 
ang i c o a p r e s e n t a embriao a x i a l , s u b t i p o c r i p t o r r a d i c u l a r , v i s i -
v e l , r e t o , sem endosperma, ocupando t o d a a semente. As dimen­
soes maximas e minimas da semente se encontram na t a b e l a 1 . 

A semente a p r e s e n t a d o i s c o t i l e d o n e s f o t o s s i n t e t i z a n t e s , 
c a r n osos, de c o r creme, aspecto rugoso; b r i l h a n t e s , de forma 
o r b i c u l a r ; sem marca de pleurograma; o e i x o h i p o c o t i l o - r a d i c u l a 
e c i l i n d r i c o , descendente, com p r i m o r d i o de c a u l e e m b r i o n a r i o , 
que c o n s i s t e de urn e i x o com e n t e r n o s nao e s t e n d i d o s e urn ou 
mais p r i m o r d i o s f o l i a r e s ( p l i i m u l a ) , a q u a l e plenamente desen-
v o l v i d a v o l t a d a p a r a o c e n t r o da semente(FIGURA 1 ( i f e ) ) . 
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TABELA 1 - medidas extremas das sementes da e s p e c i e 

Anadenanthera macrocarpa Benth 

MATRIZ PROCEDENCIA ALTURA LARGURA ESPESSURA 
(mm) (mm) (mm) 

0 1 Patos 10.0-12.0 9,4-13.4 0,75-1.25 

02 Patos 10.1-12.7 9,1-12.1 1.00-1.35 

03 S.J. E s p i n h a r a s 10.3-13.0 10.0-13.0 0.80-1.35 

04 S.J. E s p i n h a r a s 10.0-H.O 9.8-1?-.6 1.00-1.35 

05 Patos 12.9-14.8 9.6-13.8 1.20-1.90 
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4.2 ESTUDO DO DESENVOLVIMENTO 
4.2.1 1 ^ FASE - GERMINACAO 

Germinacao epigea ou f a n e r o c o t i l e d o n a r , tendo i n i c i o 
v i n t e e q u a t r o h o r a s apos as sementes serem p o s t a s para g e r m i -
n a r , com emissao de r a d i c u l a b r a n c a , f i n a , c i l i n d r i e a . O corre 
o s u r g i m e n t o do e i x o h i p o c o t i l o - r a d i c u l a e os c o t i l e d o n e s 
comecam a s a i r do tegumento, sendo p o s s i v e l v i s u a l i z a r l a t e r a l 
mente a p l u m u l a . O tegumento permanece p r e s o aos c o t i l e d o n e s 
p o r aproximadamente 3 d i a s (FIGURA 2 ) . Porcentagem de germi n a ­
cao e t e o r de umidade (TABELA 2 ) . 

4.2.2 2^ FASE - PLANTULA 

RAIZ: br a n c a , f i n a , c i l i n d r i e a ; com i n i c i o de algumas 
r a i z e s s e c u n d a r i a s ; c o l o com c i c a t r i z d e i x a d a p e l o s c o t i l e d o n e e . 

HIPOCdTILO: amarelo-cobre, de forma c i l i n d r i e a , s u p e r f i ­
c i e p i l o s a com pequenos p e l o s s i m p l e s e c u r v o s , apresentando 
e s t r i a s v e r t i c a l s . 

COTILEDONES: o p o s t o s com i n s e r c a o o b l i q u a ; forma o r b i ­
c u l a r ; g l a b o ; c o r v e r d e - 1 i.mao, com nervagao i m p e r c e p t i v e l ; pe­
c i o l o c u r t o ; presenga de e s t i p u l a e n t r e os c o t i l e d o n e s , sem 
pontuagoes; base s a g i t a d a ; a p i c e arredondada; margem i n t e i r a ; 
c o n s i s t e n c i a c r a s s a (FIGURA 3 ) . 

EPICdTILO: c i l i n d r i c o ; avermelhado proximo aos c o t i l e ­
dones e esverdeado proximo aos p r o t o f i l o s ; s u p e r f i c i e p i l o s a , 
com p e l o s s i m p l e s abundantes; com l e n t i c e l a s f i l i f o r m e s d i s t r i 
b u i d a s u n i f o r m i m e n t e s . 

PROTdFILOS: compostos, o p o s t o s , b i p i n a d o s , d e l t o i d e s ; 
p e c i o l o c i l i n d r i c o , com presenga de duas e s t i p u l a s a x i l a r e s , 
f u l i f o r m e s de c o l o r a g a o amarela; com p e l o s s i m p l e s . 

FOLldLULOS: o b l o n g o - l a m i n a r ; com base a s s i m e t r i c a , a p i c e 
agudo a mucronado; margem i n t e i r a ; com p i l o s i d a d e tomentosa na 
f a s e s u p e r i o r e i n f e r i o r , e p e l o s s i m p l e s na margem. 
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TABELA 2 - teor de umidade e porcentagem de germinacao 
da e s p e c i e Anadenanthera macrocarpa Benth 

MATRIZ TEOR DE 
UMIDADE (%) 

PESO DE MIL 
SEMENTES 

% GERMINACAO 
P. FILTRO VERMICULITA 

01 11 54.5 38 

02 9.44 18.5 11 

03 10.74 109.35g 
. , , 

04 10.63 36 20 

05 6.81 92 82.5 

x = 50.25 x =« 37.87 
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FIGURA l - Morfologia externa da sonmnte 
A - semente; B - m i c r o p i l a ; 
C - s o c j a o l o n q i t u d i i i . i l ; 
15 - soccao t r a n s v e r s a l ; 
K - ombriao abort.o: 
P - e i x o embrionario. 
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FIGURA 3 - 2 " Paso do dos-mvoJ vimoul.o - p l a n t u l a 



FIGURA 4 - 3" Fasti do desonvolvimonto - n\wU\ 



FIGURA f> 3° Fase - muda 
. I n i c i o da l o r m.><•.•<> do xLJo|w>di 



FIGURA 6 - J* Fase do dr»sonvol vimontf 
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4. 2.3 35 FASE - MUDA 

INTERNdDIOS: c i l i n d r i c o s ; v e r d e s ; com p e l o s simples,com 
l e n t i c e l a s f i l i f o r m e s . 

FOLHAS: compostas, o p o s t a s , b i p i n a d a s ; v e r d e ; p e l o s s im 
p i e s na s u p e r f i c i e do l i m b o do f o l i o l u l o ; p e c i o l o sulcado na 
s u p e r f i c i e s u p e r i o r ; e s t i p u l a s f i l i f o r m e s com p e l o s s i m p l e s 
de c o l o r a g a o castanho escuro; gema a x i l a r e n t r e as e s t i p u l a s , 
com p i l o s i d a d e castanho escuro (FIGURA 4 ) . As medidas extremas 
do p e c i o l o ; numero de f f t l i o l o s e f & l i o l u l o s se encontram na 
(TABELA 3 ) . 

CAULE: r e t o , c i l i n d r i c o , castanho escuro com p e l o s sim­
p l e s na sua s u p e r f i c i e ; marca de c i c a t r i z d e i x a d a p e l o s c o t i l e 
dones; com b a s t a n t e l e n t i c e l a s f i l i f o r m e s (FIGURA 4 ) . 

RAIZ: a x i a l p i v o t a n t e , com v a r i a s s e c u n d a r i a s , c o n c o r -
rendo em comprimento com a p r i n c i p a l , formando urn c o n j u n t o 
i r r e g u l a r de c o r marrom escuro; r a i z e s t e r c i a r i a s pouco 
r a m i f i c a d a s ; r a i z p r i n c i p a l com e s t r i a s , i n i c i a n d o descamacao; 
s u p e r f i c i e nao p i l o s a (FIEGURA 5 ) . 

V i n t e e s e t e (2iJ.fr d i a s apos o i n i c i o do e x p e r i m e n t o , 
v e r i f i c o u - s e o espessamento g r a d a t i v o da r a i z a x i a l ( i n i c i o da 
formacao do x i l o p o d i o ) . Em uma muda de s e i s meses, o x i l o p o d i o 
j a se e n c o n t r a b a s t a n t e d e s e n v o l v i d o (FIGURA 5-6 ) . 

ELEMENTOS EVENTUAIS: presenga de uma g l a n d u l a o v a l aver 
melfrada no p e c i o l o , e duas a t r e s g l a n d u l a s arrendondadas en­
t r e as u l t i m a s p i n a s (FIGURA 4 ) . 

http://2iJ.fr
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• JlA 
TABELA 3 - medidas extremas de peciolo e embrioes; 

numero de f o l i o l o s e f o l i o l u l o s da especie 
Anadenanthera macrocarpa Benth. 

MATRIZ PECIOLO 
(cm) 

EMBRIAO 
(cm) 

FOLIOLOS FOLIOLULOS 
PROTOFILO FOLHA (FOLHA) 

01 1.5-2.5 
02 1.0-2.0 
03 

04 1.0-2.5 
05 1.3-2.0 

0,5-0.8 
0.5-0.7 
0.6-0.7 
0.4-0.6 
0.7-0.9 

6-10 
6-8 

6-8 
6-3 

8-10 
8-10 

8-12 
8-12 

36-48 
44-56 

46-56 
44-48 



5. DISCUBSAO 

A e s p e c i e estudada apresenhou v a r i a c o e s nos c a r a c t e r e s 
externos da semente (tamanho, l a r g u r a , espessura e c o r ) , o que 
possivelmente ocorreu devido a d i f e r e n c a de maturacao f i s i o l o -
g i c a e n t r e as sementes. As v a r i a c o e s observadas na porcentagem 
de germinagao e teor de umidade (TABELA 2 ) , dao base a e s t a 
suposicao. 

F o i constatada a presenga de pleurograma na semente, o 
que segundo BELTRATI (1990), so ocorre na f a m i l i a Leguminosae 
(Mimosoideae), em algumas e s p e c i e s de Caesalpinoideae e na 
f a m i l i a Cucurbitaceae. C a r a c t e r e que ajuda no reconhecimento 
de e s p e c i e s a t r a v e s da semente. 

0 tempo n e c e s s a r i o para o i n i c i o da germinagao das se 
mentes em l a b o r a t o r i o f o i de aproximadamente 24 horas, nos 
do i s s u b s t r a t o s . 

Comparando-se a media de germinagao das m a t r i z e s nos 
do i s s u b s t r a t o s e s t a f o i maior em papel f i l t r o (50,25%) do 
que em v e r m i c u l i t a ( 3 7 , 8 7 % ) . 

Ocorreu o ataque de ftango em todas as m a t r i z e s , sendo 
e s t e mais intenso em su b s t r a t o de papel f i l t r o , f a to e s t e que 
provavelmente tenha i m p o s s i b i l i t a d i ) a germinagao de algumas 
sementes. A ma t r i z t r e s (03) s o f r e u ataque inten s o de fungo, 
o que junto com a p o s s i v e l imaturidade das sementes tenham 
concorrido para que as mesmas nao germinassem. 

Apesar de haver um a l t o i n d i c e de o c o r r e n c i a de fungo 
em papel f i l t r o , s u g i r o e s t e s u b s t r a t o para o t e s t e de germi­
nagao, por e s t a se p r o c e s s a r de forma r a p i d a e uniforme. 

As sementes da matriz cinco (05) apresentaram maiores 
dimensoes e tambem maior porcentagem de germinacao, f a t o e s t e 
que segundo Carvalho e Nakagawa, c i t a d o s por AGUIAR; SADER; 
KRONKA e t a l (1987), ocorre devido as sementes de maior 
tamanho geralmente serem melhor n u t r i d a s durante o seu desen-
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v o l v i m e n t o , possuindo embrioes bem formados e com maior 
q u a n t i d a d e de s u b s t a n c i a s de r e s e r v a s , sendo consequetemente; 
as mais p o t e n c i a l m e n t e v i g o r o s a s . 

•SALC-MAoe SILVA (1930) e SOUSA e LIMA ( 1 9 8 2 ) , r e a l i z a r a m 
e s t u d o s com Anadenanthera macrocarpa Benth, c o n f i r m a n d o as 
c a r a c t e r i s t i c a s e x t e r n a s da semente, como: tamanho, forma, c o r 
e presenca de g l a n d u l a s t a n t o no p e c i o l o como nas p i n a s . 

FELICIANO ( 1 9 8 9 ) , estudou o an g i c o branco ( A c a c i a 
l a n q s d o r f f i i Benth ) , tambem da f a m i l i a das Leguminosae 
(Mimosoideae). E s t a e s p e c i e a p r e s e n t a c a r a c t e r e s e x t e r n o s que 
se d i f e r e n c i a m dos c a r a c t e r e s do an g i c o vermelho, t a i s como: 
sementes de forma oblonga l a n c e o l a d a , com dimensoes que v a r i a m 
de 2,8 a 3,9mm de comprimento p o r 2,8 a 3,5mm de l a r g u r a e 
2,4 a 2,8 de espessura; pleurograma em forma de V; os c o t i l e ­
dones apresentam marca de pleur o g r a m a imersa em ambas as f a c e s : 
Na f a s e de muda o an g i c o branco a p r e s e n t a r a i z e s s e c u n d a r i a s 
c u r t a s e f i n a s em r e l a c a o a p r i n c i p a l , o que d i f e r e do an g i c o 
vermelho, c u j a s r a i z e s s e c u n d a r i a s concorrem em comprimento 
com a p r i n c i p a l . E s t a s d i f e r e n c a s dao base a u t i l i z a c a o dos 
parametros p a r a a i d e n t i f i c a c a o das e s p e c i e s . 
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APfiNDICE 



GLOSSARIO 

CALAZA - regiao do ovulo pela qual ele se prende ao funfculo. 
CRASSO - espesso, denso. 
DELTdlDE - em forma de triangulo isoceles (lados iguais) de 

base nao muito ampla. 
DESCENDENTE - cujo extremo se v o l t a para a base do f r u t o . 
EMBRIAO CRIPTORRADICULAR - os cotiledones sao amplos, crassos, 

pianos-convexos e escondem na parte 
interna o eixo h i p o c o t i l o - r a d i c u l a , 
minusculo. 

EPICdTILO - primeiro interno acima do ponto de insercao dos 
cotiledones no caule. 

EPiGEA - acima do solo. 
ESTIPULA - cada urn dos apendices, em geral laminares que se 

formam a cada lado da base f o l i a r . 
FANEROCOTILEDONAR - condicao da plantula na qual os cotiledones 

se tornam inteiramente expostos,livre da 
do f r u t o ou da testa por urn periodo especi-
f i c o , apos a germinacao. 

FILIFORME - com forma de f i o , i s t o e, longo e delgado. 
GLABO - desprovido de qualquer t i p o de pelo. 
HILO - regiao de contatQ do ovulo com o funfculo, na semente 

c i c a t r i z deixada em seu tegumento. 
HIPOCOTILJO - parte do eixo (caule) do embriao ou plantula 

situada entre o ponto de insercao dos cotiledones 
e aquele em que tern i n f c i o a radicula. 

HOMOCROMO - coloracao i g u a l a toda testa. 
IMPERCEPTIVEL - que nao se percebe, nao se pode d i s t i n g u i r . 
LENTICELAS - excrescencia geralmente v i s i v e l a olho nu, que 

pode ocorrer em varios orgaos vegetais. 0 arranjo 
frouxo de suas celulas permite que se efetue t r o -
cas gasosas. 
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MEMBRANACEA - semelhante a uma membrana, de consistencia de­

l i cada. 
MICRC5PILA - pequena abertura, que a maneira de urn canaliculo, 

deixam no apice o tegumento, atraves do qual o 
tubo p o l i n i c o penetra, na semente indica a posicao 
da radicula. 

MUCRONADO - que termina abruptamente em uma ponta curta ou 
mucron. 

OBLONGO - com o comprimento cerca de 2-4 vezes maior do que a 
largura e as bordas aproximadamente paralelas. 

PLEUROGRAMA - linh a em forma de ferradura presente nas sementes 
de Mimosoideae e Caesalpinioideae. 

PLtfMULA - parte do embriao vegetal que corresponde a gema api­
cal e que ori g i n a a parte aerea da planta. 

PRONOMdFILO - folhas de formas diferentes dos p r o t o f i l o s e da 
planta adulta. 

PROTdFILO - primeira folha depois dos cotiledones. 
RADICULA - primordio radicular do embriao que da origem a 

ra i z primaria das plantas superiores. 
RAQUE - nervura p r i n c i p a l de uma folha composta. 
SEMENTE EURISPFiRMICA - semente que apresenta variacao (forma, 

cor, e t c ) . 
TOMENTOSA - revestida com pelos delicados. 
XILOPdDIO - orgao subterraneo l i g n i f i c a d o , encontrado com f r e -

quencia em plantas do cerrado de natureza caulinar, 
radicular ou mista. 


