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RESUMO

Na literatura sdo encontrados relatos sobre o uso de extratos aquosos de tubérculos
de Cyperus rotundus L. (Tiririca) como promotores de enraizamento e melhoria na
qualidade das raizes formadas, pelo fato desta espécie possuir auxinas em
concentracbes elevadas. Diante do exposto, os objetivos deste trabalho foram
analisar a eficiéncia de diferentes concentracdes de extratos aquosos de tubérculos
de Cyperus rotundus L. no enraizamento de alporques de Cnidoscolus quercifolius
(Faveleira) e comparar a agao do extrato aquoso da espécie com a aplicagao de
auxinas sintéticas como o Acido Indol Butirico (AIB). Foram avaliados extratos
aquosos de tubérculos de Cyperus rotundus L. nas concentracdes de 0,0%
(Testemunha absoluta, 100% de agua destilada), 2,5%, 5,0%, 7,5% € 10%. Foi
utilizada também como testemunha adicional a auxina sintética de Acido Indol
Butirico (AIB), na concentracdo de 6,0 g L. Através de observacgdes periddicas foi
constatado que o surgimento de raizes adventicias na superficie do substrato
ocorreu por ultimo no tratamento testemunha absoluta. O maior nimero de
alporques enraizados foi observado no tratamento com a maior concentracao do
extrato aquoso de tubérculos de Cyperus rotundus L (10%). De um modo geral, foi
observado que 0 uso da auxina natural influenciou positivamente todas as variaveis
analisadas e nao foram constatadas diferencas significativas entre o uso da auxina
natural e o uso da auxina sintética para nenhuma das variaveis.

Palavras-chave: Auxina Natural. Tiririca. Enraizamento.



PIMENTA, M. A. C. Use of extract of tubercles of Cyperus rotundus L. in the
cloning of Cnidoscolus quercifolius Pohl. The layering process. In 2013.
Monograph 35 sheets (Undergraduate) Course Forest Engineering. CSTR / UFCG,
Patos-PB, 2013.

ABSTRACT

In the literature, reports are found in the use of aqueous extracts of Cyperus rotundus
L. (Wild Boar) tubercles as promoters of rooting and improvement of the quality of
formed roots, by the fact of this species owns high concentrations of auxins. Based
on the above considerations, the objectives of this work were to analyze the
efficiency of different concentrations of aqueous extracts of Cyperus rotundus L.
tubercle, in the rooting of Cnidoscolus quercifolius (Faveleira) layers and also to
compare the action of the species aqueous extract with the application of synthetic
auxins as the Indole-Butyric Acid (IBA). Aqueous extracts of Cyperus rotundus L.
tubercle were evaluated in concentrations of 0.0% (control, 100% distilled water),
2.5%, 5.0%, 7.5% and 10%. An additional control of the synthetic auxin Indole-
Butyric Acid (IBA) in a concentration of 6.0 g L' was also used. Through regular
observations, it was found that the emergence of adventitious roots on the
substratum surface happened finally in absolute control treatment. The highest
number of rooted layers was observed in the treatment with the highest concentration
of the aqueous extract of Cyperus rotundus L (10%) tubercle. In general, it was
observed that the use of natural auxin have positively influenced all the analyzed
variables and significative differences weren’t found between the use of natural auxin
and the use of synthetic auxin for any of the variables.

Keywords: Natural auxin. Nutsedge. Rooting.
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1 INTRODUGCAO

A acao antrépica sobre a Caatinga tem sido cada vez mais devastadora e, a
exploracdo de espécies nativas tem contribuido para a diminuigdo da variabilidade
genética de muitas espécies florestais. Uma alternativa para atenuar esta
devastacdo em areas nativas € a implantacdo de areas com as espécies de
interesse, preservando as espécies das florestas nativas. Para a implantacao destas
areas ha a necessidade de formacdo de mudas. Entre as alternativas para a
formagao de mudas estao as técnicas de clonagem (CAMPQOS, 2010).

Entre as vantagens da clonagem, destaca-se o fato de o material heterozigoto
poder ser perpetuado sem alteracdo assim como a eliminacdo de problemas de
dorméncia de sementes, a reducdo do estagio juvenil e a rapidez para a obtengao
de uma nova planta. Para espécies florestais, a propagacao vegetativa possibilita
ganhos genéticos maiores do que na reproducao via sementes em menor periodo de
tempo. Ao contrario de espécies agricolas, as florestais apresentam geralmente uma
prolongada fase juvenil antes de atingir o florescimento e a maturidade (NEVES et
al., 2006).

A propagacao pelo método de alporquia apresenta vantagens em relagéo a
estaquia, dentre as quais esta a independéncia de infraestrutura (casa de vegetacao
com sistema de nebulizagdo) e maior facilidade para a clonagem de espécies com
dificuldade para enraizar (CASTRO; SILVEIRA, 2003). Entretanto, ha necessidade
de mais pesquisas para o aprimoramento da clonagem por alporquia para que a
mesma se torne mais acessivel ao pequeno produtor e, consequentemente, mais
viavel economicamente.

Para que a alporquia tenha sucesso é necessario que haja um satisfatério
enraizamento dos alporques, com raizes vigorosas e em quantidades e tamanhos
ideais para o futuro estabelecimento da muda. Para que isso ocorra a contento, ha a
necessidade da atuagdo das substancias promotoras de enraizamento como as
auxinas. Dentre os compostos com atividades auxinicas, tem-se: o Acido Indol
Acético (AIA), Acido Indol Butirico (AIB), Acido Naftaleno Acético (ANA) e o Acido 2 -
4 diclorofenoxiacético, comprovadamente indutores de enraizamento.

Cnidoscolus quercifolius Pohl. (faveleira) € uma planta, que se destaca pela
sua extraordinaria resisténcia a seca. Pode ser empregada para recuperacdo de

areas degradadas, alimentacdo animal e humana, medicina, serraria e energia,
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dentre outros usos (ARRIEL, 2004). Pesquisas realizadas com a faveleira até o
momento demonstraram que a espécie € importante para regido semiarida, em
virtude de seus multiplos usos, alta disseminacdo e completa adaptacdo as
condi¢cdes adversas dessa regiao.

Ha dificuldade na coleta de sementes de faveleira ocorre devido a sua
dispersao ser autocoérica, que lanca suas sementes a uma determinada distancia,
onde, boa parte destas sementes sao utilizadas como alimento, de forma medicinal
e na producao de éleo.

Na literatura s&o encontrados relatos sobre o uso de extratos aquosos de
tubérculos de Cyperus rotundus L. (Tiririca) como promotores de enraizamento e
melhoria na qualidade das raizes formadas (BURG; MAYER, 2006; SILVA, 2007;
FANTI, 2008; MAHMOUD et al., 2009). Lorenzi (2000) relata que na tiririca sédo
encontradas elevadas concentracdes de Acido Indol Butirico (AIB), um fitorregulador
especifico para formacao das raizes das plantas.

A tiririca é considerada uma das mais devastadoras plantas daninhas da
agropecuaria e de dificil controle. O uso desta planta na clonagem da faveleira tem a
vantagem de reduzir os custos para pequenos produtores de mudas, com a
utilizacado do extrato de seu tubérculo como indutor de enraizamento, ja que a
aquisicao de hormdnios promotores de enraizamento deixa mais oneroso o custo
final de mudas obtidas por propagacgéao vegetativa.

Outra vantagem do uso da tiririca esta no ambito operacional para o seu
controle na agropecuaria, pois, sua utilizagdo na clonagem de mudas, contribuiria
para a sua reducdo populacional desta temivel planta herbacea invasora do setor
agropecuario.

A utilizagédo da técnica da alporquia, com o auxilio do extrato de tiririca para a
clonagem da faveleira permite a produgdo de mudas independente da producao de
sementes, e mesmo no periodo de produgcdo de sementes contribui para a redugao
da competicao das sementes para outros usos.

Este trabalho teve como objetivo analisar a eficiéncia de diferentes
concentragbes de extratos aquosos de tubérculos de tiririca no enraizamento de
alporques de faveleira e comparar a acdo do extrato aquoso da espécie com a
aplicacdo de auxinas sintéticas como o Acido Indol Butirico (AIB).
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Cnidoscolus quercifolius Pohl.

A espécie pertence a familia Euphorbiaceae, de porte variavel com até 6 m de
altura e é conhecida popularmente por favela, faveleiro, faveleira (Figura 1) e
queimadeira (LORENZI, 2008).

Figura 1 — Planta adulta (A); inflorescéncia (B); fruto (C) e semente (D) de
Cnidoscolus quercifolius Pohl.

Fonte — Pimenta (2013)

Segundo Lorenzi (2002, p. 108), a faveleira é

Planta espinhenta, lactescente e com pelos urticantes, de 4-8 m de altura,
dotada de copa alongada ou arredondada e rala. Tronco curto e ramificado
desde a base, mais ou menos cilindrico, com casca fina, lenticelada e quase
lisa, de 20-35 cm de diametro. Folhas alternas, simples, membranaceas,
sinuosa, de bordos profundamente lobados e terminados em pequenos
espinhos, com pelos urticantes de até 1 cm de comprimento. Glabras em
ambas as faces, brilhantes, concolores, de 8 e 16 cm de comprimento e
sustentam-se sobre curtas e espinhentas hastes de 1-2 cm de comprimento.
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Inflorescéncias em cimeiras axilares, com flores unissexuais de cor branca.
Fruto capsula tricoca, deiscente, recoberta por pelos urticantes, com tres
(sic!) sementes.

Dotada de grande resisténcia a seca, Cnidoscolus quercifolius (Faveleira) é
uma planta rustica e de rapido crescimento, podendo ser usada para a recuperacao
de areas degradadas, ocorrendo na Caatinga com elevada frequéncia e irregular
dispersao (FARIAS JUNIOR, 2011).

Estudos realizados por Ribeiro Filho et al. (2007) indicam que as raizes finas
da faveleira, folhas e apices do caule apresentam notavel concentracdao de
nitrogénio e fosforo indicando a potencialidade de utilizacdo desta espécie da
Caatinga na alimentagéo de rebanhos bovinos, caprinos e ovinos.

Analises realizadas por Vieira et al. (2007) conferiram a faveleira condicées
de bioindicador do estagio evolutivo e grau de degradacao de areas com sua
ocorréncia natural. De acordo com os dados levantados constatou-se que faveleira é
uma espécie pioneira, resistente a ambientes altamente xéricos e perturbados,
constituindo um dos principais elementos de margens de estradas e areas
antropizadas. Segundo os mesmos autores, a faveleira representa uma das
primeiras espécies a se estabelecer em areas recém-degradadas e uma das
primeiras a desaparecer quando estas entram em processo de regeneracao.

A faveleira também pode ser utilizada para fins medicinais, sendo esta pratica
bastante comum na regido semiarida. A casca e entrecasca do caule podem ser
usadas como agentes anti-inflamatorios, analgésicos, diuréticos, desinfetantes,
cicatrizantes, no alivio de doencas renais e crbnicas e na cura de bicheiras em
animais. O latex ou o “leite” pode ser usado na cauterizagdo de verrugas e até na
coagulacao do sangue (DANTAS et al., 2003). A utilizagdo do infuso e a maceracgao
da casca e entrecasca do caule da faveleira sdo empregados contra inflamacdes
ovarianas e inflamacbes gerais, e o latex fresco é usado contra dermatoses
(LORENZI, 2008).

Devido a grande diversidade de dleos vegetais e sua alta produtividade, o
Brasil demonstra grande abertura para uma nova alternativa energética no que se
refere a substituicdo do diesel a partir de biocombustivel, ou seja, o diesel produzido
de 6leos vegetais (LUCENA, 2004). Visando este fato, o 6leo da faveleira pode ser

usado para a producao do biodiesel.
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O biodiesel é um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis,
que pode ser produzido a partir de 6leos vegetais, existindo dezenas de espécies
vegetais no Brasil que podem ser utilizadas, sendo uma delas a faveleira
(CARVALHO, 2009).

O biodiesel a partir do 6leo da faveleira apresenta bons resultados para sua
utilizagdo como combustivel. O uso desta fonte renovavel fara com que a producao
auxilie os agricultores na obtencédo de renda sem a necessidade de locomog¢ao para
0s grandes centros, principalmente na regiao Nordeste do Brasil e pode representar
uma solucdo para reducao do desemprego e da fome de milhares de familias na
Paraiba, promovendo ainda, uma reducao da poluicdo atmosférica pela diminuicao
de queima de combustiveis fésseis (SILVA et al., 2007).

A faveleira é uma espécie bastante rica nutricionalmente, contém em suas
folhas e sementes uma grande quantidade de proteina bruta, importante para a dieta
animal. Testes realizados por Souza; Batista; Oliveira (2012) mostraram que a
faveleira € uma planta cianogénica, ou seja, possui acido cianidrico (HCN), que
causa intoxicagdo em alguns animais apés a ingestao de folhas frescas da planta.
Por este motivo deve ser manejada de modo a eliminar sua toxicidade antes do
fornecimento aos animais. Esse autor verificou que as folhas maduras que cairam
naturalmente, em um curto periodo foram negativas para HCN, ja as folhas que sao
arrancadas mantém a toxicidade por até 30 dias e as folhas moidas por até 3 dias.

2.2 Cyperus rotundus L.

A espécie € popularmente conhecida como: tiririca, capim-danda, junca-
aromatica, alho, tiririca-comum e pertence a familia Cyperaceae.

A origem do nome “rotundus’ vem do adjetivo latino que significa redondo,
alusivo aos tubérculos em formato arredondado que crescem como raizes. E
bastante provavel que a sua origem tenha sido na india. E considerada por varios
autores como uma das espécies vegetais com maior amplitude de distribuicdo em
toda a terra. Esta disseminada em todos os paises de clima tropical e subtropical e
em varios outros de clima temperado. Acredita-se que a chegada desta espécie no
Brasil tenha se dado através dos navios portugueses. O estabelecimento inicial teria
sido em cidades portuarias como Salvador, Recife, Rio de Janeiro, Santos e S&o
Vicente (PASTRE, 2006).
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A espécie € perene, herbacea, ereta, de caule triangulado, medindo de 10 a
60 cm de altura. Possui rizomas e tubérculos vigorosos que podem atingir mais de 1
m de profundidade (LORENZI, 2002). Suas folhas s&o brilhantes e de coloracao
verde escuro, medindo de 5 a 12 cm, basais, glabras, menores que o caule, que
mede de 10 a 30 cm de comprimento por 3 a 6 mm de largura. Suas inflorescéncias
sdo em umbelas compostas de muitas espiguetas de coloracdo marrom (BLANCO,
2006). Contém um sistema radicular fibroso bastante ramificado, formado por raizes,
bulbo basal e tubérculos interligados por rizomas e por uma parte aérea de pequeno
porte, com folhas formando rosetas.

Cyperus rotundus (Tiririca), € uma planta invasora que, em condicoes
ambientais favoraveis, tem estabelecimento rapido devido ao intenso crescimento
vegetativo e a produgéo de tubérculos, os quais possivelmente possuem compostos
fendlicos que atuam como alelopaticos, influenciando positiva ou negativamente o
crescimento e desenvolvimento de outras plantas (FANTI, 2008). Uma vez
estabelecida em uma 4rea a sua erradicacao € quase impossivel (LORENZI, 2002).

Segundo Pastre (2006), a tiririca € uma planta, com reproducao por sementes
pouco significativa, pois menos de 5% das sementes se tornam viaveis, sendo a
principal multiplicacdo por tubérculos e bulbos. Periodos prolongados de seca ou
inundacao do terreno sao suportados. No entanto os tubérculos perdem a viabilidade
se, dessecados ou se for realizado o revolvimento do solo em época seca.

Em Jatropha curcas L.(pinhdo-manso) o uso de extrato de bulbos de tiririca
melhorou o0 enraizamento das estacas, favorecendo também um bom
desenvolvimento do comprimento das raizes (SILVA, 2007). Resultados
semelhantes foram observados por Mahmoud et al. (2009) em Manihot esculenta
Crantz (mandioca) proporcionando uma melhoria no desenvolvimento das raizes.

Alves Neto; Cruz-Silva (2008) avaliaram concentracdes de 0; 1; 2,5 e 5% de
extratos aquosos de tubérculos de tiririca sobre o enraizamento de cana-de-agucar
(Saccharum spp) e constataram que, quanto maior a concentracdo do extrato de
tiririca, maior o numero e comprimento das raizes. Indicando a eficiéncia do extrato,
podendo se tornar uma alternativa para o melhor enraizamento.

Burg; Mayer (2006) relataram que para melhorar o enraizamento de mudas
feitas através do processo de estaquia, prepara-se um suco utilizando plantas de
tiririca e aplica-se nas bases das estacas, pois estas possuem uma substancia que

aumenta a producéao de raizes.
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2.3 Alporquia

A producao de mudas tem sido realizada pelo método sexuado e assexuado.
O primeiro refere-se a producdo de mudas por meio de sementes e 0 segundo por
meio da clonagem.

As técnicas de clonagem sao utilizadas para reproduzir uma planta
geneticamente idéntica a planta mae. Isso € possivel porque as células contém, em
seus nucleos, a informac¢ao necessaria para gerar uma nova planta, em um principio
denominado de totipoténcia. Como essas células reproduzidas sdo somaticas, nao
havendo unido de gametas, as plantas resultantes sdo denominadas clones e o
processo denomina-se clonagem (CAMPQOS, 2010).

Ha varios métodos utilizados para a obtencdo de clones em espécies
florestais. Os principais sao a alporquia ou mergulhia, enxertia e estaquia.

Segundo Browse (1979), a alporquia ou mergulhia aérea é uma das técnicas
mais antigas de propagacao vegetativa, utilizada na China ha mais de mil anos.
Também é denominada marcottage, nome que lembra a época da jardinagem
francesa dos séculos XVII e XVIIL.

A utilizacao da técnica de alporquia, por ser uma propagacao assexuada que
apresenta grande sucesso em plantas que demonstram grandes dificuldades para
emissao de raizes adventicias, configura-se como uma alternativa bastante viavel
para um grande namero de espécies florestais (HARTMANN; KESTER, 1990).

A alporquia consiste na retirada de uma porgao da circunferéncia da casca de
galhos, de forma a expor um anel do tecido interno, sobre o qual se adiciona uma
quantidade de substrato umedecido, recoberto por filme plastico. Nessa regiao, em
razdo da retirada da casca, acumulam-se auxinas, co-fatores de enraizamento e
fotoassimilados, que em conjunto com a aplicacdo exdgena de reguladores de
crescimento, como o Acido Indol Butirico (AIB) e o Acido Indol Acético (AlA), sdo
fatores importantes para promover o enraizamento adventicio (HARTMANN;
KESTER, 1990).

De acordo com Siqueira (1998), o desenvolvimento das raizes € auxiliado por
horménios e pelo anelamento do ramo que impede que carboidratos, horménios e
outras substancias produzidas pelas folhas e gemas sejam transladados para outras
partes da planta. Por sua vez, o xilema néo é afetado, fornecendo agua e elementos

minerais ao ramo.
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A clonagem por alporquia tem sido utilizada na propagacao de plantas, a
exemplo de espécies como lichia e caju (ALMEIDA, 1995), Ficus elastica
(HARTMANN; KESTER, 1990), mangueira e varias espécies de plantas ornamentais
(SIQUEIRA, 1998), Ginkgo biloba L. (BITENCOURT; MAYER; ZUFFELLATO-RIBAS,
2007), Prunus persica L. (CASTRO; SILVEIRA, 2003) e Bixa orellana
L.(MANTOVANI; OTONI; GRANDO, 2007).

A propagacao vegetativa, através de seus varios métodos, tem como principal
finalidade a eliminacdo de caracteristicas nao desejaveis, decorrentes da
propagagao sexuada, sendo um avango para qualidade na obtencdo de mudas

clonadas e na formagao de pomares (SOUZA, 2007).
2.4 Substancias promotoras de enraizamento

Para o sucesso da clonagem é necessario que alguns fatores de ordem
internos e externos a planta, sejam satisfatoriamente controlados a fim de
promoverem um balango nutricional e hormonal adequados ao enraizamento e
estabelecimento definitivo da planta por ocasidao de transplantio ou producédo de
mudas (BORTOLINI, 2006).

Segundo Hartmann et al. (2002), a rizogénese depende da concentracao
endogena de auxinas e outras substancias, decorrentes das condigées da planta
matriz e época do ano de coleta, e de fatores externos, como umidade, temperatura,
luz e uso de reguladores vegetais. Além disso, a dificuldade de enraizamento pode
estar relacionada com a presenca de tecidos que fazem barreira mecénica,
impedindo a saida do primordio radicial.

De acordo com Xavier (2003), as principais dificuldades observadas nos
métodos de clonagem dizem respeito ao tipo de hormdnio adequado, condigcdes
ambientais, idade do explante e substratos ideais.

As auxinas endégenas mais conhecidas sdo o Acido Indol Acético (AIA) e o
Acido Indol Butirico (AIB), sendo o AIA considerado a primeira auxina isolada. Estas
substancias agem no crescimento apical de caule, divisdo da carioteca,
alongamento celular e formagdo de raizes adventicias em estacas e outros
explantes (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Na clonagem pelo processo de alporquia, dentre os horménios que podem ser
acumulados na regido do anelamento esta o acido indol acético (AlA), uma auxina
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natural promotora do crescimento das plantas, sintetizada principalmente nos
meristemas apicais e em folhas jovens (AWAD; CASTRO, 1992). O Acido Indol
Butirico (AIB) e o Acido Naftaleno Acético (ANA) sdo auxinas sintéticas com
propriedades semelhantes ao AlA e, portanto, podem estimular a inducao radicial,
tanto em alporques como em estacas (ONO et al., 1994). Porém, a aplicacdo de
fitorreguladores nao garante, necessariamente, um incremento no enraizamento de
alporques e estacas. Isto pode ser explicado por uma quantidade suficiente ja
existente de auxinas enddgenas capazes de promover o0 enraizamento dos mesmos
(KERSTEN; TAVARES; NACHTIGAL, 1994).

O objetivo principal dos tratamentos envolvendo as auxinas é aumentar e
homogeneizar a taxa de enraizamento, obter maior producao de raizes em menos

tempo e reduzir a permanéncia no leito de enraizamento (HARTMANN et al., 2002).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Areas experimentais

Foram utilizadas no experimento, arvores matrizes de Cnidoscolus
quercifolius (Faveleira) de ocorréncia natural, em duas areas experimentais: a
primeira area esta localizada na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
Campus de Patos/PB, nas coordenadas geograficas de 7°01°00” S e 37°17°00” W; a
segunda darea experimental localiza-se na Fazenda NUPEARIDO (Nucleo de
Pesquisa para o Tropico Semiarido), pertencente ao Centro de Saude e Tecnologia
Rural (CSTR/UFCG), distante cerca de 6 km do Campus de Patos, nas coordenadas
geograficas 07° 05'10” S e 37°1543” W.

A regiao é caracterizada por apresentar um clima do tipo BSh, classificado
segundo Kdppen, como quente e seco com duas estacdes bem definidas, uma
chuvosa e outra seca com precipitacdo média anual de 600 mm com uma

temperatura média de 30°C e umidade relativa do ar em torno de 55%.
3.2 Obtencao de extratos aquosos de tubérculos de Cyperus rotundus

Foram avaliados extratos aquosos de tubérculos de Cyperus rotundus
(Tiririca) nas concentracdes de 0,0% (Testemunha absoluta, 100% de agua
destilada) (T1), 2,5% (T2), 5,0% (T3), 7,5% (T4) e 10% (T5). Foi utilizada também
como testemunha adicional a auxina sintética de Acido Indol Butirico (AIB) (T6), na
concentragdo de 6,0 g L™, por ter apresentado o melhor resultado na inducéo de
enraizamento em faveleira (CAMPOS, 2010).

Esses tuberculos (Figura 2) foram coletados no Viveiro Florestal da UFCG e
levados para o Laboratério de Fisiologia Vegetal, onde foram lavados e secos com
papel toalha. Inicialmente foi preparado um extrato aquoso utilizando 30 g de
tubérculos em 300 mL de agua destilada, sendo triturado em liquidificador e
peneirado, obtendo-se a concentracdo de 10%. Em seguida, foram preparados os
extratos nas concentragdes de 2,5% (25 mL de extrato a 10% + 75 mL de agua
destilada); 5,0% (50 mL de extrato a 10% + 50 mL de dgua destilada) e 7,5% (75 mL
de extrato a 10% + 25 mL de agua destilada). Os extratos foram acondicionados em
geladeira para a aplicacao nos alporques na manha do dia seguinte.
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Figura 2 — In loco (A); planta completa removida (B); tubérculos (C) e tubérculos
prontos para preparo do extrato (D) de Cyperus rotundus L.
e e : BN = g o = =

Fonte — Pmea (2013)

O preparo da solucdo concentrada de 6,0 g L™ de AlIB foi feita diluindo-se 0,06
g da auxina em 10 mL de uma solugao hidro alcodlica a 50%, isto é, 50% de alcool
absoluto e 50% de &agua, obtendo-se a concentracdo desejada. No preparo da
solugdo, primeiro adicionou-se o AlB, depois o éalcool e, finalmente, a agua para
completar a quantidade de solugdo. A solugdo nao utilizada foi armazenada em
recipiente fechado na geladeira, evitando-se assim, a evaporagdo do éalcool e o

contato com a luz.
3.3 Instalacao e conducao dos experimentos

O experimento foi realizado no periodo de outubro de 2011 a margo de 2012.
Foram escolhidas matrizes jovens, contendo ramos saudaveis, vigorosos e com
folhas. Os alporques foram feitos de forma aleatéria na planta utilizando seis ramos
por arvore, para alocar uma repeticao (bloco) do experimento. Na impossibilidade de
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encontrar seis ramos saudaveis disponiveis em uma mesma matriz, foram utilizadas
duas plantas semelhantes para alocacdo do bloco. Foram utilizados ramos,
preferencialmente, distribuidos nos quatro quadrantes da planta.

Para a estruturagdo dos alporques (Figura 3), foram anelados com um
canivete, ramos com diametro entre 1 € 2 cm, removendo-se completamente a
casca, formando um anelamento completo, de aproximadamente 1,5 cm de largura a
uma distancia aproximada de 60 cm abaixo do apice dos mesmos. Em seguida, foi
adicionado o extrato aquoso de tubérculos de tiririca sobre a superficie anelada, na
concentragao desejada, aplicadas por meio de um pincel. Para as testemunhas
foram utilizados os mesmos procedimentos.

Figura 3 — Anelamento (A); adicao do AIB ou do extrato de Cyperus rotundus (B);
adigcao do substrato (C) e alporque recoberto com papel aluminio (D), procedimentos
rados para a instalacao dos alporques.

B

¥

Logo apods, o ramo foi recoberto com um filme plastico transparente com as

duas extremidades (inferior e superior) abertas, com dimensdes de 250 x 360 x 0,15

mm de largura, comprimento e espessura, respectivamente. O filme plastico foi
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amarrado em uma das extremidades ao ramo, € em seguida foi adicionado o
substrato comercial vermiculita de granulometria média com a quantidade de agua
definida para o umedecimento do alporque. Finalmente, a outra extremidade do filme
plastico foi amarrada ao ramo e cada alporque foi envolvido com papel aluminio para
impedir que a radiacdo excessiva influenciasse negativamente a produgao das
auxinas enddgenas, além de interferir no balanco hidrico interno.

Em cada alporque foi utilizado 600 mL de substrato. Para definir a quantidade
de agua que foi utilizada para umedecer os substratos, foi realizado um teste de
capacidade de retencao, com trés repeticdes. Em cada repeticao, foi adicionado 500
mL de agua em 600 mL de vermiculita e calculado a quantidade de agua retida. A
partir desse resultado, definiu-se a quantidade de agua inicial a ser aplicada em
cada alporque, correspondendo a 70% da capacidade de retengdo do substrato,
deixando 30% dos poros dos substratos para espaco de aeracao.

A agua foi adicionada com o auxilio de seringa pléstica graduada em mL, em
quantidade estabelecida no teste de capacidade de campo do substrato. Este
procedimento proporcionou um ambiente Umido em volta da inciséo, para propiciar o
surgimento e a formacéao de raizes nos alporques.

Os dados relativos a precipitacdo mensal da cidade de Patos, no periodo de
duracao do experimento encontram-se na Figura 4.

Figura 4 — Chuva acumulada mensal na estagdo automatica: PATOS (PB). Periodo:
Janeiro 2011 - Abril 2012. Patos-PB, 2013.
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Fonte — Adaptado de: Estacdo automatica A321 Patos-PB. INMET (2013)
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3.4 Coleta de dados

Desde o inicio da instalacdo do experimento, foram feitas observacdes
periddicas (semanais) da superficie do substrato, para observar o nivel de umidade
dos alporques e o surgimento de raizes no interior do filme plastico. Os substratos
foram umedecidos sempre que necessario, ou seja, quando foi verificada redug¢éao no
teor de umidade dos mesmos.

As observacoes foram realizadas até 90 dias apdés a instalagdo do
experimento. Finalmente, os ramos alporcados foram removidos das plantas
matrizes, com o auxilio de tesoura de poda, e levados para o Laboratério de
Fisiologia Vegetal do CSTR/UFCG, em que foram retirados os filmes plasticos e
isolada as raizes do substrato, através da lavagem das mesmas. Logo apds, foram
coletados os dados para as avaliacoes.

As variaveis analisadas foram: presenca de alporques com calos (formacao
de massa celular indiferenciada na regido do anelamento); presenca de alporques
com primérdios radiculares; presenca de alporques enraizados. Nos alporques
enraizados, foram analisados: o numero de raizes, comprimento da maior raiz (cm);
comprimento da raiz com o maior didmetro (cm); massa fresca e massa seca das
raizes (g) (Figura 5).

As variaveis: presenga de alporques com calos; presenca de alporques com
primérdios radiculares; presencga de alporques enraizados e comprimento da maior
raiz (cm) por alporque foram avaliadas através da atribuicdo de notas aos alporques
(FARIAS JUNIOR, 2011). As notas foram atribuidas numa escala de 0 a 4, de
acordo com os critérios: 0 = alporque sem enraizamento; 1 = com formacao de calo;
2 = com primoérdios radiculares; 3 = com raiz até 4 cm e 4 = com raiz maior que 4
cm.

Para a determinagdo da massa fresca, foram extraidas as raizes dos
alporques e imediatamente obtidas o peso (g) em balan¢a semianalitica, anotando o
respectivo valor; em seguida, as raizes foram acondicionadas em sacos de papel e
colocadas em estufa a 65 + 0,5°C por aproximadamente 3 dias, ou até atingir massa

constante, para o obtengdo da massa seca.
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Figura 5 — Alporque sem enraizamento (A); com primérdios radiculares (B); com
formacgao de calo (C); com raiz até 4 cm (D) e com raiz maior que 4 cm (E).
Alporques avaliados.

m

Fonte — Pimenta (2013)

3.5 Delineamento experimental

O experimento foi instalado no delineamento experimental de Blocos
Casualizados (DBC) (BANZATTO; KRONKA, 2006), com seis tratamentos, com dez
repeticées, mas com as parcelas que foram perdidas ficaram com o numero de sete,
seis, oito, nove, dez e nove repeticdes, para os tratamentos 1 a 6, respectivamente,
totalizando quarenta e nove parcelas. Cada parcela foi constituida de um alporque.
Em virtude dos dados nao atender as exigéncias da normalidade e
homocedasticidade, mesmo apds a transformacao dos dados, foi aplicado o teste
ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. As analises foram realizadas com auxilio do
pacote estatistico ACTION versdo 2.5 (ESTATCAMP, 2013), ao nivel de significancia
de 5%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como nao foram constatadas diferencas ao nivel de 5% de significancia pelo
teste de Kruskal-Wallis, para todas as variaveis analisadas, foi realizada uma
abordagem descritiva dos resultados observados.

Na Tabela 1, observa-se o numero de alporques enraizados, em funcao dos
tratamentos e tempo apds a realizacdo das alporquias. O surgimento de raizes
adventicias na superficie do substrato foi constatado por ultimo no tratamento T1
(0,0%), ocorrido aos 35 dias apds a instalacdo e o maior nUmero de alporques

enraizados ocorreu no tratamento T5 (10,0%).

Tabela 1 — Valores acumulados dos alporques de Cnidoscolus quercifolius
(faveleira) enraizados, em fungao dos tratamentos com extrato de Cyperus rotundos
e de AIB. Patos-PB, 2013.

Tempo apos a realizagdo das alporquias (dias)
Tratamentos 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 90

T1 (0,0%) - -
T2 (2,5%) -
T3 (5,0%) 1
T4 (7,5%) 1
T5 (10,0%)
T6(6,0gL") 1
Fonte — Pimenta (2013)
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Estes resultados corroboram com a afirmagao de Pasqual et al. (2001), em
que a utilizagdo de auxinas possibilitam a promog¢éo da aceleragdo da formacéo de
raizes e também o aumento da percentagem de enraizamento.

Os resultados estdo apresentados na Figura 6, das respostas dos alporques
aos tratamentos aplicados. Conforme ja relatado na metodologia, as variaveis,
alporque sem enraizamento, com formagéo de calo, com primordios radiculares, com
raiz até 4 cm e com raiz maior que 4 cm, foram avaliadas através da atribuicdo de
notas aos alporques (Notas atribuidas em escala de 0 a 4). O valor da nota indica a
resposta dos ramos aos tratamentos aplicados. Os tratamentos T2, T5 e T6
obtiveram em média as maiores notas, mostrando diferenga entre o T1 que foi a

testemunha absoluta com o uso somente de agua destilada.
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Figura 6 — Resposta dos alporques aos tratamentos aplicados (Notas atribuidas em
escala de 0 a 4), apds a realizagdo das alporquias em Cnidoscolus quercifolius
(faveleira) aos 90 dias. Patos-PB, 2013.
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Conforme demonstrado na Figura 7, o tratamento T3 (5,0%) obteve em média
0 maior numero de raizes entre os tratamento com a auxina natural, acompanhado
dos tratamentos T2 e T5, evidenciando uma diferenca entre o T1 (0,0%) que foi a
testemunha absoluta. Coltro et al. (2011) avaliando o enraizamento de estacas de
videira IAC 313 por extratos de ftiririca, observaram que as estacas tratadas com
extrato de tiririca a 1% apresentaram maior nimero de raizes por estaca e, menor
numero de estacas sem raizes, sendo este tratamento eficiente no enraizamento.

Figura 7 — Numero de raizes observadas, apds a realizacdo das alporquias em
Cnidoscolus quercifolius (faveleira) aos 90 dias. Patos-PB, 2013.
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Na Figura 8, os tratamentos T2, T6 e T5 obtiveram as maiores medias do

comprimento da maior raiz (cm), mostrando diferengca entre o T1 que foi a
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testemunha absoluta, com o uso de somente agua destilada, sem o uso de auxina

exogena promotora de enraizamento.

Figura 8 — Comprimento da maior raiz (cm) observada, apds a realizagdo das
alporquias em Cnidoscolus quercifolius (faveleira) aos 90 dias. Patos-PB, 2013.
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Alves Neto; Cruz-Silva (2008), avaliaram o efeito de diferentes concentracoes
de extratos aquosos de tiririca sobre o enraizamento de cana-de-agucar (Saccharum
spp) utilizando quatro tratamentos em casa de vegetagdo nas concentragdes 0; 1;
2,5 e 5%. Para as variaveis, numero de raizes por estaca e tamanho das trés
maiores raizes, todos os tratamentos diferiram entre si, apresentando uma relagéao
dose-dependente, ou seja, quanto maior a concentragdo do extrato de tiririca,
maiores as quantidades e medidas para estas variaveis.

Figura 9 — Comprimento da raiz com o maior didmetro (cm) observada, apos a
realizacao das alporquias em Cnidoscolus quercifolius (faveleira) aos 90 dias. Patos-
PB, 2013.
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Nas Figuras 9, 10 e 11 referentes as varidaveis, comprimento da raiz principal,
massa fresca e massa seca de raizes, respectivamente, de um modo geral, 0s
tratamentos com a presenca de indutores exdgenos, com exce¢cdo do T4,

apresentaram médias superiores ao tratamento testemunha absoluta.

Figura 10 — Massa fresca de raiz (g) observada, apos a realizagdo das alporquias
em Cnidoscolus quercifolius (faveleira) aos 90 dias. Patos-PB, 2013.
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Figura 11 — Massa seca de raiz (g) observada, apés a realizagao das alporquias em
Cnidoscolus quercifolius (faveleira) aos 90 dias. Patos-PB, 2013.
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Em geral, as auxinas sdo definidas como compostos com atividades
bioldgicas com capacidade de promover o alongamento e a divisdo celular. A
aplicacdo de auxinas pode promover a formagdo de raizes. A partir da divisdo
celular ha o desenvolvimento de um meristema apical de raiz, ocorrendo a formacao
de primordios radiculares (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Fazendo uma leitura de todos os resultados obtidos, observa-se que de um

modo geral, 0 uso da auxina natural influenciou positivamente todas as variaveis
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analisadas e nao foram observadas diferencas significativas entre o uso da auxina
natural e o uso da auxina sintética para nenhuma das variaveis.

Assim, a utilizagdo do extrato aquoso de tiririca é viavel para clonagem de
faveleira pelo método de alporquia, sendo seu resultado semelhante ao tratamento
com 6 g L' de AIB, minimizando os custos e impactos ambientais advindos da

aquisicao do horménio sintético, uma vez que o primeiro é obtido de forma natural.
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5 CONCLUSOES

De um modo geral, o extrato de Cyperus rotundus como auxina natural
influenciou positivamente no enraizamento da Cnidoscolus quercifolius Pohl. na
propagacao por alporquia;

Nao foram observadas diferencas significativas entre o uso da auxina natural

€ 0 Uso da auxina sintética para nenhuma das variaveis analisadas.
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