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Resumo

Entender a acustica como elemento fundamental na construcio de uma boa arquite-
tura religiosa tem se tornado um assunto recorrente em produgdes arquitetOnicas que
visam otimizar a experiéncia sonora do fiel em uma igreja ou auditério. Compreender
a construcdo histérica dessa tipologia arquitetdnica se mostra necessdrio quando ha a
intencdo de intervir na melhoria do equipamento. O tratamento acustico desse tipo de
edificacdo, que estd estritamente relacionado a boa compreensido da palavra falada e da
musica, € de grande importancia para promover conforto ao usudrio. Desse modo, a Igreja
Batista Regular do Alto Branco serve como um bom ensaio para estudos de intervencao
arquitetonica, tanto em ambito espacial, como em ambito acustico. Através de medic¢des,
levantamentos e questiondrios, diagnosticou-se as principais problemdticas envolvendo
a edificacdo que serviram como base para as propostas arquitetonicas subsequentes. O
trabalho que segue tem a intencdo de utilizar os estudos tedricos e diagndsticos de campo
para elaborar uma proposta de anteprojeto de requalificacdo arquitetOnica e actstica em

um templo cristdo, objetivando atender os padrOes estabelecidos pelas normas vigentes.

Palavras-chave: Protestantismo; Templo; Tratamento acustico.



Abstract

Understanding acoustics as a fundamental element in the construction of good religious
architecture has become a recurring theme in architectural productions that aim to optimize
the sound experience of the faithful in a church or auditorium. Understanding the historical
construction of this architectural typology is necessary when there is an intention to
intervene in improving the equipment. The acoustic treatment of these buildings, which is
strictly related to a good understanding of the spoken word and music, is of great importance
to promote user comfort. In this way, the Regular Baptist Church of Alto Branco serves
as a good rehearsal for studies of architectural intervention, both in structural and acoustic
contexts. Through measurements, surveys and questionnaires, the main problems involving
the building were diagnosed, which served as the basis for the subsequent architectural
proposals. The work that follows is intended to use theoretical studies and field diagnostics
to develop a proposal for a preliminary draft of architectural and acoustic requalifica-

tion in a Christian temple, aiming to meet the standards established by current regulations.

Keywords: Protestantism; Temple; Acoustic treatment.
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Capitulo 1

INTRODUCAO

“Uma coisa pedi ao Senhor, e a buscarei: que possa
morar na casa do Senhor todos os dias da minha
vida, para contemplar a formosura do Senhor, e in-
quirir no seu templo. Porque no dia da adversidade
me esconderd no seu pavilhdo; no oculto do seu ta-
berndculo me esconderd; por-me-d sobre uma rocha.”

Salmos 27:4-5[11]

“(...)Entdo, Lutero decidiu subir a escadaria Scala Sancta. Essa era a escada que
Jesus supostamente havia subido para comparecer diante de Pilatos e que havia sido
posteriormente trazida a Roma. Garantiram-lhe que, beijando cada degrau a medida
que subia e repetindo o Pai-Nosso para cada um, podia livrar do purgatério a alma que
desejasse. Claro que ele agarrou a oportunidade. Entretanto, ao chegar ao topo da es-

cada, sentiu-se obrigado a perguntar: “Serd que alguém sabe dizer se isso € verdade?”’[17].

Nesse momento, uma das maiores rupturas vistas na humanidade se iniciava. Atra-
vés da simples indagacdo de Matinho Lutero, deu-se inicio a um dos capitulos mais
extensos, complexos e dramdticos da historia humana: a reforma protestante. No

dia 31 de outubro de 1517, na cidade de Wittenberg, na Alemanha, foi dado o



inicio de uma série de dissensdes entre a igreja apostdlica romana, e a igreja pro-
testante. Dentre os muitos aspectos que podemos destacar como um dos elementos
mais enfatizados nesse periodo, podemos citar o contexto arquitetonico. Para isso,
se faz necessdrio entender as implicacdes desse movimento nas mudangas existen-

tes nos programas de necessidades das agora recém-instituidas igrejas protestantes.

A arquitetura das igrejas catdlicas se caracteriza, em sua grande maioria, pela
grandiosidade de seus edificios, que geram destaque no cendrio urbano.  Histo-

ricamente, essas edificacoes seguem tradicdes de forma, funcdo e estilo derivadas.

Figura 1.1: Catedral gética em Amiens, na Franca

Fonte: www.vivadecora.com.br. Acesso em 05 de marco de 2020.



Figura 1.2: Igreja barroca em Olinda, Pernambuco.

Fonte: www.wikipedia.pt.com.org. Acesso em 05 de marco de 2020.

Durante o governo constantiniano, é possivel perceber a expansdo e solidificacdo
do catolicismo em um contexto europeu. Como primeiro imperador romano a se de-

clarar cristdo, o mesmo foi responsdvel por parte do espraiamento da crenca na Europa.

Autores como Fukuji [10] e Abumanssur [1] explanam que a arquitetura de templos
religiosos sempre esteve intimamente relacionada com a realidade das cidades. Ou seja, para
falarmos de templos, locais de culto e adoragdo, se faz necessario observar a dindmica das
cidades, o contexto em que esses templos estdo inseridos, e a forma com que a populacao
do local se relaciona com esse equipamento. Afinal, templos possuem um carater mais
profundo que a maioria das edificaces de uma cidade, tendo em vista que o cardter

transcendente e mistico do lugar d4 uma identidade bem mais especifica ao equipamento.

E importante ressaltar a relevincia que a igreja catdlica apostdlica romana teve
na concep¢do de que esses locais, inicialmente sagrados, necessitavam de uma ar-
quitetura mais elaborada e imponente. Tal premissa deu inicio a um periodo de

grande crescimento ndo sé da religido, mas também dos locais onde ela era difundida.



Com o advento da reforma protestante, houve uma ruptura entre os padrdes es-
tabelecidos pela igreja catdlica, e os padrdes tidos como corretos criados pela entdo
recente igreja protestante. Evidentemente, essa dicotomia criada dentro do cristia-
nismo ndo ficou apenas dentro do campo teolégico, mas se abrangeu para o espectro

das arquiteturas dos templos, onde € possivel perceber contrastes claros entre as mesmas.

A igreja protestante passou a abrir mao de elementos que eram inegocidveis dentro de um
contexto catdlico, tais como imagens, adornos, vitrais e etc [16]. Tal medida trouxe a essa ti-
pologia uma certa defasagem estética em seus locais de culto, tendo em vista que ele passava

a ndo ser um elemento necessariamente essencial para o contato do homem para com Deus.

De certo modo, os protestantes ndo possuem grande preocupacdo com OS as-
pectos simbdlicos e transcendentes do espaco, diferentemente dos catdlicos, que
prezam pelo uso dos simbolos jd citados anteriormente. A preocupacdo mais la-
tente em edificagdes de cunho cristdo-protestante se dd na disseminacdo da Pa-

lavra, importando-se pouco com o0s elementos que construirdo essa atmosfera.

Por esse motivo, muitos dos locais de culto ganham um ar de simplicidade, por
vezes improvisado e destoante daquilo que a doutrina catdlica acreditava ser essencial.
Ou seja, dentro do protestantismo, o local de culto ndo necessariamente precisa ter um

destaque em meio a paisagem urbana, mas, pelo contrdrio, esse fator se torna negocidvel.



Figura 1.3: Igreja evangélica em Osvaldo Cruz, Sao Paulo.

Fonte: www.sigamais.com. Acesso em 07 de Marc¢o de 2020.

Figura 1.4: Galpao adaptado como igreja evangélica em Jardim Danfer, Sao Paulo.

Fonte: www.mapio.net. Acesso em 07 de Mar¢o de 2020.

Entretanto, algumas denominagdes neopentecostais fogem a a essa regra. Ape-
sar de ndo possuirem esse aspecto simbdlico inerente ao contexto catdlico, sdo

bastante robustas. =~ Podemos citar como exemplo mais conhecido a Igreja Uni-



versal do Reino de Deus, em seus templos mais famosos, como a sede da igreja
em Sao Paulo, conhecida como “Templo de Salomao”, criado como réplica do

templo construido no reinado de Salomdo, descrito no livro biblico de I Reis.

Figura 1.5: Templo da igreja Universal, no Bras, em Sao Paulo.

Fonte: www.bol.uol.com.br. Acesso em 07 de marco de 2020. Adaptado pelo autor.

O contexto atual na arquitetura tem apresentado projetos cada vez mais multifuncionais,
0 que pode vir a prejudicar a sonoridade e a qualidade da performance artistica. As
mesmas salas utilizadas para a palavra falada constantemente tem abrigado também a
pratica musical, porém essas atividades exigem requisitos acusticos distintos, sendo que

0 projeto acustico da sala deve-se articular com suas caracteristicas arquitetonicas [19].

Sendo assim, a necessidade de se produzir espacos com boa qualidade actstica se
mostra importante, tendo em vista que, nos templos cristdos-protestantes, a voz falada
€ a musica possuem uma importincia bem mais considerdvel e relevante que o cardter
estético da arquitetura do lugar. Os ruidos produzidos dentro da edificagdo, se ndo bem
absorvidos, podem gerar uma série de problemdticas ndo s para a igreja, como para 0s
vizinhos e pessoas que circulam préximas ao local, além de a baixa qualidade de som ser
um empecilho para o decorrer de uma reunido religiosa. Entretanto, apenas a absorcao
sonora ndo € capaz de resolver os problemas externos que esses templos podem trazer.

Resolver as questdes acusticas internamente ndo eximem a necessidade do arquiteto



se preocupar com a maneira com que o som saird da edificagcdo para o lado externo

da mesma com a ado¢do de solucdes que busquem o isolamento acustico dos ambientes.

Problemas térmicos e acusticos sdo recorrentes em edificacdes readaptadas,
entretanto, algumas igrejas usam o elevado tempo de reverberacio para pro-
duzir um efeito de transe para as pessoas que ouvem, sendo, portanto, con-
siderados como catalisadores passivos dos espectadores, tratando-se de um

molde que restringe ou potencializa as intencdes iniciais de adaptacao [9].

Esse trabalho se propde a entender e analisar os aspectos sociais, histéricos e
culturais que dizem respeito a essas igrejas, e constroem o perfil da mesma na con-
juntura atual do cendrio urbano, para que assim, entenda-se as necessidades de um
equipamento como esse, a fim de se elaborar um anteprojeto de requalificacdo arquiteto-

nica e acustica de um templo cristdo no bairro do Alto Branco, em Campina Grande/PB.

Figura 1.6: Mapa do objeto a ser analisado.

Fonte: Acervo pessoal.



Figura 1.7: Fachada da igreja a ser trabalhada.

Fonte: Acervo pessoal.

O local, atualmente, comporta uma Igreja Batista Regular, e funciona em um gal-
pao pré-moldado, que sofreu algumas intervencdes para comportar, minimamente,
as necessidades da comunidade que o frequenta. Por esse motivo, nota-se proble-

mas muito latentes acerca das questdes arquitetOnicas que englobam aquele templo.

Perante a importancia do equipamento religioso para o entorno do local e para
a vida das pessoas que o frequentam, além da comprovada necessidade de uma
intervencdo de cunho arquitetdnico e acustico, percebe-se a viabilidade de uma in-
tervencdo que vise otimizar os problemas encontrados no local.  Segundo Alécio
(2015), as igrejas sdo edificacbes que possuem grande significado na sociedade,
sendo importante que sejam adequadamente analisados os dispositivos ou solugdes

apropriadas para promover a melhor inteligibilidade da comunica¢do em seu interior.

Essa proposta objetiva se debrugar sobre aspectos que proporcionem bom desempenho
acustico e qualidade arquitetdnica, tendo em vista que o espaco pede um bom trato

para com as questdes que facilitem e proporcionem uma boa experiéncia para o usudrio.



Como citado anteriormente, esses espacos adaptados geram uma série de problematicas
que prejudicam o funcionamento do mesmo, como problemas acusticos, de dimensiona-
mento, instalagdes elétricas, hidrdulicas e sanitdrias, assim como problemas térmicos e
visuais. Desse modo, o trabalho tem como objetivo geral elaborar uma proposta de requali-
ficagdo arquitetdnica e acustica para um templo cristdo. Para alcangar esse nivel projetual,
alguns objetivos especificos foram elaborados com o intuito de auxiliar o desenvolvimento
do trabalho, que seriam: (i) realizar medicdes de ruido para definir estratégias projetuais
que otimizem a qualidade acustica do edificio; (ii) redimensionar espacos para ressignificar
usos em funcdo das necessidades socioambientais, psicoldgicas e identitdrias dos usudrios.
(iii)Realizar levantamento de materiais adequados e vidveis nos ambitos arquitetdnico,
actstico e econdmico para a requalificacdo do templo. Os procedimentos metodoldgicos que
dao base e definem o caminho a ser trilhado para a realizagao desse projeto de requalificacao
de um templo cristdo se ddo através de estratégias que partem de um estudo tedrico de
cardater historico, através de pesquisas bibliograficas que ddo embasamento para o projeto
proposto. Essa andlise e contextualizacao histdrica serve para justificar decisdes e escolhas
projetuais que estdo apresentadas no decorrer do trabalho. Essas pesquisas sdo feitas em um

espectro bem definido de assuntos que se mostram relevantes acerca da tematica trabalhada.

Apés esse momento inicial de embasamento tedrico, foram realizadas andlises de
estudos correlatos de trabalhos e pesquisas que seguem a mesma abordagem, relacio-
nada ao tratamento actstico como medida de remodelacdo de um espaco. Essa etapa
permite tragar analogias entre a situacdo de projeto e os problemas resolvidos em projetos
precedentes. Ao observar as solugdes desenvolvidas nesses projetos, pode-se direcionar
a resolucdo de problemas andlogos, além de permitir a busca por estratégias e solugdes

arquitetOnicas que possam se aplicar a problemas arquitetonicos que podem ser identificados.

A terceira etapa consistird no diagndstico inicial. Esse momento foi destinado a
aplicagdo de questiondrio para usudrios do templo e moradores do entorno imediato do
templo, para que se possa ter conhecimento do nivel de satisfacdo ou descontentamento
com aquele equipamento, e para que se consiga evidenciar quais sdo os problemas

mais latentes do lugar. Com essas informagdes em maos, poderemos elaborar pro-
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postas pontuais e especificas para cada um desses problemas existentes. Também se
faz necessdrio nesse momento realizar medicdes e conferéncias de dados in loco, ou
seja, € preciso que tenhamos em maos alguns dados quantitativos acerca da eficiéncia
actstica do lugar. Por ser um local de culto, a preocupacido em tratar do conforto acus-
tico do lugar se mostra justificada, tendo em vista que locais como templos precisam

de uma boa estrutura e dimensionamento para que se obtenha um resultado satisfatorio.

Com essas informagdes, foi possivel iniciar a proposta de intervencdo no objeto
escolhido. Questiondrios, medi¢des, dados quantitativos e qualitativos nos permitiram
definir qual melhor caminho trilhar, e quais foram as abordagens que surtiram mais efeito
frente aos problemas encontrados. A fase de diagndstico é importante porque possibilita
a compreensdo do comportamento acustico do local, e auxilia o estabelecimento de
prioridades no processo criativo. Por estarmos trabalhando visando um resultado ndo
somente satisfatério em qualidade arquitetdnica, mas também em desempenho acustico,
se faz necessario durante o processo de criacdo, elaborar estratégias, utilizar técnicas, e
escolher materiais que nos auxiliam a alcancar um produto final de boa qualidade. Entao,
a utilizacdo de ferramentas e planilhas especializadas em condicionamento actstico nos
ajudou a atingir os objetivos de desempenho. Por fim, chegamos a etapa de andlise posterior
ao projeto proposto, isto é, andlises de qualidade das escolhas projetuais serdo feitas
com auxilio de softwares e pardmetros definidos por norma para locais de culto. Serdo
apresentadas as propostas projetuais elaboradas durante o trabalho, e seus resultados. Como
esse processo € ciclico, a andlise de propostas projetuais se faz necessdria para embasar
as modificagdes que virdo posteriormente. A comparagdo de resultados de tempo de

reverberagdo obtidos no projeto com normas nacionais pode evidenciar o €xito da proposta.

Com base nas questdes anteriormente levantadas, o trabalho serd dividido em 7 capitulos.

O segundo capitulo tratard da contextualizacdo do cristianismo, focando em ques-
tdes histéricas concernentes a religido numa escala macro, e ao longo do capitulo,
transformando-se em micro, entrando, de fato, no contexto protestante e os seus locais de

culto, além da analisar o modo com que a acustica religiosa foi trabalhada ao longo do tempo.
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O terceiro capitulo trata dos estudos de caso, onde serdo feitas andlises de implan-

tacdo, partido, técnicas usadas, programas de necessidades e andlises pds-ocupacionais.

O quarto capitulo aborda e analisa o objeto de estudo desse trabalho e as per-
cepcoes dos usudrios sobre o mesmo. Questdes como acessibilidade, dimensiona-
mento de ambientes e satisfacdo geral com o edificio, além da andlise dos condi-
cionantes naturais do local, assim como as analises sobre conforto térmico € acus-

tico. Em seguida, uma breve explanacdo do projeto que se seguird a partir dali.

O quinto capitulo diz respeito ao projeto de requalificacio em si. A apresen-

tacdo das etapas projetuais e seus produtos serdo discorridos durante o capitulo.

O sexto capitulo vai tratar da explanacdo dos fundamentos bdsicos da acus-
tica.  Esse capitulo se propde a explicar alguns dos elementos e fendomenos so-

noros, além de termos utilizados na andlise acustica proposta e suas defini¢des.

O sétimo e ultimo capitulo trata da andlise posterior ao projeto proposto. Esse capitulo
consistird na exposicao dos materiais escolhidos, na descri¢ao do processo de andlise, nos re-
sultados e explicacdes das simulagdes de desempenho actistico da edificacdo, e na descri¢do

final dos resultados obtidos.



Capitulo 2

A ACUSTICA DO RELIGIOSO

“Sei que a bondade e a fidelidade me acom-
panhardo todos os dias da minha vida, e vol-
tarei a casa do Senhor enquanto eu viver”

Salmos 23:6[11]

Para analisarmos e discorrermos sobre como a acustica se comporta em dife-
rentes estilos arquitetdnicos que dao base as igrejas que usaremos como exemplos,

se faz necessdrio entender a arquitetura que envolve algumas dessas edificacdes.

2.1 O CATOLICISMO E A ARQUITETURA

A maioria das grandes igrejas e catedrais edificadas no periodo que antecedeu a reforma
protestante possuia uma identidade visual muito clara quando observadas no contexto urbano
em geral. Eram edificacdes muito faceis de serem percebidas na dindmica das cidades.
Essas igrejas se caracterizavam por se apresentar de maneira bem definida quanto as
escolhas arquitetdnicas que norteavam a orientacdo e disposi¢ao de seus elementos.
Podemos citar alguns desses elementos costumeiramente presentes na grande maioria
das catedrais e grandes igrejas da época, como a Catedral de Pisa, na Itdlia; a Catedral de

Bamberg, na Alemanha; e a Catedral de Mildo, também na Itdlia.

12



2.1 O CATOLICISMO E A ARQUITETURA 13

Figura 2.1: Catedral de Pisa, na Itdlia.

Fonte: www.vivatoscana.com.br. Acesso em 12 de marco de 2020. Adaptado pelo autor.

Figura 2.2: Catedral de Bamberg, na Italia.

Fonte: www.pt.wikipedia.org. Acesso em 12 de marco de 2020. Adaptado pelo autor.
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Figura 2.3: Catedral de Mildo, na Itdlia.

Fonte: www.pt.wikipedia.org. Acesso em 12 de marco de 2020. Adaptado pelo autor.

Essas trés catedrais foram edificadas em um intervalo de tempo de 374
anos, compreendidos entre os anos de 1012, com a constru¢io da Cate-

dral de Bamberg, e encerrados no ano de 1386, na Catedral de Mildo.

Apesar de serem catedrais com estilos diversos (romanico-gético, romanico-toscano e
gobtico, respectivamente), as trés possuem organizagdes espaciais bastante parecidas, fato

que pode ser observado em diversas igrejas com estilos diferentes, como foi exemplificado.

Na imagem a seguir, podemos entender de maneira mais elucidativa como essas
igrejas se dispunham no espaco. Elementos como naves, torres, cruzeiros e transep-

tos se faziam presentes na maioria das arquiteturas religiosas produzidas na época.
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Figura 2.4: Planta baixa padrdo de catedral.

Fonte: www.pt.wikipedia.org. Acesso em 12 de marco de 2020.

2.1.1 O TEMPLO CATOLICO E A ACUSTICA

Para entender melhor como os elementos constituintes de uma igreja interferem diretamente
na compreensdo do que € falado ou tocado no ambiente, se faz necessdrio analisar uma

edificacdo que sirva como base para esclarecer algumas questdes concernentes a acustica.

Quando observamos as principais edificacdes que despontaram como expoen-
tes a serem replicados, é comum vermos o uso de técnicas e materiais especi-
ficos a cada um dos estilos existentes na época. Em sua maioria, as catedrais
catllicas antigas possuiam um tempo de reverberacdo elevado por conta dos pés-

direitos altos e uso em larga escala de materiais com propriedades refletoras.

Em Barcelona, na Espanha, se encontra um dos templos goéticos mais famosos do
mundo, o Templo Expiatério da Sagrada Familia. Teve sua construcdo iniciada no ano

de 1882, e a previsdo para o término da mesma € no ano de 2026. Mesmo assim, a
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igreja ja € aberta ao publico hd décadas, e a maneira com que Gaudi, o arquiteto, cui-

dou da acustica em paralelo a forma traz uma série de pontos que podem ser analisados.

Figura 2.5: Templo expiatorio da sagrada familia em Barcelona, Italia.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 17 de marco de 2020.

A Sagrada Familia é caracterizada pelo uso de formas de estilo naturalista, ca-
racteristica de Gaudi. Prezando pelas leis da natureza, o arquiteto inseriu na
edificacdo formas de caracteristicas geométricas, como o hiperboléide, o heli-
coide e o condide. Essas surperficies partem de uma andlise de formas como

juncos ou ossos, por exemplo, que s3o extremamente presentes na natureza.
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Figura 2.6: Planta baixa do templo expiatério da sagrada familia em Barcelona, Itélia.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 17 de marco de 2020.

Como € possivel observar em planta, a igreja possui uma modulacdo bem definida,
e por Gaudi utilizar-se de formas mais delgadas, a iluminacdo e actstica tornam-se
elementos a serem melhor trabalhados na edificacdo. Interiormente, podemos perceber
que a disposicao e forma das colunas nos remete a uma grande floresta, sendo elas partes

essenciais que sustentam toda a obra, como arvores que sustentam a estrutura de coberta.

Também €  possivel observar a  disposicdo  dos  elementos  an-
teriormente  apresentados na  planta baixa da  catedral: nave  cen-

tral, transepto, torres, coro, deambulatorio e capelas radiantes.
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Figura 2.7: Colunas internas templo expiatério da sagrada familia em Barcelona, Itélia.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 17 de mar¢o de 2020.

E importante ressaltar que na época em que o projeto foi concebido, a questdo
actstica ndo era um critério de projeto a ser considerado — até mesmo pela falta de
consolidacdo do campo de conhecimento da acustica. Recursos de difusdao sonora
estavam presentes desde o inicio do movimento gético na arquitetura, em estruturas
nervuradas e pilares com secOes rebuscadas. Contudo, a ado¢do de formas rebusca-
das ndo tem como objetivo a difusdo do som, mas a busca da eficiéncia estrutural

necessdria para se obter grandes alturas e vaos, como € o caso do projeto em questdo.

Como o teto e as colunas possuem reentrancias e assimetrias, muito por conta dessas es-
truturas e pilares rebuscados, as ondas sonoras rebatem nessas superficies, sao refletidas, e se
espalham pelo ambiente. Dessa maneira, o nivel de pressdo sonora no ambiente se apresenta
de maneira mais conciso € homogéneo. Essa medida certamente interfere na reverberacao
existente dentro do templo, fazendo com que a mesma ndo chegue a niveis mais amenos

quando comparados a mesma estrutura possuindo superficies lisas.
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Figura 2.8: Esquema de difusdo sonora em superficies irregulares.

Fonte: www.fau.usp.br. Acesso em 17 de marco de 2020.

Figura 2.9: Esquema de difusdo sonora em superficies irregulares.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 17 de marco de 2020.
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2.2 OS PROTESTANTES E O TEMPLO

Em “A reforma protestante do século XVI”, o autor Alderi de Souza Ma-
tos [13] discorre acerca da ruptura do protestantismo para com as cren-
cas da religido catdlica. Afirmando que os cristdios reformados bus-

caram uma distingdo clara entre as religides, suas crencas e doutrinas.

Para entendermos melhor a argumentagdo que daria base para essas distin¢des, precisa-
mos falar sobre o cerne da reforma protestantes, resumida no que a fé reforma chama de “Os
5 solas”, linguagem essa oriunda do latim.

1. Sola Fide: Somente a fé; 2. Sola Scriptura: Somente a Escritura; 3. Sola Christus:
Somente Cristo; 4. Sola Gratia: Somente a Graca; 5. Soli Deo Gloria: Somente a Deus a
gloria;

Essas proposicdes sdo utilizadas como pilares essenciais do que propunha a re-
forma protestante. Elas surgiram como pontos bdésicos de expressdo a tudo aquilo
que se era contrdrio a doutrina catdlica apostdlica romana. Esses pontos surgi-
ram como frente a uma igreja que vinha sendo secularizada e tomada por sacer-
dotes que pregavam ser a mediacdo entre Deus e os homens, além de atacar vee-

N

mente condutas como vendas de indulgéncias, adoragdo a santos que ndo Deus, etc.

Tal apanhado  histérico se faz necessdrio para  conseguirmos en-
tender a maneira que a reforma protestante traz uma  indagacdo

acerca da concepcido do que €, e como funciona o espaco sagrado.

Ainda de acordo com Matos [13], no hemisfério norte, em continentes como
a América do Norte e Europa, que conservam a cultura ocidental em maior parte
da populacdo, a maior parte das denominagdes protestantes histéricas mantive-
ram um interesse pela arquitetura e arte religiosa, entretanto, a relacio com a arte

ndo mantinha a mesma conotacdo de simbolismo que a tradi¢do catdlica carrega.

Ap6s 0 aumento significativo de adeptos ao protestantismo, houve um movimento natural
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nas igrejas de replicar formas arquitetonicas de igrejas ja consolidadas ao longo da histéria
sem haver uma preocupacdo acerca da identidade local de onde ela estava sendo inserida.
Ou seja, com o desmembramento junto a igreja catdlica, a igreja protestante passou, inicial-
mente, a produzir “simulacros” de edificagdes consolidadas sem haver uma preocupacgao de
como aquele prédio se inseriria no contexto urbano. Essa conduta sé veio a ser deixada de
lado a partir do inicio do século XX, quando passou a haver um cuidado maior acerca da ma-

nifestacdo de caracteristicas locais no estilo arquitetdnico das igrejas espalhadas pelo mundo.

2.2.1 OS PRIMEIROS TEMPLOS PROTESTANTES

Como citado anteriormente, o ber¢o da reforma protestante foi o continente europeu. Paises
como a Alemanha e a Suica se mostraram como locais que despontaram como as grandes
precursoras do protestantismo no inicio do século XVI. Entretanto, no periodo que se seguiu
apos a eclosdo da reforma, os adeptos dessa vertente do cristianismo sofreram represdlias
durante muito tempo.

Segundo Rubens [2], por serem proibidos por lei de erguerem templos, os protestantes
construiam ‘“‘casas de ora¢do”, e por sofrerem perseguicdo desenfreada da igreja catdlica no
periodo de contrarreforma, muitos desses locais de culto foram apedrejados ou queimados.

Dentro desse contexto histdrico, o protestante sentia-se discriminado e isolado do restante
da sociedade, que era, em sua grande maioria, catdlica.

Por esse motivo, a maioria das denominacdes oriundas da reforma protestante

ndo tiveram forca arquitetdnica considerdvel no contexto arquitetdnico da época.

Em 1536, chega a Genebra, na Suica, um dos expoentes da doutrina reformada,
Joao Calvino. Entender as implicagdes do calvinismo na expansdo e crescimento
exponencial da popularidade do cristianismo protestante na Europa nos ajuda e en-

Xergar a maneira com que isso passou a se manifestar na arquitetura protestante.

Através da doutrina reformada e dos estudos realizados por Calvino acerca da mesma,
tendo como um dos seus maiores trabalhos os livros intitulados de “As institutas da

religido crista”, essa vertente do cristianismo passa a ter mais respaldo em meio a uma
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Europa catdlica e ortodoxa, fato que se passa a se fortalecer ainda mais entre os anos
de 1542 e 1560, quando se nota o crescimento demogréfico da cidade de Genebra, por

conta da chegada de protestantes franceses que fugiam da persegui¢do no pais vizinho.

Gracas a esse contexto turbulento que favoreceu o crescimento do protestantismo e
unindo-se ao fato da perda de credibilidade da igreja catélica nos anos subsequentes a
reforma, algumas das igrejas anteriormente catdlicas passaram as maos dos protestantes,
que, ao seu modo, buscaram remover toda identidade catdlica, seja removendo imagens,

pintando mobilidrios ou paredes, ou removendo murais pré-existentes naqueles lugares.

Figura 2.10: Igreja de Jacobikerk, Holanda.

Fonte: www.https://dezalenvanzeven.nl. Acesso em 22 de marco de 2020.

Um exemplo bastante claro dessas intervencdes pode ser encontrado em

igrejas dos paises baixos, que teve boa aceitacio da doutrina reformada.

A igreja da imagem acima, situada na cidade de Utrecht, na Ho-

landa, foi uma dessas igrejas entregues ao entdo manifestantes protes-
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tantes, que, como relatado anteriormente, pintaram seu interior € remo-

veram qualquer simbolo que a associasse com uma edificacdo catdlica.

Entretanto, no contexto protestante, a palavra falada tem mais importancia que adornos
fisicos nos locais de culto. O que passou a ocorrer foi que os mesmos perceberam que
aquelas igrejas anteriormente catdlicas possuiam problemas relacionados a acustica, o

que dificultava a compreensdo do que era essencial para eles, a mensagem auditiva.

“Os que criam mantinham-se unidos e tinham tudo em
comum.  Vendendo suas propriedades e bens, distri-
buiam a cada um conforme a sua necessidade. Todos
os dias, continuavam a reunir-se no pdtio do templo.”

Atos 2:44-47 [11]

Como fica claro no texto do livro de Atos do Apodstolos, os cristdos prezavam
por uma comunhdo mais aproximada, seja ela por conta da melhor compreensao

do que estava sendo falado, seja por conta do carinho existente na comunidade.

Na imagem abaixo, temos o exemplo da igreja de Durham, na Inglaterra. Ela
nos faz perceber que as igrejas possuiam uma grande nave central como uma
maxima (corroborando com os exemplos citados no inicio do capitulo), e uma
distdncia considerdvel entre altar e fiéis. Boa parte de suas paredes e piso re-
vestidos com pedras lisas (o que prejudica a qualidade sonora), e por conta

disso, os fiéis passaram a fazer alteracdes pontuais na estrutura das mesmas.

A partir da observacdo dos problemas existentes nos programas de necessidades
dessas igrejas catdlicas adaptadas, e com o crescimento e aceitacdo do protestantismo
na Europa, tornou-se mais comum ver uma arquitetura prépria ser criada, tendo por

base a percepcao do que era essencial em uma liturgia reformada: palavra falada e musica.
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Figura 2.11: Planta baixa da igreja de Durham, na Inglaterra.

Fonte: www.pt.wikipedia.org. Acesso em 24 de marco de 2020.

No ano de 1859, surge o que se tornaria posteriormente um dos grandes marcos
na arquitetura protestante na Europa, o Taberndculo Metropolitano, em Londres. Ele
surgiu apdés o incéndio que destruiu o antigo local de reunides do publico protestante,

o Surrey Garden Music Hall, um edificio publico com capacidade para 10000 pessoas.

O projeto taberndculo veio com uma proposta de readequacdo a todos os problemas
encontrados no Surrey Garden Music Hall, como a capacidade de publico e a capaci-
dade de lidar com eventos inesperados, como incéndios, por exemplo. Como citado
anteriormente, a intengdo dos protestantes era conseguir otimizar o entendimento da
palavra falada, e aproximar os fiéis daquele que estava ministrando o culto. Arquitetoni-
camente, isso se manifesta através de um pulpito elevado mais aproximado do publico,

onde quem estd acompanhando a reunido pode ter uma visdo aberta de quem estd falando.

O local possui um estilo voltado ao grego classico. Charles Spurgeon, grande pastor
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Batista que encabecou o pastoreio da igreja, justificou esse fato dizendo que a intencao
teria sido se aproximar das raizes da difusdo do Evangelho no periodo em que o apods-
tolo Paulo se tornou grande baluarte do cristianismo, onde as pregagdes eram feitas em

grego, corroborando com a abordagem de Spurgeon, voltada a um evangelho primitivo.

Figura 2.12: Tabernaculo metropolitano de Londres, na Inglaterra.

Fonte: www.metropolitantabernacle.org. Acesso em 24 de marco de 2020.

Configuragdes de plantas parecidas com a do templo em questdo fo-
ram tornando-se cada vez mais comuns num contexto cristdo-reformado.
Esse estilo de congregacio passou a ganhar espaco ndo somente na Eu-

ropa, mas também na América do Norte, especialmente nos Estados Unidos.
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Figura 2.13: Planta baixa padrdo de uma igreja protestante no século XIX.

Fonte: www.metropolitantabernacle.org. Acesso em 24 de mar¢o de 2020.

2.2.2 O CRISTIANISMO E OS TEMPLOS NO BRASIL

Sobre a construcdo social e arquitetdnica dos templos protestantes dentro do Bra-
sil, Felzemburgh, Gomes, e Fialho [9], concordam que apesar do protestantismo
preservar a fundamentacdo cristd, esse grupo nio estd vinculado ao poderio papal,
o que faz com que a especificidade doutrindria dos cristdos protestantes garanta

uma individualidade em outras esferas que ndo a doutrindria, como a arquitetura.

Entendendo a discrepancia existente entre o catolicismo € O protestantismo, tam-
bém citados no tépico anterior, podemos trazer essa andlise para um escopo mais
definido, que € como esses templos se comportam dentro do cendrio urbano brasi-

leiro.  Sobre a manifestacdo arquitetonica desses templos, podemos perceber que,
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A arquitetura religiosa sempre se adaptou aos estilos de
determinada época e local, produzindo diversas manifes-
tacoes. Do periodo Bizantino ao Barroco as igrejas cristds
refletem o pensamento vigente, transmitindo plasticamente
aquilo que acontece no tempo e espaco em que estdo in-
seridas, seguindo dogmas e cdnones. Somente no periodo
Moderno o adorno e as representagoes ddo lugar ao funci-

onal. [18]

Dentro desse contexto, a igreja protestante no Brasil sofreu bas-

tante influéncia do movimento modernista que ganhava forca no Brasil.

Desde o periodo da independéncia politica brasileira, ainda no periodo da monarquia,
houve a preocupagdo em criar uma identidade artistico-arquitetonica para o novo estado
que estava a se formar. Por esse motivo, iniciou-se na Escola de Belas Artes do Rio de Ja-

neiro, os debates iniciais sobre a necessidade de se produzir um estilo de arquitetura nacional.

Nao coincidentemente, o periodo modernista no Brasil teve seu auge entre as
décadas de 30 e 50, periodo esse que compreendeu boa parte do governo Var-
gas. Durante esse tempo, no contexto do Estado Novo, notou-se a criagﬁo €
incisdo de estratégias para a producdo do ja citado estilo de arquitetura nacio-
nal.  Porém, nas igrejas protestantes criadas antes da popularizacio do moder-

nismo, € possivel enxergar influéncias diversas de arquiteturas anteriores a essa.

Em Campina Grande — PB, algumas das igrejas protestantes de maior influéncia
na cidade foram construidas no periodo que antecedeu a criacio do Estado Novo,
e por esse motivo, tais edificacOes ainda possuem muitas semelhancas com igrejas
catflicas. Nas figuras a seguir é possivel observar a influéncia eclética na arquite-
tura religiosa na cidade. Apesar de sofrer influéncia de outras vertentes, o ecletismo

se mostra o estilo mais replicado nos templos campinenses do inicio do século XX.
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Apesar de ter um estilo eclético bem definido, a Igreja Congregacional Central,
demonstra influéncias de art déco, movimento esse que ganharia forca a partir da dé-
cada de 20 do século XX. J4 a Primeira Igreja Batista, traz uma ideia de arquitetura
colonial, o que representaria um anacronismo, tendo em vista que Campina Grande
nio teve um periodo colonial. Apesar disso, preserva a esséncia do ecletismo, que in-

corpora uma variedade de estilos histéricos para desenvolver uma arquitetura nova e original.

Figura 2.14: Igreja Congregacional Conservadora, em Campina Grande, Paraiba.

Fonte: Google Street View. Acesso em 30 de marco de 2020. Adaptado pelo autor.
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Figura 2.15: Igreja Congregacional Central, em Campina Grande, Paraiba.

Fonte: Google Street View. Acesso em 30 de marco de 2020. Adaptado pelo autor.

Figura 2.16: Primeira igreja Batista de Campina Grande, Paraiba.

Fonte: Google Street View. Acesso em 30 de marco de 2020. Adaptado pelo autor.
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Ao analisar a difusdo e popularizacao desse estilo nas

primeiras igrejas protestantes no Brasil, concluimos que,

A composicdo escalonada de volumes ou de planos de al-
venaria foi usual em prédios altos e em igrejas, surgindo
ainda em algumas fdbricas. Em igrejas as fachadas eram
escalonadas e verticalizadas, com volumetria movimentada
ou elementos em relevo, e culminavam em uma torre cen-
tral, cuja ascendéncia sobre a composicdo era reforcada
por vitral em forma de uma cruz que se destacava pelo uso

cenogrdfico da iluminacdo elétrica. [7]

Com o passar dos anos, essa identidade anteriormente bem definida passou a perder-
se. Ja citamos os problemas envolvendo as grandes igrejas e catedrais ocupadas pelos
cristdos no inicio da reforma. Essas problemadticas, unidas a expansdo e aceitacdo por
parte da sociedade com o protestantismo, fizeram com que esses cristdos passassem
a ter liberdade de passarem a produzir seus templos de acordo com suas necessida-
des e objetivos. Sobre isso, Felzemburgh, Gomes e Fialho [9], no artigo intitulado
“N . ) oA o .

ovas Igrejas Protestantes: Um programa arquitetdnico?”’, discorrem que as igrejas pro-

testantes atuais produzem uma arquitetura que pode ser dividida em duas grandes categorias:

e Igrejas adaptadas  funcionalmente: Sao igrejas que se instalam
em outras edificacbes de cunho funcional diverso (figura 4), cu-
jas  necessidades e cuja organizacio se faz de forma  semelhante.
* Igrejas de projecdo especifica: Sdo edificacdes concebidas no intuito de serem real-

mente templos, e pensadas sobre os aspectos tinicos que envolvem suas respectivas doutrinas.

Sobre as igrejas adaptadas funcionalmente, os autores explanam que as mesmas se insta-
lam em edificacdes criadas para usos diversos, que ndo o religioso. Quando essa edificacdo é

desocupada, igrejas alugam, e adaptam o edificio as novas necessidades que surgem na igreja



2.2 OS PROTESTANTES E O TEMPLO 31

recém-instalada no prédio. Entre os exemplos citados por eles, estdo os cinemas e galpdes.

Por exemplo, nos templos das Igrejas Universais do reino
de Deus, cuja especificidade funcional se resume a um
grande vdo, adjacente a pequenas salas, que abrigam ge-
ralmente a administracdo e outros espacos especificos,
como a sala dos obreiros. Assim, antigos cinemas, com seus
grandes espagos reservados ao publico e sua perspectiva
direcionada a tela, sdo ideais para uma dessas adaptacoes,

onde a tela é substituida pelo altar. [9]

Ja acerca do comportamento térmico e acustico na edificacdo, o autor descreve
que os problemas comumente existentes nesses locais servem como catalisadores e
ajudam a criar uma atmosfera que leve o fiel a adoracdo. Segundo ele, o tempo de
reverberacdo alto favorece o transe dos fiéis em momentos de oracdes e canticos en-
toados de maneira alta. Em contrapartida, Alécio [3], entende que pelo fato de as
igrejas serem edificagdes significativas na sociedade, ¢ importante que as mesmas se-

jam adequadamente analisadas, e se faz necessdrio estabelecer dispositivos ou solugdes

mais apropriadas para promover a melhor otimizacdo da comunicagdo em seu interior.

Entre os principais problemas aciisticos de templos religi-
osos estd a baixa inteligibilidade por parte dos ouvintes.
Isso ocorre por falta de adequacdo do espaco arquiteto-

nico, pois estes recintos permanecem inalterados ao longo

do tempo. (ALECIO, 2013, p. 2)[3]

Uma grande expoente desse tipo de abordagem € Igreja Universal do Reino de
Deus. Apesar de ndo ser uma igreja reformada, e ndo se assemelhar aos costumes
reformados, comumente € associada no imagindrio popular como igreja cristd pro-
testante. Em igrejas que possuem um cardter social, como a Universal, o uso de
espacos com vaos amplos e salas adjacentes se mostra necessdrio para poder com-

portar as atividades que se desenvolvem com grupos especificos de maneira simultanea.
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Figura 2.17: Igreja Universal instalada em antiga concessiondria, em Campina Grande, Pa-
raiba.

Fonte: Google Street View. Acesso em 10 de abril de 2020. Adaptado pelo autor.

J& acerca das igrejas de projecdo especifica, Felzemburgh, Gomes e Fialho [9]
discorrem que além de se apropriarem de espacos criados para outros fins que nao

o religioso, essas igrejas também enxergam a necessidade de se reformar esses espagos.

Apesar da comodidade financeira proporcionada pela
adaptagdo, é claro que se faz necessdrio também construir,
pondo em prdtica as reais necessidades funcionais deriva-
das das doutrinas, sem as limitacoes e sugestoes impostas

pela readaptacdo. (FELZEMBURGH, 2013, p. 2)[9]

Entender as caracteristicas especificas de cada denominacdo nos faz conseguir
analisar de maneira mais profunda as necessidades que cada uma possui. Igrejas Ba-
tistas, historicamente, possuem trabalhos voltados para semindrios, aulas e formacao
de lideres. Tudo isso demanda uma estrutura que vai muito além de um vao central
que consiga atender as especificidades de um culto dominical com toda a congre-
gacdo. Por esse motivo, as igrejas de projecdo especifica prezam pela adequacdo

N

daquele ambiente para realizacdo de atividades paralelas a reunido principal, para aten-
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der de modo minimamente satisfatério os trabalhos realizados pela comunidade crista.

Outro movimento que ocorre em grande escala no Brasil é a mudanga de necessidades
estéticas e funcionais arquitetdnicas ante a visibilidade de onde a igreja serd inserida.
Felzemburgh [9] vai afirmar que é normal enxergar na malha urbana brasileira uma
clara distin¢do entre dreas mais nobres e dreas mais simples acerca da grandiosidade
e elaboracdo de um projeto arquitetonico religioso. Ou seja, s@o fatores intrinsica-

mente interligados: quanto mais nobre a drea for, mais a edificacdo serd grandiosa.

Enquanto os bairros de menos destaque recebem templos
sem muito tratamento, encaixados em um prédio qualquer
que se adapte razoavelmente as necessidades da Igreja, os
bairros mais nobres recebem construgcoes de uma outra li-
nhagem, projetadas especificamente para a situacdo ou,
quando ndo, as adaptacoes sdo muito mais estudadas e bem

executadas. (FELZEMBURGH, 2002, p. 2)[9]

Figura 2.18: Igreja Universal situada em avenida de grande fluxo em Jodo Pessoa, Paraiba.

Fonte: www.portalt5.com.br. Acesso em 12 de abril de 2020. Adaptado pelo autor.



2.2 OS PROTESTANTES E O TEMPLO

34

Figura 2.19: Igreja Universal situada em area periférica de Jodo Pessoa, Paraiba.

Fonte: www.universal.org. Acesso em 12 de abril de 2020. Adaptado pelo autor.



Capitulo 3

ESTUDOS DE CASO

“Tornem-se meus imitadores, como eu sou de Cristo.”

I Corintios 11:1[11]

Nesse capitulo, objetivamos analisar dois projetos arquitetonicos que devem embasar a
tomada de decisdes pontuais no projeto proposto em seguida. Como citado na introducio do
trabalho, essa etapa permite tracar analogias entre a situacdo de projeto que serd proposto

e os problemas resolvidos em projetos precedentes que serdo analisados nesse momento.

Para a andlise desses projetos correlatos, foram utilizados os critérios defi-
nidos pelo autor Mahfuz[8], que baseia suas andlises no que ele intitula de
quaterno contemporaneo. Cheregati[12] afirma que o autor atualizou a inter-
pretacdo da triade vitruviana, elaborada h4d mais de 2000 anos, que se ba-

seia nos aspectos das firmitas (solidez), utilitas (utilidade) e venustas (beleza).
Essa forma de andlise dividida em 4 subtépicos surgiu apds a percepgao

por parte do autor que a arquitetura vinha perdendo, ao longo dos anos, a ca-

pacidade de produzir projetos que se caracterizem por uma boa arquitetura.

35
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Figura 3.1: Quaterno contemporaneo, insituido por Mahfuz.

Fonte: www.vitruvius.com.br. Acesso em 17 de abril de 2020.

Para Mahfuz [8], a arquitetura passa por uma crise, antes de tudo, disciplinar, porque
ndo hd um consenso sobre os procedimentos projetuais que podem conduzir o arqui-
teto a uma boa arquitetura. Isso faz com que essa profissdo passe por um periodo de
ameaca iminente de se tornar obsoleta, ou de mudar radicalmente sua natureza. Entdo,
ao trazer a andlise de uma producdo arquitetonica a esses 4 aspectos de andlise, pode-

mos analisar de maneira criteriosa os pontos mais centrais de um produto arquitetdnico.

Atualizando essas interpretacoes, pode-se tentar uma re-
defini¢do dos aspectos essenciais da arquitetura por meio
de um quaterno composto por trés condigcbes internas ao
problema projetual (programa, lugar e construgcdo) e uma
condigdo externa, o repertorio de estruturas formais que
fornece os meios de sintetizar na forma as outras trés. En-
quanto a busca da beleza estava no centro das preocupa-
¢cOes arquitetonicas até recentemente, 0 quaterno contem-
pordneo tem como foco a forma pertinente. Sendo o con-
ceito de beleza algo tdo relativo e mutante — varia a cada
época e lugar, até mesmo de pessoa para pessoa —, parece
mais apropriado ter como objetivo criar artefatos marcados
pela pertinéncia ou adequacdo da sua forma. (MAHFUZ,
2005)[8]
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3.1 CORRELATOS

Buscando encontrar exemplos que influenciem de maneira benéfica a pro-
ducdo de um espaco bem pensado arquitetbnica e acusticamente, foram es-

tabelecidos dois projetos que serdo analisados através da O&tica de Mahfuz.

O primeiro deles é o auditério do Novo Museu Yves Saint Laudent, um projeto
situado em Marrocos, concluido no ano de 2017. Entretanto, para esse projeto, € vélido
ressaltar que ele foi concebido do zero, diferentemente do projeto proposto por esse traba-
lho. A énfase na escolha dessa edificagdo se da por conta das solugcdes em acustica.
O segundo projeto diz respeito ao auditério do Centro Mineiro de Re-
feréncia em  Residuos, localizado em Belo Horizonte, Minas  Gerais.
J& o terceiro projeto correlato a ser analisado € o projeto da Primeira

Igreja  Unitariana de Rochester, em Nova York, nos Estados Unidos.

3.2 AUDITORIO DO NOVO MUSEU YVES SAINT LAU-
DENT

O Novo Museu Yves Santi Laudent esta localizado na cidade de Marrakech,
no Marrocos. Projetado em parceria entre o escritério Studio KO e um grupo
de consultores do Theatre Projects, esse museu surgiu como uma obra para

homenagear a carreira e legado do designer francés que dd4 nome ao museu.

Dentro desse museu, estd localizado um auditério para 115 lugares, que pos-
sui estrutura especifica para realizacdo de eventos de diversas naturezas: cinema,
teatro, musica e conferéncias. Esse auditério serd o objeto da nossa andlise

mais detalhada. Entretanto, antes disso, precisamos iniciar analisando o lugar.
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Figura 3.2: Novo museu Yves Laurent, em Marrakech, no Marrocos.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

3.21 OLUGAR

A implantacio do museu se deu em uma drea habitacional, entretanto, turis-
tica. No seu entorno imediato € possivel encontrar um jardim botanico, um

museu pertencente a esse mesmo jardim, assim como cafés e restaurantes.

Figura 3.3: Imaplantacdo do museu.

Fonte: Google Maps. Acesso em 20 de abril de 2020. Adaptado pelo autor.
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O lugar é o local da construgdo, o espago delimitado por
dimensoes onde se edificam as estruturas que carregam em
sua forma, as caracteristicas do sitio onde estd implantada.
O lugar, terreno, sitio ou lote, vai se refletir na estrutura
formal e determinar sua composicdo final por meio de fato-
res como sol, vento, conformagdo da linha natural do ter-
reno, vegetagoes, entorno e outras pré-existenciais. (CHE-

REGATI, 2014, p. 56)

Predominantemente plano, o terreno onde o museu estd inserido se caracteriza pela vari-
acdo entre espagos edificados e vegetacdo de alto gabarito, muito disso por conta do jardim
botéanico que se situa ao lado, como j4 citado. Por possuir edificacdes de altura similar a 15
metros, 0 museu se prop0s a encaixar-se no cendrio urbano de maneira mais sutil. Com altura
aproximada de Sm em seu lado externo, o mesmo conversa com o entorno de maneira harmo-
niosa e simples. Isso se da por conta dos materiais empregados em sua fachada (a esquerda

na imagem), em texturas de cores terrosas, semelhantes com as tonalidades do entorno.

Figura 3.4: Museu a esquerda e seu entorno imediato.

Fonte: Google Street View. Acesso em 20 de abril de 2020. Adaptado pelo autor.
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N6s construimos o lugar.  Enquanto terreno pode-se
rearranjd-lo em sua composicdo natural, mas nunca
destitui-lo de suas caracteristicas primdrias, pois esse mo-
vimento, necessariamente, implicard ndo so no desordena-
mento do edificio em si, como também no de seu entorno.

(CHEREGATI, 2015. p. 56)[12]

Cheregati[12], ao analisar a proposta de andlise projetual de Mahfuz e discorrer acerca
das definicdes do que € o lugar em um projeto arquitetdnico afirma que ele também
pode ser interpretado de maneira mais geral. Essa abordagem considera que o lugar tam-

bém € constituido pela cultura material da regido, disponibilidade de técnicas e mao-de-obra.

3.2.2 O PROGRAMA

Segundo Cheregati[12], o programa, na leitura de Mahfuz, se interpreta como a manifesta-
cdo dos interesses do cliente ante ao projeto a ser elaborado, interesses esses muitas vezes
manifestados como desejos e sonhos pessoais do cliente a serem inseridos no projeto.
O programa estard sempre alinhado com a funcionalidade ou fungcdo do pro-

jeto, porque sdo nos ambientes listados que serdo exercidos uma ou mais funcdes.

O museu conta com um amplo espaco de exposicdo permanente em
homenagem ao artista que dd4 nome ao mesmo, assim cOmMO possul es-

pacos  expositivos tempordrios, biblioteca, café, livraria e um auditorio.
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Figura 3.5: Fachada nordeste do museu.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

3.2.3 A CONSTRUCAO
Toda edificagdo é formada por duas estruturas: sua estru-
tura propria - composta de elementos que tem funcdo estru-
tural, de resisténcia das cargas que incidem sobre o edifi-
cio, € o conjunto de fundacoes, vigas, pilares, etc.; e a es-
trutura espacial, que se configura na estrutura prépria, com
suas vedagoes e acabamentos internos e externos. A esse

conjunto podemos nomear de “forma pertinente” (CHERE-

GATI, 2015. p. 58)[12]

O edificio € caracterizando pela utilizacio de elementos bdésicos, como fti-
jolos, dispostos de maneira rearranjada, para gerar o que O escritério res-

ponsdvel pelo projeto acredita ser andlogo a obra artistica de Yves Laurent.
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Com base nos arquivos de Saint Laurent, o Studio KO foi
" . :
arrebatado por curvas que correm adjacentes a linhas re-
tas, pela sucessdo de formas delicadas e ousadas". Como
resultado, a fachada do edificio aparece como "uma inter-
secdo de cubos com um coroamento de tijolos semelhante a

uma renda", formando padroes que "recordam a trama e a

urdidura de tecidos". (ARCHDAILY, 2017)

Figura 3.6: Detalhes das fachadas do museu.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

3.24 ESTRUTURAS FORMAIS

Como citado anteriormente, a trama em tijolos trangados serve tanto como
elemento estruturante do ambiente, como elemento artistico e constituinte

do espaco como expressio de wuma arquitetura milimetricamente pensada.

Internamente, o museu possui em suas paredes tons escuros que foram usados intencio-

nalmente para contrastar com as cores vibrantes utilizadas nas obras do artista homenageado.
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Além disso, as salas de exposi¢do contam com esquadrias em tonalidades diferen-
tes, que geram sensacOes diferentes ao usudrio ao longo do dia, dependendo muito da
incidéncia solar nas mesmas. O jogo de cores usados nessas esquadrias ajudam a com-

por, do lado externo, um pétio aberto que serve como espaco de contemplagdo para o céu.

Figura 3.7: Croquis e imagens de trabalhos feito por Yves Laurent.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

Figura 3.8: Espaco externo adornado por malha trancada de tijolos.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

J& no espaco destinado ao auditério, podemos analisar diversos dis-

positivos que permitem que o mesmo ofereca uma qualidade actstica sa-
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tisfatéria para quem estd a acompanhar algum evento nesse  espaco.

Figura 3.9: Auditério do museu Yves Laurent.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

De acordo com a equipe que elaborou o projeto, as premissas para a ela-
boracio do auditério foram a necessidade de facilidade de acesso do pu-
blico dentro do equipamento, a circulacdo ldgica e eficiente no auditdrio,

um espago ergonOmico, assim como acustica e esteticamente convidativo.

Para alcancar isso, a equipe trabalhou na geracdo de uma integracdo cuidadosa entre
os sistemas técnicos, como os sistemas de dudio e video. Toda essa preocupagdo foi
para fazer com que o usudrio consiga depositar sua atencao apenas na apresentacdo que

estd acontecendo, € ndo no modo como os equipamentos dele funcionam e se integram.

Souza (2009), escrevendo acerca da difusdo e absorcdo sonora afirma que para
tratar corretamente um espaco € necessdrio chegar a um meio termo interessante
acerca do eco e da reverberacdo existente no ambiente. Para obter um bom re-

sultado final, o projetista precisa combinar os conceitos de difusdao e da absorgdo.



3.2 AUDITORIO DO NOVO MUSEU YVES SAINT LAUDENT 45

No <caso do auditério do museu citado, a equipe de profissionais
responsavel pelo projeto utilizou-se principalmente da mescla entre es-

sas duas propriedades acusticas para obter um bom resultado projetual.

Fainéis de difusdao sonora foram projetados para realcar a
riqueza do som e criar uma sensacdo de amplitude: funda-
mental para a miisica cldssica. Acima do palco, os refleto-
res integrados na arquitetura controlam os ecos e direcio-
nam o som para a plateia. Embutidos nas paredes laterais,
um sistema actustico varidvel controla o tempo de reverbe-
racdo, reduzindo esse tempo a minimos 0,2 segundos para

[frequéncias médias. (ARCHDAILY, 2017)[5]

Figura 3.10: Corte do auditério do museu.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

O espaco possui um forro trabalhado em placas de MDF que sio interliga-

das por um sistema eletrbnico que permite diversas configuragdes tanto para o
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forro, quanto para a iluminacdo que serd usada em diferentes eventos que o es-
paco possa comportar. A estratégia de gerar vdrias reentrdncias nas paredes e

teto serve para aumentar o rebatimento das ondas sonoras dentro do auditorio.

Figura 3.11: Corte da estrutura do forro.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

Por um lado, essa estratégia cria a sensacao de amplitude sonora e riqueza do som, entre-
tanto, podem pode gerar pouca clareza sonora, e causa a sensa¢do de incompreensio do que
estd sendo falado e/ou tocado. Para evitar esse comportamento, os painéis laterais ja citados
surgem como maneira de controlar essa reflexdo, assim como as paredes laterais superio-

res, revestidas em material téxtil, que contribui para amenizacdo da reverberagdo sonora.
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Figura 3.12: Sistema de sonorizacdo embutido nos painéis méveis difusores.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

Figura 3.13: Detalhe da superficie irregular que ajuda a difundir o som no ambiente.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.
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Para isolar o ambiente, os projetistas criaram um esquema de parede dupla, que

comportam uma porta que coibe a entrada de ruidos de intensidade maior que 20 decibéis.

Figura 3.14: Porta de entrada do auditorio.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 20 de abril de 2020.

3.3 CENTRO MINEIRO DE REFERENCIA EM RESI-
DUOS

O Centro Mineiro de Referéncia em Residuos (CMRR) foi criado pelo governo mineiro,
por meio da secretaria do meio ambiente e desenvolvimento sustentdvel (SEMAD). Como
um dos primeiros estados a despontar com uma iniciativa voltada a esse publico, Minas
Gerais criou 0 CMRR para atuar como um centro de esclarecimento de informagdes sobre
reciclagem e coleta de residuos, através de projetos e parcerias que estimulem a reflexdao
e a acdo da cidadania para gestdo correta de residuos. Através de uma parceria de cunho
publico/privada, esse centro surge como criador de oportunidades de trabalho e renda para a

populacdo que trabalha com a coleta de residuos na cidade de Belo Horizonte. O projeto do
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auditdrio € de autoria do escritério Simples Arquitetura, com supervisao da arquiteta Natalia

Botelho, e apoio do musico e também arquiteto Leo Morais, que € especialista em acustica.

3.3.1 OLUGAR

Figura 3.15: Implantacdo do CMRR

Fonte: Google Maps. Acesso em 23 de abril de 2020. Adaptado pelo autor.

Situado na zona leste da capital mineira, o CMRR ocupa o amplo terreno de esquina as
margens da Avenida dos Andradas. O espaco conta ndo somente com o auditdrio, mas

também com salas de aula, espacos para exposicdo e uma ampla drea de estacionamento.

Figura 3.16: Entrada principal do CMRR.
Fonte: Google Street View. Acesso em 23 de abril de 2020. Adaptado pelo autor.
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A entrada principal ndo foi revitalizada, e o local é cercado por duas vias de grande
circulagdo de veiculos. Ao lado do local se encontra equipamentos urbanos como su-

permercados. A drea é predominantemente residencial, com alguns pontos comerciais.

3.3.2 O PROGRAMA

O auditério do CRMM conta com uma estrutura capaz de receber eventos como reu-
nides, assembleias, debates e apresentacdes de diversas naturezas. Segundo a arquiteta
supervisora do projeto, os responsdveis pela obra desejavam um projeto que resol-
vesse as problemadticas existentes acerca da qualidade actstica do auditério. Por esse
motivo, o projeto se propds a manter o programa de necessidades original do ambi-
ente e solucionar questdes de conforto acustico apenas com alteracdes pontuais no

conteddo interno do ambiente, resolvendo diretamente os problemas acusticos do local.

Figura 3.17: Visdo do palco do auditdrio.

Fonte: www.galeriadaarquitetura.com.br. Acesso em 23 de abril de 2020.

O espaco comporta cerca de 250 pessoas e espagos reservados para portadores de neces-

sidades especiais.
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3.3.3 A CONSTRUCAO

Como o contratante ja havia exposto que desejava utilizar um orgamento
baixo para a execucdo desse projeto, o escritorio que projetou a reforma bus-
cou encontrar solugdes projetuais em materiais comuns e de baixo custo,
com capacidade de serem utilizados e montados de maneira ripida e simpli-

ficada, o que deu ao auditério a oportunidade de ser utilizado com rapidez.

A proposta arquitetonica do espaco, montado em um antigo
galpdo de 511 metros quadrados, valoriza a reciclagem de
materiais descartdveis, demonstrando estreita sintonia com
a primeira constru¢do do CMRR. A identidade do espaco
ficou evidente com a criacdo dos elementos actisticos com
os materiais utilizados. (GALERIA DA ARQUITETURA,
2017)[6]

Figura 3.18: Perspectiva do auditério do CMRR.

Fonte: www.galeriadaarquitetura.com.br. Acesso em 23 de abril de 2020.
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3.3.4 ESTRUTURAS FORMAIS

Tendo em vista as limitacdes financeiras que o projeto tinha, os arqui-
tetos responsdveis juntaram o0s materiais listados por eles e os uniram a

técnicas de otimizacdo acustica que se mostraram adequadas ao espago.

Foram criados painéis refletores com garrafas de vidro reutilizadas empilhadas
e dispostas em alturas e profundidades diferentes, isso ajudou a gerar uma série
de superficies refletoras. Elas foram instaladas em uma estrutura feita com painéis
vazados de MDF. Essa ideia surgiu como forma de trazer ao espago um didlogo en-

tre o espago edificado, a necessidades existentes, e o tema abordado naquele lugar.

Figura 3.19: Detalhe do painel de MDF com garrafas.

Fonte: www.galeriadaarquitetura.com.br. Acesso em 23 de abril de 2020.

Ja nos espagos onde esses painéis nao foram aplicados, os arquitetos revestiram as

paredes com 1a de vidro e tecido fosco. Posicionados em larguras e alturas diferentes, esses
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painéis garantiam a baixa reverberacdo do som. Essa estratégia adotada para otimizagao
acustica aplicadas nas paredes do auditorio se mostra em conformidade com as estratégias
utilizadas no auditério do Museu Yves Saint Laudent. Os painéis refletores surgem como
facilitadores da criagdo da sensacdo de amplitude, enquanto os painéis de absorcdo ser-

vem como controladores do tempo de reverberacdo e impedem a criagdo de eco no ambiente.

O forro do auditério € caracterizado por ter um perfil escalonado. Ele
¢ composto de placas de gesso dispostas de maneira que se tornam barrei-
ras refletivas para o som emitido no palco. Além disso, por conta de a drea
do palco ter um pé direito maior que o dos fundos do auditério, o especta-

dor tem a sensacdo de grandiosidade ao olhar para a drea frontal do auditério.

3.4 PRIMEIRA IGREJA UNITARIANA DE ROCHES-
TER

A primeira igreja unitariana de Rochester surgiu como uma edificacio que subs-
tituiria a igreja anterior a ela, demolida durante a reconstru¢do urbana em Ro-
chester. Para essa reconstru¢do, o papel do arquiteto Louis Kahn foi fun-
damental para o estabelecimento de uma arquitetura pensada de maneira ra-
cional, mesmo se tratando de um equipamento de cunho transcendental.
O projeto preza pelo estilo moderno de arquitetura, e tira partido de formas predomi-
nantemente geométricas que sofrem adi¢des e subtracdes para gerar espacos iluminados na-

turalmente de maneira efetiva, assim como para evitar a monotonia nas fachadas do edificio.

34.1 OLUGAR

A igreja estd inserida em um bairro predominantemente residencial, e se situa em uma

grande drea verde utilizada como ponto de encontro dos moradores do entorno do edificio.
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Figura 3.20: Implantacdo da primeira igreja unitariana de Rochester.

Fonte: Google Maps. Acesso em 29 de abril de 2020. Adaptado pelo autor.

Louis Kahn partiu do pressuposto que um edificio religioso deveria to-
mar partido de questdes que levam em consideragdo os condicionantes na-
turais do espaco. Desse modo, instalar um equipamento de maneira a ndo
ferir seu entorno se mostrou como uma necessidade do projeto, tendo em

vista as relagdes entre os usudrios e a paz que aquele local deveria passar.

Por ndo possuir muros ou elementos que delimitem o espago da igreja,
o visitante tem a impressdo que ¢é um elemento integrante de todo o par-
que ao seu redor, isso permite com que 0S mesmos possam utilizar esse

mesmo espaco natural como local para confraternizagdo, meditagdo e oracgdo.



3.4 PRIMEIRA IGREJA UNITARIANA DE ROCHESTER 55

34.2 OPROGRAMA

Para a elaboracdo do programa de necessidades do edificio, assim como a disposicao de cada
ambiente dentro do mesmo, Kahn decidiu fazer um brainstorming com os frequentadores
da igreja. O arquiteto, antes de elaborar qualquer traco projetual, passou a se reunir
com a congregacdo e com as liderancas, tanto para entender as doutrinas que regiam

aquela igreja, como para entender a maneira com que as pessoas entendiam aquele espaco.

Apés algumas conversas entre os envolvidos na elaboracdo do projeto, fi-
cou decidido que a igreja precisava de dois tipos de espacos que iriam estar dis-

postos dentro da edificagdo: um templo central, e salas de apoio o cercando.

“Nos espagos ao redor do santudrio, Kahn situava salas de
aula para a escola; essas salas de aula eram o que Kahn

considerava a origem da qual as questoes do unitarismo

eram levantadas.” (ARCHDAILY, 2010)[4]
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Figura 3.21: Planta baixa da igreja unitariana de Rochester.

Fonte: www.por.architecturaldesignschool.com. Acesso em 29 de Abril de 2020.
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3.4.3 A CONSTRUCAO

Aliado aos diagnodsticos feitos no momento de estabelecimento do programa de ne-
cessidades da igreja, a concep¢do do edificio como um elemento que iria constituir o
espaco urbano do local fez com que Kahn prezasse por uma arquitetura que possuia
caracteristicas modernas, mas também levasse em conta a necessidade de manter os
valores tradicionais caracteristicos da igreja, que promovem a vida em comunidade,

refletido pela escolha de usar o templo como um grande ponto de encontro no edificio.

Figura 3.22: Vista lateral da igreja.

Fonte: www.por.architecturaldesignschool.com. Acesso em 29 de Abril de 2020.

O edificio ganha propor¢des monumentais quando se analisa 0 mesmo com base
em seu entorno. Com uma arquitetura massiva e densa, a igreja se torna facilmente

notada no seu entorno imediato por possuir tragos pesados, como ja citado anteriormente.

3.44 ESTRUTURAS FORMAIS

Por possuir uma forma inicial que remetia a grandes blocos adicionados uns aos
outros, Kahn passou a aprimorar a forma obtida fazendo subtracdes nas facha-
das onde haviam espacos de salas que pudessem se aproveitar dessas reentran-

cias para criagdo de um mobilidrio que tirasse partido desse volume retirado.
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Por asseverar esse cardter denso e massivo da edificacdo utilizando elementos
como concreto armado e tijolos aparentes, Kahn buscou criar nos ambientes da
igreja, principalmente no templo, uma relacdo entre a iluminagcdo natural e a forma

com que ela se manifesta e se comporta ao incidir nas superficies do mesmo.

Figura 3.23: Entorno imediato da igreja.

Fonte: www.por.architecturaldesignschool.com. Acesso em 29 de Abril de 2020.

Sobre esse aspecto, o arquiteto projetou quatro torres (uma em cada canto do espago),
que auxiliavam a incidéncia da luz natural no ambiente. Além disso, a possibilidade
de se aproveitar dessa iluminacdo em diferentes momentos do dia fazia com que o es-

paco tomasse caracteristicas diferentes ao longo dia, ou em diferentes estacdes do ano.
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Figura 3.24: Interior do templo da igreja.

Fonte: www.por.architecturaldesignschool.com. Acesso em 29 de Abril de 2020.

Ao prezar pela incidéncia dessa luz natural, Kahn também valorizou a forma natural
dos materiais que foram escolhidos para o projeto. Exemplos como o tijolo € o concreto

aparente, quando expostos a luz solar, se tornam coerentes com aquilo que € estudado

na edificacdo: a simplicidade, a desconstrucdo de ideias e as aspiracdes ao racionalismo.

“A estética inacabada parece desmaterializar as qualida-
des de cada espaco, dando aos espacos uma nova estética
encontrada entre os detalhes e a luz. No santudrio, o aca-
bamento dspero do concreto fundido no local e o interior do
tijolo parecem ser lavados pela luz, fornecendo proprieda-
des desconstrutivas a luz, ao mesmo tempo em que conferem
ao material qualidades luminosas que envolvem e transfor-

mam o espago.” (ARCHDAILY, 2010)[4]



Capitulo 4

DIAGNOSTICOS DA IGREJA
BATISTA REGULAR DO ALTO
BRANCO

“Examinai, portanto, a vos mesmos, a fim de verifi-

car se estais realmente na fé. Provai a vos mesmos.”

2 Corintios 13:5[11]

Esse projeto tem por objetivo propor intervengdes capazes de trazer adequacdes no
ambito arquitetOnico e acustico ao equipamento religioso proposto. Analisar tais aspectos
se mostra necessario quando observamos o intuito para o qual a edificagdo foi criada.
Como discutido anteriormente, espagos religiosos carecem de ambientes que deem ao
seu usudrio a liberdade e a sensacdo de estarem em um lugar que os leva a adoragdo.
A experiéncia de contato com o divino passa por questdes arquitetdnicas, sensoriais,

visuais e relacionadas a conforto que leve o usudrio a sentir-se bem naquele equipamento.

Entre os principais problemas actisticos de templos religi-
osos estd a baixa inteligibilidade por parte dos ouvintes.
Isso ocorre por falta de adequacdo do espaco arquiteto-
nico, pois estes recintos permanecem inalterados ao longo
do tempo, e mesmo com a mudanca da liturgia, ndo hd

transformagcées nesse espago. (ALECIO, 2015, p. 2)[3]

59
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Nessa etapa pré-projetual, analisaremos dados obtidos in loco, assim como os resultados
alcancados através da aplicacdo de questiondrios com os usudrios frequentes da igreja em
questdo. A observancia em como se ddo os comportamentos dos mesmos na edificacao ira
nos nortear rumo a um projeto que se propde a resolver questdes voltadas ndo somente a
arquitetura de modo geral, mas também a elementos que otimizem a experiéncia do usudrio

com o equipamento, tal qual a qualidade térmica e actstica do templo a ser trabalhado.

4.1 ANALISE DAS CONDICIONANTES NATURAIS

Como citado na introdu¢do do trabalho, a Igreja Batista Regular do Alto
Branco se localiza no cruzamento entra as ruas Vereador Benedito Mota
e a rua Papa Pio X. Uma delas se caracteriza por ser uma via de fluxo

alto, enquanto a outra é wuma via de baixa movimentacio de veiculos.

Figura 4.1: Edificagdo situada entre as ruas Vereador Benedito Mota e Papa Pio X.

Fonte: Acervo pessoal.
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Sua maior fachada estd virada ao sul, na rua Papa Pio X, e por esse motivo, a lateral
do templo, que abriga atividades secunddrias da igreja € amplamente afetada pela inci-
déncia do sol poente na fachada oeste. Por ser uma edificacdo de pé direito alto, ndo
ha nenhum outro elemento nas imediacdes que possa criar algum obstdculo para que o
edificio ndo seja atingido diretamente pela radiacdo solar a tarde. Ja na fachada oposta,
virada ao leste, no lado da Rua Vereador Benedito Mota, temos também a incidéncia
dos ventos predominantes na regido, esse fato auxilia e favorece essa fachada a criar
mecanismos de ventilacdo da edificacdo. Temos uma abertura de janelas nessa fachada,
que € responsdvel por fazer circular o vento dentro do templo, porém, pelo fato de ela ser
a Unica entrada de ar, essa ventilagdo fica comprometida. Por outro lado, por ndo possuir
muitas saidas para esse vento, esse mecanismo fica, de certo modo, comprometido, porque o

mesmo nao circula de modo que cause uma sensacao de conforto térmico maior aos usuarios.

Figura 4.2: Mapa de insercdo e condicionantes naturais.

Fonte: Acervo pessoal.

Apesar de na fachada leste termos o potencial da ventilacdo incidindo de forma direta,
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os problemas ja citados ndo permitem que essa qualidade seja evidenciada. Entretanto,
por observarmos essa qualidade subutilizada na edificacdo, podemos utilizd-la na fase
projetual como um recurso em potencial que permite um maior aproveitamento da venti-
lacdo natural, o que por consequéncia, reduz os custos relacionados aos mecanismos de
conforto térmico artificiais encontrados atualmente na igreja. Quanto a fachada que recebe
o sol poente, ela nos permite o estudo de solugcdes que tirem partido dessa incidéncia

indesejada ao buscarmos alternativas para atenuar os efeitos causados por ela na edificagdo.

4.1.1 ANALISE DAS SENSACOES DOS USUARIOS QUANTO AO
CONFORTO TERMICO

Para analisar os problemas e potencialidades levantados no tltimo ponto, parte do questio-
ndrio aplicado aos usudrios objetivou saber a maneira como eles enxergam e se sentem com
relagdo ao conforto térmico na edificagdo. Por esse motivo, elaboramos duas questdes vol-

tadas ao conforto térmico e a como os usudrios se sentem quando estdo no templo principal.

Dos 15 questiondrios aplicados nessa primeira visita ao local, pudemos observar que para
11 pessoas o templo dd uma sensacdo de muito calor, enquanto para as 4 outras pessoas,
o templo os dd uma sensagdo de calor moderado. Com os resultados obtidos, geramos o

seguinte grafico:
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Figura 4.3: Grafico relativo a sensacdo térmica.

Fonte: Acervo pessoal.

Para essa questdo, disponibilizamos 5 opcdes para eles descreverem suas sensacoes
térmicas no local: muito calor, calor moderado, confortavel, frio moderado e muito
frio. Ao analisar esses dados, podemos perceber que a sensacdo térmica na edificacio é

de fato um componente que atrapalha a relacio do usudrio com o ambiente construido.

JA& no segundo questionamento, disponibilizamos ao usudrio uma planta
baixa do templo, e pedimos para que o mesmo marcasse onde costumeira-
mente ele se senta durante as reunides. Esses dados buscam ajudar a en-
tender como se comporta a relagdo entre a sensacdo térmica manifestada pe-

los usudrios, e os locais onde eles normalmente ficam quando vdo ao edificio.

Abaixo, segue um esquema onde podemos enxergar melhor o local do usudrio (descrito
pela letra P) e a proximidade dele as fachadas nascente e poente. Para entendermos de me-
lhor modo como o local onde o usudrio normalmente se acomoda no templo e as implicag¢des
dos condicionantes naturais sobre ele, também fizemos uma tabela que relaciona sua posicao

com a sensacdo que ele descreve quando estd participando de alguma programacao na igreja.

No primeiro momento, acreditivamos que o cruzamento entre esses dados nos daria

alguma infomag¢do que nos permitisse enxergar algum padrao entre o local do usudrio e a sen-
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sacdo térmica descrita por ele. Porém, os resultados obtidos nos mostram que independen-

temente do lugar escolhido, a sensacao térmica dentro do templo € relativamente uniforme.

Os questiondrios foram aplicados durante os cultos matinais de domingo (9h-
11h30), justamente por ser um hordrio de maior incidéncia solar no prédio,

e que nos permitiria observar melhor como os fiéis se sentiam na edificacdo.

Figura 4.4: Relacao entre local e sensacdo térmica.

Fonte: Acervo pessoal.
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RELACAO LOCAL X SENSACAO TERMICA
Pl CALOR MODERADO
P2 CALOR MODERADO
P3 MUITO CALOR
P4 MUITO CALOR
P5 MUITO CALOR
P6 MUITO CALOR
P7 MUITO CALOR
P8 MUITO CALOR
P9 MUITO CALOR
P10 MUITO CALOR
P11 MUITO CALOR
P12 CALOR MODERADO

Tabela 4.1: Relagdo entre logal e sensacdo térmica.

Para concluirmos que a sensacdo térmica era realmente uniforme, € necessario apenas
analisar os usudrios P11 e P7. Eles estdo localizados em lados opostos do templo. Um, mais
perto da fachada Oeste, que ndo recebe radiacio direta no periodo da manhd, enquanto o
outro estd sentado préximo a fachada mais exposta. Independentemente disso, ambos des-
crevem sua experiéncia como de “muito calor”, ou seja, no caso deste edificio em especifico,
o local da insolag@o ndo altera de modo critico a sensacdo do usudrio enquanto estd no edifi-

cio.

4.2 METODOS DE OBTENCAO DE DADOS SONOROS

Partindo para os aspectos acusticos da edificacdo, além da aplicacdo do questiona-
rio ja citado, também se mostra necessdrio a utilizacdo de ferramentas especifi-

cas para a obtencdo de dados acerca dos ruidos existentes no templo e fora dele.

Na primeira visita realizada para obter esses dados, foram feitas duas medi-
coes internas durante um momento de culto, que incluia momentos de palavra
falada e de misica, o que nos permitiu ter uma no¢do de como O som se com-
porta naquele ambiente. Para isso, utilizamos um decibelimetro digital da marca

INSTRUTEMP, de referéncia ITDEC 4010, na faixa de alcance de 50dB a 90dB.
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Figura 4.5: Decibelimetro utilizado nas medig¢des.

Fonte: www.shopfacil.com.br. Acesso em 20 de maio de 2020.

O templo, utilizados para reunides solenes,

dido em um espaco para o publico se acomodar,

sicoes biblicas sdo realizadas, assim como os

sica também acontecem.

cultos que ocorrem nos finais de semana,

possui 155m? de 4rea, divi-
e o pulpito, onde as expo-

momentos que envolvem mu-

O mesmo € usado para explanacdo biblica durante

em momentos diurnos € noturnos.
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Figura 4.6: Visdo interna do templo.

Fonte: Acervo pessoal.

O templo possui formato retangular, com um acesso principal, dotado de duas portas
de vidro do tipo correr, além de duas entradas auxiliares em fachadas distintas com
portas de vidro do tipo giro de uma folha. No ambiente também encontramos trés
janelas de vidro do tipo correr. As paredes do edificio sdo compostas de tijolos de 8

furos, assentados em pé. As mesmas possuem reboco simples e pintura em tinta branca.

Quando o templo ¢é utilizado para exposicdo biblica, o0s usudrios se
sentam onde se sentem mais confortiveis, o que pode ocasionar uma
distribuicdo irregular do publico. Assim, dependendo do dia e reu-

nido, a ocupagdo do templo se mostra completamente diferentes entre si.

Quando ha alguma atracio musical, normalmente, hd uma ocupacdo regular.
Por possuir o mesmo ndmero de musicos toda semana, 0s meSmMOs
se posicionam e exercem seu papel nos mesmos lugares. Entdo, ndo
ha grande variacdo de formacdo e arranjo dos mesmos acerca disso.

As atividades voltadas a musica sdo coordenadas pelo proprio ministério responsivel
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por essa atividade.

Figura 4.7: Planta baixa do templo.

Fonte: Acervo pessoal.

Normalmente, contam com o uso de trés microfones (um para cada cantor),
dois violdes e um teclado. Como fontes emissoras de som, podemos listar duas
principais: uma caixa de som da marca Oneal com dois alto-falantes de 15 pole-
gadas, e uma caixa de som da marca Fender, com dois alto-falantes de 6 polega-

das, utilizada como retorno para os componentes do ministério de miusica da igreja.
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Figura 4.8: Planta baixa com indicacdes de fontes emissoras.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 4.9: Visao interna do templo com indicacao de fontes emissoras.

Fonte: Acervo pessoal.

No diagrama que segue abaixo, segue a planta baixa do templo, sinali-
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zada com as fontes emissores (F1 e F2), assim como com os locais onde fo-
ram feitas as duas medi¢des iniciais (Cl1 e C2). Essas medidas foram ob-
tidas seguindo um padrio de altura que se assemelha a de um ouvinte sen-

tado, ou seja, utilizamos o valor de 1,20m para obtermos os resultados listados.

Figura 4.10: Planta baixa com pontos de medi¢ao C1 e C2 e fontes sonoras F1 e F2.

Fonte: Acervo pessoal.

Para entendermos de melhor modo como o local onde o usudrio normalmente se
acomoda no templo e as implicacdes da incidéncia sonora sobre ele, também fizemos
uma tabela que relaciona sua posi¢do com a sensacdo que ele diz sentir quando esta
participando de alguma programacdo na igreja, tal qual fizemos para procurar algum
padrdo existente relacionado ao conforto térmico. Também foi elaborado uma tabela que

apresenta a quantidade de ruido durante a palavra falada e a mdsica tocada no ambiente.



4.2 METODOS DE OBTENCAO DE DADOS SONOROS 71

NIVEL DE RUIDO
FALA | MUSICA
Cl | 71dB | 81,5dB
C2 | 70dB | 83dB

Tabela 4.2: Niveis de ruido nas posi¢des C1 e C2.

Durante os momentos de siléncio total, os valores obtidos foram semelhantes a 65dB,
0o que de acordo com a NBR 10152-2000[21], para avaliacdo de nivel de ruido para

conforto acustico estd acima do que a norma estabelece como padrdo para igreja e templos.

LOCAIS dB(A) NC

Igrejas e templos (Cultos meditativos) | 40 - 50 | 35 - 45

Tabela 4.3: Tabela da NBR 10152-2000
[21]

4.2.1 ANALISE DAS SENSACOES DOS USUARIOS QUANTO A
ACUSTICA

Ao observarmos esses dados, também procuramos enxergar um padrdo para as opinides
dos usuarios e os locais onde eles normalmente se sentam nas reunides. Ao cruzar as duas

informacdes, geramos mais uma planta baixa e uma tabela que relaciona essas informacdes.

Através dos resultados obtidos pelo cruzamento desses dados, podemos perceber que, do
mesmo modo que o local do usudrio ndo interferia na sensacao térmica, o local também nao
interfere no modo que os usudrios estao ouvindo os sons emitidos nas reunides, onde a cor
vermelha representa uma percepc¢ao sonora predominante ruim, a cor amarela, uma percep-
¢do sonora predominante razodvel, e a cor verde, uma percep¢do predominantemente boa.
Para asseverarmos isso, precisamos apenas observar os usudrios P4 e P12, que estdo bem
distantes, e os usudrios P10 e P6, que apesar de proximos, possuem percepgdes distintas do

que estd sendo falado no ambiente.
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Figura 4.11: Esquema de planta baixa que relaciona as fontes emissoras com os locais dos

usuarios.

Fonte: Acervo pessoal.

RELACAO LOCAL X QUALIDADE SONORA

GERAL FALA MUSICA
P1 BOA REGULAR BOA
P2 | REGULAR BOA RAZOAVEL
P3 | REGULAR | RAZOAVEL | RAZOAVEL
P4 | REGULAR BOA RAZOAVEL
P5 | REGULAR BOA RAZOAVEL
P6 BOA BOA BOA
P7 | REGULAR BOA BOA
P8 BOA BOA BOA
P9 | PESSIMA | RAZOAVEL RUIM
P10 | REGULAR | RAZOAVEL | RAZOAVEL
P11 BOA BOA BOA
P12 | REGULAR BOA BOA

Tabela 4.4: Tabela que relaciona o local e a percep¢ao sonora.

Também perguntamos aos usudrios se a existéncia de ruido externo causava
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incomodo durante as reunides. Essa medida tem por objetivo entender se € ne-
cessario tomarmos alguma medida de isolamento acustico também para que o

ambiente externo ndo prejudique o que estdi a acontecer no interior do templo.

Figura 4.12: Gréfico de opinido acerca da interferéncia dos ruidos externos.

Fonte: Acervo pessoal.

Analisando as opinides dos usudrios, percebemos que ndo hd uma predominancia acerca
desse assunto. Entretanto, por existir certa repeticdo da reposta que afirma haver essa
interferéncia, se mostra necessdrio tomarmos algumas medidas para que o ruido externo

possa atrapalhar menos as reunides e encontros que acontecem no interior da edificagdo.

4.3 ANALISE DA SITUACAO ATUAL DO EDIFICIO

Para realizacdo das alteracdes necessdrias no ambito arquitetdnico, foram destinadas ques-
toes especificas no questiondrio aplicado na igreja. Se fazia necessario entender a capacidade
do edificio de abarcar com eficiéncia as atividades realizadas no mesmo, assim como verifi-
car a frequéncia dos participantes do questiondrio no dia a dia da igreja e das atividades nela

desempenhadas.
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Figura 4.13: Gréfico sobre a frequéncia dos respondentes nas reunides da igreja.

Fonte: Acervo pessoal.

Questdes como acessibilidade, dimensionamento de ambientes e aces-
sibilidade aos mesmos foram levantadas para conseguirmos obter uma

visdo  especifica do  frequentador que esti no local constantemente.

A primeira questdo levantada diz respeito a acessibilidade. = Por ndo possui-
rem frequentadores que apresentam muitas limitacdes fisicas, essa questdo &, por
vezes, deixada de lado. Entretanto, quando levados a refletir sobre essa neces-

sidade da igreja como equipamento integrador, obtivemos os seguintes resultados:

Figura 4.14: Gréfico sobre a satisfacdo com a acessibilidade da edificagao.

Fonte: Acervo pessoal.
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Como citado anteriormente, a auséncia de limitagdes fisicas muitas vezes faz os usudrios
esquecerem a necessidade de intervengdes dessa natureza, que facilitariam o fluxo no

templo, assim como integraria pessoa que se mostram necessitadas desse tipo de auxilio.

Figura 4.15: Grafico sobre limitacdes fisicas dos frequentadores.

Fonte: Acervo pessoal.

Os gréficos apresentados a seguir dizem respeito a questdes acerca da capacidade
da edificacdo de atender as necessidades bdsicas de uso do templo e de seus espa-
cos adjacentes. [Essas respostas auxiliam as tomadas de decisdes na etapa projetual,

avaliando quais partes do edificio precisam ser reestruturadas, relocadas ou readequadas.

Figura 4.16: Grafico sobre a suficiéncia das salas.

Fonte: Acervo pessoal.
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Apesar da insatisfacdo com a quantidade de salas na edificacdo, percebemos que as salas

existentes agradavam a maioria dos usudrios no que se diz respeito ao tamanho das mesmas.

Figura 4.17: Gréfico sobre o dimensionamento das salas.

Fonte: Acervo pessoal.

Outra questdo analisada nos questiondrios foi acerca da bateria de banheiros existente na

igreja, e a capacidade de abarcar as necessidades da igreja.

Figura 4.18: Grafico sobre a satisfagdo com a quantidade de banheiros na edificacao.

Fonte: Acervo pessoal.

Por ser um espaco anexo construido apds alguns anos do estabelecimento do galpao que

abriga o templo, essa bateria de banheiros possui alguns problemas que acarretam uma série
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de problematicas para a edificacdo e seus usudrios. Infiltracdes, mofo e problemas de ordem

estrutural prejudicam o funcionamento dessa érea.



Capitulo 5

O PROJETO

"Todo aquele, pois, que escuta estas minhas palavras,
e as pratica, assemelhd-lo-ei ao homem prudente, que
edificou a sua casa sobre a rocha; E desceu a chuva,
e correram rios, e assopraram ventos, e combateram
aquela casa, e ndo caiu, porque estava edificada so-
bre a rocha. E aquele que ouve estas minhas pala-
vras, e ndo as cumpre, compard-lo-ei ao homem insen-
sato, que edificou a sua casa sobre a areia; E desceu a
chuva, e correram rios, e assopraram ventos, e comba-
teram aquela casa, e caiu, e foi grande a sua queda."

Mateus 7:24-27[11]

Para chegar a um resultado satisfatério na proposta de intervencao arquitetdnica, 0s
questiondrios feitos com os usudrios, assim como a observacdo in loco do funciona-
mento das reunides no local se mostraram essenciais para resolver problemas existentes
na edificacdo. Também € importante ressaltar a necessidade constante em observar

os problemas e solucdes encontradas nos estudos de caso e nas pesquisas bibliogréficas.

Em cada um dos projetos analisados no capitulo 3 é possivel enxergar seme-
lhancas e solugdes aplicdveis no projeto em questdo. Os trés projetos analisados,

inevitavelmente, se tornam arquétipos do que vamos executar nessa etapa de anteprojeto.

78
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O ponto de partida para iniciar esse projeto foi a andlise da estrutura do
galpdo.  Por ser pré-moldada, a mesma n3o nos dava a possibilidade de flex-
bilizacdo da estrutura principal do edificio. Por conta disso, as decisdes pro-
jetuais que se seguiram a partir dessa andlise, tomaram como base esse fato.
Sinalizada em planta baixa e cortes, a estrutura modulada do galpdo se tornou
uma trama onde o projeto passou a trabalhar para se adequar a esse desenho es-
trutural. Apesar de parte dele possuir estrutura que ndo a do galpdo pré-moldado,
seguiu os gabaritos do mesmo, tendo em vista que se fazia necessdrio respei-
tar alturas de pé direito, vigas e pilares. No esquema abaixo, a estrutura exis-

tente estd sinalizada na cor verde, enquanto a estrutura proposta estd em vermelho.

Figura 5.1: Esquema estrutural em planta baixa.

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 5.2: Esquema estrutural em perspectiva.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 5.3: Esquema estrutural em perspectiva.

Fonte: Acervo pessoal.

Para o auditério principal da edificacdo, procuramos otimizar a ilumina¢do e ven-
tilagdo natural.  Anteriormente pouco percebida no dia a dia do edificio, segundo
os proprios usudrios, a ventilacdo natural se da pelo lado leste e sudeste da edifi-
cacdo. Ao analisarmos as plantas de situacdo atual do edificio € possivel perceber
que essas fachadas possuiam poucas aberturas para a entrada dessa ventilacdo, en-
quanto a fachada oeste possuia a maior parte das janelas e esquadrias da igreja.
Em resumo, a fachada de maior exposicio da radiacdo direta do local era extre-

mamente permedvel, enquanto a fachada nascente dispunha de poucas aberturas.
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Figura 5.4: Comportamento da luz ao incidir através dos cobogds durante a parte da manha.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 5.5: Comportamento da luz ao incidir através dos cobogds durante a parte da tarde.

Fonte: Acervo pessoal.
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Por objetivar otimizar essa circulacdo natural da edificacdo, trouxemos a entrada
principal da igreja, assim como uma maior quantidade de esquadrias para as facha-
das leste e sudeste, predominantemente. Para proteger essas esquadrias da incidéncia
de chuvas, uma pele de cobogés foi criada. A mesma surge ndo somente como
protecdo para essas aberturas, mas também para a criacdo de uma iluminagdo que
se mostra dindmica durante o dia, remetendo, de certo modo, ao comportamento
de vitrais. Ao longo do dia, é possivel observar o comportamento da iluminacao

que incide pelo cobogé de maneira completamente diferente no decorrer das horas.

Figura 5.6: Rosa dos ventos da cidade de Campina Grande, Paraiba.

Fonte: www.projeteee.mma.gov.br/. Acesso em 20 de novembro de 2020.

Para a fachada oeste, de maior incidéncia do sol poente, posicionamos os ambientes
de circulacdo e/ou pouca permanéncia, a exemplo dos banheiros, vao de escada e cozinha.
O posicionamento do ber¢drio e fraddlrio também nessa fachada se d4 pelo fato dos
dois ambientes também ndo terem caracteristicas de locais com permanéncia prolongada
por parte dos usudrios, e a abertura de janelas voltadas para o norte nesses ambientes
se d4 pela necessidade de ndo haver uma incidéncia direta do sol poente nas salas.
Entretanto, para ndo criar uma fachada cega na edificacdo, utilizamos co-
bogés no espaco da copa existente nos dois pavimentos, assim como

a criacdo de wuma parede verde e uma varanda em estrutura metélica.
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Figura 5.7: Render em perspectiva da fachada poente.

Fonte: Acervo pessoal.

A igreja em questao possui o costume de promover cafés da manha e encontros matinais,
e, por esse motivo, locamos essa varanda (coberta no pavimento térreo e descoberta no
pavimento superior) nessa fachada, tanto pela possibilidade da criagdo de areas de con-
vivéncia maiores, assim como pela pouca incidéncia solar durante o turno da manha.
A cozinha, com 46m?, também ¢é uma necessidade latente dos membros da

igreja. Seja para momentos de confraternizacdo, jantares ou coffee breaks.

A sala pastoral, situada atrds do palco e com acesso por ele foi posicionada na-
quele local por conta da necessidade do pastor da igreja ter sua sala proxima ao
pulpito, onde ele pode fazer aconselhamentos pastorais, reunides e ja estiver proximo
do local onde ele haveria de dar seus sermdes publicos. Também por estar posi-

cionada distante da bateria de banheiros, foi criado um banheiro exclusivo para a sala.

Na drea externa da igreja foram criadas dreas de convivéncias, que remetendo ao
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que ja foi citado sobre o costume das reunides informais da comunidade, se mos-

tram como locais de permanéncia necessarios para a comunhdo dos membros da igreja.

Figura 5.8: Render em perspectiva da drea de convivéncia proposta.

Fonte: Acervo pessoal.

Ainda observando 0s questiondrios feitos in loco, bus-
camos criar um ambiente acessivel a todos 0s usudrios.
Na fachada leste possuimos uma rampa de acesso ao edificio, e internamente pro-
posta a criacdo de uma plataforma elevatéria ao lado do vdo de escadas, dando a

possibilidade de um deficiente fisico acessar o pavimento superior sem limitacdes.
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Figura 5.9: Render em perspectiva da edificagdo apds proposta arquitetonica.

Fonte: Acervo pessoal.

J& nos banheiros, criamos uma cabine acessivel em cada uma deles. Para a
circulacdo dentro dos banheiros funcionar de maneira efetiva, as portas das ou-
tras cabines existentes nos mesmos possuem porta do tipo camardo, que possi-

bilita o fluxo de pessoas dentro do ambiente sem fechar ou obstruir passagens.

Figura 5.10: Detalhe da planta baixa dos banheiros acessiveis.

Fonte: Acervo pessoal.
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J& no pavimento superior, a criacdo de duas salas de aula surge como solu-
cdo para a resposta sobre a suficiéncia das mesmas (figura 4.16) no templo atual.
As duas salas possuem capacidade para 25 alunos, em média. Apesar de uma delas
estar com uma das fachadas voltada para o oeste, a abertura de esquadria foi feita para
a fachada norte, evitando a incidéncia direta do sol poente no ambiente. J4 a sala ao

lado possui abertura voltada para o leste, o que otimiza o conforto térmico na mesma.

A criacdo de um mezanino surgiu como solugdo para trés problemdticas rela-
tadas pelos usudrios do templo: criar um ambiente mais ocluso, tendo em vista
que o publico base da igreja gira em torno de 35 a 40 pessoas, gerar uma recep-
cdo mais convidativa seguida de uma sensacdo de monumentalidade ao chegar no
ambiente em que o pé direito é duplo, e criar um mecanismo de reserva caso a

igreja recebesse um evento de maior porte e necessitasse dispor de mais lugares.

Ao lado desse mezanino se encontra a sala de multimidia, responsdvel pela parte
audiovisual da igreja, como o gerenciamento de som e transmissdo das reunides.
Ao lado dessa sala, o depdsito surge como um ambiente para dar apoio ao se-
tor patrimonial da igreja, assim como para o setor audiovisual. E um ambiente
que dd a possibilidade de armazenar equipamentos, ferramentas, pecas de reposi-

cdo e qualquer outro tipo de material necessdrio para o funcionamento da igreja.

JA& na coberta do templo, houve a remocdo das tesouras de concreto pré-
moldado que existiam anteriormente. Isso se dd por conta da criagdo da laje ma-
cica na edificacio.  Por esse motivo, no perimetro da estrutura pré-moldada ji
existente, houve a criacdo de uma coberta com duas dguas. Ja nas estruturas ad-

jecentes criadas como proposta arquitetonica, também possuem telhado com &guas.

A caixa d’dgua (ndo existente no templo atual) foi posicionada na parte
traseira da edificacdo, de modo que ndo prejudique a linearidade e entendi-
mento das fachadas leste e sudeste da igreja. @ A mesma faz uso da estrutura

dos pavimentos inferiores e possui capacidade de 10 metros cubicos de &gua.
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Figura 5.11: Planta de coberta e cortes da caixa d’agua.

Fonte: Acervo pessoal.

A marquise que se encontra nas fachadas leste e sudeste procura trazer lineari-
dade e sutileza ao grande bloco vertical que compde o templo. Além disso, no lado

leste, ela funciona como base para o assentamento dos cobogds do pavimento superior.

Para trazer permeabilidade visual e estabelecer uma maior relagdo de proximidade do pe-
destre com o templo, foi proposto a instalacao de gradeados em torno das duas fachadas que
estdo situadas na esquina do edificio. Isso permite que o transunte consiga observar as ativi-

dades que podem ser realizadas na drea externa da igreja e se sentir convidado a participar.

Por estar situado em um terreno que possui declive, a constru¢do original op-
tou por aterrar o terreno para planificad-lo, o que elevou consideravelmente o nivel
do edificio em comparacdo a rua, chegando a possuir altura préxima a 3 metros
no ponto de maior cota. Por conta disso, foi criado um muro de arrimo para su-

portar os esforcos criados pelo terreno e pela estrutura do galpdo que abriga o templo.
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Figura 5.12: Processo de aterramento e planifica¢do do terreno.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 5.13: Imagem apds a conclusdo do muro de contenc¢do do aterro.

Fonte: Acervo pessoal.

Ja a escadaria, que anteriormente estava situada no ponto de maior cota verti-
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cal do terreno, foi relocada para mais préximo da esquina do terreno, permitindo

que o frequentador do local esteja mais préximo a entrada principal do templo.

Para o piso externo, tendo em vista a necessidade de ser uma superficie que suporte
esforcos e intempéries, foi proposto a aplicacdo do piso drenante Drendqua Cldassico,
no formato 1lcm x 22cm x 6cm, que além de possuir composi¢do reciclavel, tem alta
resisténcia ao atrito, tem boa aderéncia em rampas, baixa condutividade térmica (o que se

torna positivo durante os momentos diurnos) e dispensa o uso de argamassas e contrapiso.

O piso foi testado laboratorialmente, e o laudo de permeabili-

dade do mesmo confere a eficicia do mesmo na drenagem de fluidos.

Figura 5.14: Imagem da superficie do piso proposto para a drea externa.
Fonte: www.drenaltec.com.br/produtos/drenantes/drenaqua-classico/. Acesso em 23 de

novembro de 2020.



Capitulo 6

FUNDAMENTOS DA ACUSTICA

"Ora, a fé é o firme fundamento das coisas que se
esperam, e a prova das coisas que se ndo véem."

Hebreus 11:1[11]

Tendo em vista 0 carater técnico da intervengao apresen-
tada, se faz necessdrio entender alguns processos e fenOmenos re-

lacionados a acustica e suas implicacbes no projeto em  questdo.

A NBR 12179-1992[20] define som como toda e qualquer vibragdo ou
onde mecanica que se propaga num meio dotado de forcas internas. En-
tretanto, ao falar de som, € sempre necessdrio falar sobre a definicdo de

ruido, que, pela mesma NBR, € definido como todo tipo de som indesejavel.

No contexto religioso em que o templo trabalhado estd inserido, nio hd o es-
tudo, aplicacdo ou entendimento necessdrio para se diferir os dois tipos de ondas
sonoras geradas, de modo que o que € som se confunde com ruido, e vice-versa.
No artigo escrito pelas autoras Poliana Oliveira e Maria Lucia Oiticica, intitulado
“Ruidos da fé: Impactos em dreas residenciais’[14], as mesmas constatam que a ex-
posicdo prolongada a niveis elevados de ruidos € nociva para a saide do homem,
podendo gerar problemas tanto na escala psiquica quanto fisica. As autoras afir-

mam que dentro dos motivos mais citados como elementos propagadores de ruidos
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nas cidades hoje em dia, as igrejas sdo sempre amplamente citadas pelos seus vizinhos.

Lidar com os problemas actsticos de um equipamento religioso ndo se
mostra necessdrio apenas para otimizar o conforto do wusudrio do mesmo,
mas também como algo que gere boa relacdo do edificio com seu entorno.
Se tratando de uma igreja, solucionar os infortinios criados por ela para com seus vizinhos
demonstra uma atitude coerente com o que € pregado no local. E, para o usudrio ativo do

edificio, se torna garantia do bom entendimento da palavra falada e musica entoada no lugar.

Para lidar com os problemas existentes no edificio trabalhado, € preciso enten-
der conceitos bdsicos do comportamento acustico dentro de um ambiente fechado.

Para isso, falaremos sobre a absor¢do sonora, a reflexdo sonora, e sobre a difusdao sonora.

Som € energia. E compreender essa ideia nos faz enxergar melhor como os fendmenos

relacionados a ele se ddo.

6.1 REFLEXAO SONORA

A reflexdo sonora acontece quando o raio sonoro emitido € rebatido de volta para o ambiente.
Superficies polidas, vidros ou espelhos acusticos sdo exemplos de materiais que sdo bons re-
fletores.

Por ter uma baixa rugosidade, a onda sonora ndo consegue penetrar o0 ma-
terial, de tal modo que a onda sonora incidente ndo tem grande dissipa-
cdo de energia nessa colisdo. Desse modo, a onda refletida retorna ao am-

biente, entretanto ndo com tanta intensidade quanto a onda sonora direta.
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Figura 6.1: Reflexdo sonora dentro de um ambiente.

Fonte: Bé-4-ba da acustica arquitetonica, 2006. Adaptado pelo autor.

6.2 ABSORCAO SONORA

Ja a absorcdo sonora se dé através da transformacgdo da energia sonora em energia térmica.
Esse processo consiste na emissao de ondas sonoras que entram em contato com superficies
porosas ou fibrosas. Ao penetrar tais superficies, o som perde energia devido ao atrito com
0s espacos vazios existentes dentro das mesmas. Ou seja, quanto mais porosa a superficie
for, mais absorvedora ela serd. Esse comportamento € mais observado em frequéncias
agudas, mas, ao aumentar a espessura dos mesmos, ha alteracdo na absor¢do dos graves.
Como exemplos utilizados em larga escala na construcao civil e em projetos de condiciona-

mento acustico, podemos citar a 1a de vidro, 13 de rocha, espumas em geral, tecidos e cortinas.
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Figura 6.2: Absorcao sonora dentro de um ambiente.

Fonte: Bé-4-ba da acustica arquitetdonica, 2006. Adaptado pelo autor.

Para entender melhor o comportamento da reflexdo e da absorc¢do, basta observar
a reverberagdo existente em um templo vazio, e posteriormente, observar o tempo de
reverberacdo desse mesmo templo quando estiver com sua capacidade total ocupada. Por
também refletir e absorver ondas sonoras (principalmente as mais graves), o corpo humano

também tem um papel importante na elaborag¢do de propostas de condicionamento actstico.

6.3 DIFUSAO SONORA

A difusdo sonora diz respeito a dispersdo aleatéria de uma onda sonora quando a mesma
encontra uma superficie rugosa. Como a onda sonora incide diretamente na superficie
rugosa e ¢ rebatida para diversas dire¢des, o ouvinte pode ter uma sensacdo de que o
som vem de vdrios sentidos diferentes, o que € fruto de uma boa difusdo sonora. E
importante ressaltar que a difusdo sonora, na maioria das vezes, ndo absorve o som,
mas muda a direcdo dessa onda incidente. Porém, esse comportamento ndo-absorvedor
pode mudar a depender da area da superficie do material utilizado, ja que a absor¢do

€ o produto do coeficiente e a drea. Em outros casos, como no dos painéis ripados, o

afastamento entre essas ripas terd influéncia na quantidade de som absorvido e difundido.
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Figura 6.3: Comportamento sonoro perante um elemento difusor.

Fonte: www.vibrashop.com.br. Acesso em 10 de novembro de 2020.

6.4 ECOE REVERBERACAO

A inteligibilidade daquilo que € falado ou cantado em um auditério ou templo compde uma
parte essencial da experiéncia do usudrio com o equipamento. Quando o local possui volume
elevado e as suas superficies do possuem caracteristicas muito refletoras, € comum perceber-
mos a presenga do eco. O eco ocorre quando o som que € refletido pelo ambiente chega ao
usudrio apds a onda sonora direta ter se disspado completamente, como mostra a imagem

abaixo.

Figura 6.4: Comportamento das ondas sonoras quando ha eco.

Fonte: www.neofisical 1.blogspot.com. Acesso em 10 de novembro de 2020.
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J4 a reverberacdo, muitas vezes confundida com eco, ocorre em ambientes
mais fechados, e se da, essencialmente, através do rebatimento das ondas sono-
ras nas superficies desse ambiente. Como essas ondas permanecem dentro do lo-
cal até sua total dissipacdo, € comum perceber em ambientes com caracteristicas
pouco absorvedoras a auséncia de inteligibilidade daquilo que estd sendo falado,
porque o tempo de extingdo das ondas sonoras indiretas restantes no local se con-

fundem com as novas ondas sonoras oriundas de uma fala ou musica continua.

Figura 6.5: Comportamento sonoro em ambiente fechado que gera reverberagao.

Fonte: www.blog.artesana.com.br. Acesso em 12 de Novembro de 2020.

6.5 TEMPO DE REVERBERACAO

Esse termo se refere ao tempo necessdrio para que o som decaia 60dB, a partir do
momento da emissdo da onda sonora. O valor obtido como tempo de reverberacdo

pode revelar a qualidade da inteligibilidade daquilo que estd sendo falado e/ou cantado.

O tempo de reverberagdo tem relacdo direta com o volume da edificacdo,
a area de cada material utilizado no ambiente e o coeficiente de absorcdo so-
nora de cada um desses materiais, esse termo, por norma diz respeito ao
tempo necessdrio para que o som sofra um decaimento de intensidade de 60dB.

Apesar de possuir valor uniforme, independentemente da posicao do ouvinte, o tempo de
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reveberacio costuma possuir comportamentos distintos em frequéncias graves, médias e agu-

das.

6.6 COEFICIENTE DE ABSORCAO

Ao observar o comportamento acustico dos materiais ja citados acima, percebe-se que cada
um possui caracteristicas diferentes de acordo com a sua composicdo estrutural. Essas ca-
racteristicas sdo chamadas de coeficiente de absorcao acustica, representadas pela letra grega
alfa. Esse coeficiente € dado pela razio entre a intensidade sonora absorvida pelo material

(seta 4), e a intesidade sonora incidente sobre o material (seta 1).

Figura 6.6: Comportamento da onda sonora quando incide sobre alguma superficie.

Fonte: www.archdaily.com.br. Acesso em 12 de novembro de 2020.

Esse coeficiente vai variar de 0 a 1, e tal variacdo ocorre devido as diferencas de superfi-
cie, construgdo, aplicacdo, densidade desses materiais, assim como também pelo angulo da

onda sonora incidente.
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Figura 6.7: Placa acustica instalada com distanciamento da alvenaria para gerar melhor ab-
sor¢do sonora.

Fonte: www.owa.com.br/. Acesso em 12 de novembro de 2020.

Graficamente, o comportamento do coeficiente de absor¢ao de um material se da pelo

cruzamento desse coeficiente pela frequéncia sonora, dada em hertz.

Figura 6.8: Grafico da curva de absor¢do de um material.

Fonte: www.owa.com.br/. Acesso em 12 de novembro de 2020.



Capitulo 7

A ANALISE DE DESEMPENHO

"Seja diligente nessas coisas;, dedique-se inteiramente
a elas, para que todos vejam o seu progresso."

I Timoteo 4:15[11]

Para analisar a eficicia do templo em oferecer um conforto acustico agradi-
vel, utilizamos a planilha criada pelo engenheiro eletronico Sollon do Valle, fale-

cido em 2010, considerado uma das maiores autoridades do Brasil acerca do tema.

"Para muitos engenheiros, o mundo do dudio pode ser algo
extremamente técnico, com centenas de cdlculos, medigcoes
de onda sonora, mas pouca, ou nenhuma, musicalidade. Jd
no mundo do dudio de um “determinado” engenheiro cha-
mado Solon do Valle, dudio, miisica e tecnologia (um nome
bem sugestivo para o legado que ele nos deixou) comunga-
vam lado a lado, em perfeita comunhdo; uma espécie de
sintonia que ligava esses trés universos de forma suave"

(OVERDUBBING, 2010.)[15]

Essa planilha foi utilizada para calcular o tempo de reverberacio do ambiente em
situagdes distintas: (1)na situagdo atual em que o templo se encontra; (2)apds a pro-

posta de intervencdo arquitetonica; (3)apds a aplicacdo do tratamento acustico proposto.
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Para elaboracdo da planilha citada anteriormente, Solon utilizou as equacdes de
Sabine e de Eyring. Essa planilha compila as equacdes com os coeficientes dos mate-

riais indicados que, quando multiplicados, geram o tempo de reverberacao de certo ambiente.

Para fins de andlise, utilizaremos os dados gerados pela equacdo de Eyring.

Figura 7.1: Modelo de planilha para calculo de tempo de reverberagao.
Fonte: Planilha para simulagdo de tratamento acustico. S6lon do Valle, 2004. Adaptado

pelo autor.

7.1 TEMPO DE REVERBERACAO ATUAL

Para calcular o tempo de reverberacdo do edificio na situacdo atual, se fez neces-
sario a modelagem 3D do templo, utilizando as medidas conferidas in loco. Esse
modelo auxiliou tanto na visualizacdo da forma do edificio como um todo, assim
como também para os cdlculos de volume necessdrios para aplicacdo das equa-

coes, assim como o levantamento de dreas de cada material existente no ambiente.
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Apos listar quais materiais e quais as dreas dos mesmos dentro do templo, calculou-se
o tempo de reverberacdo baseando os coeficientes de absor¢do dos materiais nos seguintes

parametros:

Figura 7.2: Coeficiente dos materiais utilizados para andlise da situacdo atual.

Fonte: Acervo pessoal.

Tendo em vista que a parte destinada ao templo atualmente possui volume de
930,50m?, a drea de 153,92m?, e utilizando 2/3 da capacidade total do templo (80

pessoas), o grafico gerado para o tempo de reverberacdo do ambiente € o seguinte:

Figura 7.3: Tempo de reverbera¢do do templo atual.

Fonte: Acervo pessoal.

Ao visitar o edificio, € possivel perceber que o maior problema exis-
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tente no templo ndo €, necessariamente, a quantidade de ruido exis-
tente no mesmo, apesar desse aspecto estar fora dos padroes da ABNT.
A  maior dificuldade para a boa percepcdo do som existente reside no
fato do tempo de reverberacio da igreja ser inadequado quando compa-
rado aos padroes que fazem com que o mesmo seja bem compreendido.
Em uma linguagem mais simples, a reverberacdo existente no ambiente dificulta o
entendimento e clareza no que se ouve na igreja, criando, em certos momentos, rever-
beracdes do som que que prejudicam a percepcao do que estd sendo falado ou cantado
na igreja, principalmente quando esse som € de frequéncias graves, compreendidas entre

20Hz e 100Hz, e nas frequéncias de médio grave, compreendidas entre 150Hz e 500Hz.

Tomando como base a frequéncia de S500Hz, temos que o tempo de rever-
beragdo dentro do templo € de 3,60seg. Nas frequéncias mais graves, pode-

mos perceber que o mesmo ultrapassa os 6 segundos de tempo de reverberagdo.

Esse comportamento deve-se muito ao volume elevado da edificacdo, assim como
também da auséncia de forro e de superficies que ndo proporcionem bom comportamento

actstico (paredes lisas, assentos ndo-acolchoados e amplas aberturas para espacos abertos).

Ao obter o grifico gerado na planilha, comparamos com o grifico de
tempo Otimo de reverberagdo. Para um templo protestante, de 930m’® de vo-
lume, a norma exige que o tempo de reverberacdo seja de 1,17 segundos, isto

¢, uma reducdo de cerca de 2,5 segundos do tempo de reverberacdo atual.
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Figura 7.4: Tempo 6timo de reverberagiio para um templo protestante com 930m? de volume.
Fonte: Tabela de tempo 6timo de reverberacdo da NBR 12179-1992[20]. Adaptado pelo

autor.

Figura 7.5: Gréfico comparativo entre o TR atual (verde) e o tempo 6timo desejado (ponti-
Ihado).

Fonte: Acervo pessoal.
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7.2 TEMPO DE REVERBERACAO APOS PROPOSTA
ARQUITETONICA

Tendo em vista as problematicas encontradas no templo no que se refere ao conforto térmico
e acustico, assim como a questoes de dimensionamentos e acessibilidade, foi elaborada a pro-
posta arquitetonica ndo somente para o templo em andlise, mas também para todo o edificio.
Entretanto, como a musica e a palavra falada sdo utilizadas amplamente apenas no templo,

a andlise de conforto acustico apds a proposta arquitetdnica se restringe a esse ambiente.

Como consta nos desenhos presentes nos anexos, houve uma diminui¢do no volume do
ambiente dado pela adi¢do de um mezanino que ocupa cerca de 1/3 da area do templo. Além
disso, objetivou-se criar elementos que otimizassem a acustica do lugar através de decisdes
projetuais que visam a melhoria desse aspecto, como por exemplo, a adicdo de forro em
gesso, a adicdo de cadeiras estofadas e a diminui¢do das dreas e aberturas que levavam a

um espago aberto. Tais escolhas reduziram o volume do ambiente para 750m? de volume.

Os materiais escolhidos e seus coeficientes estdo dispostos abaixo:

Figura 7.6: Coeficiente dos materiais utilizados para andlise da situacao proposta.

Fonte: Acervo pessoal.

O grifico de tempo de reverberacio gerado que corresponde a pro-

posta  arquitetdnica proposta para o templo da igreja €é o seguinte:
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Figura 7.7: Tempo de reverberacdo apds proposta de intervengdo arquitetonica.

Fonte: Acervo pessoal.

Com a diminui¢do do volume e acréscimo de materiais com caracteristicas mais absor-
vedoras, o tempo de reverberacdo do ambiente, a S00Hz, caiu para 2,15seg, o que representa
uma reducdo de 1,45 segundos quando comparado a situacio atual do edificio. Quando
analisamos a norma sobre o tempo 6timo de reverberacdo, concluimos que, para templos

protestantes com 750m? de volume, o tempo de reverberacdo desejado € de 1,14 segundos.

Figura 7.8: Tempo 6timo de reverberagio para um templo protestante com 750m? de volume

Fonte: Adaptado pelo autor.
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Figura 7.9: Gréfico comparativo entre o TR apds intervengao arquitetdnica com uso de ma-
teriais basicos (verde) e o tempo 6timo desejado (pontilhado).

Fonte: Acervo pessoal.

Para atingir o tempo 6timo de reverberacdo, se faz necessario reduzir o TR em 0.59

segundos, tomando como base a frequéncia de SO0Hz.

7.3 TEMPO DE REVERBERACAO APOS TRATA-
MENTO ACUSTICO

Apés a etapa de intevencdo projetual, que por si sé jad reduziu conside-
ravelmente o tempo de reverberacio do templo, a proposta de condicio-
namento acustico buscou resolver os problemas restantes que dizem res-

peito ao alcance do tempo O6timo de reverberacdo previsto por norma.

Analisando o grafico da figura 7.9, percebemos que a reducdo maior no
TR teria que acontecer nas frequéncias mais graves e médias. O desafio
dessa etapa se deu em encontrar materiais que oferecessem uma boa absor-
cdo dessas frequéncias, mas que ndo prejudicassem o desempenho das frequén-

cias agudas, que ja se encontravam em um bom tempo de reverberacdo.
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No subtdpico 7.3.1, discorreremos melhor acerca da escolha

dos  materiais, métodos e  aplicacbes dos mesmos no  ambiente.

Abaixo, seguem os materiais escolhidos e seus respectivos coeficientes de absor¢ao acus-

tica.

Figura 7.10: Coeficiente dos materiais utilizados para a intervencao acustica.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 7.11: Tempo de reverberacdo apds proposta de condicionamento actstico.

Fonte: Acervo pessoal.

Como a proposta de condicionamento acustico foi pensada em paralelo ao projeto ar-
quitetdnico, alguns aspectos da edificacdo ndo foram alterados, a exemplo do volume do
ambiente. Entretanto, a escolha de materiais de predominancia absorvedora nos fez obter
€xito na diminui¢ao do tempo de reverberacdo do templo, e quando comparado com o tempo

6timo de reverberacao definido pela norma para um templo protestante, temos que:
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Figura 7.12: Tempo de reverberagdo apds proposta de condicionamento actistico.

Fonte: Acervo pessoal.

Ao analisar o grafico, podemos perceber que a proposta teve sucesso em alcan-
car o tempo Otimo desejado em todas as frequéncias propostas. Para um templo
com 750m’® de volume, e tomando como base a frequéncia de 500Hz, compro-
vamos que a diferenca entre os tempos de reverberacdo alcancado e da norma

possuem diferente inferior a 10 por cento, diferenca essa tolerada pela mesma.

"Comprovado que o isolamento e o condicionamento
actistico tenham sido calculados, segundo o roteiro
estabelecido nesta Norma, e fornecam os resultados
estabelecidos na Figura 1 do anexo, com tolerdn-
cia de 10 por cento, deve o tratamento aclistico
ser considerado satisfatorio e consequentemente aceito."

(NBR 12179, 1992)[20]
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7.3.1 DECISOES PROJETUAIS VOLTADAS AO CONDICIONA-
MENTO ACUSTICO

Entendendo que uma boa proposta de condicionamento acustico passa pelo fato de
que todas as superficies precisam ter uma funcdo ativa para um bom desempenho
nesse aspecto, buscamos trabalhd-las de maneira conjunta na elaboracdo de uma pro-

posta que tivesse um bom funcionamento e também fosse esteticamente agradével.

Anteriormente, os assentos do auditorio eram constituidos de material pldstico, que, por
natureza, possui caracteristicas muito refletoras. O primeiro passo foi fazer a substituicao
desses assentos, que foram trocados por poltronas estofadas (indicativo 3 da imagem 7.18),
revestidas com tecido, que além de possuirem uma capacidade de absor¢ao sonora bem maior
que as anteriores, geram mais conforto, seguranca e durabilidade para o uso prolongado das

mesmas.

Figura 7.13: Modelo de poltrona utilizado no projeto.

Fonte: www.soescritorio.com.br. Acesso em 10 de novembro de 2020..

Para o forro do auditério, criamos uma variacdo entre placas de gesso estruturadas
por separadores em aluminio e painéis de madeira compensada. Tais escolhas fo-
ram feitas para ter um comportamento equilibrado de absor¢do das frequéncias, tendo
em vista que o gesso possui mais efetividade de absorcdo das frequéncias mais agu-

das, enquanto os painéis de madeira compensada absorvem melhor as frequéncias graves.
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Os dois materiais sdo considerados como compostos ligeiramente absorventes, ou
seja, apesar de reterem parte da energia sonora que incide sobre eles, os mesmos
também refletem esse som, de maneira que nos dd a possibilidade de criar dife-

rentes superficies e combinagdes sem que o ambiente se torne muito absorvedor.

Na imagem a seguir, ¢é possivel enxergar como funciona essa va-
riacdo criada entre os materiais utilizados, assim como O restante

das superficies do templo, indicadas pelo ndmeros de um a cinco.

Figura 7.14: Imagem interna do templo com indicativos dos materiais utilizados.

Fonte: Acervo pessoal.

Como ja citado, o gesso (indicativo 2) e os painéis de madeira (indicativo 4)
surgiram como solucdo para absorcdo das ondas sonoras excedentes, mas também
para criar uma boa reflexdo sonora no templo. Essa decisdo também de gerar uma

reflexdo "sadia"para os ouvintes também € observada no chanfro gerado na parte su-
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perior do palco. Essa angulacdo, que mede 35 graus, objetiva direcionar o som que
se concentra no palco, principalmente no momento de musica para o ouvinte, de

modo que, apesar de refletir, os painéis absorvam parte da energia sonora emitida.

Para a parede do palco, foram criadas duas estruturas diferentes: painéis acusti-
cos da empresa Trisoft (indicativo 1), e difusores acusticos em madeira compensada.
Os painéis acusticos possuem modulacdo de 1.10m x 0.80m, de modo que se mostrou uma
escolha bastante acertada para o projeto. Como observado em planta, a sala pastoral é
acessada diretamente pelo palco, e possui dimensdes de 2.20m x 0.80m, ou seja, a porta
desse ambiente passa a se tornar parte da construcao da solucao actstica do ambiente, onde a
aplicagdo desses painéis ndo prejudicam o funcionamento da sala pastoral, do mesmo modo

que a sala pastoral ndo se torna um empecilho para o conforto acustico e estética do ambiente.

Os painéis, produzidos com materiais recicldveis, possuem tratamento antichama,

assim como, apesar de poroso, nao prolifera fungos e bactérias em sua superficie.

Figura 7.15: Especificagdes do painel Trisoft.

Fonte: Catdlogo Revest Trisoft. Adaptado pelo autor.

O material do piso (indicativo 6) € de porcelanato em superficie natu-

ral, de dimensdes 1.20m x 1,20m, predominantemente refletor, na cor cinza.

Ja as paredes (indicativo 5), que s@o de alvenaria pintada, possuem cor preta, levemente
fosca. Essa escolha foi baseada na sensacdo relatada pelo usudrios em visitas realizadas no
local, onde os mesmos relataram que, por conta da igreja possuir um publico pequeno, dava a
sensa¢do que o templo era muito grande, de modo que a cor preta traz uma sensacao maior de
encurtamento das dimensdes do ambiente, assim como também para otimizagdo de aspectos

audiovisuais, tendo em vista que a cor preta da mais qualidade a filmagens e/ou fotografias.
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Figura 7.16: Imagem do templo em perspectiva.

Fonte: Acervo pessoal.

Por possuir um pé direito de dimensdo elevada, ndo seria bom tornar a parede
de alvenaria pintada lateral como um elemento refletor sonoro no ambiente, desse
modo, seguindo o alinhamento dos painéis de madeira compensada utilizados no
forro, criamos painéis laterais que absorvem parte das ondas sonoras que incidem
sobre essa superficie. Desse modo, chegamos a um resultado mais acessivel financei-

ramente falando, e também mais satisfatério no que se refere a actstica do templo.

Na parede em que se encontram as esquadrias protegidas pelos cobogds, as decisdes pro-
jetuais foram as mesmas. Os painéis de madeira compensada surgiram como uma maneira de
equilibrar a reflex@o e absorcao dessa superficie, tendo em vista que os vidros dessas esqua-
drias possuem caracteristicas bem refletoras, o que, unido a reflexdo da parede de alvenaria

pintada geraria uma reflexdo sonora elevada.
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Figura 7.17: Imagem do templo em perspectiva.

Fonte: Acervo pessoal.

Ja no pavimento superior do templo, que comporta cerca de 20 outros assentos, utiliza-
mos um painél difusor no fundo. Como esse pavimento se encontra alinhado frontalmente
com as caixas de som, essa estratégia projetual surge como um elemento que criard um am-
biente com boa inteligibilidade do que estd sendo falado ou cantado, e, quando unido ao pé
direito mais baixo desse ambiente, impede que a reverberacdo nesse setor do templo tenha
niveis altos.

Esse painél também é composto por madeira compensada disposta em niveis diferentes,

espacadas 3cm uma da outra.
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Figura 7.18: Vista superior do difusor utilizado no pavimento superior do templo.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 7.19: Imagem do mezanino existente no templo

Fonte: Acervo pessoal.

Por fim, o grifico abaixo compila os coeficientes de absor¢cao dos materiais utilizados

na composi¢do do projeto e seus comportamentos nas diferentes frequéncias analisadas.
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Figura 7.20: Grafico com os coeficientes de absor¢ao gerais.

Fonte: Elaborado pelo autor.



Capitulo 8

CONSIDERACOES FINAIS

"Quanto ao mais, irmdos, tudo o que é verdadeiro, tudo
0 que é honesto, tudo o que é justo, tudo o que é puro,
tudo o que é amdvel, tudo o que é de boa fama, se hd
alguma virtude, e se hd algum louvor, nisso pensai. O
que também aprendestes, e recebestes, e ouvistes, e Vis-
tes em mim, isso fazei; e o Deus de paz serd convosco."

Filipenses 4:8-9[11]

Em termos actsticos, a boa inteligibilidade do som € uma condi¢cdo impresci-
divel para equipamentos como auditérios, templos, teatros e outras edificacdes
que dependam de uma boa performance sonora para gerar conforto ao frequen-
tador do local. Ao observar a efetividade da proposta apresentada, tanto em
termos arquitetdnicos, quanto acusticos, se torna claro a importancia do estudo

e aplicacdo de medidas que otimizem a experiéncia do usudrio com o edificio.

Por frequentar o local com certa assiduidade, e poder observar os problemas re-
latados ao decorrer desse trabalho, foi particularmente interessante poder propor
melhorias para o local ndo somente observando as respostas das pessoas que o
frequentam, mas também como um participante ativo da rotina do templo, tam-

bém trazendo para o projeto impressdes e necessidades que carecem de resolucgdo.
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A utilizacdo de materiais que permitem otimizar a performance acustica do tem-
plo, como a planilha de S6lon do Valle e os conhecimentos tedricos aprofundados
nos estudos correlatos, assessoramentos e artigos lidos para a elaboracdo desse traba-

lho se mostraram fundamentais para alcancar os pardmetros exigidos pela norma vigente.

Esse trabalho ndo tem somente por objetivo produzir um ambiente adequado
para a realizacdo de uma reunido religiosa, mas também para defender a neces-
sidade da produ¢do de uma arquitetura adequada para este fim, entendendo que
edificios como as igrejas protestantes possuem influéncia direta na dinamica de

uma cidade e preenchem espacos que, por vezes, se mostram ocultos no dia a dia.

Por fim, este estudo ndo tem por interesse findar-se na academia, mas, também pretende
servir como uma base para a lideranga e membros da Igreja Batista Regular do Alto Branco
planejarem a seu tempo alteracdes estruturais e arquitetonicas baseadas em estudos tedricos

e técnicos que possam norted-los a um bom resultado final.
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Capitulo 10

APENDICES

e Modelo de questiondrio aplicado com os usudrios da Igreja Batista Regular do Alto

Branco.
e Planta baixa do térreo da situagdo atual.
e Planta baixa do primeiro andar da situacdo atual.
e Planta de reforma do térreo.
e Planta de reforma do primeiro andar.
e Planta baixa proposta do térreo.
e Planta baixa proposta do primeiro andar.
e Planta de coberta.
e 4 cortes (2 transversais, 2 longitudinais).

e 4 fachadas.
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