UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS
UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA CIVIL
CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

GIULIA CAMYLLE BARROS DOS ANJOS

DINAMICA ESPACIAL URBANA: UM ESTUDO DO CRESCIMENTO URBANO DA
CIDADE DE MONTEIRO-PB ENTRE OS ANOS DE 1985 E 2015

CAMPINA GRANDE - PB
2016



GIULIA CAMYLLE BARROS DOS ANJOS

DINAMICA ESPACIAL URBANA: UM ESTUDO DO CRESCIMENTO URBANO DA
CIDADE DE MONTEIRO-PB ENTRE OS ANOS DE 1991 E 2015

Trabalho de conclusdo de curso apresentado a
Universidade Federal de Campina Grande, como
requisito parcial para a obten¢do do titulo de
Bacharel em Arquitetura e Urbanismo, sob
orientagdo do Prof. Dr. Mauro Normando
Macédo Barros Filho e coorientagdo da Prof.* Dr.?

Iana Alexandra Alves Rufino.

CAMPINA GRANDE - PB
2016



Trabalho de conclusdo de curso apresentado como requisito necessario para a obtencao do
titulo de Bacharel em Arquitetura e Urbanismo. Qualquer citacdo atenderd as normas da ética

cientifica.

GIULIA CAMYLLE BARROS DOS ANJOS

Trabalho de conclusao de curso apresentado em / /

Orientador: Prof. Dr. Mauro Normando Macédo Barros Filho

Coorientadora: Prof.® Dr.? Iana Alexandra Alves Rufino

Examinador interno: Prof* Dr.* Kainara Lira dos Anjos

Examinador externo: Prof. M.Sc. John Elton de Brito Leite Cunha



AGRADECIMENTOS

A Deus, forga maior sem a qual nada seria imaginavel.

A minha familia, por todo o incentivo e dedicagio incondicional.

Aos meus orientadores, pelo aprendizado e conhecimentos repassados.
Aos amigos, pelas palavras de encorajamento e forca que me

estimularam a continuar no caminho.



EPIGRAFE

“Monteiro: cidade sol, princesa do Cariri, recanto de um
povo festeiro. Monteiro das vaquejadas, dos sdo jooes, da festa
da Padroeira: Nossa Senhora das Dores. Monteiro de uma gente
forte e altiva. Monteiro das cantorias, do xote, dos violoes
saudosos, dos motes improvisados, das prosas nas calgcadas e dos
Versos nos coragoes.

Monteiro, cidade que o tempo ndo desfaz, que o coracio
ndo busca esquecer. Monteiro, cidade raiz, chdo, nascimento,
criagao.

Monteiro, altiva como uma princesa, princesa do Cariri.”

(Holdamir Martins Gomes)



RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar a dindmica de crescimento da mancha urbana do
municipio paraibano de Monteiro, entre os anos de 1985 e 2015, apontando os padroes,
tendéncias e vetores que contribuiram com o processo de transformacao da forma urbana no
periodo avaliado. Para tal, foram aplicados métodos de leitura espacial, como criacdo e
manipulacdo de mapas tematicos, analise de sintaxe espacial, utilizagdo de técnicas de
Processamento Digital de Imagens (PDI) e de instumentos de Sensoriamento Remoto (SR) e
dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG). Observa-se que até este momento ha poucos
estudos desse tipo aplicados a cidades brasileiras de pequeno porte, o que evidencia a
importancia deste trabalho, visto que, apesar de pequenas, essas cidades também necessitam
de acompanhamento do seu processo de crescimento urbano, o que contribui com o
aprimoramento da definicdo de estratégias de planejamento e gestdo urbanos por parte dos

administradores publicos.

Palavras-chave: Crescimento Urbano, Sintaxe Espacial, Sistemas de Informacgdes

Geograficas, Sensoriamento Remoto, Processamento Digital de Imagens, Loteamentos.



ABSTRACT

The present work aims to analyze the dynamics of the urban sprawl growth in Monteiro city,
state of Paraiba, between the years 1985 and 2015, pointing out the patterns, trends and
vectors that contributed to the transformation process of the urban design during this period.
In order to reach that, it was applied space reading methods, such as thematic maps creation
and manipulation; spatial syntax analysis; use of Digital Processing of Images (DPI) and
Remote Sensing techniques, as Geographic Information Systems (GIS) as well. So far, there
are not too much studies like this one applied in Brazilian small cities, highlighting the
importance of this work. These cities, even small, also need to monitor their urban growth
process, which contributes to the improvement of the definition of urban and management

planning strategies by the public administration.

Keywords: Urban Growth, Space Syntax, Geographic Information Systems, Remote Sensing,

Image Processing, Settlements.
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1. INTRODUCAO

As cidades sdo organismos complexos, cujo crescimento ¢ determinado pela a¢do de
multiplos atores e varidveis dindmicas, que mantém relacionamentos funcionais e espaciais,
incidindo conjuntamente sobre a constituicdo da estrutura fisica urbana. Esses fenomenos
distintos estdo distribuidos pelo espago influenciando e sendo influenciados pelos demais
elementos urbanos ali inseridos, havendo uma constante modifica¢do da dinamica espacial do

lugar (PALMA, 2011; SAURIM, 2005).

Desse modo, o estudo do crescimento urbano de um municipio possibilita a
identificacdo e a analise de tendéncias quanto a expansao preferencial da mancha urbana, bem
como dos vetores que estdo agindo na constituicdo desse processo. As informagdes obtidas
através desse estudo auxiliam na defini¢do de estratégias de planejamento e de gestao urbanos

por parte dos administradores publicos.

Como meio de estudar as muitas tendéncias de crescimento urbano, as geotecnologias
apresentam-se como ferramentas adequadas e imprescindiveis. Os instrumentos e técnicas que
compdem os Sistemas de Informagdes Geograficas — SIG e o Sensoriamento Remoto — SR
contribuem para a avaliacdo das caracteristicas, potencialidades e limitagdes de cada area de
um territério. A possibilidade de manipulagdo simultdnea de diversas varidveis que incidem
sobre o sistema urbano, aliada a disponibilidade de dados temporais de imagens adquiridas
em nivel orbital, constitui-se como pratica de suporte ao ordenamento territorial que permite a
realizacdo de diagnosticos e proposicdo de progndstico, originando um processo de tomada de

decisdes mais rapido e eficiente.

Percebe-se que estudos desse tipo ainda sdo pouco aplicados em cidades de pequeno
porte do interior do Brasil, principalmente em pequenas cidades do semidrido brasileiro, como
¢ o caso de Monteiro, localizadas dentro do Poligono das Secas, regido cuja grande
especificidade incide fortemente na dindmica da formacdo dos territérios municipais la

inseridos e que demanda providéncias especiais do setor publico.



O estudo aqui desenvolvido também se torna indispensavel no sentido de difundir a
importancia que o acompanhamento do processo de crescimento urbano, assim como dos
elementos que atuam sobre ele, possui como meio de aprimoramento do planejamento urbano,

hoje realizado de modo insatisfatorio no Brasil.

Como forma de observar o desenvolvimento desse processo na area de estudo e de
acordo com os dados disponiveis, optou-se por realizar um recorte temporal que tem seu
inicio no ano de 1985 e prolonga-se até¢ o ano de 2015, o que permitird construir um cenario
de andlise que se estendera por 30 anos e que podera ser embasado, entre outras fontes, pelas
informagdes disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE

referentes aos Censos realizados em 1991, 2000 e 2010.

Sendo assim, a analise do desenvolvimento da mancha urbana de Monteiro nos ultimos
anos podera verificar se 0 modo como a forma urbana cresce atualmente ¢ adequado as
demandas e especificagdes fisicas e ambientais do lugar, e assim auxiliar as decisdes dos
planejadores e gestores locais, além de atuar como referéncia para pesquisas realizadas em
outras cidades que estejam inseridas em um cenario semelhante. Também pode gerar dados
que sirvam de base de analise para possiveis projetos futuros que venham a se desenvolver em
Monteiro quando da consolidacdo das Instituicdes de Ensino Superior - IES, instaladas
recentemente, e da chegada da transposicdo do Rio Sao Francisco, equipamentos que poderdao
influenciar fortemente novas dindmicas de conformagdo urbana e, consequentemente, gerar

novos cenarios de tendéncias de crescimento.
1.1. Objetivos

O objetivo geral deste trabalho ¢ analisar a dinamica de crescimento da mancha urbana
do municipio de Monteiro-PB entre os anos de 1985 e 2015, tendo como objetivos

especificos:

= Apontar quais os provaveis fatores que afetaram a composicdo da forma urbana no

periodo delimitado;

= Estabelecer um cenario atual de crescimento da mancha urbana do municipio;



» Identificar as possiveis tendéncias de crescimento da forma urbana a partir da

dindmica observada até o ano de 2015.

1.2. Estrutura do trabalho

Além da presente introducdo, que busca contextualizar e justificar a relevancia desta

pesquisa e os seus objetivos, este trabalho esta dividido em mais cinco capitulos.

No capitulo de numero dois, sdo expostos os conceitos basicos que nortearam este
estudo, por meio da revisdo de teorias e metodologias que foram aplicadas na andlise da

evolucao da mancha urbana de Monteiro.

O terceiro capitulo estd subdividido em trés partes que caracterizam a area de estudo.
Na primeira, ¢ apresentado um breve contexto histérico que levou a consolidagdo de Monteiro
como ¢ hoje. A segunda parte discorre sobre os dados que descrevem as condigdes fisicas,
ambientais, econdmicas e sociais do municipio. Por ultimo, ¢ apresentada de forma rapida

algumas caracteristicas arquitetonicas e urbanisticas daquele municipio.

No capitulo quatro, ¢ descrita toda a metodologia aplicada ao longo deste estudo, desde
a coleta e produgdo de dados, até os testes e decisdes de pardmetros de classificacdo que

levaram aos resultados discutidos ao fim deste trabalho no capitulo cinco.

Finalmente, no capitulo seis ¢ feita a sintese das deliberagdes levantadas ao longo da

presente pesquisa e, seguido a isso, estdo listadas as referéncias utilizadas.



2. REFERENCIAL TEORICO

O presente capitulo tem como intuito revisar os principais conceitos que fundamentaram
a elaboragdo deste trabalho, uma vez que a analise de crescimento urbano requer o
entendimento e a aproximacdo de temas e técnicas essenciais a compreensdo do

funcionamento do objeto em estudo.

2.1. Morfologia e forma urbanas

Entende-se o termo “morfologia” como o estudo da configuracdo de um objeto, isto &,
de seu aspecto formal e dos fatores que influenciam na sua formagdo. Sendo assim, a
morfologia urbana tem por objetivo analisar a estrutura exterior do ambiente urbano, suas
partes fisicas e relagdes, explicando a produgdo e a transformagdo da paisagem urbana e de

seus componentes ao longo do tempo (LAMAS, 2014).

O tecido urbano ¢ constituido, enquanto sistema, por multiplos elementos, como as
edificacdes, ruas, quadras e lotes, parques, pracas € monumentos, nas suas mais variadas
organizagdes, bem como pela relacao entre os espacos livres e edificados, publicos e privados.
Portanto, esses elementos devem ser considerados como organismos inter-relacionados, que
estdo em constante atividade e que permanecem se transformando no decorrer do tempo. O
modo como cada um deles compde o tecido da cidade em um determinado momento histdrico

¢ verdadeiramente o objeto de estudo da morfologia urbana (REGO E MENEGUETTI, 2011).

Conforme Lamas (2014), o estudo morfologico trata da divisdo em partes do meio
urbano, levando em considera¢do os niveis ou momentos de producdo do espago urbano, e
suas inter-relacdes, que possuem suas proprias logicas, as quais estdo articuladas sobre
estratégias politico-sociais. O entendimento da forma urbana como manifestacao fisica de um
contexto especifico, fruto de um conjunto de fendmenos sociais, economicos, culturais e

politicos, favorece a apreensdo das diferentes paisagens urbanas.

A cidade ndo ¢ composta de simples geometrias espaciais, mas sim de um sistema com
carater funcional, que exprime as fungdes desempenhadas pelo tecido urbano, e estrutural,

relativo ao conjunto de elementos que a compde. A fim de explicar um objeto complexo como



a cidade e seu fendmeno fisico, a leitura proposta pela morfologia urbana requer a aplica¢ao
de conceitos e recolha de dados que estdo situados em campos do conhecimento exteriores a
arquitetura e ao urbanismo, como a economia, sociologia, historia, geografia, etc. (PEREIRA,
2012). O cruzamento de contetidos dessas diversas dareas possibilita a aplicagdo de
instrumentos de leitura que viabilizam uma compreensao mais concreta da forma urbana e de

seu processo de formacao, ressaltando os fenomenos envolvidos na produ¢do do meio urbano.

Desse modo, a cidade pode ser entendida a partir da sua configuragao fisica, esta sendo
um elemento que predomina na descri¢do de uma cidade. De acordo com Lamas (2014), a
forma urbana corresponderia ao espago construido em que o homem introduziu a sua ordem,
sendo composta por diversos objetos arquitetonicos, os quais estdo ligados entre si por
relacdes espaciais, cuja configuracdo fisica ¢ originada a partir dos resultados de agdes que

visam responder as problematicas impostas pelo contexto.

Segundo Lefebvre (2013) e Santos (2008), a forma urbana exerce influéncia no
desdobramento da atividade socioespacial, uma vez que ela ¢ produto da organiza¢do dos
homens em sociedade, desempenhando a fun¢do determinada pelas necessidades da estrutura

social do momento historico vigente, e €, igualmente, condi¢ao para o processo social.

Sendo assim, o estudo da forma urbana torna-se imprescindivel por ela abrigar a vida
social, sendo o palco das transformacdes produzidas pelo homem, além de estabelecer um

dialogo direto com as especificidades fisicas e ambientais do sitio no qual ela esta inserida.

Para Custddio et al. (2012, p. 144), a configuragdo da cidade brasileira esta relacionada
“aos processos de produc¢do, as formas de propriedade e parcelamento, aos padrdes culturais,
as desigualdades sociais e as caracteristicas do suporte biofisico e climatico”. Ainda a partir
de Custodio et al. (2012, p. 144), “as formas urbanas ndo sao mera decorréncia das logicas
econdmicas mais estruturais”, visto que os diversos padrdes formais sdo consequéncia, entre
outros agentes, da acdo informal dos habitantes e/ou da aplicag@o de legislagao especifica, o
que atribui o carater individual de cada localidade, mesmo quando da comparacao de cidades

de dimensodes semelhantes.



Por fim, o estudo morfolégico aborda também, como item intrinseco a andlise das
cidades, o crescimento urbano, que pode ser consequente de alteragdes no interior da cidade,
mediante a intensificagdo da verticalizagdo (crescimento intensivo), e/ou fruto da sua
expansao fisica e populacional (crescimento extensivo). Esse crescimento em extensao ¢
afetado pela introdugdo de modelos urbanisticos que situam, por exemplo, zonas industriais
ao longo de estradas afastadas do centro e grandes condominios e loteamentos fechados nas
bordas das cidades, onde também sdo inseridas amplas areas destinadas a habitagdes
populares, o que leva ao fendmeno de espraiamento da malha urbana. Tais processos serao

discutidos mais profundamente no decorrer deste trabalho.

Estas transformagdes que sdo impostas a forma urbana ocorrem a partir do momento
que ela ndo se mostra mais capaz de dar uma resposta rdpida e eficaz as exigéncias
apresentadas pelo contexto. A auséncia de mudangas na configuracdo urbana s6 acontece
quando o contexto na qual ela esta inserida ndo se altera. Assim, “as modifica¢cdes da forma
urbana sdo consequéncias da vitalidade social e economica das sociedades” (LAMAS, 2014,

p. 114).

Como visto até aqui, diversos fatores e atores contribuem com a formacao do espago
urbano. O modo como esses agentes se organizam e influenciam o crescimento urbano sera

tratado no topico a seguir.

2.2. Agentes produtores do espaco

A cidade ¢ o espaco produzido através da integracdo do meio fisico com a a¢do humana,
cuja agdo de agentes modeladores a mantém em um constante quadro de reorganizacdo
espacial (CORREA, 1995). Conforme Bettencourt (2010, p. 27), a cidade “é o produto
acumulado das caracteristicas do lugar e de sucessivas decisdes de diferentes actores, com
objectivos e recursos diversos, que ao longo do tempo vao se influenciando mutua e
continuamente pelas suas decisdes”, sendo marcada por transformagdes e interagdes de

apropriacao ocorridas em diversos momentos historicos.

O espago urbano ¢ complexo por ser simultaneamente condicionante e produto de

relacdes, dindmicas e acdes de diversos agentes, os quais, através de seus papéis politicos e



econdmicos, fazem da cidade um organismo resultante de multiplos interesses, que ora se
articulam de modo harmonioso, ora se desenvolvem em meio a contradi¢des e conflitos
(CORREA, 1995). Em vista disso, € essencial conhecer e caracterizar esses atores, analisando
o comportamento que cada um deles desempenha no processo de apropriacao e constitui¢cao

do tecido urbano.

Apesar de cada cidade apresentar uma dindmica espacial particular, Harvey (1980)
propde a existéncia de seis grupos que agem ativamente e distintamente no processo de

produgdo da moradia, os quais sdo constituidos por:

* Usudarios da moradia, que podem ser os locatarios, interessados no valor de uso da
moradia, e os proprietarios, que tem interesse, além do valor de uso, no valor de troca
que a residéncia possui como mercadoria. Esses usudrios utilizam a habitacao de

acordo com as suas necessidades;

= Corretores de imodveis, que atuam como intermediarios nas transagdes imobilidrias,
com o intuito de alcancar lucro através da compra e venda de imoveis, sendo

encorajadores ou coordenadores passivos do funcionamento do mercado;

* Proprietarios, cujo principal interesse concentra-se no valor de troca da moradia,
podendo obter lucro com o aluguel ou a aquisicao do imdvel. Aqueles proprietarios
que sdao também usuarios de sua propriedade veem a moradia como objeto de uso e

de troca, enquanto que os proprietarios rentistas a veem apenas como meio de troca;

* Incorporadores e a industria da construcio da moradia, que sdo responsaveis, a
partir do gasto prévio de recursos, pela compra e preparacdo do solo, e construgdo

das moradias, objetivando a obten¢ao de lucro apos a conclusao do processo;

* Institui¢des financeiras, as quais atuam em duas vertentes, podendo financiar o
mercado da moradia ou distribuir o capital para diversos setores, originando

oportunidades de investimentos lucrativos com base na moradia;

= Instituicoes governamentais, que agem tanto pela produgdo habitacional publica,

quanto pela modificagdo do entorno onde as moradias sdo inseridas, com a



implantacdo de equipamentos e servicos que melhorem a qualidade de vida dos
usuarios. Ademais, controla o uso da terra mediante a aplicagdo de zoneamentos e

legislagdes.

Levando em consideragdo o que foi exposto acima, Corréa (1995) faz uma releitura dos
agentes propostos por Harvey (1980), focando-os ndo apenas na producdo da moradia, mas
sim na producao dos espacos urbanos como um todo, reorganizando os agentes em cinco
categorias, incluindo os grupos sociais excluidos que nao sdo efetivamente citados por

Harvey. Essas categorias sdo:

= Os proprietarios dos meios de producio, representados, sobretudo, pelos grandes
industriais e empresas comerciais, que consomem muito espaco devido a dimensao
de suas atividades, as quais requerem amplos terrenos, cuja localizagdo deve
favorecer o andamento dos seus servicos, situando-se, por exemplo, proximos a vias

que facilitem a acessibilidade a populacao e o escoamento das mercadorias;

= Os grupos sociais excluidos, que sao aqueles que possuem pouca ou nenhuma renda
para arcar com os custos de aluguel e tributos necessarios a compra de um imoével.
Dessa maneira, as possibilidades de moradia que restam a essas pessoas sao 0s
corti¢os, sistemas de autoconstru¢do, conjuntos habitacionais concedidos pelo Estado
e as favelas. E por meio desse ultimo tipo de habitagdo que os grupos sociais
excluidos tornam-se agentes modeladores do espago, apropriando-se de terrenos

publicos e privados como meio de sobrevivéncia e resisténcia a segregacao espacial;

= Qs proprietarios fundiarios, cujo maior interesse concentra-se no valor de troca da
terra e ndo no seu valor de uso, buscando atrair para as suas propriedades usos que
fornecam grande remuneracao, atingindo, assim, a maior renda fundiéria possivel. As
terras daqueles proprietarios tidos como mais poderosos podem, além disso, ser
agraciadas com investimentos publicos, a fim de melhorar sua infraestrutura, o que
acaba por valorizar ainda mais os seus terrenos. Esses agentes podem agir também
como promotores imobilidrios a partir do momento que usam suas terras para

loteamento, venda e constru¢do de casas de alto padrao;



* Os promotores imobilidrios, que sdo todos que executam procedimentos de
incorporagdo, financiamento, estudo técnico, comercializagdo, e constru¢ao ou
producao fisica de imoveis. Esses atores constroem habitagdes com valores de venda
cada vez mais altos, podendo ser adquiridas apenas pelas camadas sociais de médio e
alto padrdo, o que intensifica a segregacdo das classes populares. Entretanto, a
producdo de residéncias para as classes de baixa renda também pode se mostrar
rentavel quando had a ajuda financeira do Estado e a possibilidade das construcdes
serem executadas seguindo um baixo padrao de qualidade, que minimiza o valor do

investimento;

* O Estado, cuja agdo reproduz a dindmica da sociedade, tornando-se complexa e
variante ao longo do tempo. Ele exerce sua interferéncia no espaco por meio de
instrumentos como a regulamenta¢do do solo, controle de limitacdo dos pregos das
terras, impostos fundiarios e imobilidrios, investimentos publicos na produgdo

espacial e organizagdo de mecanismos de créditos a habitagdo, entre outros.

Levando em consideracdo a existéncia desses diversos agentes, Trindade Junior (1998)
argumenta que eles atuam articuladamente, interligando-se com o propdsito de assegurar seus
interesses e amplificar suas vantagens, constituindo, assim, redes responsaveis pela dinamica
e forma da cidade. O autor destaca, entre as redes mais simples de serem identificadas no
espaco urbano, as articulagdes entre: o Estado e os grupos sociais excluidos; os grupos sociais
excluidos e os candidatos a cargos politicos; o Estado e as empresas
incorporadoras/construtoras; os grupos sociais excluidos e os proprietarios fundiarios; o
Estado e os proprietarios fundiarios, e os agentes financiadores e as incorporadoras. A medida

que aumenta a quantidade de agentes conectados, maior se torna a complexidade da rede.

O processo de intensificagdo do capitalismo fez da cidade um lugar de acumulacao de
capital, onde a terra ganha valor de mercadoria, cujo prego resulta dos custos empregados na
sua producdo e nas condicdes que l& foram criadas. As éreas que possuem fatores
microclimaticos mais agraddveis e melhor infraestrutura apresentam valor elevado, que so
pode ser custeado pelos habitantes da classe dominante e da alta classe média, proprietarios
dos meios de produgdo e executivos do capital, que acabam por controlar parcialmente a

producdo e o consumo do espago, isto €, a distribui¢do populacional no territério e a



especulacdo imobilidria na cidade, ocasionando a segregacdo espacial das classes sociais

(CORREA, 1995; VILLACA, 1998).

Na esfera politica, o Estado também contribui no controle da producao e segregacao
espacial na medida em que ¢ ele que localiza os equipamentos e infraestruturas que
promovem o bem-estar da populacdo, e, em varias situagdes, ele prioriza a implantagdo desses
elementos nas zonas onde se concentram as camadas de mais alta renda, supervalorizando
ainda mais o terreno ai inserido (CORREA, 1995). Desse modo, a classe social dominante

tende a estar situada onde ha melhor infraestrutura e acesso aos servicos publicos e privados.

A producao imobilidria oferece lotes na periferia da cidade, voltados a produgdo de
loteamentos fechados e condominios horizontais de grande porte, que sdo valorizados pela
estruturacao realizada na regido, cujo distanciamento geografico do centro urbano ndo se
configura como um problema para os grupos sociais de alta renda, uma vez que os habitantes
do local possuem as condigdes € 0s meios necessarios para se deslocarem facilmente a outros
pontos do territério e terem acesso aos recursos oferecidos pelo espaco urbano, o que ¢
proporcionado devido ao investimento na qualidade da estrutura viaria implantada (CORREA,

1995).

Em contrapartida, a producdo imobilidria voltada & constru¢do de conjuntos
habitacionais e loteamentos periféricos destinados aos grupos de baixa e média renda nao
beneficiam inteiramente essa populagdo, visto que nesses casos hd pouco investimento em
infraestrutura de qualidade, o que aliado a distancia ao centro urbano eleva os custos de
deslocamento, os quais essa classe de menor poder aquisitivo tem poucas condi¢des de arcar,
aumentando a sua dificuldade em usufruir dos servigos publicos e de ter acesso aos

equipamentos de melhoria da qualidade de vida.

E nesse contexto de facilidade da movimentagdo, que Villaca (1998) aponta a
mobilidade e a acessibilidade como alguns dos mais importantes valores de uso dados a terra
urbana. Para o autor, as vias sdo elementos estruturadores do processo de expansdo das
cidades, pois determinam a acessibilidade da cidade e os efeitos ocasionados pelo fluxo de

veiculos e de pessoas, operacdes de carga e descarga de mercadoria, ¢ os deslocamentos
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cotidianos auxiliam na renovagdo das dinamicas de crescimento urbano, favorecendo,

consequentemente, maior expansdo urbana em seu entorno.

A introdugdo de habitagdes proximas as vias de comunicagao ampliara, com o passar do
tempo, o numero de funcdes desenvolvidas nas margens das estradas, gerando novas
atividades urbanas, como a inser¢do de pequenas empresas, comércios, complexos
administrativos e, em alguns casos, industriais, havendo uma extensao tentacular da cidade,
com carater formal linear. Em contrapartida ao espraiamento da forma urbana, nota-se a
existéncia de outro fendomeno urbano, o adensamento, cuja representacdo maxima estd na
verticalizagdo das cidades (SUBIDA, 2012). Tais tipos de crescimento urbano serdo retratados

mais detalhadamente no proximo topico.

2.3. Modos de crescimento urbano

As propriedades territoriais e leis socio-espaciais afetam diretamente a logica evolutiva
do tecido urbano, visto que estdo relacionadas com questdes de localizagdo urbana, de
direcionamento de expansado, ¢ de continuidade e permanéncia de um vetor de expansao, que

podem acentuar e destacar um eixo de crescimento da cidade.

Consoante Villaca (1998), a localizacdo urbana ¢ demarcada pela existéncia de uma
rede de infraestrutura e, principalmente, pela facilidade de transporte que um local propicia,
tanto para a movimentagdo de mercadorias, quanto de pessoas. A localizagdo otimiza as
condi¢gdes de consumo dos habitantes, o que acarreta uma disputa entre classes que buscam
situar-se nos pontos de melhor localizagdo. Tal concorréncia acaba por dar origem a
segregacdo espacial, ja que as classes de maior poder aquisitivo possuem os meios necessarios
de se apropriarem daqueles sitios que fornecem mais vantagens e recursos, enquanto que aos
grupos sociais de menor renda ficam delegados os espagos com menores vantagens

locacionais.

Dessa maneira, a localizacdo assume um carater quantificador, instituindo a terra um
valor de uso, que se traduz no mercado como o preco da terra. Esse valor ¢ atribuido de
acordo com o esfor¢o que ¢ investido pela sociedade durante a producdo da localizagdo, seja

tanto pela implantacdo de infraestrutura que melhore a acessibilidade do local, quanto pela
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insercdo de potenciais equipamentos impulsionadores de centralidades e de atratividades, que
minimizam o tempo e os custos gastos com os deslocamentos espaciais das pessoas

(VILLACA, 1998).

A centralidade ¢ um espaco que funciona como um referencial importante na cidade,
ndo possuindo uma forma fisica especifica, podendo variar desde um ponto até um setor da
area urbana, o qual ndo ¢ necessariamente o centro geografico da cidade. Ela esta relacionada
a possivel concentragdo e maior diversificacdo de atividades que sdo favorecidas pela

facilidade de acessibilidade e pelo privilégio de sua localizagdo. Nesses espagos,

A estrutura fisica interage com a estrutura social, onde a configuragdo molda
a apropriacdo do espaco urbano e, posteriormente, o sistema de atividades
atribui aos espagos um valor social cumulativo, através dos percursos, no
processo de formacao de uma centralidade. Dessa maneira, os espagos com
consideravel grau de desenvolvimento, intensidade de usos e condigdes do
espaco edificado, associados a localizacdo urbana, sdao um dos que podem
definir uma centralidade (SILVEIRA, 2004, p. 53).

Uma centralidade ndo existe por si sd, mas resulta da recorrente organizagao do espago
urbano. Sendo assim, ela ndo ¢ uma entidade fixa e previamente definida, e deve ser analisada

através da dinamica estrutural da cidade.

Do ponto de vista de Krafta (1994), a centralidade ¢ uma medida gerada por conexdes,
isto €, tensdes existentes entre unidades de forma construida conectadas pelo tecido urbano,
sendo tida como a unidade mais central aquela que participar mais intensamente das rotas
mais eficazes que ligam cada um dos espacos com todos os outros. O autor aponta ainda que
ela pode ser entendida como uma medida indicativa de qualificacdo locacional, uma vez que
procede da correlagdo de multiplos indicadores de atividade do sistema urbano, como a
existéncia de infraestrutura, o fluxo de veiculos e presenga de pedestres, € o agrupamento de
atividades comerciais, que necessitam estar em pontos mais acessiveis da malha urbana, ou

seja, em pontos de melhor localizagao.
As interacdes espaciais existentes entre esses indicadores estabelecem forcgas de atracao

que atuam sobre a formacgao do espago urbano, tendo em conta que as atividades constituem

ligagdes entre si, a fim de suprir as suas necessidades particulares. Quando uma nova
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atividade ¢ inserida em um local, ela apresenta uma area de influéncia que impacta as outras

funcdes ja existentes naquele sitio (PALMA, 2011).

As relagdes estabelecidas pelas atividades locadas em um determinado sitio exercem
atratividade dentro do sistema urbano, pois levam ao deslocamento de mercadorias e de
pessoas que transitam de um espaco a outro da cidade com o proposito de desempenhar suas
tarefas. ModificagOes na localizacdo de uma atividade ou a alocagdo de um novo atrator em
uma area alteram a logica dos padrdes de deslocamentos dos usudrios e, consequentemente,
interferem na dinamica espacial urbana, forcando uma reorganizacdo das interagdes entre os

componentes do sistema urbano e mudancas das tendéncias de crescimento da forma urbana.

As oscilagdes nos padrdes do crescimento, bem como nos vetores que direcionam esse
fenomeno nas cidades, refletem o continuo processo de transformagdo pelo qual a forma
urbana passa. Panerai (2006) justifica a importancia de se estudar o crescimento urbano
afirmando que esses estudos permitem tanto o entendimento da estrutura urbana como o seu
funcionamento, oferecendo leituras globais das aglomeragdes que evidenciam o seu carater
dindmico, posto que o estado atual de uma cidade ¢ apenas um instante dentro do quadro
evolutivo de uma area urbana, que ¢ marcada por um revezamento entre periodos de pouco e

de muito crescimento.

Segundo Lamas (2014) e Panerai (2006), os modos de crescimento urbano podem estar
organizados, de maneira geral, em duas formas: a intensiva ou interna, na qual as
transformagdes acontecem no interior da malha urbana, e a extensiva ou externa, cujas

alteracdes ocorrem nas margens da malha.

O crescimento intensivo se da por meio da intensifica¢dao da utilizagdo do solo urbano,
que passe a ser mais densificado, fato que pode ocorrer tanto pela acentuacao da ocupagao das
areas centrais, através do preenchimento dos espacos livres urbanos, quanto pela substitui¢ao
de elementos construidos, que ddo lugar a edificagdes mais verticalizadas com maior

densidade ou a fragmentacao de unidades residenciais em assentamentos populares.

Para Panerai (2006), o adensamento das cidades ¢ favorecido pela existéncia de

barreiras, que s sdo efetivamente transpostas quando o tecido chega a sua saturagdo, cuja
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consequéncia ¢ a concep¢do de um nucleo altamente denso que reforca a oposi¢cdo entre

centro e periferia.

O acréscimo da densidade populacional e de areas edificadas, oriundo do crescimento
territorial intensivo, tem como consequéncia a desvantagem de produzir alguns problemas
ambientais, como a concentragdo de poluentes no ar e na dgua e a multiplicacdo do volume de
lixo fabricado, uma vez que o aumento da quantidade de pessoas que utilizam uma area de

dimensdes menores eleva o volume de residuos 14 produzido (JAPIASSU, 2015).

Por outro lado, o crescimento extensivo ocorre nas regides periféricas da cidade,
agregando areas ndo-urbanas ao tecido urbano j& existente, que, em grande parte das vezes,
assumem o uso residencial. As alteragdes do modo de vida contemporaneo passaram a
demandar um maior consumo de espacos, que puderam ser comportados através da extensao

(espraiamento) da forma urbana (JAPIASSU, 2015; PANERAL 2006).

De acordo com Santos (2009), esse tipo de crescimento acontece, principalmente, pela
especulacdo imobilidria, fenomeno que estd emergindo em cidades de diferentes portes, nao
estando mais vinculado apenas as grandes capitais, € pela implantacdo, por parte do Poder
Publico, de conjuntos habitacionais em zonas periféricas, que possuem pouca infraestrutura,
caréncia de ofertas de empregos relevantes e baixo valor de mercado. O ritmo acelerado desse
tipo de crescimento ndo ¢ igualmente acompanhado pela administragdo publica, que nao
consegue suprir as caréncias de servigos basicos da populacao que se deslocou do centro para

a periferia da cidade.

Panerai (2006) complementa que o crescimento em extensdao pode transcorrer de modo
continuo ou descontinuo, sendo o primeiro um prolongamento do tecido ja construido, que
mantém a forma como uma Unica entidade, enquanto que o segundo caracteriza-se por uma
ocupacao mais aberta, onde ha a fragmentacdo da area urbanizada, mantendo porgdes de areas

verdes mescladas com zonas de uso urbano.

Em resumo, a principal diferenca entre o crescimento extensivo € o intensivo refere-se
ao modo como eles promovem o agenciamento de novas areas ao uso urbano. A densificagdo

provoca a mudan¢a de uso inicialmente existente ou o reaproveitamento dos indices
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construtivos, com a inten¢do de intensificar o uso. Em contrapartida, o espraiamento

incorpora novos terrenos a zona urbana.

Tanto o crescimento urbano extensivo quanto o intensivo se organiza de modo a
constituir padrdes de aglomeragdes urbanas. Tais padrdes serdo descritos e analisados no

topico a seguir.

2.4. Tipos de padroes urbanos

Como discutido anteriormente, ha um conjunto extremamente diversificado de causas
que efetivamente produzem e reproduzem a forma de um assentamento humano, as quais
atuam nos planos institucional, geografico, econdmico, politico e social, assumindo
amplitudes distintas e atuando em tempos diversos. A organizagdo desses fatores entre si € no
espaco ocorre de diferentes modos em cada aglomerado urbano, no entanto Hildebrand
(1999), citado por Gomes (2009), exemplifica seis possiveis padroes de cidades: o
monoceéntrico (Core city), o tentacular (Star city), o periférico (Satellite city), o em rede

(Galaxy of Settlements), o linear (Linear city) e o policéntrico (Regional city).

O padrao monoceéntrico (Figura 1) caracteriza-se por conter apenas um centro, marcado
por agrupar muitas atividades e altas densidades, estas que aliadas a intensificacdo de usos,
impulsionam o crescimento desse centro. Tal modelo pode ser observado em cidades de
pequeno porte, em estdgio inicial de crescimento, porém, no caso de cidades maiores que
possuem esse padrdo, ele encontra-se associado a pouca existéncia de espacos verdes e a
muita poluicdo sonora e atmosférica, entretanto as distdncias entre viagens se tornam mais
curtas nesse modelo, o que pode maximizar a eficiéncia dos transportes publicos.

Figura 1: Padrdo monocéntrico de Hildebrand.

Fonte: Gomes, 2009.
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O padrao tentacular (Figura 2) ¢ constituido por um centro dominante com grandes
densidades, a partir do qual partem bracos de urbanizagdo que acompanham linhas viarias,
vales ou corpos d’agua, delineando o crescimento urbano. Diferentemente do modelo anterior,
¢ ao longo desses eixos que se concentra 0 crescimento, uma vez que nessas areas surgem
varios subcentros com densidade média, que ampliam a extensdo da malha urbana. O centro
principal abriga as fungdes primordiais da cidade, enquanto que os subcentros acomodam as
atividades basicas necessarias para o cotidiano da populacao. O espaco remanescente entre as
linhas estruturadoras desse padrdo tendem a ser continuamente ocupados com o passar do
tempo, o que possibilita que a cidade cresca com a mesma estrutura (GOMES, 2009). Por

outro lado, o aumento da 4rea urbana desse modelo pode levar a sobrecarga dos eixos.

Figura 2: Padrao tentacular de Hildebrand.

Fonte: Gomes, 2009.

O modelo do padrao periférico (Figura 3) ¢ marcado por conter um nucleo central
cercado por “cidades satélites” que possuem tamanho limitado, apresentando centros bastante
definidos, marcados por restri¢gdes de crescimento e pela presenca de zonas naturais, florestais
ou agricolas entre eles, porém, com o aumento das areas urbanas, € possivel que essas zonas
passem a dar lugar a areas de baixa densidade. Nesse modelo o crescimento acontece

principalmente nas cidades satélites (GOMES, 2009).

Figura 3: Padrdo periférico de Hildebrand.
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Fonte: Gomes, 2009.

No padrao em rede (Figura 4), os centros estdo distribuidos em diversas unidades
menores com diferentes densidades, entre as quais podem existir espacos abertos e/ou areas
de baixas densidades. A fragmentacdo dos centros, gerada a partir da recorrente
descentralizagdo da cidade, produz um modelo de cidade menos densa, que, a medida que a

populagao cresce, requer maior area para abrigar os seus habitantes.

Figura 4: Padrao em rede de Hildebrand.

Fonte: Gomes, 2009.

O modelo linear (Figura 5) tem seu crescimento estabelecido ao longo de um eixo,
composto de uma ou varias linhas paralelas, que concentra as fungdes de servigos, comeércios
e habitacio, formando uma area de alta densidade. A propor¢do que ha um distanciamento
desse eixo, as densidades diminuem. Opondo-se a valorizagdo do centro verificada no
decorrer do processo historico de evolugdo das cidades, esse padrdo ¢ marcado pela existéncia
de diversos centros em todo o prolongamento do eixo, o que permite que o modelo cresca

continuamente sem haver alteracao do padrao.
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Figura 5: Padrao linear de Hildebrand.
- ——— e | e el

Fonte: Gomes, 2009.

Por fim, o padrao policéntrico (Figura 6) ¢ caracterizado pela unido de diferentes
modelos, possuindo uma forma espontdnea e dispersa, com um centro forte e muitos
subcentros de densidades varidveis, as quais s3o mais altas na presenga de cruzamentos
viarios, pelos quais circulam os transportes publicos. J4 as densidades mais baixas estdo
situadas entre as linhas de crescimento, podendo existir espagos verdes, que compdem uma

malha paralela a malha construida, havendo uma sobreposi¢ao de tecidos.

Figura 6: Padrao policéntrico de Hildebrand.

Fonte: Gomes, 2009.

Segundo Hildebrand (1999, apud Gomes, 2009), comparativamente, no que concerne a
acessibilidade aos espagos publicos, o padrao monocéntrico ¢ o que possui menor facilidade
de acesso a areas livres no centro da cidade, em virtude da alta densidade 1la existente,
enquanto que os demais modelos exibem melhor acessibilidade, por conterem, devido a
natureza de suas configuragdes, mais espagos livres. Ja em relacdo a adaptabilidade, aquele
mesmo padrdo € o que demonstra menor capacidade de se adaptar as necessidades impostas
pelo meio, entretanto o modelo policéntrico mostra-se como o mais adaptavel, por permitir

que a cidade cresc¢a livremente atendendo as exigéncias do meio.

2.5. Processo de descentralizacio politico-administrativa e interiorizaciao do

desenvolvimento no Brasil

18



A partir de meados da década de 1980, observa-se no Brasil o emprego de uma politica
governamental de descentralizagdo do poder, o qual esta sendo transferido do ambito nacional
para o local. Essa medida, reflexo da luta pelo fim do estado centralizador e autoritario do
governo militar, surge como estratégia de transformagao e visa o desenvolvimento territorial e
local. Para tanto, a esfera municipal foi tida como a mais adequada para atender tais
demandas, uma vez que o poder seria entdo delegado aqueles que estariam mais proximos da
populagio (GUIMARAES NETO et al., 1999, apud SOARES, 2007; MARQUES; CEPEDA,
2012).

Na busca pela reconstru¢do do Estado e motivada pela necessidade de um avango
democratico, foi implantada uma nova ordem politica na sociedade, que amplia a participagao
dos cidaddos nos assuntos publicos. A nova estrutura estatal descentralizada objetiva a
melhoria de sua eficiéncia e qualidade gerencial, aumentando a sua flexibilidade
administrativa e agilidade na resolugcdo de impasses. Com a promulgag¢do da Constituicao
Federal de 1988, o municipio ¢ efetivamente reconhecido como uma entidade federativa e ¢
assegurado a sociedade “o direito de formular e controlar politicas” (ASSUNCAO, 2002, p.

38), fortalecendo a aproximag¢do do Estado com a populacao.

A estadualizagdo e municipalizacdo resultante da divisdo do poder estatal permitiu a
existéncia de acdes conjuntas entre o Estado, a sociedade e o mercado, que levaram a uma
desconcentracdo da localizagdo de instituicdes governamentais, as quais passaram a se

distribuir dispersamente pelo territorio brasileiro (ASSUNCAO, 2002).

Para Garcia (1995), diversos fatores contribuiram para o fortalecimento do processo de

descentralizagdo no Brasil, podendo-se destacar:

= A crise financeira do setor publico federal, iniciada durante a segunda metade da
década de 1970, que impulsionou os pedidos por reformas fiscais e tributarias e pelo
aumento da autonomia dos estados e municipios, surgindo assim o movimento

municipalista;

= As crescentes reclamagdes por servigos mais proximos das necessidades da

populacdo e por maior eficiéncia e eficacia no atendimento ao publico advindas dos
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esforcos e movimentos de redemocratizagdo do pais, desencadeados no final da
década de 1970 e meados de 1980, que criticavam as agdes do governo e clamavam

por mudancas nas politicas publicas;

» O projeto neoliberal, que principia a era do Estado minimo, da descentralizacdo, da
desregulamenta¢do, da estatizacdo e da abertura comercial, dogmas da modernidade
do primeiro mundo que vivenciava a chegada ao poder de Ronald Reagan, nos

Estados Unidos, e de Margareth Tatcher, na Inglaterra.

Nesse contexto de descentralizacdo, ¢ possivel afirmar que a cidade de Monteiro se
beneficiou desse processo tanto pela implantagdo de politicas plblicas regionais e locais que
visaram o combate ao efeito das secas e instituiram, entre outros 6rgdos, a Coordenadoria
Regional de Defesa Civil/Nordeste — CORDEC/NE, as Coordenadorias Estaduais e
Comissdes Municipais de Defesa Civil (ASSUNCAO, 2002), quanto pela inser¢io de
instituicdes de ensino superior, como o campus VI da Universidade Estadual da Paraiba —
UEPB em 2006 e o campus do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba — IFPB em 2009.

Possivel consequéncia do capitalismo tardio vivido pelo Brasil e por outros paises tidos
como periféricos, por muitos anos, e diversas vezes até hoje, pensou-se que o
desenvolvimento local s6 poderia ser obtido por meio da introdu¢do de equipamentos
industriais nos municipios, sendo a moderniza¢do alcangada através da criacdo de uma

sociedade urbana-industrial. No entanto, como aponta Soares,

uma questdo que vem sendo discutida entre os economistas e formuladores
de politicas publicas ¢ se o setor de industria de transformagdo é o mais
indicado ou mais adequado para impulsionar o desenvolvimento local. E
também, se a vocagdo de todos os municipios sdo as mesmas, melhor
dizendo; sera que o setor industrial ¢ o mais indicado para todos? Esta ¢ a
idéia da politica de ‘cima para baixo’ muito utilizada no Brasil e responsavel
por grandes problemas regionais e ambientais (2007, p.2).

Em contrapartida a politica de “cima para baixo”, Soares (2007) cita também que vem
se desenvolvendo a politica de “baixo para cima” voltada para o crescimento regional a partir
da exploragao das potencialidades locais, identificando os setores e atividades mais adequados

a €Sse Processo.
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A educacdo tem surgido como um elemento propulsor da descentralizagdo
anteriormente mencionada. Nos ultimos anos, observa-se no Brasil o aumento de
investimentos publicos direcionados a expansao do numero de vagas e de instituigdes publicas
de ensino técnico e superior, além de politicas voltadas para a reserva de vagas destinadas

especificamente a determinados grupos sociais.

Em grande parte, esses investimentos sdo voltados para a criagdo de instituicdes no
interior do pais, descentralizando o ensino publico universitirio que por anos se concentrou
nos eixos metropolitanos e mais proximo dos polos econdomicos, gerando uma restricdo de
acesso a formacdo superior aos grupos mais empoderados econdmica e culturalmente, e,
consequentemente, minimizando a aquisi¢ao do conhecimento por parte da populagdo menos

favorecida.

Conforme Dowbor (2006 apud SANTIAGO, 2013), a educacdo apresenta-se como um
caminho para o desenvolvimento e a distribuicao de poder, visto que a maior probabilidade de
acesso ao conhecimento permite ndo apenas o empoderamento econdmico da populacdo, mas
também d4 a chance de formar pessoas com pensamento €tico e critico, que se veem como
agentes sociais aptos a refletir sobre as relacdes humanas e como essas relagdes podem incidir
de maneira favoravel sobre as transformacdes de seu entorno, originando novas possibilidades

de desenvolvimento.

A inser¢dao de uma instituicdo de ensino, que abriga fungdes geradoras de atividades e
deslocamento de pessoas, em uma determinada localidade, por exemplo, impactara as
interacdes espaciais 1a existentes. Essa transformagdo no uso do solo modificard o carater
atrativo do local, criando novas interagdes e, consequentemente, acarretando em novos

atratores.

No que concerne ao combate dos problemas causados pela seca, no periodo entre 1998 e
2000, o Governo Federal implantou o Programa Federal de Combate aos Efeitos da Seca —
PFCES que, por meio das Comissdes Municipais para A¢des Emergenciais, geriu agdes no

ambito local que buscaram assistir a populacdo afetada pela seca, ampliando o fornecimento
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de agua, alimento e renda aos trabalhadores, além de criar praticas de capacitacdo para a

convivéncia com os aspectos climaticos do Nordeste (ASSUNCAO, 2002).

O PFCES teve sua estrutura organizada de maneira participativa e descentralizada,
distribuida entre os niveis federal, estadual e municipal, sendo instituidas uma comissao
gestora e comissdes estaduais € municipais, estas que eram compostas por agentes
governamentais e ndo-governamentais. Para que os municipios estivessem aptos a receber os
recursos do programa, era obrigatéria a criagdo da comissdo municipal, o que evidencia o
forte poder e responsabilidade dados aos prefeitos e gestores locais, que deveriam agir de moo

rapido e eficaz.

Segundo Assuncao (2002), os atos do PFCES/1998 contemplaram oito estados do
Nordeste, o norte de Minas Gerais ¢ do Espirito Santo, sendo Monteiro um dos 1383
municipios favorecidos pelas acdes do programa, cujas principais medidas, ocorridas nas
zonas rural e urbana, foram a distribuicdo mensal de cestas basicas para as familias atingidas
pela seca, abertura de pogos, abastecimento de dgua por carros-pipa, construgdo de barragens
e pequenos acudes, alfabetizacdo solidaria e constru¢do de escolas. Essas medidas
favoreceram a reducdo do €xodo rural, fato recorrente em periodos de desestabilizagdo

ambiental.

2.6. Praticas de leitura do espaco urbano

O estudo do processo de crescimento de uma cidade permite a determinagao das logicas
que estdo atreladas a formagdo dos assentamentos urbanos. Tais l6gicas estdo em constante
avango, o que faz que o estado atual de uma cidade seja apenas um momento transitério em
evolugdo. Ainda que seja possivel descrever ou caracterizar uma cidade em um ponto preciso
do tempo, para melhor entendé-la ndo se pode deixar de estudar os periodos anteriores que
condicionaram seu crescimento e que literalmente lhe concederam sua forma (PANERALI,

2006).

O estudo da evolugdo de um determinado sistema justifica-se justamente por o meio
urbano ser considerado um sistema complexo, dessa forma ha a possibilidade da causa e do

efeito de uma varidvel ndo estarem proximos nem no tempo nem no espacgo, isto ¢, as
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consequéncias geradas por um dado elemento nem sempre surgirdo assim que esse elemento

agir, sendo necessaria uma leitura temporal do espacgo.

As modificagdes constantes da dindmica existente no processo de transformacao urbana
demandam a elabora¢do de estudos capazes de descrevé-lo e analisa-lo simplificadamente,
por meio da aplicagdo de um métodos virtuais que levem em consideracdo as interagdes entre
as variaveis que exercem influéncia mais significativa no cenario de mudangas da cidade, ndo
se tratando de uma representacao fiel da realidade, mas sim de uma versdo abstrata, que visa
obter resultados que reproduzam os principais elementos que atuam sobre o espaco,

averiguando as suas tendéncias de modificagao.

Atualmente ha diversas praticas que auxiliam na leitura do espaco urbano, sendo que
neste topico serdo evidenciados os métodos adotados ao longo deste trabalho, entre os quais
se destaca a analise mapas tematicos que representam algumas das variaveis influenciadoras
do crescimento urbano, como os fatores fisico-ambientais, dados de uso e ocupagao do solo, €

presenca de equipamentos urbanos geradores de atratividades.

Como a paisagem urbana estd em processo continuo de varia¢do, € necessario que sua
analise seja realizada ao longo de determinado periodo de tempo, e ndo apenas em um
momento especifico, o que pode ser alcangado através do uso de um modelo de simulacao
dindmico que possua uma dimensdo temporal explicita (WEGENER et al., 1986 apud
ALMEIDA, 2003).

Segundo Almeida (2003), baseada em Echenique (1968) e Novaes (1981), os modelos

dinamicos podem ser classificados em:

= Modelo descritivo, que se concentra na busca pela compreensdo do funcionamento
de um determinado sistema, ou seja, ¢ um modelo matematico que se preocupa em
explicar descritivamente as relagdes imaginarias ou concretas definidas por esse

sistema ao longo do tempo;
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* Modelo exploratério, que tem por finalidade entender o sistema a partir da analise
de seus diferentes estados, por intermédio de variacdes de elementos e de relagdes

que acontecem em seu ambito;

= Modelo preditivo, que estd fundamentado na previsdo precisa de resultados, tendo
como resultado o enfoque na influéncia que a varidvel temporal exerce sobre o

sistema;

= Modelo operacional, que permite que o modelador interfira no comportamento do
sistema, na medida em que aquele pode adicionar fatores externos, possibilitando a

percepcao de como os componentes desse sistema reagem a influéncia desses fatores.

Paralelamente aos modelos dindmicos, existem os modelos ndo-dindmicos, isto €,
modelos tedricos e matematicos aplicados com o intuito de avaliar mudangas urbanas e
regionais. No entanto, esses modelos apresentam limitagdes, entre elas o fato de muitos deles
possuirem um carater mais arbitrario e mecanicista, baseando-se dispersamente em teorias, €
de descreverem a cidade como uma estrutura urbana estatica, relacionando-a com apenas um
determinado instante no tempo, ou realizarem uma comparacao entre estruturas estaticas, que
geram resultados que apontam um equilibrio artificial a longo prazo (BATTY, 1976 apud
ALMEIDA, 2003).

Mesmo sendo considerado um meio estdtico de andlise, a utilizagdo de sequenciais
permite a observacao de diferentes estados de uma estrutura, onde a relacdo causa e efeito ¢
possivel ser compreendida a partir de um horizonte temporal de longa duragdo. O crescimento
urbano pode ser estudado através da integragdo e interpretacdo de dados da evolugdo temporal
da mancha urbana e de sua situagdo presente, em contraposi¢do aos condicionantes fisicos e

legais do crescimento.

Desse modo, a metodologia aplicada neste trabalho ndo estd baseada no
desenvolvimento de modelos complexos de simulagcdo de crescimento urbano, nem também
apenas na aplicacdo de um modelo tedrico ndo-dindmico de cunho mecanicista. Trata-se, na
realidade, da integracdo e interpretacdo de imagens, mapas e dados sobre a evolugdo temporal

do espaco urbano e sua situacdo atual, de forma a possibilitar, com o auxilio de um SIG, a
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determinag¢do simplificada dos vetores de crescimento urbano e a visualizar as areas de

potencial expansdo urbana.

A necessidade de se trabalhar com informagdes constituidas por distintas resolugdes,
formatos e escalas, integrados em diferentes sistemas de proje¢do cartografica, torna
imprescindivel a execucdo de técnicas de conversdo, manipulagdo e combina¢do de dados

disponiveis nos SIG e de SR.

De acordo com Burrough (1986) e Cowen (1988), a partir de Barros Filho (2009), o SIG
permite coletar, armazenar, transformar e visualizar os dados do mundo real, configurando-se
como uma ferramenta importante de auxilio a tomada de decisdoes. A flexibilidade dessa
ferramenta proporciona que dados georreferenciados, referentes a uma regido geografica e
provenientes de diferentes fontes, sejam rapidamente combinados e sobrepostos, facilitando a

realizacdo de consultas as suas propriedades graficas e descritivas.

O SIG possibilita o cruzamento de dados espaciais e alfanuméricos, sendo que os dados
espaciais sdo aqueles representados de forma grafica, como imagens e mapas tematicos, por
exemplo. Sua estrutura pode ser vetorial, composta por pontos, linhas e poligonos, ou
matricial, constituida por uma matriz de pixels organizados em linhas e colunas. Ja os dados
alfanuméricos sdo formados por letras, numeros e sinais graficos, os quais, quando

armazenados em tabelas, podem formar um banco de dados.

Fitz (2008, p. 109), conceitua o SR como “a técnica que utiliza sensores para a captacao
e registro a distancia, sem o contato direto, da energia refletida ou absorvida pela superficie
terrestre”. Esses sensores sdo dispositivos que captam a energia refletida ou emitida por uma
superficie, registrando-a como imagens, graficos e outras formas diversas de dados digitais,

que sao armazenados para serem posteriormente manipulados e analisados.

As imagens obtidas por SR sdo preparadas para serem utilizadas por meio de técnicas de
Processamento Digital de Imagens — PDI, que favorecem a identificacdo e extracdo de
informacdes, fornecendo novas imagens com informagdes direcionadas ao estudo que se
desenvolve. Pode-se ressaltar, entre as técnicas de PDI, a classificagdo de imagens, processo

no qual cada pixe/ da imagem ¢ associado a uma classe com um valor numérico especifico.
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Consoante Barros Filho (2009), a classificacdo de imagens podem ser realizada através
de métodos supervisionados e ndo-supervisionados, sendo que a principal diferenga entre eles
se da pela presenca de interferéncia humana durante o processo supervisionado, visto que o
operador incialmente seleciona amostras de pixels que representam cada classe. Essas
amostras funcionam como base para que o algoritmo do software utilizado realize a
classificagdo dos demais pixels da imagem. Ja no método ndo-supervisionado, o proprio
computador atribui cada pixel a uma classe, que depois ¢ relacionada pelo analista a um uso

ou cobertura do solo.

Outro método de leitura da dindmica urbana ¢ o modelo configuracional da Sintaxe
Espacial, cuja teoria teve seu inicio no comego dos anos 1970, tendo seus conceitos sido
completamente reunidos em 1984 no livro The Social Logic of Space de Hillier e Hanson.
Essa teoria tem por objetivo detalhar a configuragao do tracado e as relagdes entre os espagos
publico e privado, langando mao de medidas quantitativas, que viabilizam o entendimento de
componentes importantes do sistema urbano, podendo citar entre eles a acessibilidade e
distribuicao de usos do solo. Assim, ¢ possivel verificar a permeabilidade entre unidades
espaciais, bem como a existéncia de padrdes de comportamento, de fluxos e de deslocamentos

(CARMO, 2012; SABOYA, 2007).

A andlise da sintaxe espacial ¢ realizada a partir do mapa axial, composto pela menor
quantidade de linhas retas que sdo inseridas no sistema de espacos abertos de uma darea
urbana. A essas linhas sdo atribuidas medidas especificas, sendo a principal a medida de
integracdo, que indica o menor ou maior nivel de integracdo entre as diversas partes do
sistema e ¢ atribuida de acordo com a distancia de uma linha em relagdo as demais

(HOLANDA, 2002).

Como ressalta Holanda (2002, p. 102),

Essa ‘distdncia’ ¢ de natureza antes topoldgica do que geométrica, ou seja, €
obtida em razdo de quantas linhas axiais, abstraidas do sistema de espagos
abertos, temos minimamente que percorrer para ir de uma dada posicdo, na
cidade, a outra posicdo, e ndo em virtude dos metros lineares de percurso que
separam minimamente essas posi¢des. Em outras palavras, num sistema
muito integrado, temos de dobrar um numero pequeno de esquinas para ir,
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em média, de uma rua para qualquer outra do lugar. O contrario se d4 num
sistema menos integrado.

A classificacdo das linhas ¢ diferenciada por niveis de cores, que variam das mais
quentes as mais frias. As vias de coloragdo mais proxima ao vermelho estdo mais integradas
ao tecido urbano, sendo denominadas ‘“rasas”, enquanto que as vias menos integradas,
chamadas “profundas”, devem apresentar coloragcdes que vao do verde ao azul (HILLIER,

2007; SABOYA, 2007).

O conjunto de linhas do sistema que manifestarem maior integracdo formarao o ntcleo
integrador, o qual nas cidades tradicionais corresponde aquelas ruas que detém grande

quantidade de equipamentos de comércios e servigcos (HOLANDA, 2002).

3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1. Contexto historico de Monteiro

Em meio ao crescente movimento de expansdo da pecudria para o sertdo do Nordeste
durante o final do século XVIIL, alguns fazendeiros e criadores de gado fixaram fazendas na

regido onde hoje estd localizada a cidade de Monteiro.

No ano de 1800, Manuel Monteiro do Nascimento e sua esposa desmembraram meia
légua de terras de sua fazenda Lagoa do Periperi para edificar uma capela consagrada a Nossa
Senhora das Dores, distante 300 metros do rio do Meio. Aos poucos, a fertilidade do solo do
local foi atraindo novos habitantes, dando origem ao povoado Lagoa do Periperi, que passou a
ser chamado de Povoacdo da Lagoa em 1840, contando com apenas duas casas de telha na
época. Posteriormente, em homenagem ao seu fundador, houve mais uma modifica¢do, que

alterou o nome para Alagoa do Monteiro (ASSUNCAO, 2002; IBGE, 2016).

Segundo informagdes do IBGE (2016), no ano de 1885, o povoado foi elevado a
categoria de distrito e foi criada a Pardquia de Nossa Senhora das Dores. A partir do
desmembramento do territorio do municipio de Sao Jodao do Cariri em 1872, foi criado o
municipio de Alagoa do Monteiro, que recebeu foros de cidade em 1921, passando a se

chamar apenas Monteiro.
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Durante o século XIX, a crescente producao de algoddo garantiu grande visibilidade a
Paraiba frente a cultura algodoeira do Nordeste, importante produtor e exportador desse
produto no cenario nacional. Por ser rota de escoamento da producdo algodoeira paraibana,
cearense ¢ pernambucana, e de passagem para aqueles que se direcionavam do sertdo
paraibano e pernambucano ao Recife e a Campina Grande, Monteiro teve a seu favor sua
posi¢do geografica, o que favoreceu a instalacdo de grandes fazendas de algodao em toda sua
extensdo, além de também se destacar na producdo de sisal e couro nas décadas de 1850 e

1860 (ANJOS, 2009; RAFAEL, 2011).

Também transitavam por Monteiro mascates, que atravessavam a Paraiba e
Pernambuco, comercializando e trocando mercadorias e boiadas com destino a Recife e
Campina Grande. Desse modo, aliada ao cultivo de algodao, a criagdo de gado também se
mostrou uma importante fonte geradora de riqueza, que atraiu muitas familias para o

municipio (ANJOS, 2009).

Ao longo do tempo, o territorio do municipio de Monteiro foi constituido por alguns
distritos, chegando a contar com 6 distritos entre os anos de 1936 e 1953. A partir dessa data,
sucederam-se diversos desmembramentos que garantiram autonomia aos distritos. De 1961

até o presente momento, Monteiro ¢ composto apenas do distrito sede (IBGE, 2016).

3.2. Panorama municipal

A 4rea estudada compreende a zona urbana do municipio de Monteiro, localizado no
estado da Paraiba, inserido na mesorregido da Borborema e na microrregido do Cariri
Ocidental, apresentando uma altitude aproximada de 599 metros (Figura 7). Distando 319 km
de Jodo Pessoa, capital estadual, Monteiro faz divisa ao norte com o municipio de Prata (PB);
ao leste, com Camalat (PB) e Sumé (PB); ao sul, com Zabel¢ (PB) e Sao Sebastido do
Umbuzeiro (PB); e ao oeste, com Tuparetama (PE), Sertania (PE) e Iguaraci (PE). O acesso

rodovidrio acontece pelas BR 110, PB 242 e PB 264.

Figura 7: Mapa de localizagdo do municipio de Monteiro.
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Fonte: Autora, 2016

Monteiro possui clima do tipo Tropical Semidrido, situando-se na area geografica do
semiarido brasileiro, cuja delimitagdo foi realizada pelo Ministério da Integracdo Nacional em
2005, a partir de critérios como o indice pluviométrico, a aridez e o risco de seca. (MELO et
al., 2013). A temperatura média anual varia entre 21,4°C e 25,4°C e a precipitagdo média
anual ¢ de cerca de 620 mm, sendo o periodo chuvoso entre os meses de fevereiro e maio

(ALVES, 2013; SILVA et al., 2013).

O municipio estd inserido na bacia do rio Paraiba, um rio temporario cuja nascente
situa-se também em Monteiro na Serra do Jabitaca, e conta com os agudes Serrote, Pocinhos e
Pogdes e a barragem de Sao José, que tem a fungdo de suprir as deficiéncias municipais de

abastecimento, estando voltados ao abastecimento humano e a pequena irrigagao.

A vegetagdo da regido € a caatinga hiperxerdfila com trechos de floresta caducifolia.
Levando em consideragdo as orientacdes presentes no Novo Codigo Florestal Brasileiro, Lei
n° 12.651/2012, Maranhio (2014) delimitou as Areas de Preservagdo Permanente — APPs
existentes no municipio referentes as faixas marginais dos cursos d’agua natural, areas no
entorno de reservatérios d’agua artificiais, areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes e topos de morro, montes, montanhas e serras, sendo as areas de topos de morros e de

cursos d’agua as de maior predominancia (Figura 8).
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Figura 8: Mapa das Areas de Preservagio Permanente do municipio de Monteiro.
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Fonte: Maranhio, 2014.

Com a analise da aptiddo agricola e da vulnerabilidade a perda de solo da area em
estudo, Maranhdo (2014) combinou mapas de Vulnerabilidade de Perda de Solo, de Areas de
Preservagdao Permanente e de Uso e Ocupacdo do solo, a fim de gerar o Zoneamento
Ambiental (ZA) do municipio. Como se pode observar na Figura 9 abaixo, a classe de maior
cobertura foi a Controle Ambiental, que pode ser ocupada seguindo um plano de controle
ambiental e que demanda a manutencao da qualidade dos recursos hidricos e da vegetacao la

existentes.

Figura 9: Mapa de Zoneamento Ambiental de Monteiro.
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Os solos Luvissolos, caracterizados pela pouca profundidade, predominam no
municipio de Monteiro. J4 as altitudes variam entre 530 e 1079 metros e a declividade entre 0
e 77%, sendo que as altitudes que prevalecem estdo na faixa de 568 a 673 metros e os declives
mais recorrentes sio de até 8,2% (MARANHAO, 2014). Estes dados sdo corroborados pelo
Servigo Geologico do Brasil — CPRM (2005), que caracteriza o relevo do municipio como
suave-ondulado em sua grande maioria, com presenga de vales estreitos e relevos isolados
marcados por ciclos intensos de erosdo que atingiram boa parte do sertdo nordestino. A Figura
10 mostra as oscilagdes do relevo, as quais estdo divididas em 9 categorias, sendo que a area

onde se localiza a zona urbana est4 incluida na categoria de 590 a 650 metros.
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Figura 10: Modelo digital de elevagdo de Monteiro.
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Fonte: Maranhao, 2014.

O municipio abrange uma area de 986,35 km?, configurando-se como o maior do estado

da Paraiba, e, segundo dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE (2013), contava com

uma populagdo de 30.852 habitantes no ano de 2010, dos quais 20.261 (que constituia 65,67%

da populacdo) viviam na zona urbana e 10.591 (ou seja, 34,33% da populacdo) viviam na area

rural, possuindo, assim, densidade populacional de 31,28 habitantes por km?.

De acordo com a Figura 11, verifica-se que entre as décadas de 1950 e 1960 houve uma

queda brusca na populagdo municipal. Tal decréscimo populacional deve-se, em grande parte,

aos diversos desmembramentos que o territorio sofreu ao longo desses anos. Percebe-se que,

ap6s um processo de quase estagnacao, o numero de habitantes volta a crescer a partir do ano

2000, tendo um aumento de 3.165 habitantes no periodo de 2000 a 2010 e de 1.922 pessoas
entre 2010 e 2015.

Figura 11: Grafico de crescimento populacional do municipio de Monteiro entre os anos de

1872 ¢ 2015.
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Fonte: Modificado pela autora a partir de IBGE, 2013.

A maior variagdo na taxa de urbaniza¢do de Monteiro ocorreu entre os anos de 1980 e
1991, havendo um aumento de 41,08% para 54,17% (Figura 12). Esse crescimento pode ser
entendido como consequéncia do processo de descapitalizagdo do pequeno produtor rural, que

ocorreu em virtude das secas e da desestruturacdo da produgao de algodao e sisal.

Figura 12: Grafico da taxa de urbaniza¢do de Monteiro entre os anos de 1940 e 2010.
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Fonte: Modificado pela autora a partir de IBGE, 2013.

O Indice de Desenvolvimento Humano — IDH de Monteiro no ano de 2010 era de 0,628
(IBGE, 2013) e o Produto Interno Bruto — PIB municipal de R$ 276.661,00 (IBGE, 2013),
sendo o PIB per capita de R$ 9.029,51 (IBGE, 2013). O setor industrial ¢ praticamente
inexistente, havendo 28 unidades industriais (IDEME, 2009), cujas atividades se distribuem
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entre movelarias, fabricas de doces, produtos de limpeza, couro, velas e queijos. Essas
pequenas empresas sao compostas, em sua maioria, por mao-de-obra familiar e adquirem sua

matéria-prima e vendem seus produtos fora do municipio.

A atividade agricola vem perdendo espaco em Monteiro ao longo dos ultimos anos,
devido, entre outros fatores, a necessidade de encontrar atividades produtivas mais adequadas
a regido e mais resistentes aos impactos das secas repetitivas. No entanto, a partir da década
de 2000, observa-se o aumento de investimentos na pecuaria e, principalmente, na
ovinocaprinocultura (SOUZA JUNIOR, 2008). Entretanto, pode-se afirmar que a economia
estd, predominantemente, baseada no comércio, setor de servigos e funcionalismo publico,

como ¢ visto na Figura 13.

Figura 13: Contribui¢ao dos setores da economia para composi¢do do PIB de Monteiro.
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Fonte: Modificado pela autora a partir de IBGE, 2013.

Segundo os estudos Regides de influéncia das cidades — REGIC realizados pelo IBGE
em 2007, Monteiro configura-se como um Centro de Zona A (Figura 14), exercendo
influéncia sobre os municipios de Camalau (PB), Ouro Velho (PB), Prata (PB), Sdo Jodo do
Tigre (PB), Sao Sebastido do Umbuzeiro (PB) e Zabel¢ (PB). Na pratica, observa-se que
Monteiro também exerce influéncia sobre as pequenas cidades vizinhas do estado de
Pernambuco, o que ndo ¢ mostrado pelo REGIC, porém esse dado ja demonstra a centralidade
que Monteiro desempenha sobre os municipios localizados em seu entorno, centralidade essa

que ocorre devido a tradicdo cultural da cidade e a existéncia de determinados equipamentos,
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como o Hospital Regional Santa Filomena (atende a 16 municipios), o Servigo de
Atendimento Moével de Urgéncia (SAMU) Regional do Cariri (atende a 17 municipios), a
Unidade de Pronto Atendimento (UPA — atende a 7 municipios) e a 11* Vara Federal (atende
a 14 municipios), o campus VI da UEPB e o campus do IFPB. O fato de possuir esses
equipamentos gera uma dindmica de fluxos constante entre Monteiro e as demais localidades

por eles atendidas.

Figura 14: Influéncia exercida por Monteiro-PB nos municipios do seu entorno.
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Fonte: Modificado a partir de IBGE, 2008.

3.3. Breve caracteriza¢ao urbanistica e arquitetonica

Apesar da ocupagdo inicial da cidade ter se desenvolvido nas terras de uma fazenda,
como ja mencionado, ¢ possivel que tenha havido a inten¢do de implantar um tragado regular
no centro da cidade a medida que a area urbana foi crescendo, com a presen¢a de ruas largas
de 12 a 25 metros de largura, com extensas calgadas e grandes pragas. E também no centro
que nota-se a maior densidade de Monteiro. Os bairros adjacentes a zona central possuem
tracado semelhante, enquanto que a urbanizacao recente dos bairros populares na periferia da
cidade possui tracado descontinuo, gerado pela ocupagdo espontanea e desordenada, e ma
pavimentacao. Como se observa na Figura 15, muitas das construgdes centrais de Monteiro
ainda conservam suas cobertas de telha cerdmica canal em duas 4guas e com cumeeira

paralela ao eixo da rua.
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Figura 15: Centro Historico de Monteiro com destaque para a praca Jodo Pessoa e a Igreja

Matriz de Nossa Senhora das Dores.

Fonte: http://www.viladoartesao.com.br/blog/wp-content/uploads/2010/06/monteiro_centro.jpg

A maioria das edificagdes do Centro Histérico estd implantada de modo a possuir
apenas o recuo posterior, sem afastamentos laterais ou frontal, seguindo o modelo de
ocupag¢do colonial, cujas fachadas apresentam tracos do protomoderno, de art nouveau e art
déco (RAFAEL, 2011). Porém, ¢ possivel encontrar exemplares que denotam a preocupagio
higienista do inicio do século XX, que buscava maior aeragdo das construgdes, havendo uma

implantacdo mais solta no lote, com a presenga de alpendres e jardins.

Figura 16: Edificagdes do Centro Histérico de Monteiro.
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Fonte: Arquivo de Egberto Aratijo.

A andlise das constru¢cdes do Centro Historico de Monteiro permite compreender a
evolugdo urbana que a cidade vivenciou com o passar dos anos. E possivel experienciar a
transformagao gradual da implantagdo colonial nos lotes passando para o ecletismo, para a
racionalizacdo decorativa do art déco e posterior arquitetura moderna, até chegarmos as

intervengdes de cunho contemporaneo.
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4. MATERIAIS E METODOS

Inicialmente foram coletados dados espaciais e nao-espaciais referentes a fatores fisico-
ambientais, historicos e socioecondmicos da zona urbana, do municipio de Monteiro e regido,
e do estado da Paraiba. Esses dados foram colhidos por meio de visitas de campo e a 6rgaos
publicos e de planejamento, bem como a sitios da Infernet de nucleos de pesquisa e

institui¢des publicas estaduais e federais.

Através das visitas realizadas a Prefeitura Municipal foram obtidos documentos
relacionados a legislagdo do municipio, como o Plano Diretor (Lei Complementar N°
007/2006) e o Cddigo de Obras (Lei Complementar N° 030/2013), importantes instrumentos
de auxilio na analise do direcionamento que o crescimento da mancha urbana apresenta, e
também o mapa de arruamento do ano de 2010, que foi atualizado a partir da observagao e
digitalizacdo de imagens do Google Earth e de plantas baixas de loteamentos implantados
posteriormente. Essas plantas foram obtidas junto a corretores e proprietarios dos
empreendimentos imobilidrios, que cederam os arquivos fisicos dos projetos, os quais foram
fotografados, escanerizados e inseridos no software AutoCAD, onde as imagens foram

vetorizadas manualmente.

Com a atualizagdo do mapa de arruamento, tornou-se possivel gerar um mapa de uso do
solo relativo ao ano de 2015, no qual os tipos de usos existentes em cada lote foram
identificados a partir da analise das imagens panoramicas referentes ao ano de 2012
disponibilizadas pelo Google Street View. Quando se observou que esse recurso estava
defasado em face da realidade de 2015 ou quando restaram duvidas no tipo de uso que nao
puderam ser esclarecidas apenas pelas imagens, foram feitas visitas presenciais aos pontos da

cidade que apresentaram impasses, a fim de embasar as atualiza¢des na representacao.

Também a partir do mapa de arruamento da cidade de Monteio, foi elaborado o mapa de
equipamentos urbanos, no qual, através de conhecimentos prévios do sitio e de visitas a
campo, foram identificados os principais equipamentos urbanos existentes, como institui¢oes

de ensino de nivel médio, técnico e superior, pragas, igrejas, shopping, entre outros.
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Para o estudo das vias, foi empregada a teoria da sintaxe espacial. A analise buscada
através do uso dessa teoria foi realizada com o auxilio de dois softwares: o AutoCAD, onde
foram tragadas linhas retas, que se cruzavam entre si, representando o eixo de cada rua
existente no mapa de arruamento, ¢ o Depthmap, no qual essas linhas foram importadas e foi

gerado o mapa axial representando a integracdo e conectividade das vias.

Posteriormente, os mapas axial, de arruamento, de equipamentos urbanos e de uso do
solo foram exportados e georreferenciados no ArcGIS, para serem cruzados entre si € com

outras informagoes durante a analise dos resultados.

Os dados obtidos junto ao IBGE forneceram conhecimentos relativos a formagao
historica do municipio, aos remembramentos e desmembramentos ocorridos na regido, bem
como informagdes sobre a malha censitaria, as atividades economicas do local, o crescimento

demografico, a renda da populagdo e a influéncia do municipio no ambito regional.

O portal Hidroweb, pertencente a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o Servico
Geolodgico do Brasil — CPRM e a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA foram
consultados com o objetivo de arrecadar dados que embasassem a caracterizagdo fisica e
ambiental da area de estudo, além de que o entendimento de como esses fatores ocorrem no
local pode auxiliar na andlise da interferéncia que eles exercem sobre o crescimento da

mancha urbana.

Com a coleta dos dados, passou-se a aplicagdo de técnicas de SIG e SR, sendo
inicialmente realizada uma triagem das imagens de satélite a serem classificadas. Essa selecdo
foi baseada em trés critérios basicos: (i) a cobertura de nuvens; (ii) a proximidade temporal
com os dados dos Censos Demograficos organizados pelo IBGE, e (iii) a data das imagens.
Buscaram-se imagens que estivessem livres da cobertura de nuvens, a fim de facilitar a
visualizagdo da malha urbana e, consequentemente, de observar a sua dinadmica. Ja o critério
de proximidade temporal com os Censos Demograficos foi selecionado com o objetivo de
promover uma comparacdo entre as imagens classificadas e os dados socioecondmicos,
analisando as possiveis influéncias que estes exerceram nas transformagdes da mancha
urbana. A data da imagem foi definida em funcdo das condigdes pluviométricas e da

periodicidade. As variagdes climaticas sazonais da regido provocam um grande impacto nas
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caracteristicas fisico-quimicas dos alvos presentes na cena e, com isso, acabam interferindo
significativamente nos resultados da classificagdo das imagens. Nessa regido, os rios sdo
intermitentes e, quando nao chove, ficam completamente secos, sendo associados a classe de
solo exposto. Desse modo, as classes referentes a cobertura vegetal e a hidrografia ficam mais
presentes e evidentes em imagens obtidas em periodos mais chuvosos, havendo melhor
discriminacdo entre vegetacdo, solo exposto, area urbana e dgua. Em contrapartida, as
imagens coletadas referentes aos meses de chuva tendem a conter muitas nuvens, que cobrem
ou sombreiam a area estudada, dificultando a sua analise. A periodicidade das imagens foi
determinada também de modo que os intervalos entre as suas datas fossem semelhantes e
longos o suficiente para ser possivel observar alguma varia¢do, garantindo uma analise

comparativa mais consistente entre as imagens selecionadas.

Com a conclusdo dessa selecdo, foram eleitas seis imagens Landsat 5 TM e uma
Landsat 8 TM, que possuem resolugdo espacial de 30 metros. As datas das cenas escolhidas
abrangem o final da estagdo chuvosa e os meses seguintes a esse periodo, sendo elas: 26 de
outubro de 1985, 17 de maio de 1990, 09 de dezembro de 1995, 03 de outubro de 2000, 29 de
julho de 2005, 24 de maio de 2010 e 06 de maio de 2015.

Apos a etapa de triagem, seguiu-se a aplicagdo de um conjunto de procedimentos
disponiveis no software ArcGIS. Primeiramente os arquivos raster foram importados, sendo
realizadas composi¢des coloridas a partir da combinagdo das bandas espectrais 3, 4 e 5 nas
imagens Landsat 5 TM e 4, 5 e 6 na imagem Landsat 8 TM, que foram associadas as cores

azul, verde e vermelho, respectivamente.

Figura 17: Exemplo de composic¢ao colorida de imagem do satélite Landsat 8, referente a data

de 06 de maio de 2015.
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Fonte: Autora, 2016.

Para que as dimensdes das cenas resultantes envolvessem apenas a area de estudo e para
evitar a existéncia de erros de omissdo e comissdo, observou-se a necessidade da geragdo de
uma mascara para recorte. Desse modo, foi feita a juncdo da composi¢ao colorida da imagem
de 2015 com a banda pancromatica da imagem do mesmo ano (Figura 18), permitindo que a
resolucdo espacial passasse de 30 metros para 15 metros. A melhoria na resolugao espacial foi
importante para facilitar a interpretacdo visual dos limites da mancha urbana. Apods esse
processo de reamostragem, seguiu-se a criagdo do vetor a partir da delimitacdo manual da
mancha urbana (Figura 19). Uma vez que a méscara foi gerada, pode-se efetuar o recorte de

todas as imagens.

Figura 18: Jun¢do da composi¢ao colorida de 06 de maio de 2015, com resolugdo espacial de

30m, com a banda pancromatica, com resolucdo espacial de 15m.

4

Fonte: Autora, 2016.

Figura 19: Criagao de méscara de recorte a partir da delimitagdo manual da mancha urbana

sobre a imagem que passou por reamostragem.
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Fonte: Autora, 2016.

A fim de alcangar um resultado o mais proximo possivel da realidade, foram testadas
diversas classificagdes da imagem de 1985 em softwares distintos, entre os quais se pode

destacar:

* O Integrated Land and Water Information System — ILWIS, desenvolvido na
Holanda pelo [International Institute for Geo-Information Science and Earth
Observation - ITC Enschede. Devido a dificuldade de trabalhar com sua interface e
seus algoritmos de classificagdo, ndo foi possivel alcangar o resultado final na

classificagcdo da cena com esse software;

* O ArcGIS, no qual foram realizadas classificagdes supervisionadas e ndo-

supervisionadas para averiguar a que produzia melhor resultado;

.. ‘cou téeni ~ . ~
= O eCognition, onde se aplicou técnicas de segmentacdo e classificacdo

supervisionada;

Figura 20: Interface do eCognition durante segmentacao da cena de 1985.
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Fonte: Autora, 2016.

* O Spring, onde também foram testadas classificagdes supervisionadas e nao-

supervisionadas.

Ao fim destas tentativas, foram comparados todos os produtos alcangados e selecionado
o0 software que se mostrou mais adequado ao estudo. Conforme representado na Figura 21, as
classificagdes geradas pelo ArcGIS apresentaram bastante confusdo, o que ndo viabilizou a
sua utilizagdo nessa fase. J& os resultados obtidos com o eCognition e o Spring foram
similares e satisfatorios, exibindo delimitagdes parecidas as que sdo observadas na

composicao colorida de 1985.

Figura 21: Resultados dos testes de classificagdao. Da esquerda para a direita e de cima para
baixo: Composicao colorida de 1985; Classificagdo supervisionada no ArcGIS, onde o cinza
representa a zona urbana; Classificacdo ndo-supervisionada no ArcGIS, na qual a drea urbana
estd em vermelho; Classificacdo supervisionada no eCognition, com area urbana em cinza; e

Classificagao supervisionada no Spring, cuja zona urbana estd em marrom claro.
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Fonte: Autora, 2016.

Observando a classificagdo do eCognition, bem como a segmentagdo mostrada na
Figura 20, percebe-se que este sofiware gerou resultados mais precisos, com melhor
capacidade de agrupar objetos de texturas e cores semelhantes em um mesmo segmento,
diferenciando as classes de forma mais eficaz. Outra vantagem que ele possui ¢ a facilidade e
rapidez em trabalhar com sua interface. Por outro lado, ele é um programa pago, cuja versao
free trial contém diversas limitagdes, ndo permitindo a exportagdo e o salvamento dos

resultados, por exemplo, o que acabou inviabilizando o seu uso neste trabalho.

Sendo assim, por ser um software livre, de facil acesso e que possui diversos materiais
disponiveis na Internet em portugués, espanhol e inglés, além de gerar resultados
satisfatorios, o Spring foi escolhido para ser aplicado em todo o processo de classificagdo do

presente estudo.

Apos a definicdo do software, as cenas recortadas foram importadas no SPRING e o
contraste foi aplicado utilizando a técnica de Equalizacdo de Histograma, o que possibilitou
melhor discriminagdo visual entre os objetos presentes nas imagens. Com isso, partiu-se para
a segmentacdo das imagens, método no qual o raster ¢ dividido em conjuntos de pixels

contiguos e que apresentam uniformidade, ou seja, em regides (objetos) homogéneas. A
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divisdo desses conjuntos ¢ realizada por meio do processo de deteccdo de bacias, cuja
classificagdo ¢ realizada sobre uma imagem obtida a partir da extracdo de bordas, ou do de
crescimento de regides, no qual sdo agrupadas apenas as regides adjacentes espacialmente,
sendo o ultimo processo adotado nesse trabalho. Na classificagdo por regides, além da
informacdo espectral dos pixels, o algoritmo dos classificadores busca agregar os pixels
vizinhos a partir da textura, intensidade e similaridade de cor existente entre eles, por exemplo

(CAMARA et. al., 1996).

Para a classificagdo por regides foi testado, inicialmente, o classificador nao-
supervisionado Isoseg, que apresentou resultados insatisfatorios devido a grande confusdo na
classificagdo dos pixels. O segundo teste foi realizado com o classificador supervisionado
Bhattacharya, que, por contar com a ajuda do analista, diminui a probabilidade de erros
gerados pelo computador, apresentando, dessa forma, melhor desempenho em discriminar os

alvos das imagens.

Por meio de interpreta¢do visual das imagens, foram identificadas dentro da area de
estudo as seguintes classes de cobertura do solo: agua, solo exposto, mancha urbana e
vegetacdo. Em seguida, foi feito um treinamento, no qual foram selecionadas amostras de
cada classe, e aplicado o classificador Bhattacharya, considerando o limiar de aceitagcdo de
99%, o que significa que 99% dos pixels de cada raster foram associados a uma das quatro

classes definidas.

A tltima etapa dessa metodologia consistiu na analise dos dados. Primeiramente foram
quantificados em valores absolutos e relativos os dados obtidos com as classificacdes, e, em
seguida, os mapas obtidos ao longo da aplicacdo de todos os procedimentos metodoldgicos
foram cruzados e sobrepostos no ArcGIS, permitindo a andlise conjunta das possiveis
variaveis que influenciaram a forma da expansdo da mancha urbana, das tendéncias de
direcionamento do maior crescimento e dos possiveis impactos gerados pela implantagdo de

novos equipamentos que possam direcionar o crescimento da zona urbana.

5. RESULTADOS
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Este capitulo trata da descricdo e andlise dos resultados alcangados a partir da

metodologia que foi adotada e relatada no capitulo anterior. A fim de facilitar a interpretacao

desses resultados, inicialmente os dados obtidos foram quantificados e organizados tanto em

formato de tabela, quanto de grafico, como pode ser visto na Tabela 1 e Figura 22 a seguir.

Tabela 1: Variacdo da area da mancha urbana de Monteiro entre 1985 e 2015.

Area urbana  Crescimento no Crescimento no Crescimento

total (ha) quinquénio (ha) quinquénio (%) acumulado (ha)

1985 53,91 - - -

1990 90,27 36,36 67,45 36,36
1995 125,28 35,01 38,78 71,37
2000 140,18 14,90 11,89 86,27
2005 198,54 58,36 41,63 144,63
2010 287,10 88,56 44,61 233,19
2015 504,51 217,41 75,73 450,60

Fonte: Autora, 2016.

Figura 22: Grafico da variacdo em hectares da mancha urbana de Monteiro no periodo de

1985 a 2015.
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Fonte: Autora, 2016.

5.1. Periodo de 1985 a 1990

Como descrito na Tabela 1, entre os anos de 1985 e 1990 a area urbana passou de 53,91
ha para 90,27 ha, havendo um aumento de 36,36 ha ou 67,45%. Percebe-se através da Figura
23 que o crescimento desse periodo distribuiu-se, predominantemente, ao redor da mancha
urbana de 1985, no entanto ¢ possivel observar o surgimento de focos de crescimento que vao
em direcdo aos trechos da BR-110, que no seu segmento a nordeste conecta Monteiro as
principais cidades paraibanas, como Campina Grande e Jodo Pessoa, e a sudoeste liga o

municipio a cidade de Sertania no estado de Pernambuco.

Figura 23: Crescimento gradativo da mancha urbana de Monteiro entre 1985 e 1990.
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Fonte: Autora, 2016.

Na por¢ao sul da cidade, observa-se um crescimento linear ao longo da Rua Gilverson
de Aragjo Cordeiro, que promove a ligacdo entre o centro da area urbana e o entroncamento

da BR-110 com a BR-264, a qual se estende até os municipios paraibanos de Zabelé e Sao

46



Sebastido do Umbuzeiro, que segundo o REGIC (rever Figura 14) estdo sob a influéncia de

Monteiro, € 0 municipio pernambucano de Pesqueira.

O segundo nucleo de crescimento estd na bifurcagdo da BR-110 a leste da cidade, cujo
trecho que chega de Campina Grande e Jodo Pessoa, divide-se em dois, um que margeia a
malha urbana e outro que cruza internamente o tecido urbano. Nesse nucleo se instalaram
edificacdes que abrigavam, e ainda abrigam, usos voltados a manuten¢do de transportes, como

oficinas mecanicas e posto de gasolina.

Por fim, o terceiro foco percebido estd a sudeste da cidade com o aumento da ocupagio
urbana proximo a Rua Sizenando Rafael que interliga, novamente, o centro urbano a uma
convergéncia de vias, sendo elas a BR-110 e a PB-242, que dd acesso ao municipio de
Camalat (PB), o qual também esta sob a influéncia exercida por Monteiro consoante os dados

do REGIC.

Conforme aponta Maranhdo (2014), a partir de 1983 o Nordeste passou por um
processo de desarticulagdo da atividade cotonicultora, devido a praga de bicudos que atacou
os algodoais nordestinos. Como exposto anteriormente, a produgdo algodoeira foi
fundamental para a implantacao e crescimento inicial de Monteiro, perdurando ao longo das
décadas no municipio. Dessa maneira, o declinio do cultivo do algoddo vivenciado nessa
época pode ter contribuido para a diminui¢do da populacdo rural e o aumento da populacdo
urbana (como mostrado na Figura 11), e para o consequente crescimento da zona urbana, uma

vez que parte dos moradores rurais provavelmente se transferiu para a cidade.

Por outro lado, a comparacdo entre as cenas classificadas de 1985 e 1990 (Figura 24)
mostra que os dois corpos d’agua proximos a mancha urbana eram limites para o crescimento
em 1985, enquanto que em 1990 o limite imposto pelo corpo d’dgua de menor dimensao,
localizado a leste, foi transposto frente a atragdo promovida pela BR-110, que provocou a
instalacdo de usos de assisténcia ao transporte nas margens da rodovia, como explicado
anteriormente, caracterizando assim o crescimento descontinuo dessa porc¢ao da cidade. J& o
maior corpo d’agua, situado a sul, manteve-se como uma barreira em 1990, ndo sendo
incluido no interior da area edificada e continuando rodeado por uma massa vegetal,

proveniente, em parte, das lavouras cultivadas nas suas margens.
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Figura 24: Variagdo das éreas das classes entre 1985 e 1990.
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Fonte: Autora, 2016.

5.2. Periodo de 1990 a 1995

No periodo de 1990 a 1995 houve um crescimento de 90,27 ha para 125,28 ha, o que
representou um acréscimo de 35,01 ha ou de 38,78% a mancha urbana de 1990. Observa-se
que as tendéncias de crescimento analisadas no topico anterior se mantém nesse periodo,
havendo uma continuagdo na expansio daqueles focos de crescimento ja identificados. No
norte da cidade percebe-se que a mancha permanece se estendendo de encontro ao rio,
enquanto que a sudoeste o tecido urbano segue o trecho da BR-110 que leva ao estado de

Pernambuco (Figura 25).

Figura 25: Crescimento gradativo da mancha urbana de Monteiro de 1985 a 1995.
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Fonte: Autora, 2016.
Novamente a comparagdo entre as imagens de satélite classificadas de 1990 e 1995
demonstram que os corpos d’agua permanecem a margem do perimetro urbano, continuando

rodeados por grandes massas vegetais, como poder ser visto na Figura 26 abaixo.

Figura 26: Variagao das areas das classes entre 1990 e 1995.
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O periodo estudado neste topico continua sofrendo com o processo de descapitalizagdo
do produtor rural e da desestruturag@o dos cultivos de algodao e sisal, que orientou a migragao
da populagdo rural para as cidades de Sdo Paulo, Salvador, Jodo Pessoa, Campina Grande e
Monteiro, que ofereciam atrativos, como a melhor qualidade dos servicos de saude, de

educacdo e de assisténcia social (ASSUNCAO, 2002).

5.3. Periodo de 1995 a 2000

Em 1995 a éarea urbana era de 125,28 ha, passando para 140,18 ha em 2000, o que
demonstra um crescimento de apenas 14,90 ha ou 11,89%. Com a analise da Figura 27, vé-se
que a mancha urbana continua crescendo de modo a alcangar os principais cursos de vias que
estao distribuidos pela cidade. Observa-se que houve o aumento do espraiamento do tecido
urbano nas diregdes sul e leste, onde a mancha urbana superou os limites impostos pelos nos

viarios 14 existentes. Apesar do crescimento extensivo do eixo sul reforgar sua configuracao
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tentacular, percebe-se também que ha um principio de ocupagdo dos espagos livres existentes

entre os bracos de crescimento identificados nos periodos anteriores.

Figura 27: Crescimento gradativo da mancha urbana de Monteiro entre 1985 e 2000.
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Fonte: Autora, 2016.

Verifica-se em 2000 uma significativa mancha de crescimento abaixo do trecho
sudoeste da BR-110. Tal mancha engloba o loteamento Honorio Lopes I, que 14 foi inserido
de forma irregular, sem a apresentacdo dos documentos necessarios a Prefeitura, mantendo
sua situagdo de irregularidade até atualmente. Outro ponto de crescimento deste periodo esta a
leste, nas margens da bifurcagao da BR-110 que leva a cidade de Campina Grande, onde nesta

época foi implantado o loteamento Honorio Lopes 11, também de modo irregular.

Com a seca iniciada em 1997, Monteiro passou por um colapso no abastecimento de
agua e paralisacdo das atividades agricolas no municipio, que nao dispunham de um servigo
eficiente de abastecimento alternativo. Os niveis de pobreza da populagdo e a falta de recursos
da Prefeitura para lidar com as dificuldades do momento levaram o prefeito de Monteiro a
declarar Estado de Calamidade Publica no municipio em 1998, que recebeu recursos para
lidar com essa situagdo (ASSUNCAO, 2002).
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Segundo relatos de Assuncdo (2002), os investimentos recebidos foram destinados ao
atendimento da populagdo carente da zona rural e periferia da cidade, melhorando a
infraestrutura rural e urbana. As medidas tomadas a fim de melhorar a qualidade de vida do
morador rural, como a abertura de pocos e distribuicdo de cestas basicas, favoreceram a
permanéncia dessa populagdo no meio rural, o que pode ter diminuido a migracdo para a zona
urbana. Tais medidas aliadas as dificuldades vivenciadas até 2001 influenciaram o
desenvolvimento urbano, podendo explicar o pequeno crescimento da cidade no periodo

analisado neste topico.

Os dados fornecidos pelo Censo Demografico de 2000 do IBGE (2003) possibilitam
mapear a renda mensal média da populacao de acordo com cada setor censitario. Na Figura 28
abaixo, observa-se que os setores que apresentam maior renda sdo justamente aqueles onde
estd situado o centro da cidade e também aqueles localizados a oeste desse centro, onde foi
verificada uma tendéncia de crescimento entre 1995 e 2000. A partir dessa informagdo, pode-
se deduzir que a populagdo de maior poder aquisitivo tendia a se manter proxima ao centro, e
a infraestrutura fornecida por ele, originando uma continuagdo de crescimento continuo do
centro a oeste da malha urbana. Enquanto que a populacdo de menor renda estava comprimida
entre o centro € o rio a norte da area urbana, e situada também ao sul da cidade, mais distante

do centro e das vantagens de infraestrutura proporcionadas por ele.

Figura 28: Média em reais do rendimento mensal da populagdo por setor censitario em 2000.
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Fonte: Modificado pela autora a partir de IBGE, 2003.

Através da andlise das Figuras 27 e 29, percebe-se que as rodovias continuam sendo

atratores do crescimento e os dois corpos d’dgua, que antes eram limites, aos poucos estdo

sendo incorporados a malha urbana. Entretanto, o rio segue como uma forte barreira a

expansao da cidade na diregao norte.

Figura 29: Variagao das areas das classes entre 1995 e 2000.
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Fonte: Autora, 2016.

5.4. Periodo de 2000 a 2005

A area urbana passou de 140,18 ha em 2000 para 198,54 ha em 2005, o que indica um

aumento de 58,36 ha ou 41,63%. Com base na Figura 30, constata-se a permanéncia da

dindmica de crescimento verificada no periodo anterior, com a continuagdo do preenchimento

dos espacos livres remanescentes entre os ramos de crescimento. Percebe-se ainda o inicio de

uma expansdo linear as margens da PB-242 a noroeste da cidade, que liga Monteiro ao

municipio pernambucano de Afogados da Ingazeira, caracterizado como um Centro Sub-

regional B pelo REGIC.

Figura 30: Crescimento gradativo da mancha urbana de Monteiro entre 1985 e 2005.
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Novamente a classificacdo das imagens refor¢a o pouco crescimento na dire¢ao norte da
cidade, onde esta situado o rio, e, por meio da observacdo da Figura 31, € possivel visualizar a
intensificagdo da presenga de areas vegetais nas margens do tecido urbano, favorecida pela

melhoria das condi¢des ambientais apds a seca que perdurou até 2001.

Figura 31: Variagao das areas das classes entre 2000 e 2005.
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Fonte: Autora, 2016.
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5.5. Periodo de 2005 a 2010

A area urbana aumentou de 198,54 ha em 2005 para 287,10 ha em 2010, um
crescimento de 88,56 ha ou de 44,61%. Neste periodo constata-se que a mancha urbana
transpos o eixo da BR-110 no sentido sudeste, avancando proxima a PB-242, onde foi
inserido o loteamento irregular Manoel Tibiu na margem direita desta rodovia e o loteamento
regular Altiplano I na sua margem esquerda. Observa-se também a continua¢do do aumento

da ocupacdo dos espagos livres e a expansdo do crescimento ao longo do trecho noroeste da

PB-242 (Figura 32).

Figura 32: Crescimento gradativo da mancha urbana de Monteiro entre 1985 e 2010.
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Fonte: Autora, 2016.

Figura 33: Vista do loteamento Altiplano I.

54



Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Foi durante esse recorte temporal que alguns grandes equipamentos urbanos foram
inseridos em Monteiro (Figura 34). Em 2006, o campus VI da UEPB foi instalado no centro
da cidade, atuando na formac¢ao educacional em nivel de graduagdo e po6s-graduagdo. Ja em
2009 foi a vez da instalagdo do campus do IFPB no sul da cidade, as margens da BR-264. Por
fim, em 2010, foi instalada a 11* Vara Federal, também no centro, que atende a 14 municipios
da regido, como Camalal, Sumé e Serra Branca, que antes estavam sob a competéncia da
Subse¢do de Campina Grande. Esses equipamentos sdo potenciais atratores de crescimento,

visto que atraem a circulagdo de pessoas provenientes de outras localidades.

Figura 34: Localizag¢do dos equipamentos urbanos implantados entre 2005 e 2010.
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Fonte: Autora, 2016.

Através dos dados fornecidos pelo Censo Demografico de 2010 do IBGE, observa-se na
Figura 35 que os setores que apresentam maior renda sdo justamente aqueles onde estd
situado o centro da cidade e também aqueles localizados mais préximos ao trecho nordeste da
BR-110, onde esté a saida de Monteiro para Campina Grande e Jodo Pessoa. Nesse trecho, foi
verificada uma tendéncia de crescimento entre 2000 e 2010, quando da implantagdo de novos
loteamentos nessa regido. Em relacdo ao mapa de renda de 2000 (Figura 27), observa-se que a
ocupacdo da populagdo de maior poder aquisitivo continua tendendo a se manter proxima ao
centro e ao oeste deste. Enquanto que a populagdo de menor renda se mantém comprimida
entre o centro e o rio a norte da area urbana, e no sul da cidade, mais distante das vantagens

proporcionadas pelo centro.

Figura 35: Média em reais do rendimento mensal da populagdo por setor censitario em 2010.
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Fonte: Modificado pela autora a partir de IBGE, 2013.

A partir da Figura 36, verifica-se que a mancha urbana em 2010 cresceu para lugares
que nos anos anteriores estavam, predominantemente, cobertos por vegetacao, o que inclusive
evidencia o avango da ocupagdo humana sobre as areas vegetais que circundavam os corpos

d’4gua identificados na classificacdo da imagem de 2005.

Figura 36: Variagao das areas das classes entre 2005 e 2010.
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Fonte: Autora, 2016.

5.6. Periodo de 2010 a 2015
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Entre os anos de 2010 e 2015, a mancha urbana vivenciou o seu maior crescimento,
havendo um aumento de 287,10 ha para 504,51 ha, o que representou um acréscimo de 217,41
ha ou 75,73% a érea urbana. Constata-se, a partir da Figura 37, que a expansdo do tecido
urbano na dire¢do oeste da cidade comeca a tomar forga, impulsionada pela inser¢do do
loteamento regular Alice Ferreira. J4 na por¢do sudeste, novamente as margens da BR-110 e
PB-242, foram implantados nesse periodo os loteamentos regulares Altiplano II e Colinas do

Sul, a esquerda da PB-242.

Figura 37: Crescimento gradativo da mancha urbana de Monteiro entre 1985 e 2015.
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Fonte: Autora, 2016.

Figura 38: Vistas do loteamento Alice Ferreira.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Figura 39: Vistas do loteamento Altiplano II (a esquerda) e Colinas do Sul (a direita).
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Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

A comparacdo entre as classificagdes das imagens de 2010 e 2015 revela que a éarea
alagavel coberta em 2010 por massa vegetal (em destaque na Figura 40), e que abrigava um
corpo d’agua nas classificagdes anteriores, deu lugar ao uso urbano, onde foi instalado mais

um loteamento regular, denominado Alto Alegre.
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Figura 40: Variacao das areas das classes entre 2010 e 2015, com o loteamento Alto Alegre

em destaque.
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Fonte: Autora, 2016.

Figura 41: Vista do loteamento Alto Alegre.

Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Além dos loteamentos citados acima, mais quatro empreendimentos imobilidrios foram
criados entre 2014 e 2015 (Figura 42), porém, devido a sua implantacao recente, poucos lotes
estao ocupados. Desse modo, optou-se por ndo inclui-los na delimitagdo da mascara de recorte
das imagens de satélite, uma vez que, caso eles fossem incluidos nesse contorno, o algoritmo
de classificagdo do Spring identificaria essas zonas, ainda ndo fortemente ocupadas, como
solo exposto ao invés de zona urbana. Assim, a area de cada loteamento foi somada a area

urbana fornecida pelo Spring, obtendo-se a area total da mancha urbana para o ano de 2015.
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As grandes dimensdes dos loteamentos Alto da Serra (58,45 ha) e Morumbi (43,86 ha)
contribuiram significativamente para o elevado crescimento extensivo do tecido urbano no

periodo de 2010 a 2015.

Figura 42: Loteamentos recentes pouco ocupados.
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Fonte: Autora, 2016.

Figura 43: Vistas do loteamento Alto da Serra. Fonte: Arquivo pessoal, 2016.




Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Neste periodo novas atividades de atratividade regional foram levadas para Monteiro,
como a unidade regional do SAMU em 2011, situada no centro e que atende a 17 municipios
do Cariri paraibano, a UPA em 2012, locada na borda da BR-110 e que oferece atendimento a
populacdo de 7 municipios, e o shopping Bormoratt em 2014, também localizado no centro da

cidade (Figura 44).

Figura 44: Localizag¢ao dos equipamentos urbanos implantados entre 2010 e 2015.
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Fonte: Autora, 2016.

5.7. Analise geral do crescimento urbano de Monteiro

Os resultados obtidos com as classificacdes e sobreposi¢des das informagdes referentes
ao periodo de 1985 a 2015 mostraram que a area urbana passou de 53,91 ha para 504,51 ha, o
que significa um aumento de 450,60 ha ou de 935,84%, sendo que o crescimento quinquenal

médio foi de 170,40 ha ou de 46,68%.

Figura 45: Crescimento da mancha urbana de Monteiro entre 1985 e 2015.
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De acordo com o que foi exposto nos topicos anteriores deste capitulo, o crescimento
urbano de Monteiro, no periodo analisado, ocorreu incialmente com o surgimento de bragos
de expansdo, que partiam do centro da cidade em dire¢do a zona urbana, seguindo o percurso
das principais linhas viarias existentes. A medida que as aglomeragdes urbanas resultantes
deste crescimento tentacular foram se consolidando, os terrenos remanescentes entre 0s €ixos
iniciais de crescimento foram sendo continuamente preenchidos. Tal padrao de ocupagdo
extensiva originou uma forma urbana dispersa, que se espraia pelo solo do municipio. Apesar
de ja haver grande ocupacdo entre os tentaculos estruturadores do crescimento, observa-se, na
Figura 45, uma forte tendéncia de que a mancha urbana continue se expandindo

continuamente ao longo dos eixos viarios.

Através do mapeamento da integracdo fornecido pelo mapa axial (Figura 46), observa-
se a consolidag@o do centro de Monteiro como o nucleo integrador do sistema, no qual as vias
mais antigas possuem maior grau de integragdo, estando representadas na cor vermelha. Os
demais eixos urbanos que também apresentaram elevados niveis de integracdo, mas que nao
estdo incorporados ao centro urbano, foram justamente aquelas vias que inicialmente

concentraram o crescimento tentacular da cidade em dire¢do a zona rural.
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Figura 46: Mapa de integracdo espacial de Monteiro.

Fonte: Autora, 2016.
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A partir da sobreposi¢do do mapa de integracdo espacial com o mapa de uso do solo € o
de equipamentos urbanos (Figuras 47 e 48), verifica-se que a maior diversidade de usos e os
principais equipamentos estao situados predominantemente ao longo das vias mais integradas
do sistema. As atividades comerciais e de servigos existentes nas edificagdes locadas ao longo
desses eixos vidrios intensificam a circulagdo de pessoas nesses locais, tornando essas vias
cada vez mais atrativas e movimentadas. Novamente o caso das ruas que estruturaram os
bracos de crescimento urbano, predominantemente entre 1990 e 1995, sao exemplos de vias
com alto nivel de integracdo, maior diversidade de usos e que, por conectarem diretamente o

centro a periferia da cidade, atraem e favorecem a expansao urbana.

A tendéncia de expansao através das vias € intensamente percebida no sul da cidade,
onde estdo o loteamento Morumbi e o IFPB, um provavel forte atrator de pessoas e,
consequentemente, de crescimento, uma vez que induz tanto a produg¢do de novas moradias
voltadas a estudantes e professores provenientes de outras cidades, quanto o aumento de
comércios e servigos destinados a atender as necessidades deste publico. A possivel
atratividade exercida pelo IFPB favorece a ocupagdo da area livre hoje existente entre este
equipamento € o empreendimento imobiliario Morumbi, fazendo com que esse loteamento
possa ser totalmente incluido pela mancha urbana de Monteiro a curto ou médio prazo. Ainda
no sul, esta prevista a construcdo do novo prédio do campus VI da UEPB (Figura 48), que,
quando finalizado, poderd atuar de modo semelhante ao do IFPB descrito anteriormente. A
retirada da UEPB do centro da cidade e sua posterior implanta¢do na periferia, proxima ao
IFPB, favorece o surgimento de um polo educacional na zona sul de Monteiro, que pode

implicar em uma nova centralidade para a cidade.

Entre a PB-264 e a PB-242, estd situada a UPA, que juntamente com o Hospital
Regional e o0 SAMU, reforca o cardter de polo regional que Monteiro apresenta no setor de
saude frente ao cenario estadual. A locagdo daquele equipamento na periferia da cidade traz
para essa area uma nova dindmica, com a inser¢do de novas atividades voltadas a suprir as
demandas das pessoas atendidas pela UPA, que, por muitas vezes serem provenientes de
outras cidades, se beneficiam com a instalagdo de clinicas e até mesmo de restaurantes ¢

comércios proximos a UPA, evitando o seu deslocamento até o centro da cidade.

Figura 47: Sobreposi¢ao dos mapas de uso do solo e de integragdo espacial.
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Figura 48: Sobreposi¢do dos mapas de equipamentos urbanos e de integragdo espacial.

a0o1 DOF  OOE_G0L D
- S W— =
ouatua) i e
osordiay @ E=—=
opodossy A N—— ¥
ELIELAODOI ELURTY () g

oorqund omiawo)y _
opeaud o110 (@ ..w i=
fld: ep sndwed oumn 2

Inouadng oumsug |

OIPQTA ouIsTy
cangnd Joze'|

opeand 1aze|
Apmes RTOTINTIST] .
OANENSIUIUPE [euolnsu]

SEPEIS2)UI SEpEIZaIU
SOUALU SETA ST SEIA

¢=

67

Fonte: Autora, 2016.



A implantagdo, por parte dos promotores imobilidrios, dos loteamentos Alto da Serra,
Boa Vista, Bela Vista e Alto Alegre proximos a bifurcacao do trecho nordeste da BR-110,
ressalta a importancia que esta conexao viaria possui, ja que ela ¢ a principal porta de entrada

a cidade, ligando diretamente Monteiro aos principais municipios do estado da Paraiba.

O espraiamento observado na dire¢do sudoeste-oeste da cidade, impulsionado pela
constru¢do do loteamento Alice Ferreira, conforme ja apontado, apresenta-se,
prioritariamente, como uma continuidade linear da expansao do centro urbano de Monteiro.
Outra evidéncia do papel essencial das vias no processo do crescimento da mancha urbana
monteirense, estd no crescimento verificado a noroeste da cidade, que segue o curso da PB-

242.

Com relagdo as variaveis fisico-ambientais, o fato da mancha urbana de Monteiro estar
situada no centro do territério municipal, local sem grandes declividades, com uma variagao
de cerca de 30 metros, e de relevo relativamente plano (Figura 49), facilitou que a area urbana
se espraiasse continuamente, havendo poucas barreiras que impedissem o seu crescimento,
sendo que o principal limite foi imposto pela presenca do Rio do Meio, que margeia a cidade
e que se encontra mais proximo & ocupagdo norte da mancha urbana. E justamente nessa area
norte que se verifica o menor foco de espraiamento do tecido urbano, cujo limite imposto pelo
Rio do Meio s6 ¢é efetivamente transposto com a instalacdo do loteamento Alto da Serra em
2015 (vide Figura 42), que pode futuramente incentivar a ocupacdo ao norte da margem

daquele rio.

Figura 49: Destaque da localizagdo da mancha urbana de Monteiro no modelo digital de

elevagdo municipal.
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Outro fator que se demonstrou importante na compreensdo do crescimento urbano
monteirense foi a multiplicagdo do niimero de loteamentos as margens da cidade. Tais
empreendimentos ndo se configuram como condominios fechadas voltados a populagdo de
alta renda, como nas grandes cidades, mas sim como loteamentos abertos destinados a
ocupacdo por parte da populacdo de classe média, produzidos por iniciativa propria dos
empresarios locais, detentores dos meios de producdo e das propriedades fundidrias, salvo as
excegoes dos loteamentos Altiplano I, Altiplano II e Colinas do Sul, situados a margem
esquerda do trecho sudeste da PB-242 (vide topico 5.6), que sdo frutos de investimentos

fornecidos por empreendedores da cidade vizinha de Sumé.

A transposi¢ao do Rio Sao Francisco, que passa ao norte de Monteiro seguindo o curso
do Rio do Meio, pode se configurar no futuro como mais um atrator de pessoas provenientes
de outras cidades que também sofrem com as secas recorrentes, mas que ndo serao
favorecidas pelo abastecimento das aguas daquele rio. Além disso, o aeroporto existente em
Monteiro (ver Figura 48), que possui autorizacdo da Infraero para decolagem e pouso de
pequenos avides, esteve até agosto de 2016 incluido entre os trés aeroportos paraibanos que
receberiam investimentos federais do Plano de Desenvolvimento da Aviacdo Regional —
PDAR. Apesar de ter sido retirado desse plano, devido aos cortes financeiros realizados em

funcdo da crise economica, s6 o fato dele incialmente ja ter sido incluido ressalta a
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importancia que um dia esse equipamento pode vir a ter como elemento de atratividade em

Monteiro.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho consistiu na analise do crescimento da mancha urbana de Monteiro
entre os anos de 1985 e 2015, a qual foi possibilitada pela utilizagdo de métodos de leituras
espaciais que permitiram confrontar diversas variaveis que atuam sobre a formac¢ao de uma

cidade.

Com os resultados obtidos, foi possivel verificar que a mancha urbana monteirense vem
passando por um processo de espraiamento da sua forma em todas as dire¢des, com excecao
do sentido norte, sendo que se observa que o eixo sul ¢ aquele que tem maior tendéncia a
expansdo urbana. Esse espraiamento ¢ estruturado principalmente por eixos viarios, o que
confirma a importancia dada por Villaga (1998) a localizagdo e a acessibilidade no processo

de crescimento urbano.

Percebeu-se que a forte atuacdo do Estado, através de medidas de combate a seca e de
insercdo de equipamentos de alcance regional na cidade, e dos promotores imobilidrios, por
meio da implantacdo de loteamentos, vem contribuindo intensamente com a configuracao
espacial assumida pelo tecido urbano de Monteiro nos ultimos anos e pode ser determinante
para as futuras dindmicas de crescimento que irdo surgir na cidade. A multiplicacio do
numero de loteamentos e a consolidagdo da UEPB e do IFPB na periferia urbana poderao se
constituir como novos espagos de centralidade e de atratividade urbana, o que também irad

impactar o modo como a cidade se expande.

Os fatores fisico-ambientais, como a topografia, a presenca do Rio do Meio e a escassez
de chuvas, tipica da regido do semiarido nordestino, também exerceram influéncia no
crescimento de Monteiro, uma vez que o terreno praticamente plano facilitou a ocupacdo
urbana dispersa, o Rio do Meio limitou a expansdo a norte da cidade e a falta de chuvas e
consequentes secas ao longo das décadas incentivou a migra¢ao da populacao rural para a

zona urbana do municipio, em busca de melhor qualidade de vida.
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A indisponibilidade ou desorganizacdo de dados referentes a cidade, bem como a falha
legislag@o urbanistica municipal, cujo Plano Diretor atribui o estabelecimento de diretrizes de
planejamento voltadas ao uso e ocupacao do solo € ao macrozeneamento urbano, por
exemplo, apenas em leis especificas complementares, que até hoje ndo foram criadas,

configuraram-se como elementos que dificultaram o andamento deste trabalho.

Sabe-se que a ma organizagao de informagdes em cidades pequenas nao € fato exclusivo
de Monteiro, sendo recorrente em outras cidades de pequeno porte, o que de certo modo
explica a pouca quantidade de trabalhos realizados nesse tipo de cidade. Sendo assim, o uso
de dados de Sensoriamento Remoto, que estdo distribuidos gratuitamente em sitios da Internet
ao alcance de qualquer pessoa, surgem como uma importante ferramenta de auxilio ao estudos

de crescimento urbano.

Dessa maneira, este trabalho, através de todas suas etapas metodologicas e de analise,
buscou contribuir com um novo olhar sobre as pequenas cidades, cujo estudo pode vir a servir
como referéncia para a criagdo de outras andlises dessa natureza em cidades com

caracteristicas semelhantes a Monteiro.
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