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RESUMO

Foi realizada uma investigacdo ambiental em uma 4rea alagada existente no Campus Sede
da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, que recebe efluentes liquidos industriais e
domésticos. Através do reconhecimento da area ao redor, do levantamento das atividades
realizadas no entorno como potenciais fontes poluidoras e caracterizagdes fisico-quimicas das
dguas residudrias foi possivel quantificar a carga orgnica existente nessa area. Em consequéncia
disso, pdde-se relacionar ao tipo de efluente e sua origem em quatro pontos analisados. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a carga orgénica, a partir da anélise de concentra¢do de matéria
organica na dgua. As andlises de parametros pH, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica
de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO), temperatura e pH, foram realizadas no
Laboratorio de Saneamento da propria universidade. Os poluentes langados apresentam efeito
negativo na qualidade da dgua da drea em estudo, principalmente, quanto ao oxigénio dissolvido,
onde devido a elevadas cargas organicas, podem ter consumido o oxigénio disponivel,
dificultando o processo de autodepuracdo da drea. Os pontos analisados sofrem interferéncia de
efluentes vindos de fora e de efluentes produzidos pelas atividades realizadas dentro da prépria

universidade.

Palavras-chave: drea alagada; matéria organica; autodepuragdo; esgoto doméstico, esgoto

industrial.



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the organic load in a flooded area at the Federal University
of Campina Grande — UFCG, through the analysis of organic matter concentration in water. An
environmental investigation was conducted in the flooded area which receives industrial and
domestic liquid effluents. Through the recognition of the surrounded area, the survey of activities
carried out in the environment as potentials source of pollution and physicochemical
characterisation of wastewater, it was possible to quantify the organic load in the flooded area.
Consequently, it was possible to relate the effluent type and its origin in four analysed points.
Analysis of parameters such as pH, dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand
(BODs), chemical oxygen demand (COD) and temperature were carried out in the Sanitation
Laboratory of Federal University of Campina Grande. The released pollutants had a negative
effect on the water quality of the flooded area, mainly in reason of to the dissolved oxygen, where
due to high organic loads it may have consumed the available oxygen, hampering the process of
self-purification of the area. The analysed points suffer interference from outside effluents and

effluents produced by the activities conducted at the University.

Key-words: flooded area; organic matter; self-purification; domestic sewage; industrial sewage.
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1. INTRODUCAO

O padrao de qualidade de vida de uma populacdo estd diretamente relacionado a
disponibilidade e qualidade da 4dgua que lhe é ofertada, sendo esta, o recurso natural mais
importante e susceptivel a impor limites ao desenvolvimento econdmico e social, em muitas
partes do mundo. O crescimento significativo da populacdo ao longo dos anos, além de gerar
ampliacdo das demandas por 4agua, as atividades humanas transformam os ecossistemas e
comprometem a qualidade das reservas hidricas.

Segundo Rebougas (1999), o aumento do consumo, niveis de polui¢do crescentes e falta
de gerenciamento dos recursos hidricos contribuem para aumentar a escassez de dgua. A
demanda e a oferta dos recursos hidricos sdo cada vez mais comprometidas na medida que, em
muitos lugares, as dguas superficiais e subterrineas sdo contaminadas por esgotos industriais,
agricolas e domésticos. De acordo com a Comissido Mundial Da Agua Para o Século XXI, mais
de 50% dos principais rios do mundo estdo contaminados, pondo em risco a saide humana e dos
ecossistemas (IPS, 1999).

Em virtude da ineficiéncia dos servigos de saneamento bdsico, realidade da maioria das
cidades brasileiras, torna-se comum o lancamento em corpos hidricos, de grandes quantidades de
efluentes sem tratamento adequado e/ou com intensidade, concentracdo e caracteristicas
discordantes dos padroes estabelecidos em legislacdo vigente no Brasil (FRINHANI e
CARVALHO, 2010). O despejo de efluentes domésticos in natura ou precariamente tratados €,
ainda, uma das principais causas de polui¢do das dguas, especialmente os cursos d’agua urbanos,
podendo trazer impactos negativos para a saude da populacdo que utiliza essas dguas como fonte
de abastecimento, irrigacdo ou lazer (SCHNEIDER et al., 2010).

Uma das formas de se controlar essa poluicdo € justamente estudar e conhecer a
capacidade de autodepuracdo de cada corpo hidrico, estimando a quantidade de efluentes que
estes corpos sdo capazes de receber, sem que suas caracteristicas naturais sejam prejudicadas.
Dependendo do nivel de polui¢do, o processo de autodepuragdo pode ser bastante eficiente na
melhoria da qualidade da &4gua. A autodepuracdo é um processo natural, no qual cargas
poluidoras, de origem organica, langadas em um corpo d’agua sdo neutralizadas. De acordo com
Von Sperling (1996), a autodepuracdo pode ser entendida como um fendmeno de sucessao

ecoldgica, em que o restabelecimento do equilibrio no meio aqudtico, ou seja, a busca pelo

10



estdgio inicial encontrado antes do lancamento de efluentes, € realizada por mecanismos
essencialmente naturais.

A autodepuracdo é decorrente da associagdo de vdrios processos de natureza fisica
(diluicdo, sedimentacdo e reaeragdo atmosférica), quimica e bioldgica (oxidacdo e
decomposicdo), a quantificacdo e a compreensdo desse fendmeno sdo de extrema importancia,
principalmente quando se busca controlar o lancamento de cargas de efluentes que estejam acima
da capacidade de assimilagcdo do corpo hidrico (HYNES, 1960; VON SPERLING, 1996).

O objeto de estudo do presente trabalho trata-se de uma drea alagada urbana, localizada
no Campus Sede da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, e tem por objetivo
avaliar a carga organica contida na mesma, a partir da andlise de concentracdo de matéria
organica na dgua. Sendo, portanto, importante na verificacdo do grau da polui¢cdo das dguas em
cendrio urbano, bem como, de sua influéncia e consequéncias aqueles que estdo direta ou

indiretamente relacionados a este meio.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a carga orgdnica em uma 4rea alagada existente no Campus Sede da Universidade
Federal de Campina Grande — UFCG, a partir da andlise de concentracdo de matéria organica na

agua.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Identificar possiveis influéncias das atividades de entorno na drea alagada;
- Avaliar a qualidade da dgua a partir da andlise dos parametros fisico-quimicos potencial
hidrogenidnico (pH), temperatura, oxigénio dissolvido (OD), demanda de quimica de

oxigénio (DQO) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO).
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 POLUICAO DA AGUA EM AREAS URBANAS X SANEAMENTO BASICO

Com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, atualmente existem vdrias técnicas para
resolver os problemas sanitdrios. Porém, o crescimento da populag¢do e de seu consumo, também
aumenta a poluicio do meio ambiente. Por exemplo, a dgua de qualidade para o consumo
humano torna-se um recurso cada vez mais escasso, € os problemas de saneamento tornam-se
cada vez mais dificeis de serem resolvidos e com um maior custo de implantacdo e manutengao
da infraestrutura de servicos. (RIBEIRO e ROOKE, 2010).

De acordo com a Organizacdo Mundial de Satde (OMS), saneamento € o controle de
todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos ao bem
estar fisico, mental e social. De outra maneira, pode-se dizer que saneamento caracteriza o
conjunto de acdes socioecondmicas que tém por objetivo alcangar salubridade ambiental.
Salubridade ambiental é o estado de higidez (estado de satide normal) em que vive a populacdo
urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia
de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu potencial de
promover o aperfeicoamento de condi¢des mesoldgicas (que diz respeito ao clima e/ou ambiente)
favoraveis ao pleno gozo de satide e bem-estar (GUIMARAES, et. al. 2007).

Estudos como o de Pinto et al. (2012) afirmam que a forma mais comum de contaminagao
refere-se a presenca de microrganismos e poluentes despejados no meio aquatico ou no ambiente
em geral, de forma que venham prejudicar os recursos hidricos. A polui¢do das dguas pode
aparecer de vérias formas, sendo mais preocupantes aquelas que ndo podem ser detectadas pelos
orgdos dos sentidos. Assim, faz-se importante monitorar a qualidade das 4guas, mediante a
avaliacdo de alguns parametros que representem suas caracteristicas bioldgicas e fisico-quimicas,
tais como pH, solidos totais, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), coliformes termotolerantes, turbidez e
temperatura, que sao indicadores da qualidade da 4gua,

No Brasil, o saneamento bdsico é um direito assegurado pela Constituicio Federal e
definido pela Lei n°. 11.445/2007 como o conjunto dos servigos, infraestrutura e instalacOes
operacionais de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem urbana,

manejos de residuos sélidos e de dguas pluviais.
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Dados sobre o acesso da populacdo brasileira ao saneamento bdsico mostram que em
2008 apenas 28,5% dos municipios brasileiros tratavam seus efluentes (IBGE, 2010). Essas
informacdes mostram a vulnerabilidade da populacao brasileira assim como a qualidade do meio
ambiente e consequentemente do modo de vida das pessoas. A disposi¢dao adequada de efluentes
deve atender aos objetivos sanitdrios, estéticos e socioecondmicos, e se converter em melhoria da
saide da populacdo e em reducdo nos recursos financeiros aplicados no tratamento de doencas,
assim como a diminui¢do dos custos no tratamento da dgua para abastecimento, eliminag¢do da
polui¢do estética e melhoria no desenvolvimento e conservagdo ambiental (LEAL, 2008).
Contudo, deve-se ressaltar que a coleta e tratamento de esgoto, ¢ uma importante atividade no
que se diz respeito i preserva¢io do meio ambiente e a saide da populagdo. A medida que os
indicios de polui¢cdo comecam a surgir e causar impacto ambiental negativo, a necessidade de
tratar efluentes torna-se imperativo. Atualmente € bastante visivel a degradacdo de corpos
hidricos devido ao langcamento de efluentes sem o devido tratamento (RIBEIRO, 2010).

Estudos como o de Freire (2014), apontam que apesar de Campina Grande ser dotada de
sistema de esgotamento, ela enfrenta alguns problemas quanto ao lancamento de esgoto a céu
aberto e nos corpos hidricos, além da presenca de ligacOes clandestinas de esgotos na rede de
drenagem pluvial. Isto se deve a auséncia ou deficiéncia do sistema adotado, bem como a falta de

controle e fiscaliza¢dao dos usudrios dos sistemas.

3.2 AREAS UMIDAS EM CENTROS URBANOS

As dreas umidas fornecem servigos ecologicos fundamentais para as espécies de fauna e
flora e para o bem-estar de populacdes humanas. Além de regular o regime hidrico de vastas
regides, essas dreas funcionam como fonte de biodiversidade em todos os niveis, cumprindo,
ainda, papel relevante de cardter econdmico, cultural e recreativo. Area imida é o termo utilizado
para definir varios ecossistemas naturais que se caracterizam por ficarem parcialmente ou
completamente inundados durante o ano (SALATI, 2006). No que se refere a sua caracterizacao
bioquimica, as terras imidas apresentam uma combinacdo das transformacdes quimicas e dos
processos de transporte, que envolvem um grande nimero de processos de interacdes fisicas,
quimicas e bioldgicas. Estes processos resultam ndo somente em mudangas das formas quimicas
dos materiais, mas também em movimento espacial dos materiais dentro do sistema (VIEIRA, et.

al 2007).
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Area dmida, ou ainda, drea alagada constitui-se de sistemas naturais com a capacidade de
autodepuracdo da dgua através de plantas aqudticas capazes de reter substancias presentes na
dgua. Esses ecossistemas apresentam grande capacidade de adaptacdo as diversas condig¢Oes
climatoldgicas, podendo ser encontrados desde as tundras até os trépicos em todos os continentes,
com excecdo da Antértica (GOPAL,1999 e USEPA, 2003 apud Natureza & Desenvolvimento,
2005), se referindo a uma drea de transi¢do entre um sistema terrestre € um aqudtico, agrupando
diversos habitats tmidos como banhados, pantanos, brejos, zonas alagadicas, charcos,
manguezais e dreas similares.

As condig¢des hidroldgicas sdo extremamente importantes para a manutengdo da estrutura
e do funcionamento de um sistema de terras umidas. Elas afetam muitos fatores abidticos, tais
como a oxigenacdo do solo, a disponibilidade de nutrientes e a salinidade que, por sua vez,
determinam a biota que se desenvolverd. Finalmente, completando o ciclo, os componentes da
biota alteram a hidrologia e outros fatores fisico-quimicos das terras imidas (D’AVANZO,
1989). Segundo Tucci e Mendes (2006), a hidrologia modifica diretamente as propriedades
fisicas e quimicas, particularmente a disponibilidade de oxigé€nio e nutrientes, o pH e a
toxicidade. As terras umidas, construidas ou artificiais, simulam ecossistemas naturais, utilizando
os principios bdsicos de modificacio da qualidade da 4gua das dreas alagadas naturais. Os
mecanismos de autodepuracdo da dgua nas terras imidas naturais envolvem processos quimicos,
fisicos e bioldgicos, onde solo, microrganismos, plantas e animais nativos atuam de forma

integrada para transformacao e armazenamento de matéria organica e nutrientes (SALATI, 2006).

3.3 AUTODEPURACAO NOS CORPOS D’AGUA

De acordo com Rodrigues (2005) o fendmeno de decomposicdo natural da matéria
orginica presente em um corpo d’agua ¢ conhecido como autodepuragdo. Nessa situacdo a agua
tende a retornar gradualmente as suas caracteristicas anteriores, com relacdo as concentracdes de
matéria organica e oxigénio dissolvido. A decomposicdo da matéria orgadnica por
microorganismos aerdbios corresponde a um dos mais importantes processos integrantes do
fendmeno da autodepuragdo. Esse processo € responsavel pelo decréscimo nas concentracdes de
oxigénio dissolvido na dgua devido a respiracdo dos microorganismos, que por sua Vez

decompdem a matéria organica (STEHFEST, 1973).
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O processo de autodepuracdo se desenvolve ao longo do tempo e da direcdo longitudinal
do curso d’agua, e segundo Braga (2002), os estdgios de sucessdo ecologica presentes nesse
processo sao fisicamente identificados por zonas que sdo denominadas como:

- Zona de dguas limpas - localizada em regido a montante do langcamento do efluente (caso ndo
exista poluicdo anterior) e também apds a zona de recuperacdo. Essa regido é caracterizada pela
elevada concentracio de oxigénio dissolvido e vida aquatica superior

- Zona de degradacdo - localizada a jusante do ponto de lancamento, sendo caracterizada por uma
diminui¢do inicial na concentracdo de oxigénio dissolvido e presenga de organismos mais
resistentes (menos exigentes em relacdo ao oxigénio disponivel na dgua).

- Zona de decomposicao ativa - regido onde a concentracdo de oxigénio dissolvido atinge o valor
minimo e a vida aquética é predominada por bactérias e fungos (anaerdbicos).

- Zona de recuperacao - regido onde se inicia a etapa de restabelecimento do equilibrio anterior a
polui¢do, com presenca de vida aquética superior.

A Figura 1 esboga como seriam esses trechos.

Figura 1 Zonas de autodepuragdo
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Fonte: BRAGA et al., (2002)
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Em um corpo d’agua a autodepuracdo ¢ realizada através da diluicdo e assimilagdo de
esgotos e residuos pelos processos fisicos, quimicos e bacteriolégicos. As caracteristicas
hidrdulicas, morfoldgicas, climatoldgicas e biolégicas sdo aspectos limitantes da capacidade de
autodepuragdo, envolvendo a quantidade e qualidade de recursos hidricos existentes (SOUZA,
2004). Essa capacidade € limitada e depende das caracteristicas do corpo hidrico, da quantidade e
natureza da matéria organica presente no mesmo, dos microrganismos que promovem a
transformacdo dessa matéria organica em compostos mais simples, e das condi¢des ambientais
(BRAGA et al., 2002).

O processo de autodepuracdo em corpos d’adgua estd vinculado ao restabelecimento do
equilibrio no meio aqudtico, apds as alteragdes induzidas pelos despejos afluentes. Uma das
etapas da avaliacdo do impacto que um despejo industrial causa em um corpo hidrico e da
eficacia das medidas de controle € a quantificagdo das cargas poluidoras afluentes. Para tanto, sdo
necessdrios levantamentos de campo na drea em estudo, incluindo amostragem dos poluentes,
andlises de laboratério e medi¢cao de vazdes ( VON SPERLING, 1996).

O estudo de Nagalli. e Nemes (2009) realizou anélises fisico-quimicas e bioldgicas das
aguas residudrias e do corpo hidrico receptor de efluentes industriais e domésticos, pertencente a
Bacia Hidrografica do Rio Barigiii, regido metropolitana de Curitiba, estado do Parand e avaliou
que houve variagdes espaciais considerdveis dos pardmetros monitorados, sendo atribuidas as
fontes de poluicao e aos processos de depuracdo, onde pdde ser constatado uma reducdo de 90%
na concentragdo de DBO e de 21% de DQO ao longo do cérrego e concluiram através dessa
pesquisa que a capacidade de autodepurag@o do corpo hidrico se fez presente, embora ndo tenha

sido capaz de degradar toda a carga de poluicdo afluente.

3.4 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
3.4.1 Ogxigénio Dissolvido - OD

O oxigeénio € indispensdvel a vida, aos animais e a maior parte dos micro-organismos que
vivem da dgua. Ao contrdrio do ar, a d4gua possui menos oxigénio, porque o gas nao ¢ muito
solivel. Um rio considerado limpo, em condi¢Ges normais, apresenta normalmente, de 8 a 10
mg.L-1, podendo essa quantidade variar em fun¢do da temperatura e pressao. Segundo Carmouze
(1994) a determinacdo do oxigénio dissolvido é de fundamental importincia para avaliar as

condi¢des naturais da dgua e detectar impactos ambientais como eutrofizacdo e poluicio
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organica. Do ponto de vista ecoldgico, o oxigénio dissolvido é um pardmetro extremamente
importante, pois € necessdrio para a respiracdo da maioria dos organismos que habitam o meio
aqudtico. Geralmente o oxigénio dissolvido se reduz ou desaparece, quando a 4gua recebe
grandes quantidades de substancias orgédnicas biodegraddveis encontradas, por exemplo, no
esgoto doméstico, em certos residuos industriais, no vinhoto, e outros. Outro exemplo sdo os
residuos organicos despejados nos corpos d’agua que sdo decompostos por micro-organismos que
utilizam o oxigé€nio na respiracdo. Assim, quanto maior a carga de matéria organica, maior o
nimero de micro-organismos decompositores e, consequentemente, maior o consumo de
oxigénio (VON SPERLING, 1996).

Para Aratjo et. al. (2004) o oxigénio € utilizado como principal parametro de qualidade da
4gua e serve para determinar o impacto de poluentes sobre os corpos da dgua. E um importante
fator no desenvolvimento de qualquer planejamento na gestdo de recursos hidricos. O consumo
de oxigénio é dado pela oxidacdo da matéria organica, respiracdo dos organismos aqudticos e
demanda bentdnica de oxigé€nio (sedimentos). Esse oxigénio € produzido pela reareacdo da

atmosfera (difusio), na fotossintese e pela entrada no mesmo em tributérios e efluentes.

3.4.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO

A expressdo Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), € a quantidade de oxigénio
molecular necessdrio a estabilizacdo da matéria organica decomposta aerobicamente por via
biolégica (MOTA, 1995). E utilizada para exprimir o valor da poluicdo produzida por matéria
organica oxiddvel biologicamente, que corresponde a quantidade de oxigénio que € consumida
pelos micro-organismos do esgoto ou dguas poluidas, na oxidacdo bioldgica, quando mantida a
uma dada temperatura por um espaco de tempo convencionado. Essa demanda pode ser
suficientemente grande, para consumir todo o oxigénio dissolvido da dgua, o que condiciona a
morte de todos os organismos aerdbios de respiracdo subaquaética.

A DBO representa o potencial de matéria organica biodegraddvel nas dguas naturais ou
em esgotos sanitarios e muitos efluentes industriais. De modo geral, a andlise de DBO se baseia
na diferenca de concentragdes de oxigénio dissolvido em amostras integrais ou diluidas, durante
um periodo de incubacdo de 5 dias a 20°C. O que se “mede” de fato nesta andlise ¢ a

concentracdo de oxigénio dissolvido antes e depois do periodo de incubacao (CETESB, 2008).
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Altos indices de DBO numa amostra d’dgua podem indicar presenca de cargas organicas,
sendo atribuido principalmente aos esgotos domésticos. Durante este periodo ocorrerd reducio no
teor de oxigénio dissolvido da 4gua, consumido para satisfazer as reagdes bioquimicas de
decomposicdo de compostos organicos biodegraddveis. Quanto maior a quantidade de matéria
organica biodegraddvel nas amostras, maior serd o consumo de oxigénio durante os 5 dias de
incubacdo e, portanto, maior serd o valor da DBO.

CETESB (2009) afirma que a presenca de um alto teor de matéria organica pode induzir ao
completo esgotamento do oxigénio na dgua, provocando o desaparecimento de peixes e outras
formas de vida aquaética.

Pesquisas usando técnicas de fitorremediacdo tém apresentado bons resultados na redugdo
da DBO. Karpiscak et al. (1994) investigaram o uso do aguapé no tratamento municipal de dguas
residudrias no Arizona (EUA), constatando que esta planta foi eficiente na diminui¢cdo da DBO e
dos s6lidos totais dissolvidos, em 64,0% e 84,0% respectivamente.

Costa (2004) realizou um estudo utilizando esgoto e efluente da industria de curtume
tratados em dreas umidas artificiais, vegetados com diferentes tipos de plantas. Os resultados
obtidos mostraram que Phragmites purpureum e Brachiaria decumbens contribuiram para
redugdes de 91% de DBO no esgoto e 97% para DQO no efluente de curtume, que continha
cromo. Remocgdes entre 94 e 99% foram atingidas para alguns hidrocarbonetos, como o decano, o
hexadecano e o octadecano. Esse autor concluiu que a fitorremediacdo se apresenta como uma
tecnologia promissora na remediacdo de efluentes contendo o6leos, sendo considerada uma

alternativa econdmica para a reducao da poluicdo ambiental provocada por efluentes industriais.

3.4.3 Demanda Quimica de Oxigénio - DQO

Utilizado conjuntamente com a DBO, a DQO € um parametro indispensavel nos estudos de
caracterizacdo de esgotos sanitdrios e de efluentes industriais, pois avalia a quantidade de
oxigénio dissolvido (OD) consumido em meio 4cido que leva a degradacdo de matéria organica
biodegraddvel e ndo biodegradével.

A andlise dos valores de DQO em efluentes e em aguas superficiais € uma das mais
expressivas para determinacdo do grau de poluicdo da dgua. Esta andlise reflete a quantidade total
de componentes oxiddveis, seja carbono ou hidrogénio de hidrocarbonetos, nitrogénio (de

proteinas, por exemplo), ou enxofre e fésforo de detergentes.
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A Cetesb (2009) explica que, como na DBO mede-se apenas a fracdo biodegradavel,
quanto mais este valor se aproximar da DQO significa que mais biodegradédvel serd o efluente.
A partir das concentracdes de DBO e DQO, Jordao e Pessoa (2011), classificam o esgoto

como: fraco, médio e forte, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 Valores tipicos de pardmetros de carga orginica no esgoto

Parametro Esgoto Fraco (mg/L) Esgoto Médio (mg/L) Esgoto Forte (mg/L)

DQO 200 400 800
DBO 100 200 400

Fonte: Jordao e Pessoa (2011)

Embora ndo distinguindo as fracdes biodegraddveis, o parametro DQO possibilita
quantificar o material organico presente em um corpo hidrico, referindo-se a estabilizacdo da
matéria organica por processos quimicos expressos em oxigénio dissolvido.

Estudos realizados com dreas alagadas artificiais para tratamento direto de efluentes
domésticos, em sistema integrado com tanque séptico e uso de macréfita emergente
demonstraram a remog¢ao de 33% de DQO e 32% de DBO, (PHILLIPI e COSTA, 1998).

Nogueira (2003) monitorou os parametros biogeoquimicos para o tratamento de esgoto e
concluiu que este sistema foi eficiente para remocdo da carga organica e de nutrientes. Foram
alcancadas as seguintes eficiéncias nos parametros: 81% para materiais particulados, 89% para
DBO, 86% para DQO e 80% para fésforo total.

Estudos como o de Borges (2005) verificou a reducdo satisfatoria de bactérias e de
nutrientes de 4guas superficiais poluidas, através do uso de areas umidas artificiais contendo
Eichhornia crassipes, com melhores resultados em relacdo ao uso de Pistia stratiotes.. As
maiores eficiéncias encontradas se deram para: amonia, com 87,4%; DQO, com 47,2%; DBO,
com 38,9%; fosforo total, com eficiéncia de 88,7%; reducdo de coliformes totais em 97% e

reducgdo de Escherichia coli em 99,2%.

3.4.4 Temperatura
Segundo Tucci (2004) a temperatura pode ser considerada a caracteristica mais importante
do meio aquético, pois caracteriza grande parte dos outros parametros fisicos da dgua tais como a

densidade, pressdo de vapor e solubilidade dos gases dissolvidos. E também um importante fator

20



modificador da qualidade da dgua, pela influéncia direta sobre o metabolismo dos organismos
aqudticos e pela relacdo com os gases dissolvidos. Assim, 0os aumentos de temperatura diminuem
as concentracdes de oxigénio dissolvido, gds carbdnico, pH e a viscosidade, entre outras
propriedades (HAMMER,1979; SAWYER et al., 1994).

A temperatura exerce influéncia nas atividades bioldgicas, governando os tipos de
organismos que podem viver ali, como mostra a Tabela 2. Cada um deles t€ém uma faixa preferida
de temperatura para se desenvolverem, se essa faixa for ultrapassada, o nimero de individuos das

espécies diminui até se extinguirem totalmente (CARDOSO, NOVAES, 2013).

Tabela 2 Relacdo entre temperatura e vida aquética

Temperatura Nivel Vida aquatica
<14°C Baixa Poucas plantas, truta, poucas doencas.
15 a 20°C Média Algumas plantas, besouros d“dgua, algumas doencas.
21 a27°C Alta Muitas plantas, carpa, bagre, muitas doencas de peixes.
>27°C Muito alta A temperatura comeca a reduzir a vida aqudtica.

Fonte: WUP Center

3.4.5 Potencial Hidrogenionico - pH

O termo pH (potencial hidrogenidnico) é usado para expressar a intensidade da condi¢cao
acida ou basica de uma soluc@o e € uma maneira de expressar a concentragdo do fon hidrogénio
(SAWYER et, al. 1994).

Nas dguas naturais as variacdes destes pardmetros sdo ocasionadas geralmente pelo
consumo e/ou producdo de didxido de carbono (COz), realizados pelos organismos
fotossintetizadores e pelos fendmenos de respiragdo/fermentagdo de todos os organismos
presentes na massa de dgua, produzindo acidos orgéanicos fracos (BRANCO, 1986).

Geralmente um pH muito 4cido ou muito alcalino estd associado a presenca de despejos
industriais. A determinagdo do pH € feita através do método eletrométrico, utilizando-se para isso

um peagametro digital (ESTEVES, 1988).
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O pH € muito influenciado pela quantidade de matéria morta a ser decomposta, sendo que
quanto maior a quantidade de matéria organica disponivel, menor o pH, pois para haver
decomposicdo de materiais, muitos dcidos sdo produzidos (como o dcido himico). O pH de um
corpo d'dgua também pode variar, dependendo da drea (no espago) que este corpo recebe as dguas
da chuva, os esgotos e a dgua do lencol fredtico. Quanto mais 4cido for o solo da bacia, mais
dcidas serdo as dguas deste corpo d'dgua.

Nos sistemas bioldgicos formados nos tratamentos de esgotos, o pH é também uma
condicao que influi decisivamente no processo de tratamento. Normalmente, a condicdo de pH
que corresponde a formacdo de um ecossistema mais diversificado e a um tratamento mais
estavel € a de neutralidade, tanto em meios aerébios como nos anaerébios (PINTO et. al, 2010).

O pH interfere nos ecossistemas aqudticos naturais devido a influéncia na fisiologia das
diversas espécies, precipitacdo de elementos quimicos toxicos e efeito sobre a solubilidade dos
nutrientes. Ele indica o cardter 4cido ou bdsico e, indiretamente a producdo de 4cidos
(fermentacdo) por micro-organismos no efluente e estimulados por matéria organica em
abundancia, como € o caso de efluentes industriais do processamento de alimentos.

A faixa estabelecida pela resolugdo CONAMA N° 357/2005 indica um pH de 6,0 a 9,0

para o padrdo de lancamento de efluentes.
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4. METODOLOGIA

41 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
O presente estudo foi realizado numa drea alagada existente na Universidade Federal de

Campina Grande, localizada na cidade de Campina Grande - PB, inserida na Bacia

Hidrografica do Rio Paraiba, que possui 20.071,83 sz de érea, sendo a segunda maior bacia
do estado da Paraiba, o que corresponde a 34% de todo o territério paraibano (ARAGAO et al.,
1998; NOBREGA, 2012).

A cidade esta inserida na mesorregido do agreste paraibano, entre a Zona da Mata e o
sertdo, possui um clima com temperaturas mais moderadas, considerado tropical com estacdao
seca, com chuvas concentradas nas estagdes do outono e do inverno, principalmente entre abril
e julho, sendo este tltimo o més de maior precipitagdo, com média de 154 milimetros (INMET,
2010).

O sistema de esgotamento sanitdrio da cidade é dividido em trés bacias: Depuradora
(leste); Bodocong6 (oeste); e Gloria, como mostra a figura 1. Nas dreas onde ndo ha rede
coletora, o esgoto € destinado a sistemas individuais ou segue a céu aberto, em valas, riachos e
corregos (LOPES et al., 2016). A UFCG encontra-se inserida na bacia de Bodocong6, de onde
0 esgoto segue para a estacdo de tratamento da Catingueira (JUNIOR & SOUSA, 2014).

Como € possivel ver na Figura 1, as bacias de drenagem e de esgotamento estdo quase
que sobrepostas. Pode-se inferir, portanto, que eventuais problemas encontrados numa bacia de
esgotamento refletem em problemas na bacia de drenagem semelhante (GALISA, 2016).
Considerando que apenas 3% do efluente produzido na bacia de esgotamento de Bodocongd
chegam a estacdo de tratamento de esgoto, cuja pequena vazao estd relacionada aos desvios de
esgoto realizados ao longo dos emissarios (GOMES, 2013), além de vazamentos ao longo das
redes coletoras e falta de cobertura do servico de esgotamento sanitirio que consequentemente
afetam o sistema de drenagem a jusante.

Dentro deste contexto, insere-se a drea do presente estudo. Ao analisar imagens de
satélite e com base em investigacdes feitas no local, é possivel perceber um pequeno riacho que
se localiza a montante da UFCG e que tem sua vazao garantida, mesmo em periodo sem chuvas,
devido a contribuicdes de esgotos de bairros como o Monte Santo (GALISA, 2016), como

mostrado na Figura 2.
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Figura 2 Bacias de Drenagem e esgotamento de Campina Grande - PB
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Fonte: CAGEPA (2014) apud. PMSB (2014)

Figura 3 Percurso do riacho e detalhe de ponto alagado
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Fonte: GALISA (2016)
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4.1.1 Vegetacao

A vegetacdo predominante entre os pontos de coleta sdo a Brachiaria sp (Figura 5), que é
uma graminea onde algumas espécies tém afinidade por solos umidos, suportando longos
periodos em dreas alagadicas. Tem importancia econdmica, dado o seu potencial de forrageira.
Sado plantas perenes largamente utilizadas em regides tropicais. Por ser um género de grande
diversidade genética, podem adaptar-se a regides com indice pluviométrico a partir de 700 mm. E
a Hydrocotyle verticilita (Figura 6), por sua vez, trata-se de uma erva flutuante livre ou enraizada
ou emergente, estolonifera. Cresce em solo imido, podendo ser invasora em agua rica em fosfato.

E frequente em lagoa, canais e meandros de rios ou riachos.

Figura 4 Vegetacdo Brachiaria sp encontrada na area de estudo

Fonte: Acervo da autora.

Figura 5 Vegetacdo Hydrocotyle verticilita, encontrada na drea de estudo
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Fonte: Acervo da autora

4.2 PONTOS DE AMOSTRAGEM
Os pontos especificos de estudo no presente trabalho foram escolhidos a partir do
interesse em ampliar a cobertura de pontos avaliados na pesquisa de SOUSA (2017). Na Figura
4 € possivel observar imagem de satélite do local com identificacdo dos pontos de coleta. As
coordenadas geograficas dos pontos analisados e a distancia entre eles foram fornecidas pelo

aplicativo Google Earth (2018) e sdo mostradas na Tabela 3.
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Figura 6 Limites da UFCG e pontos de coleta

AR DimitaEia ks

Fonte: Google Eah 2018)

Tabela 3 Distancia entre os pontos de amostra e suas respectivas coordenadas geograficas

Pontos Distancia Coordenadas Geograficas
P1 0 7°12'55.01"S 35°54'22.46"0
P2 21,7m 7°12'55.27"S 35°54'23.11"0
P3 85,06 m 7°12'53.72"S 35°54'25.50"0
P4 68,19 m 7°12'55.82"S 35°54'24.68"0

Fonte: Google Earth (2018)

43 PARAMETROS AVALIADOS

Foram realizadas um total de 10 coletas de dgua, no periodo de 23/11/2017 a 16/02/2018,
todas no mesmo horério entre 7 e 8 horas da manha, com periodicidade média de sete dias entre
cada uma. As andlises foram realizadas no laboratério de Saneamento da UFCG, com avaliacao

dos seguintes parametros: temperatura, pH, OD, DBO,20 e DQO. Todos realizados segundo os
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métodos presentes no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
conforme apresentado na tabela 4.

Tabela 4 Métodos utilizados para andlises dos pardmetros de qualidade de dgua

Parametros Métodos

Medi¢ao com termometro de filamento de

Temperatura mercurio/Oximetro
pH Potenciométrico
oD Método Iodométrico (Método de Winkler
Modificado pela Azida)/Oximetro
DBO Método Iodométrico (Método de Winkler
Modificado pela Azida)
DQO Método da Refluxagdo Fechada (Método da

Digestao de Pequenas Amostras)

Fonte: APHA-AWWA (2005)

Os resultados das andlises obtidas em laboratério serdo trabalhados mediante andlise

estatistica descritiva dos dados e elaboragao de graficos que auxiliem na avaliacdo da pesquisa.

4.4 IDENTIFICACAO DE ATIVIDADES REALIZADAS NO ENTORNO DA AREA DE
ESTUDO

Para o estudo de identificacdo de possiveis influéncias das atividades de entorno na drea
alagada foi realizado caminhamento com GPS e registro fotogriafico para levantamento de
atividades desenvolvidas, tanto no perimetro interno quanto externo da UFCG. Também foi feito
um levantamento das estruturas urbanas de saneamento que pudessem estar contribuindo com

carga organica na drea alagada, que serdo detalhadas mais adiante.

28



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 IDENTIFICACAO DE ATIVIDADES REALIZADAS NO ENTORNO DA AREA DE
ESTUDO

No entorno da drea de estudo foi possivel identificar diferentes tipos de atividades sendo
realizadas, tanto dentro do perimetro da UFCG quanto externo a ele. A Figura 7 mostra estas

atividades e edificacdes encontradas nas proximidades, que serdo posteriormente detalhadas.

Figura 7 Atividades e edificacdes no entorno da drea de estudo

fori % i
slniversitario

Fonte: Google Earth (2018)

Na parte externa da Universidade Federal de Campina Grande observa-se vdrias
atividades econdmicas sendo realizadas como comércios dos mais diversos tipos, industria de
fabricacdo de papel, postos de combustiveis, residéncias e construg¢do civil. As figuras abaixo

mostram essas atividades:
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Figura 8 Fébrica de papel localizada ao lado da UFCG

Fonte: Acervo da autora

Figura 9 Posto de combustiveis e comércios no entorno da UFCG

-.t A

Fonte: Acervo da autora.

Ja na parte interna da UFCG, nas imediacdes da area alagada circulam em seu entorno
alunos, docentes, funciondrios, técnicos administrativos e visitantes, além de agricultores, que
retiram capim presente na area de estudo como fonte de alimentagdo de seus animais e renda
familiar. Encontram-se também, laboratérios e estufas usados em estudos e experi€ncias
cientificas, nos quais hd utilizacdo de substancias quimicas e, consequentemente, producdo de

residuos, como mostram as Figuras 10, 11 e 12.
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Figura 10 Estufas utilizadas pelo curso de Engenharia Agricola

Fonte: Acervo da autora
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Figura 12 Prédio do Laboratério de Hidrdulica I - CR

Fonte: Acervo da autora

A Figura 13 mostra um campo de futebol que ¢ irrigado com agua de um “Laguinho”
existente dentro da universidade, que também fica préximo a drea alagada. O estudo de Lins
(2017) concluiu através de indicadores fisico-quimicos, que a d4gua do lago da UFCG se encontra
poluida e tem caracteristicas similares a de dguas de canais de drenagem de 4guas pluviais
situados em Campina Grande, que recebem contribui¢des de esgotos, mas apresentam dguas com
melhor qualidade do que as dguas presentes na 4drea alagada, o que dificilmente estaria
contribuindo para piorar as caracteristicas das mesmas, principalmente ao considerar todo o

processo de filtracdo da d4gua no solo até que as mesmas voltassem a compor a drea em estudo .
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Figura 13 Campo de futebol nas imedia¢cdes da area de estudo

Fonte: Acervo da autora

52 AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA A PARTIR DA ANALISE DOS

temperatura e potencial hidrogenionico (pH) sdo mostrados no Anexo L.

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Os resultados obtidos através de andlises da dgua para os parametros DBO, DQO,

Para uma analise mais detalhada, a Tabela 5 mostra os valores de minimo, maximo, média

e desvio padrdo dos dados obtidos nos pontos avaliados.

Tabela 5 Resultados encontrados para os parametros avaliados

Min.

DBO (mg/L)

Max.

Méd.

D.P.

DQO (mg/L)

Min.  Max.

Méd.

D.P.

TEMPERATURA (°C)

Min.

Max.

Méd.

D.P.

Min.

pH

Max.

Méd.

D.P.

P1

P2
P3
P4

12,50

26,45
3,65
14,40

74,50

77,30
57,60
79,15

58,04

54,41
23,66
57,31

16,90

16,31
18,60
16,88

82,03 377,36

7,81 558,49
10,71 260,38
28,07 285,19

182,92

237,10
104,60
133,19

90,67

164,50
68,93
69,69

23,50

24,00
23,00
23,00

25,00

25,00
25,00
25,00

24,25

24,65
24,00
24,45

0,49
0,47
0,62
0,64

6,87

6,86
7,00
7,25

7,62
7,50
7,29
7,66

7,16
7,12
7,18
7,42

0,20
0,22
0,10
0,12

Fonte: Autoria prépria
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5.2.1 Oxigénio Dissolvido — OD

O grau de poluicdo de uma dgua pode ser avaliado de acordo com a concentracdo de
oxigénio dissolvido, ou seja, dguas poluidas sdo aquelas que apresentam baixas concentra¢des de
OD. Isto ocorre devido ao seu consumo no processo de decomposicao dos compostos organicos.
Enquanto que, 4guas limpas apresentam concentragdes de OD elevadas (CETESB, 2009)

Durante o periodo de estudo, ndo foi detectado oxigénio dissolvido nas dguas coletadas
nos pontos de amostragem, o que indica que hd um alto teor de polui¢do. Kimural et.al. (2015),
ressaltam que a forte carga de esgoto de dreas urbanas sem o devido tratamento e, associado ao
nivel baixo das 4dguas, cria condi¢cdes de um ambiente praticamente andxico.

O oxigénio dissolvido é o elemento principal no metabolismo dos microrganismos
aerobios que habitam as dguas naturais ou os reatores para tratamento biologico de esgotos. Nas
dguas naturais, o oxigénio € indispensavel também para outros seres vivos, especialmente os
peixes, onde a maioria das espécies ndo resiste a concentragdes de oxigénio dissolvido na dgua
inferiores a 4,0 mg/L. E, portanto, um parimetro de extrema relevancia na legislacdo de
classificacdo das dguas naturais, bem como na composicdo de indices de qualidade de 4guas
(IQAs).

Estudos como o de Sousa (2017), realizados anteriormente na mesma area, mostraram que
os valores de oxigénio dissolvido variaram de 0,1 a 8,55 mg/L, ou seja, valores muito baixos. A
partir de determinada data, os valores diminuiram bruscamente, e foi concluido que a redu¢do do
OD esta relacionada ao despejo de residuos organicos, que sdo decompostos por microorganimos
que utilizam oxigénio no processo de oxidacdo da matéria organica, e pode ter havido um
aumento da concentracdo da carga poluidora, em func@o das condi¢des de racionamento de dgua
existentes na cidade na época, podendo ter ocasionado acréscimo na concentracdo da carga

poluidora.

5.2.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO

A DBO € o parametro fundamental para o controle da polui¢do das dguas por matéria
orginica. E também uma ferramenta imprescindivel nos estudos de autodepuracdo dos cursos
d’agua. Além disso, a DBO constitui-se em importante pardmetro na composicao dos indices de

qualidade das dguas (MULLER, 2002).
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Como mostra o Gréafico 1, os pontos 1, 2 e 4 obtiveram os maiores indices de DBO em
nove das dez coletas. Em virtude disso, pode-se inferir que hd maior quantidade de descarga de
efluentes nas proximidades deles e/ou que os efluentes ali despejados tém uma maior carga
poluidora.

Como altos indices de DBO numa amostra d’agua podem indicar presenca de cargas
organicas, e essas, por sua vez, estdo ligadas a esgotos domésticos, é possivel concluir que no
ponto 1 o valor da DBO foi elevado devido ao fato desse ponto estar localizado préximo a
entrada dos efluentes provenientes da contribui¢do de esgotos domésticos dos bairros vizinhos da
UFCG, como € possivel visualizar na Figura 7 mostrada anteriormente.

Por outro lado, o ponto 3 apresentou o menor valor de DBO nas coletas realizadas. Como
mostrado anteriormente na Figura 4, o ponto 3 é o que encontra-se mais afastado dos demais
pontos, € o que estd mais proximo das estufas e blocos onde funcionam atividades
administrativas, de ensino e pesquisa em laboratérios, encontrados no entorno da drea alagada.
Com isso, € possivel presumir que as atividades realizadas préximas a esse ponto ndo interferem

de forma significativa para o indice de carga poluidora biodegradédvel na area de estudo.

Grafico 1 Resultados das analises da DBO
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Através da andlise da média nos quatro pontos de coleta (Tabela 5), é possivel observar
que a DBO obteve uma reducdo significativa do ponto 1 ao ponto 3, reduzindo de 58,04 mg/L
para 23,66 mg/L, ou seja 59,23%. Essa reducdo pode estar associada a capacidade de
autodepuracdo desse trecho da drea de estudo. Para andlise mais detalhada, necessita-se de estudo
mais aprofundados nesse intervalo.

Estudo como o de Nagalli e Nemes, P. D.Nahalli (2009) numa situagdo semelhante,
mostrou indice de 90% na redugdo da DBO

5.2.3 Demanda Quimica de Oxigénio - DQO

De acordo com o Gréfico 2, é possivel observar que os valores mais altos para a DQO

foram obtidos nos pontos 1 e 2.

Grafico 2 Resultados das analises da DQO
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A resolucio CONAMA nio faz referéncia quanto ao parametro, mas a partir da anélise

dos resultados, observa-se que os valores obtidos ficaram muito acima dos valores de DBO,
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implicando, dessa forma, que o efluente é pouco biodegraddvel. Uma das possiveis explica¢des
para tal fato € o que afirma Philippi, Junior et al. (2004), que DQO ¢ a quantidade de oxigénio
necessdria para oxidacdo da matéria orginica por um agente quimico e que o aumento do seu
valor numa estag@o de tratamento de esgoto ou corpo d’4gua se deve principalmente a despejos
de origem industrial.

No presente estudo, o ponto 1 € o que fica localizado mais préximo a Industria de Papéis
Fofex, vizinho a UFCG, como ¢ possivel ver na Figura 7. Desse modo, presume-se que os altos
valores do pardmetro DQO nesse ponto, podem estar relacionado com o despejo de efluentes

advindos da atividade industrial dessa empresa.

5.2.4 Temperatura
Conforme a Resolugdo CONAMA N° 430 de 2011, a temperatura do efluente deve ser
inferior a 40 °C e o lancamento deste nio deve exceder em 3 °C a temperatura do corpo receptor.

As temperaturas dos pontos de coleta apresentaram certa linearidade, ficando entre 23° e

25° C, conforme mostra o grafico 3.

Griafico 3 Resultados das andlises de temperatura
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Nunes (2008) cita que a temperatura influencia na oxigenac¢do do corpo d’adgua de duas
formas: reduz a concentragdo de saturacdo da dgua e acelera o processo de absor¢do de oxigénio.
Observa-se, de modo geral, que a dgua previamente desoxigenada absorve menos oxigénio da

atmosfera a medida que a temperatura se eleva, se todas as condi¢des permanecerem constantes.

5.2.5 Potencial hidrogenionico — pH

A escala de pH geralmente varia entre 0 e 14, sendo que o 7 representa um meio neutro.
Para valores superiores a 7 as solugdes sdo consideradas basicas, e para valores inferiores a 7,
serdo 4cidas.

Von Sperling (1996), menciona que os valores de pH muito afastados da neutralidade
podem afetar a vida aqudtica, como os peixes € 0s microrganismos responsaveis pela
decomposicdo bioldgica dos esgotos. O pH pode ser influenciado por despejos domésticos e/ou
industriais, pelo tipo de solo e pela erosdo de dreas agricolas que recebeu corretivos e fertilizantes
(FRANCA et al., 2006).

Os valores obtidos para o pH ndo apresentaram grandes variacdes, mantiveram-se
préoximos da neutralidade com valores variando de 6,86 a 7,66, consequentemente dentro dos
limites estabelecidos pela resolucdo CONAMA 357/05 na faixa de 6,0 a 9,0.

N3ao houve variagao significativa nos valores encontrados ao longo das coletas, bem como
de um ponto para outro.

Grafico 4 Resultados das andlises do pH
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5.3 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com as andlises dos dados pode-se inferir que:

- As principais atividades observadas em volta da area de estudo foram um campo de
futebol, que € irrigado com a dgua de um lago abastecido por descarga de efluentes provenientes
de contribui¢des de esgotos ilegais, indudstria de papéis vizinho a UFCG, edificacdes dentro da
prépria universidade, estufas e laboratdrios para realiza¢io de pesquisas, consequentemente todas
essas atividades t€ém producdo de residuos, que podem estar sendo descartados na drea em estudo.

- Os poluentes lancados apresentam efeito negativo na qualidade da dgua da drea alagada,
principalmente, quanto ao oxigénio dissolvido, onde devido a elevadas cargas organicas,
oriundos de despejos domésticos, podem ter consumido o oxigénio disponivel, dificultando o
processo de autodepuragdo da drea em apreco.

- Os despejos de efluentes no local de estudo afetam diretamente na concentragdo de carga
poluidora da drea como um todo. Contudo, é possivel observar que a origem do efluente, bem
como, sua forma de entrada na drea, influi de maneira individual em cada ponto analisado. Ou
seja, a quantidade de carga poluidora depende da proximidade do ponto com a passagem do
efluente. Foi possivel observar que os resultados das andlises quimicas de DBO e DQO se
comportaram de forma diferente em cada ponto, diferentemente da temperatura e do pH que se
mantiveram mais constantes nos quatro pontos.

- O ponto 3, por exemplo, apresentou baixos indices para a DBO, inferindo que ha pouca
influéncia de esgotos domésticos naquele ponto, o que indica eficiéncia do sistema de fossas
instaladas para atendimento de banheiros e cozinhas nos prédios existentes ali perto. Entretanto,
isso nao ocorre para a DQO nesse ponto, indicando que ha influéncia das atividades ali realizadas
(experimentos em estufas e laboratdrios com uso de substancias quimicas) para o aumento desse
indice.

- O ponto 1 tem altos valores nos parametros de DBO e DQO, devido a sua proximidade
do ponto de entrada tanto de efluentes de esgotos domésticos como de esgotos industriais. O
ponto 2 também se apresenta contendo valores significativos em ambos os parametros, contudo
nao foi observado alguma fonte direta ou indireta aparente, para que se justificasse os altos
valores, principalmente da DQO. Faz-se necessdrio uma investigacio in loco mais aprofundada

para avaliacdo da fonte poluidora.
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6. CONCLUSOES

Através do reconhecimento da drea em estudo, foi possivel levantar as principais atividades
realizadas na vizinhanca e que tém influéncia direta ou o indireta na contribui¢do da poluicao da
area alagada, por meio do despejo de efluentes de modo legal ou nio.

Foi possivel constatar que a drea alagada recebe efluentes advindos de vérios pontos vizinhos
a ela, como por exemplo industria localizada externamente a UFCG e até mesmo estruturas
dentro da propria universidade, como as estufas e laboratérios. Através das andlises quimicas dos
parametros OD, DBO, DQO, temperatura e pH, foi possivel identificar que esses efluentes detém
altas cargas de matéria organica, de modo que em cada ponto analisado foi encontrado uma
concentracdo diferente. Desse modo, é possivel concluir que a origem do efluente, bem como seu
local de entrada na drea em estudo, resulta em cargas organicas diferentes em cada ponto

analisado.
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Tabela 6 Resultados obtidos para cada ponto em todos os parametros

DATA PONTO | DBO(mg/L) | DQO (mg/L) | TEMPERATURA (°C) pH
P1 56,4 82,03 24 7,19
P2 62,75 7,81 25 7,1
23/11/2017 P3 57,6 82,03 24 7,27
P4 53,9 97,66 24,5 7,45
P1 61,85 102,33 24 7,1
P2 55,2 339,53 25 7,17
07/12/2017 P3 12,3 51,16 24 7,25
P4 55,75 167,44 24,5 7,25
P1 61,4 222,22 24 7,22
P2 52,05 259,26 25 7,14
15/12/2017 P3 9,9 148,15 23 7,27
P4 56,75 285,19 24 7,34
P1 59,35 377,36 24 7,03
P2 26,8 558,49 24 6,86
22/12/2017 P3 22,3 260,38 24 7,06
P4 61,55 154,72 23 7,43
P1 74,5 158,73 24,5 6,96
P2 77,3 126,98 25 6,86
10/01/2018 P3 29,25 138,89 23 7,14
P4 79,15 146,83 25 7,45
P1 68 269,09 24 6,87
P2 61,6 196,36 24,5 7,11
17/01/2018 P3 53,8 50,91 25 7,1
P4 63,55 123,64 25 7,33
P1 67,7 128,57 25 7,62
P2 67,2 264,29 25 7,5
24/01/2018 P3 12,75 10,71 24,5 7,29
P4 70,3 53,57 25 7,66
P1 59,5 139,71 24,5 7,22
P2 60,3 147,06 24 7,26
31/01/2018 P3 10,2 91,91 24 7,13
P4 58,15 136,03 24,5 7,31
P1 59,15 224,56 23,5 7,23
P2 54,4 400,00 24 6,86
07/02/2018 P3 24,8 115,79 24 7,26
P4 59,55 28,07 25 7,53
P1 12,5 124,56 25 7,16
P2 26,45 71,17 25 7,35
16/02/2018 P3 3,65 96,09 24,5 7
P4 14,4 138,79 24 7,41

Fonte: Autoria prépria
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