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1.0 INTRODUGAO

0 presente relatorio trata da execucao de seis residencias de
porte médio, sendo quatro localizadas ao lado da Embrapa e duas na
rua Sebastiao Viera.

A firma construtora dessas residencias e a SOCIA- Sociedade /
Construtora e Imobiliaria, por meio de recursos proprios.A mesma /
tem como engenheiro responsavel o Sr. Gutenberg N. Borborema, e co
mo projetista o Sr. Luciano Agra.

No geral este relatario?fa1ar5 sobre: projetos, composigoes de
precos para orcamentos, ligengas de construgao, fundagoes, alicer-
ces, formas, armagao, transportes utilizados, concreto , acabamen-
to: em geral e outros.

As referidas residencias sao constituidas de:

1)Das situadas ao lado da Embrapa temos:

a- Duas com dois quartos, uma sala, uma cozinha, dois banhei--
ros sendo um interno e outro externo e um terrago garagem.

b- E duas com tres quartos, uma sala, uma cozinha, dois banhei
ros sendo um interno e outro externo, um quarto de empregada e um

terrago garagem.

"2)'Das situadas nd Sebastiao Vieira temos todas as duas as

mesmas areas e as mesmas divisoes as quais sao:

a- Um terrago garagem

b- Tres quartos sendo um deles suite

c- Uma sala de estar e outra de jantar

d- Uma cozinha

e- Um banheiro externo

f- Um quarto de empregada

A fim de facilitar o desenvolvimento deste trabalho, bem como/
alcancar uma melhor estruturagao, achei conveniente dividi-lo do

seguinte modo:



- Obra implatacao

- Obra execucao

2.0- OBRA IMPLATACAOD

A obra de implatacao obedeceu os seguintes critérios:

2.1- PROJETO.

0 projeto foi feito pelo desenhista Ronaldo Leite, sendo que
o projeto das duas casas localizadas na Sebastiao Vieira foram plane
jados pelo arquiteto da construtora e desenhados por Gustavo Adolfo.
2.2- COMPOSICOES DE PREGOS PARA ORCAMENTOS.

Esta etapa € feita pelo estagiario e conferida pelo engenhei-
ro. 0 orgcamento efeito com base nos desenhos arquitetonicos, atribu
indo se necessario,algumas dimensoes que nac sejam possiveis identi-
ficar no projeto, como por exemplo as profundidades das fundagoes.To
dos os orcgamentos ja feitos foram por meio do livro TPCO da editora
Pini.

No caso das fundagoes, por nao possuirmos dados sobre omatéeri
al (solo) de cada casa, adotamos para efeito de orcamento uma profundi
dade media de 60cm.

2.4- CRONOGRAMA.

0 cronograma de uma obra e obtido pela analise ordenada das /
fases da obra e pelo conhecimento dos rendimentos unitarios dos equi
pamentos e mao-de-obra nos diversos servigos.

0 seu principal objetivo € sem duvida fornecer para as fatu-
ras elementos seguros, quanto ao prazo mais adequadro para a execu--=
cao de uma determinada unidade, bem como indicar pelo conhecimento /
dos coeficientes de consumo e producao o custo total.

Nessas residencias o conograma éfeito por semana como tambem/
deve ser obedecido.

Quanto ao modelo vide xerox no final do relatorio.



2.5- LIVRO DE OCORRENCIAS.
No livro de ocorrencias foram notificadas as eventuais anorma-
lidades que ocorreram no periodo de construcao, tais como:
a- Atraso na execugao de servicgos
b- Atraso no recebimento de material

c- Atraso devido as chuvas

d- Atraso devido a falta de cimento

e- Atraso devido a falta d'agua e outras eventualidades.
2.6- CANTEIRO DE OBRA.

Foram as instalagoes provisorias e outras permanentes, que de-
ram o suporte necessario para que as obras fossem construidas.

Todos foram instaladof na parte das casas, que futuramente seri
a quintal, e que permanecg::ie até o final da construgao sem atrapa
lhar os trabalhos.

Estes canteiros constaram do sequinte:

a- Dois barracoes na embrapa e um na S. Vieira
b- Instalagoes provisorias de agua

¢- Tanques para acumulo d'agua

d- Placas de identificacao

e- Ferramentas, etc.

As obras, apesar de nao serem cercadas, possuiam vigias nospe=
riodo da noite, pois ostrabalhadores permaneciam oturno da tarde e
da manha nas obras.

2.7- TIPOS DE CONSTRUGAO DOS BARRACOES.
Nas obras, existem dois tipos de contrucoes de barracoes:
a- De madeira
b- De alvenaria com tijolos de 8 furos

1) Nas residencias localizadas na Embrapa, como nao se iam fa=
zer quartos grandes para empregas, foram feitos dois tipos de barra
coes. Um pegueno em alvenaria ;:; serveria futuramente como quarto/
de empregadaze outro provisorio em madeira.

2) Nas da Sebastiao Vieira todo o material era guardado em uma

casa alugada pela firma atras da construcgao.



Um barracao quando feito em madeira apresenta a vantagem da mon
tagem ser mais rapida, havendo maior adiantamento nesse sentido, mas
apresenta uma desvantagem que € a do custo. Nas obras os barracoes /
foram previamente nggados resul tando apenas suas armagoes.

Quando o barrcao € feito em alvenaria occusto & bem menor em re
lagao ao de madeira, mas ao mesmo tempo existe uma desvantagem quan-

to ao tempo gasto para sua execugao. Outra vantagem em barracoes de/

alvenaria em residencias, € que podem serem aproveitados como quatos

no futuro.
2.8- TIPOS DE OBRAS E FINALIDADE. /

0 tipo € residencial com finalidade para vendas.

Locar uma obra €& marcar no solo a posigao de cada um dos elemen
tos construtivos da obra, reproduzindo em tamnho natural o que aplan
ta representa em escala reduzida.

As casas foram locadas atraves de banquetas, onde foram marca--
das com pregos os eixos das sapatas, as cintas, os pilares, paredes,
etc. Os projetos foram seguidos rigidamente e foram todas locadas a
trena.

3.0- OBRA EXECUCAO

3.1- FUNDAGAO.

A fundacao € definida como sendo o plano sobre o qual assentam/

i i
os alicerces de uma construgao..

0s alicerces de uma construcao € definida como sendo as obras /
— —

executadas abaixo do nivel do terreno com a finalidade de receber as
cargas das resddencias,edificios, etc, e transmiti-Tas ao terreno de
fundagao.

3.10- ESCAVACGAOD.

E muito importante se saber o tipo de solo a ser escavado, pois
isto incide diretamente no custo da escavacao. E tambem muito neces-
sario se saber a profundidade de escavagao.

Nas residencias foram feito!/varios furos no terreno para termos

uma ideia da profundidade e qual tipo mais ou menos do solo.



Nas residencias os materiais era um massame arenoso, e em algu-
mas eram barro.

Todas as escavacoes foram feitas manualmente, usando-se ferra--
mentas apropriadas como pas, picaretas, chibancas, etc.

Quanto a largura dos alicerces foram todas determinadas pelo en
genheiro da firma, ém fungao das cargas que a fundacao ia suportar.
As escavagoes foram feitas em forma retangular e nas dimensoes espe-
cificadas, para evitar gastos desnecessarios.

Nos locais onde iam levantar pilares as excavagoes ema de areas

,\ e
bem maior do que a sapata corridaf,a fim de facilitar os trabalhos /

de carpintaria, ferragem e concretagem.

Nas residencias da Sebastiao vieira, houve locais do terreno em

L 7 ). fn ?,"r.
que a profundidade foi muito grande em relacao as da Embrapa. ’ /ﬁ? M

3.1.1- ALVENARIA DE PEDRA. s A
Foram executadas com pedra rachao e rejuntadas com argamassa de
cimento]areia e massame no trago de 1:5:4, preenchendo-se assim tados
os vazios deixados pelas pedras.
3.1.2- ALVENARIA DE EMBASAMENTO. 7))
Apos o termino da execucao da alwenaria de pedra iniciou-se - a
alvenaria de embasamento, a qual foi feita com tijolos de 8 furos a

o

chato, empregando-se também argamassa de cimento, areia e massame.
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3.1.2- Aterro do caixao. /P

Antes de iniciado o aterro, o terreno foi todo Timpo, retirando
se assim todos os entulhos.

0 material de atrro, no caso massame arenoso, era todo espalha-
do em camadas uniformes de no maximo 30cm. Em seguida era bem molha-
do para que gpggrssemos uma boa compactagao.Ao molhar o massame se /
tinha o cuidado de-nﬁo saturar o material, pois quando acontecia /
tinha-se que retiré-]o 2 mi?ura-]o com um outro matrial seco.

Apos o material ser molhados o mesmo era compactado atraves de/
soquetes apropriados.

Terminada a compactacao era colocada nova camada e seguido-se 0

mesmo processo de execugao anterior



3.2- TRANSPORTES UTILIZADOS.

Os materjais como ferro, brita, areia, cimento, etc chegavam as
obras atraves de caminhoes, camionetas e outros veiculos.

Apos o descarregamento destes materiais, os mesmos eram carrega
dos em carrocas de ferro ao local onde se ia preparar o traco.

Apos o preparo do traco os mesmos eram levados ao local que ne-
cessitava-o por meios de carrocgas tambem.

Quando os materiais necessitavam chegar a grandes alturas como/
foi o caso das Tajes, vigas)pi]ares, usavam-se andaimes.

3.3- ALVENARIA DE ELEVACAO.

Esta, foi toda feita com tijolos de 8 furos assentados a espelho
com as seguintes dimensoes: 10X20X20cm, empregando argamassa de cimen
to, areia e massame.

3.4- Dosagem do concreto e especificacao da resistencia.

Concreto € uma mistura de cimento e materiais inertes, constitui
dos por areia e brita em determinadas proporcoes. Se o concreto e
convenientemente tratado o seu endurecimento continua a se de§gvo1-—
ver durante muito tempo apos haver ele adquirido a resistencia sufi-
ciente para a obra. %

Esse aumento continuo de resistencia € propriedade peculiar do /
concreto que o distingue dos demais materiais de construcgao.

Se o concreto for confeccionado devidamente, obedecendo criterio
tecnico torna-se mais resistente com o tempo.

—Nas os concretos foram confeccionados manualmente,logo nao tem a
mesma resistencia que teria se estivesse sido feito por meio de beto

neiras, e vibrados com vibradores apropiados.

Todos os concretos sao mais ou menos porosos e por conseguinte /

permeaveis, sendo que a porosidade dra depender da dosagem e do a-
r | ]
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densamento. /7 / i Al
Um elemento de efeito decisivo na resistencia dos concretos e o

volume da agua, que pode ser contrabalanciado por sua maior proporcao



de cimento e em certas circunstancias esse aumento de despesa pode/
ser compensado pela maior facilidade de confeccao do concreto e sua

‘&
distribuigao na construgao. 0 aumento de concreto tambem podera a--

carretar prejuizos nos)cortes devido a apresentagao de fissuras su-
periores ao permitida em normas. Isto devido ao calor de hidratacao
provocado pela reacao quimica, acarretando uma retragao maior que a
esperada normalmente.

A resistencia de um concreto e um dado de certa meneira inexato
se nao se recorre a um snsaio direto, e que € 0 caso das residencias
em questao.Existem varios fatores complexos como, fgranu1ometria, 0
assentamento, e relacao agua-cimento que influenciam na resisten--
cia final de um concreto.

A resistencia de um concreto, que ndo e o nosso caso, e feita /
em laboratorio, submetendo-se corpos de provas, no de quatro para/

3

cada 30m~ de concreto, ao ensaio de compressao, isto se repetindo g
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sempre que horver mudanga do trago ou do tipo do agregado. /

0 nosso concreto que foi usado era no trago de 1:%:4 para as la
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jes, pilares, etc. 7/l »:h{? Y S ' _
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Nas bases dos pilares, nos pilares, cintasyigas, etc foram uti-

lizadas a brita 25, 19 e nas lajes foi ut111zado o cascalhinho.

| Ca A

0 preparo do nosso concreto era manualmento, obedecendo as espe
cificacoes da ABNT. f
3.5. LANCAMENTO DO CONCRETO.

0 lancamento do concreto em nossa construcao ocorreu apos as ve
rificacoes das ferragens. Olhava se elas tinham sido suficientemen-
te molhadas e se no iterior das mesmas tinham sido removidos os ca-
vacos de madeira, serragem e demais residuos das operagoes de car-
pintaria.

3.6- CURA E PROTEGAO DO CONCRETO.

A cura de concreto se processou durante oito dias, apos o langa

mento. Durante a mesma as pecas concretadas eram protegidas so sol/
e das chuvas.



3.7- ARMAGAO

Na armagao o ferro usado foi o CA-50 e o CA-60.

Nos pilares foram usados ferros de 3/8" do tipo CA-50.

Nas vigas foram usados ferros de 1/2" do tipo CA-50.

Nas cintas foram usados ferros de 1/4" do tipo CA-50.

Todos os estribos foram de 3.4 de ferro tipo CA-60.

0s ferros eram dobrados com auxilio de uma tabua grossa na /
qual se cravava diversos pregos de acordo com a forma que se dese-
java dar aos ferros e nos quais foram apoiados e depois curvados,/
por meio de ferramentas. ?
3.8- FORMAS

As formas foram adaptadas exatamente as formas e dimensoes das

pecas de estrutura projetada e foram construidas de moddda nao pode
M - £

remﬁdeforma;fsensive]mente, quer sob a acao de fatores igientais -
quer sob a carga, especialmente a do concreto fresco.

Nestas construcoes foi utilizado apenas um tipo de forma, que
foi a tabua.

3.8.1- PREPARO DAS FORMAS.

0 preparo das formas, obedeceram rigorosamente ao formato das/
pecas projetadas. Executada dentro da propria obra, elas obedeceram
varios criterios, tais como:

a- resistencia aos esforgos em conjunto de peso proprio
do concreto fresco e dos operarios, sem apresentar deformagoes.
b- nao permitirem fugas de material

c- apresentarem facilidade na retirada dos seus elementos,prin
cipalmente sem choques, sendo projetada e executada de maneira que
possibilitassem o majior numero de utilizagoes da mesma pega, propor
cionando assim economia.

3.9- LAJES.

Nestas residencias todas as lajes sem excecao de nenhuma, fo-
ram lajes premoldades tanto por facilidade como por rapidez na exe-

cugao da mesma. f@f . g ,J¢~arwww/-,f/ ‘
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3.10- TELHAS.

Todas elas foram telhas canal, por apresentarem uma boa economia.
3.11- ACABAMENTO. e

Tanto o chapisco como o embogo, foram feito somente com argamas-
sa de cimento, areia e massame sem usar cal hidratada.

0 piso: das mesmas sao em ceramica de terceira e os azulejos de/
seguda classe, se?doﬁpambém assentados com argamassa.

Toda a pintura foi 3 Cal , sendo que uma parte foi a tinta oleo.

Quanto as esquadrias, tivemos tanto de madeira como de ferro,sen
que as de ferro tornam-se bem mais baratas do que as de madeiras.
314 ‘Cth/AI‘..IZA(;KO

Foram todas feitas em tubos PVC Brasilit soldavel.

Os diametros variaram entre 1/2" e 4".
3.13- MURO.

Foi todo feito em alvenaria de tijolos de 6 seis furos assenta=-

dos a espelho, com argamassa.

4.0- CONCLUSAO.

Este estagio foi coberto de exito, tanto no que tange a conheci-
mentos adquiridos, quanto ao relacionamento estagiario-Socia.

Neles todas as etapas foram de real dntesse para o estagiario,co
locando assim o desenvolvimento do estagiario, tanto no que se refere
ao relacionamento dele com os operarios como na pratica de engenhari
a.

A firma colaborou intensamente para o melhor aproveitamento do
estagio merecendo também destaque o ambiente de otimo relacionamento.

0 trabalho executado pelo estagiario foi util, nao sO0 para o seu
aprendizado, como tambem para a firma, em virtude do mesmo fazer parte
da execucao das obras, proporcionando assim ajuda no bom andamento da
mesma.
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