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1.0. Aprssantaggo

Este relatorio corresponde as atividades desenvolvidas
pelo estagiario CARLOS ALUERTO MATIAS, durante o periodo de
02-01-84 & 28-02-84 na execugao da pavimentagso das ruas: Tome
de Souza, 1? de maio, Pedro da Costa Agra, Paranz, Josino Agra

Joaquim da Silva Zeca e Vigario Virginio,

Jurante todo este estagio, o estagiario esteve lotado
na secretaria de viagao e obras da prefeitura municipal de
Campinea Grande; recebendo orientacoes dos engenheiros:tduardo
Sérgiu Pimentel Donato e fFrancisco Siqueira C., da Cunha, ambos
da prefeitura municipal, enquanto que CANRODBERT do DEC/ CCT /

UFFB, foi o encarregado da spervisao pela UNIVERSIDADE FEDERAL
DA PARAIBA, —

A
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2.0 O0Objetivos do estagio

Permitir ao estagiério complementar, na prética,conheci-
mentos teoricos alcangados na vida academica.,

Dar maior seguranga ao astagiério na passagem do campo
estudantil para o profissional,

Ajustar o :stagiério ao meio profissional,

Fazer com que o estagiaric sinta suas limitagoes e desen
volva seus caonhecimentos,

Desenvolver no estagiario o sentido de um trabalho siste
matizado, com vistas a uma maior produtividade,
Facilitar o relacionamento humano do futuro profissiaonal,
Fazer com que o estagiério possa ver e transmitir de uma

- 'l - -
maneira resumida, suas ideias e experiencias.



3.0, LUOCALIZACRD

As ruas gue foram pavimentadas, localizam=-se nos bairros

de José Pinheiro e Santo Antanio.

3.1, Quem executou e quem fiscalizou a obra:

Duas construtoras foram raspnnséveis pela Bxacuggo da o=
bra; a Construtora Rocha encarregou-se pela pavimentagao das
ruas 12 de Maio, Tome de Souza, Parana e Pedro da Costa Agra'
e a Lonstrutora Tarcon que responsabilizou-se pela pavimenta-
cao das ruas José da Silva Zeca, Vigario Virginio e Josino A-
gra. Havendo participagoes dg sub-contratadas na execucao dos
servigcos na referida obra,

Estas sub-contratadas, entravam apenas com a ajuda dos '
peoes e os encarregados, ja que os engenheiros eram todos per
tencentes as construtoras. Vimos que a utilizagao deste siste
ma diminuia o custo, mas por sua vez, perdia um pouco de sua
qualidade devido a rapidez com que realizavam seus servigos.

A fiscalizagao ficou a cargo dos engenheiros da Prefei-

tura com a ajuda dos estudantes de engenharia civil da

WFPH,



4,0 Projetos, Especificagoes e C. Tecnologico

. & . -
Em consulta aos engenhsiros respaonsaveis pela execugao
os mesmos informaram de que nao existiam projetos de terraple-
- 4 ' . -~
nagem, de pavimentagao, urbanisticos, pois nao havia recursos
- - .
para a execugao dos mesmos; sendo assim, as obras foram reali-
zadas sem se consultar tais projetos dificultando o acompanha-

mento por parte dos fiscais e mostrando ao estagiario um proce

dimento mal qualificado tecnicamente,
Nos fomos informados que nao houve nenhum apoio tecno-
légicn por parte da UFPB, no que diz respeito aos testes de

compactagao,confecgao dos tracos,etc.



5.0. Execucao da obra

< [P Instalaggo do canteiro de obras

- - Ly * . -

Ao iniciarmos o estagio, as construtoras ja
haviam instalado os canteiros de obras, com o le =
vantamento de dois barracees ; sendo um para o al-

moxarifado e o outro para escritorio da empreiteira,

5.2. Terraplenagem

As ruas destinadas & pavimentagao, possuiam
topaografia pouco acidentadas, exigindo um certo
movimento de terra,

A prefeitura executou os servigos de terra -
plenagem, ficando a cargo das construtoras apenas
a pavimentaggu.

Descreveremos abaixo como foi executada a
terraplenagem das referides ruas, citando uma por
uma;

a) Ruas Tome de Souza

*

0 movimento de terra nesta rua foi guase que
insignificante, pois o seu terreno se encontrava
dentro do graide da rua. Depois que isso foi cons-
tatado, o teste foi iniciado, afim de fazer a libe
da mesma para o inicic da pavimentacao. No teste ,
realizado com um rolo compressor com vibraggu, Ve=
rificou-se a existencia de um grande volume de bor
rachudo, sendo necessario fazer a reposigEn deste
péssimo material constitufdo de matérias organicas

trocando-o por um de boa qualidade. Esta reuosiggo



foi realizada da seguinte maneira: Com a retirada des
te material estragado ( no caso o material foi retira-
do por uma patrol ) colocou-se um outrn material desta
feita de boa qualidade em camadas iguais, geralmente de

10 a 20cm, sendo submetidas a determenadas umidades e

9 . . ! o~
compactadas ate atingir o nivel do terreno. Com o oro

blema do borrachudo sclucionado, consequentemente a

. . -~
rua era liberada paras & pavimentagao.

b) Rua Pedro da Losta Agra

Houve um grande movimento de terra, devido o ni
vel do terreno se encontrar acima da cota do graide. O
material resultante do corte era colocado as margens da
obra, pois o mesmo poseria vir a ser util em algum pon
to que nessitasse ser aterrado., Logo que o terreno foi
regularizado, partiu-se para os testes e atée o momento

foi testada uma parte da rua, gque apresentou boa capa-

cidade de carga o gque acarretou na sua liberasao.

cly: Rua 12 de Maio

Esta referida rua teve o mesmo tratamento da
rua Tome de Souza que nos referimos no item ( a) ou
seja, o terreno se encontrava dentro do nfvel estabele
cido e conststou-se também, nresenga de borrachudo,aque
que foi sanado dando o mesmo tratamento ja mencionade

acima, Depois de sanado o problema, a rua foi liberada.



d)

e)

f)

Ruas Joaguim da Silva Zeca & Vigario Virginio

Esta duas ruas ja haviam sido liberadas para a
execuggn da navimenta;go, gquando iniciamos o nosso esti-

gio, jé havia sido executada a terraplenagem,

»
Rua parana

A terraplenagem nesta rua foi executada pnor tre-
chos. Nestes trechos houve pequeno maovimento de terra
jé que os terrenos se encontravam dentro do graide esta-
belecido, e sendo assim, houve a 1iberag§0 par parte da
fiscalizacao.,

Devido a presenga de tubulagoes quase na superf{
cie do terreno, nao foi pnss{vel a execuggu da terraple-
nagem nos outros trechos, jé que dificultava muito o tré
fego das méquinas. Nao mostraram até o momento nenhuma

saluEEo a respeito do caso naquela area ali existente,

Rua Josino Agra

Foi a rua que apresentou maior movimento de ter-
ra devido o grande numero de problemas ali existente, A
quantidade de borrachudo era muito grahde, sendo necasaé
rio escavacaas que chegaram a atingir profundidade em
torno de 2,68 m derificando-se uma grande presenga de
égua que levou os engenheiros a decidirem pelas confec=
coes de drenos % base de areia e macadame. Logo apos as
confacgsas dos drenos,o referido trecho foi liberado pa

fapois houve a pavimentacao da mes
ra a terraplenagem & la -


file:///Zirqinio

5.3. Drenagem

Na retirada do borrachude da rua Josino Agra, verifi-
cou=-se uma grande presenga de 5gua, levando os engenheiros da
prefeitura adotarem camo soluggo, a culocaggo de drenos nos
bordos do trecho,

Os drenos foram executados a base de macadame e areia.
Foram executados da seguinte maneira: Eram colocadas uma cama
da de areia e uma camada de macadame superpostas em torno de
20cm cada, em seguida as duas camadas eram compactadas. Este
processo foi repetido ate os drenos alcangarem a superf{cie .

Estes drenos foram conectados com os esgotos, atraves detubos



5.4, Pavimentacao

A pavimante;go foi executada com aaralelep{pedos sobre
base de areia. Consiste na colocagao de paralelenipedos sobre
um colchao de areia, que era previamente espalh do no sub-leito
da rua, sendo contido entre meios-fios, construidos lateralmen-
te, nos bordos da rua & pavimentar. Este colchao deveria ter no
minimo uma esnessura de l0cm.

Na execusgo do mdio-fio sao utilizadas nedrss retas ou

curvas, assentadas e alinhadas =zo longo dos bordos da pista. Po

dem ser apenas apicoadas, sendo que as faces aparentes devem se
anresentar sem falhas de depraSSSBs. As suas dimensoes devem es
tar em torne de (1,00x0,15x0,40). Na maior parte das ruas veri-
ficou-se a existencia de meio-fio e linha d'égua.

Us materiais utilizados foram paralalep{pedus, areia e
cimento. A cunstituigEo do paralslap{psdo prnvém de uma pedra
granitica, enquanto que a areia utilizada, era proveniente de

-~ .
rios, a qual servia para construgao da base de areia. Esta

areia obedece a seguinte granulometeia;

PENEIRA % QUE PASSA

NE 3 (6,35mm) 100%

N2 200 (07074mm) S a 05%

0 cimento usado & o pnortland comum e obedece as esaecifé
ca goes da ABNT-EB=-1

0s equipamentos empregados foram os seguintes: Martelos
de calceteiro, ponteiro de ago, pé, carroga, régua, nivel de pe

dreiro, cordel, vassouras, picaretas, etc.



Execucao do calgamento
a) 0 assentamento de meios-fios, nas ruas na qual eles nao exif
tiam, executou-se da seguinte maneira: tm primeiro lugar, proce=-
dem-se aberturas de valas ao longo do subleito, obesdecendo ao
alinhamento, perfil e dimensoes estabeledidas pelo engenheiro, na
hora da execugao. 0 fundo da vala foi regularizado com o pronrio
material escavado ao chegar no nivel desejado. Logo anos assenta
vam-se as pedras caom a face que nao apresentava falhas voltadagf
ra cima“e depois reajuntadas com argamassa de cimento e areia,ag
de apresentava o seguinte trago: uma dosagem de cimento para
tres de arsia, ou seja, 1:3 .
b) 0 espalhamento de areia foi feito depois do leito preparado,
em tal quantidade que a sua altura somada %2 do paralelepipedo nm
fosse inferior a 20cm.
c) 0 assentamento dos naralelepinredos foi executado sobre uma
base de areia previamente espalhada, obedecendo ao abaulamento
estabelecido pelo engenheiro, ne momento da axecuggo. Este abag
lamento € representado por uma parabola, cuja flecha € 1/65 da
largura do calgamento, As juntas dos paralelepipedos de cada
fiada foram alternadas com relagaoc as fiadas vizinhas, de tal
maneira que cada junta ficou em frente ao paralelepipedo adja -
cente, Depois que os paralelep{pedos foram assentados pelos cal
ceteiros, foram comprimgdos com um cepo de madeira. As limhas
de referencia para o assentamento foram colocadas ao longo do
eixo da pista, em ponteiros de ago, com afastamento maximo ente
si de 10,00m, Nestes ponteiros, marcou-se com giz, usando-se uma
régua e nivel de pedreiros, uma cota tal que, referida ao n{g@éﬂ
ﬂmomsio—fin, desse a saggm transversal correspondente ao abau =

lamento, Em seguida, estendeu-se um cordel pela marca do giz ,



de ponteiro a ponteiro, e um outro de cada ponteiro aoc meio-fio
normalmente ao eixo da estrada, Entre o eixo e o meio-fio, foram
colocados outros cordeis distendidos sobre os cordeis transversa
is, com espagamento, nao superior a 2,50m. Ao termino da coloca-
g;o des cnrdéis, deu-se infcio ao assentamento dos paralelepipe-

dos.,

d) As juntas dos paraleleo{pedus foram rejuntadas com argamassa
de cimento e areia, cuja dosagem era de um volume de cimento pa=-
ra tres de areia. A sxecugao do rejuntamento era feito usando ca

necas, para facilitar a penetra;gn nas juntas .,

e) Durante o perfodo de trabalho, o mestre de obra juntamente com
os engenheiros,nrocuravam sempre evitar algum problema que pudeg
se ocorrer inesperadamente,como por exemplo: Cunstruqsss de vale
tas provisorias para desviar do pavimento as enxurradas, encami
nhando para outros lugares, na maioria das vezes para caixas co-
letorss.

)] tréfego de veiculos, so foi permifida depois de 15 dias da

uxacugEo do pavimento, tempo este estipulado pelas normas,



6,0, Medigoes

As medicoes al{ efetuadas, ficou a cargo do engenhei
ro fiscal da prefeitura, durante e apﬁs a pavimenta;EO.Estas
mediqaas eram feitas e encaminhadas a prefeitura para a mes-
ma efetuar o pagamento as construtoras e estas eranm responsé
veis pelo pagamento das sub-empreiteiras,

0 pagamento feito as construtoras era baseado por pa
vimentos executados, ao prego unitario de Cg$ 3500,00 por me
tro quadrado, sendo que a terraplenagem foi executada pela
prefeitura, Ja o pagamento feito pelas construtoras as sub-
empreiteiras era efetuado semznalmente e tambem por treches

executados,



7.0. Paralizagoes

As paralizagaes se deu mais na terraplenagem, jé que
era escarsso o numero de maguinas existentes na abra, atrasaf
do em muito a sua execugao. Além da escarssez de maquinas ha-
via probema no desvio das mesmas de uma rua para outra.

Jutro problema que acarretava em paralizacao era no
gue diz respeito aos acidentes provocados pelas méquinas nos

canos d'égua, ja que a equipe da cagepa demorava dias para s9

lucienar o problema.



B.0. Seguranga no trabalho

Durante todo o tempo no qual acompanhamos a execugao
verificamos que houve muita falha no que diz respeito a segu
ranga no trabalho,pois os peses nao utilizavam botas, luvas
nem capacetes, colocando em risce sua prénia saude e se arﬂg

cando a qualquer tipo de acidente que viesse ocorrer,



9.0, Relagoes humanas

com o nosso dia a dia, desde o inficio do nosso estagio
pudemos observar que a relacao entre aqueles que ali davam sua
cnntribuigga, ou seja, engenheiros,mestre de obra e peoes,eran
de certa formm, bem sucedida,

Tiramos algumas conclusoes,tais como:
a) 0 engenheiro executante torna-se um escravo do lucro, tendo
que seguir a risco toda e qgualguer medican, para evitar perdas,
b) A relagao entre engenheiro executante e engenheiro fiscal e
sem sombra de dividas um jogo de interesses. Ja no tocante a
relacao entre engenheiro executante,mestre de obras,encarrega-

. - - - -
dos e pepes 2 bastante desastrosa, pois temos ai uma insaci

1 XY

vel axplaragﬁo do homem pelo oréprio homem, Isto ocorre princi
palmente nas firmas de nequeno norte, que sao utilizadas como
sub-contratadas, onde os trabalhadores ganham o minimo e nao
sao registrados, coleocando-se em risco, jé que estao aotes.ds
tudo desprotegidos. Esperamos que futuramente, isto venha me-

lhorar com surgimento de sindicatos, para gque os mesmos pos-

sam se manifestar em protestos contra esse tipo de arbietrari-

edade que assola este nais,



10.0. Conclusao

Pelas experiencias alcangadas neste estagio, acredito
que foi bastante valida a realizacao do mesmo.

Neste curto per{oda deu para sentir na prética um pou-
co dos muitos conhecimentos adouiridos na vida academica e ten
do uma certa visao do que sera o meu mundo profissional.

Tive a oportunidade de desenvolver minhas potencialida
des como tambem sentir minhas limitagoes.

Uma das coisas que mais me chamou atengzo foi no gue
diz respeito ao relacionamento humano dentro da construgao ci-
vil, onde observamos muitas exploragaes por partes interessa-
das. Espero que um dia isto venha mudar, com o homem reconhe-

cendo seus erros e agindo com mais honestideade,



