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APRESENTACAO

Este documento, exigido pela Universidade Federal de Campina Grande — UFCG para a
conclusdo do curso de Graduagdo em Engenharia Civil, e referente a disciplina de Relatério de
Estagio Supervisionado, relata informagdes sobre as atividades de estigio desenvolvidas pelo
aluno Edes Celestino de Araiijo Neto no estagio supervisionado. As atividades foram realizadas
na construgdo do Edificio Francisco PintoResidence, localizada na Rua Desembargador
Trindade, 411 — Centro — em Campina Grande-PB e desenvolvida pela empresa Ourovel
Construgdes e Empreendimentos Imobilidrios Ltda. O estagio orientado pela Prof'. Andréa Carla
Lima Rodrigues e supervisionado pelo Eng®. Leonel Amaro de Medeiros Neto ocorreu no
periodo de Novembro de 2013 a Margo de 2014, com duragdo de 20 (vinte) horas semanais, em

turno integral, durante o periodo letivo 2013.2.
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1. INTRODUCAO

Todo e qualquer curso de graduagdo tem o objetivo de formar profissionais que possuam
exceléncia de conhecimento em seu campo de atuagfo. O curso de graduagio de Engenharia
Civil ndo se diferencia dos demais nesse aspecto e os alunos de engenharia civil devem possuir
uma excelente base de conhecimento tedrico. Uma vez que o mercado de trabalho exige um
relacionamento do conhecimento teérico, adquirido na universidade, com as situagdes praticas

vivenciadas por engenheiros civis em obras, surge, entdo, a disciplina de Estagio Supervisionado.

O Estagio Supervisionado tem como fungio propiciar ao aluno a oportunidade de
vivenciar o dia-a-dia de uma obra e, dessa maneira, observar na pratica todo o conhecimento
tedrico adquirido durante a realizagdo do curso de graduagdo, possibilitando o amadurecimento

do futuro engenheiro.

1.1.0bjetivos Gerais

O presente relatério tem como objetivo geral descreveras atividades realizadas pelo aluno
Edes Celestino de Araujo Neto no acompanhamento da construgdo do edificio Francisco
PintoResidence da empresa Ourovel Construgdes e Empreendimentos Imobiliarios Ltda, em

Campina Grande.

1.2.0bjetivos Especificos

Este trabalho apresenta como objetivos especificos:

e Descrever o empreendimento em execugéo;

e Observar as atividades desenvolvidas na obra em fases distintas para o melhor
entendimento dos processos relacionados a construgdo civil;

e Verificar a execugdo e o andamento dos servigos na obra baseado no cronograma

previsto;
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e Apresentar documentério escrito e fotografico das etapas da obra vivenciadas

durante estagio supervisionado.



Relatério de Estagio Supervisionado —Edes Celestino de Aradjo Neto — UFCG 2013.2

2. APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO
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Figura 1 - Francisco Pinto Residence.

O empreendimento estudado foi o edificio Francisco PintoResidence (Figura 1),
localizado na Rua Desembargador Trindade, 411 — Centro — Campina Grande - PB. O residencial

¢é constituido de 28 (vinte e oito) pavimentos, sendo:

e 2 pavimentos de garagem
e | pavimento térreo

e | pavimento mezanino

10
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e 23 pavimentos-tipo

e | cobertura

Os pavimentos-tipo apresentam 03 (trés) apartamentos diferenciados conforme layout

apresentado nas Figuras 2, 3 e 4 e areas de 108,30 m?, 141,00 m? e 107,86 m? respectivamente.

APTTIPO 01
108,30 AREA UTIL

APT TIPO 02
141,00 AREA UTIL

Figura 3 — Apartamento Tipo 02 com 141,00 m2.

11
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APT TIPO 03
107.86 AREA UTIL

Figura 4 - Apartamento Tipo 03 com 107,86 m?.

O empreendimento também apresenta uma grande &4rea de lazer com piscina,
churrasqueira, play-ground, quadra poliesportiva, academia de ginastica, brinquedoteca, saldo de

beleza e cinema.

3. ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o periodo de estagio, foi possivel o acompanhamento de diversas fases da
construg@o do empreendimento, desde os servigos preliminares até a fase de acabamento fino dos

apartamentos.
3.1.Servigos Preliminares
Para se iniciar qualquer construgdo € necessaria a execucdo dos servigos preliminares,
como a limpeza do terreno, movimentacdo de terra, isolamento da obra, locagdo das sapatas e

pilares da obra. Esses servigos preliminares sio de extrema importdncia para um bom

desenvolvimento da obra, logo devem ser executados de maneira correta e precisa.

12
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Na Figura 5, pode-se observar o servigo de movimentagdo de terra com o rompimento de
rochas, executado por uma PC200 reversivel (rompedor e concha), logo apés a limpeza do
terreno. Ainda na Figura 5, ao fundo, € possivel vizualizar o isolamento da obra feito por meio de

tapumes de zinco.

Figura 5 - Movimentagéo de Terra e Rompimento de Rocha.

3.2.Servicos Estruturais

Ap6s a limpeza do terreno e movimentagédo de terra, dar-se inicio aos servigos de infra e
superestrutura, ou, apenas, servigos estruturais, dados pela execuc¢do das pegas de concreto

armado.
3.2.1. Infraestrutura
Os elementos de infraestrutura tém por fungfdio transmitir a carga da superestrutura ao

solo sem provocar ruptura do terreno de fundagdo ou do proprio elemento de ligagdo e cujos

recalques possam ser satisfatoriamente absorvidos pelo conjunto estrutural. Existem diversos

13
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tipos de fundagéo e sdo projetadas levando em consideragfo a carga que recebem e o tipo de solo

onde vido ser construidas.

No empreendimento em estudo, os elementos de infraestrutura utilizados foram as
sapatas simples. O projeto apresenta dezesseissapatas principais, que sio aquelas que sustentam a
torre do edificio, além de muitas outras sapatas secundarias. As Figuras 6, 7 e 8 apresentam os

processos executados para a concretagem de uma sapata.

Figura6- Forma da Sapata.

Na Figura 6, é possivel observar que antes da execu¢do da sapata e do posicionamento
das formas foi feito uma regulariza¢@o do terreno com uma camada de concreto magro. Ainda na
Figura 6, pode-se observar ao fundo os gabaritos que servem para marcar o posicionamento das
sapatas na fase de locagdo da obra. Por fim, também podem ser vistos os escoramentos feitos por
pequenos pedagos de madeira que viriam a servir para segurar as formas quando a sapata fosse

concretada.

14
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Figura 7— Armadura da Sapata.

A Figura 7 apresenta a armadura ja posicionada da sapata a ser executada. Na Figura 7
também € apresentada a armadura do arranque do pilar, chamado informalmente na obra por

“pescogo” do pilar.

Figura8— Concretagem da Sapata.

15
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A Figura 8 apresenta a execugéio da concretagem da sapata, que foi realizada através de

um caminhdo bomba com langa de concreto, semelhante ao ilustrado na Figura 9.

Figura 9-Caminhdo Bomba com Lancga para Concreto. (FONTE: Langamix)

3.2.2. Superestrutura

Os elementos de superestrutura t€m por finalidade transmitir os esforgos solicitantes da
construgdo aos elementos de infraestrutura. Sdo elementos de superestrutura as lajes, vigas e

pilares.

3.2.2.1.Lajes

Na construgdo do Francisco Pinto Residence, € possivel observar dois tipos de lajes:
macigas e nervuradas. As lajes macicas, mostradas nas Figuras 10 e 11, foram utilizadas no
reservatorio superior e na area externa ao edificio, destinada a estacionamento de visitantes. J4 as
lajes nervuradas, mostradas na Figura 12 e 13, foram utilizadas em todas as demais localidades

do prédio a exemplo dos pavimentos-tipo ou dreas comuns.

16
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Figura 11 - Laje Maciga Destinada a Estacionamento para Visitantes.

17
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Na Figura 11, pode se observar dois pedagos de madeira dispostos em cima da armadura,
esses pedagos sdo chamados de “mestras”. As mestras sdo muito importantes para o controle da

altura (no caso, espessura) da laje.

wid g

i L

Figura 13 — Laje Nervurada Armada para Piscina.

18
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E interessante destacar a presenca do desmoldante, que € esse liquido branco, na Figura
13. O desmoldante, ou “desmol” como conhecido informalmente, tem a fungfio de facilitar a
retirada das formas, no caso, das “cubetas”. Também pode se observar na Figura 13, a presenga
dos espagadores que sdo esses apoios verdes colocados entre a ferragem e a cuba, e servem para

garantir o recobrimento calculado em projeto.

3.2.2.2.Vigas

As vigas do Francisco Pinto Residence geralmente apresentavam dimensdes de 15 cm x
60 cm (largura x altura) e eram concretadas juntamente com as lajes, que nelas se apoiavam. Na
obra também foi possivel observar a presenga de vigas-paredes (Figura 14) e de vigas chamadas

de “cintas” (Figura 15).

As vigas-paredes presentes no edificio em estudo estavam presentes no reservatorio
superior € no muro. As cintas eram executadas nas garagens, para evitar maiores problemas em
caso de colisdo de veiculos com as paredes, e em parapeitos, dando maior estabilidade a

alvenaria e mais seguranca.

Figura 14 — Viga-Parede Concretada e Armadura.

19
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Figura 15 — Vigas “Cintas” Utilizadas em um dos Pavimentos de Garagens.

3.2.2.3.Pilares

No projeto estrutural do edificio em estudo, assim como as sapatas, existem 16 pilares
principais (um deles presente na Figura 7), que sdo aqueles que acompanham a torre principal do

edificio até seu tltimo pavimento.

Existem também outros diversos pilares secunddrios e/ou “pilares de amarra¢do™ (estes
podem ser observados na Figura 15). Os pilares secundarios séo aqueles que nio fazem parte da
estrutura da torre, ou seja, sdo responsaveis por transmitir menores esforcos. Os pilares de
amarragdo sdo os concretados em alguns locais ao longo da alvenaria, esses tém como fungéo

travar a alvenaria proporcionando uma maior estabilidade.

3.3.Servicos de Instalages Prediais

Os servigos de instalagdes prediais realizados no Francisco Pinto Residence foram todos

executados por empresas terceirizadas.

20
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3.3.1. Instalacgoes Elétricas

O projeto elétrico foi desenvolvido pela empresa EngPred Instalagdes Prediais. J4
aexecucdo foi designada a empresa Leonardo Eletricistas. Esta era responsavel pelos servigos de
quebra da alvenaria onde ficariam embutidos os eletrodutos, de instalagdo dos eletrodutos e dos
fios condutores, além de resolver qualquer problema elétrico que viesse a acontecer na obra. Os
eletrodutos utilizados na obra eram do tipo flexivel corrugado com se¢do de 25 mm ou 32 mm
(Figura 16), os condutores eram fios flexiveis de 1,5 mm?, 2,5 mm? e 6,0 mm? (Figura 17), nas

cores:

e Azul para neutro;
e Verde para o terra;
e Amarelo para os retornos;

e Vermelho, preto e branco para as fases.

Figural6 — Instalagdo de Eletroduto.

21
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Figural7 —CondutoresInstalados.

3.3.2. Instalagoes Hidro Sanitarias

O projeto hidro sanitario também foi desenvolvido pela empresa EngPred Instalagdes
Prediais. Ja a execucdo foi designada a empresa Leno Hidraulica que era responsavel pelos
servicos de quebra da alvenaria onde ficariam embutidos os canos de agua fria e esgoto, de
perfura¢do da laje nos locais de ralos, caixas sifonadas e caixas de gordura, e de instalagdo da
encanagdo, além de resolver qualquer problema hidraulico que viesse a acontecer na obra. Na

Figura 18 pode-se observar as instalagdes sanitérias (ainda incompleta) e de agua fria.
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Figural8- Instalagdes Hidro Sanitarias.

3.3.3. Instalagiio de Gas

Os servigos de instalagdo da tubulagdio para gas foram executados pela empresa AGAS,
que era responséavel pelo posicionamento dos dutos de gas de cada pavimento e da coluna
vertical que abastecia todo o prédio. A empresa AGAS também se responsabilizava por cobrir os
dutos de gas com argamassa para que ndo houvesse futuras colisdes e rupturas, como

apresentado na Figura 19.

Figura 19 - Instalag@o de Dutos de Gas.
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3.4.Servicos de Alvenaria

Durante os servigos de alvenaria, foi possivel ao estagiario observar algumas
metodologias utilizadas pelos pedreiros para que a alvenaria subisse da maneira mais correta
possivel em relagdio a prumada e a perpendicularidade em relagdo as demais alvenarias. Para que
fosse respeitada a “verticalidade” da alvenaria, o profissional utilizava um prumo de parede,
enquanto para se respeitar a “horizontalidade” eram utilizados niveis de mangueira e linhas que
serviam como guia. A Figura 20 apresenta a execugdo da alvenaria de uma escada, nessa figura é

possivel observar a utilizagdo da linha de pedreiro.

Figura 20 — Execugdo de Alvenaria em Escada.

Ainda na fase de execug@o de alvenaria, sdo colocadas as vergas e contra vergas que
sustentaram as esquadrias. A Figura 21 apresenta a moldagem de uma verga. Na Figura 22,
pode-se observar o posicionamento da contra verga e o local reservado (parte superior) para o

posicionamento da verga.
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Figura 22 — Posicionamento da Contra Verga.

3.5.Servigos de Acabamento

Apods a execucdo dos servigos de alvenaria e instalagdes prediais deu-se inicio aos

servigos de acabamento, divididos em:
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3.5.1. Acabamento Grosso

O chamado “Acabamento Grosso™ envolve servigos de chapisco, embogo e contrapiso, é

o primeiro servigo realizado apds os servigos de alvenaria e instalagdes prediais.

Nas Figuras 23 e 24 ¢é possivel observar a execugdo do contrapiso dos apartamentos do
pavimento-tipo. De acordo com as figuras, pode-se reparar que as paredes ja passaram pelos
servigos de chapisco e embogo. No caso, foi utilizado o embogo paulista que da uma textura mais

lisa que o embogo tradicional devido a adi¢do de cal no seu trago.

Figura24— Execucéo do Contrapiso.
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3.5.2. Acabamento Fino

O “Acabamento Fino” sdo servigos mais delicados que os do acabamento grosso, sendo
assim, estes precisam de uma maior precisdo. Servicos de reboco, execugdo de capiagos e

instalagdo do forro de gesso sdo servigos considerados de acabamento fino.

Nas Figuras 25, 26, 27, 28 e 29, sdo apresentadas as fases de execugdo para a instalagdo
do forro de gesso. Primeiramente (Figura 25), rebites com arame sdo presos na laje de concreto,
esses serdoresponsaveis por segurar o forro. Em seguida, € verificado o nivel em que o forro
ficara e, entdo, faz-se marcagdo e posicionamento de linhas ligando vérios pontos desse nivel
(Figura 26). Pregos sdo martelados contra a parede em posigdes estratégicas ao longos das
marcagdes de nivel e as chamadas “cantoneiras” apoiadas sobre eles (Figura 27). Apés o
posicionamento das cantoneiras sdo encaixadas placas de gesso. Estas se encaixam perfeitamente
nas cantoneiras € umas nas outras, como em um quebra-cabega (Figura 28). Por fim, dar-se um

acabamento com gesso para esconder as juntas das placas (Figura 29).

Figura 25 — Rebite com Arame Preso na Laje de Concreto.
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Figura 26 — Marcagéo e Linhas Sinalizando Nivel.

Figura 27 — Cantoneiras Sobre Pregos Fixados em Nivel.
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Figura 28 — Placas de Gesso Encaixadas em Cantoneiras e entre si.

Figura 29 — Acabamento Feito com Gesso nas Juntas.
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3.5.3. Acabamento Ultra-Fino

O ultimo tipo de acabamento é o denominado “Acabamento Ultra-fino”. Esse tipo de
acabamento requer uma grande precisdo na sua execugdo, pois € a Ultima etapa antes da entrega
do empreendimento. Dentre os servigos desse tipo de acabamento, foram acompanhados os
servicos de aplicagdo de massa corrida, que foi precedida pela aplicagdo do selador, de

assentamento de pastilhas e aplicagdo de rejuntes.

3.5.3.1.Selador e Massa Corrida

Apos a execugdo do reboco, de capiagos e da instalagdo do forro, foram aplicadas duas
demdosde selador nas paredes e no teto, como apresentado na Figura 30, como objetivo

preencher os poros das camadas executadas anteriormente.

Figura 30 — Selador Aplicado em Parede.
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Em seguida, foram dadas de uma a trés demdos de massa corrida, de acordo com a
necessidade de cada uma, nas paredes e teto, com o objetivo de tirar as imperfei¢des deixadas

nos servigos precedentes (Figura 31).

Figura 31 — Paredes e Teto ap6s Aplicagdo da Massa Corrida.

Apbs essa etapa, seria executado um lixamento das paredes, para depois ser aplicada a

tinta, porém essas etapas ndo aconteceram dentro do periodo do estagio em estudo.

3.5.3.2. Assentamento de Pastilhas e Rejunte

Nas fachadas do Francisco Pinto Residence foram aplicados revestimentos de pastilha em

trés diferentes cores, da mais clara para a mais escura: marmore, cascalho e brita (Figura 32).
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Figura 32 — Parcela da Fachada Oeste do Empreendimento.

As pastilhas de fachada foram assentadas pelos profissionais com o uso de uma
argamassa do tipo AC-III, que apresenta uma grande aderéncia (Figura 33). Apds o assentamento

das pastilhas foi aplicado o rejunte flexivel de cor semelhante a das pastilhas.

Figura 33 — Assentamento de Pastilha com Argamassa do Tipo AC-III.
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4. PATOLOGIAS ENCONTRADAS

“Patologia” ¢ definida como o estudo e o diagnéstico de doengas, na construgio civil, ou
seja, os defeitos e/ou erros encontrados na obra. Durante o estdgio, alguns defeitos foram

constatados e estdo mencionados nos itens a seguir.

4.1.Falta de Aderéncia do Chapisco

Durante os servigos de acabamento, foi verificada, em alguns locais da edificagdo, a falta
de aderéncia dos revestimentos as pegas de concreto (vigas e pilares).Essa auséncia de aderéncia

possibilitava a formag@o deum espago “oco” entre as pegas e o revestimento.

Apbs estudos e experimentos, foi detectado que o defeito estava no chapisco que ndo
apresentava aderéncia ao concreto. A falta de aderéncia tornava extremamente facil a remogéo

dos revestimentos (Figuras 34 e 35).

Figura 34 — Facil Remog#o de Revestimento em Viga.
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Figura 35 — Pega de Revestimento Removida de Viga.

Apos descoberta a causa do problema, algumas agdes foram realizadas para soluciona-lo.
Primeiramente, foi removido todo o revestimento defeituoso. Em seguida, substitui-se o
fornecedor da areia utilizada no chapisco. E por fim, foi aplicada argamassa do tipo AC Il nas

pecas de concreto pouco antes da aplicagdo do novo chapisco, para resolver o problema de falta

de aderéncia.

4.2 Fissuras no Revestimento

Em locais de encontro de alvenaria com pegas de concreto, como pilares, foram

encontradas algumas fissuras no revestimento, como apresentado na Figura 35.
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Figura 36 — Fissuras Aparentes no Revestimento.

Para solucionar o problema e evitar o surgimento de futuras fissuras, foram utilizadas
telas metalicas entre os blocos cerdmicos e as pecas de concreto, a cada trés fiadas da alvenaria,
conforme apresentado na Figura 36. Em seguida, foi refeita a alvenaria e o revestimento daquele
local (Figura 37). As telas metélicas para alvenaria sdo posicionadas sob as juntas horizontais
entre os blocos cerdmicos e presas, por meio de pinos aplicados sob pressdo, no concreto. Estas

telas tém como fun¢do aumentar a aderéncia dos tijolos as pecas de concreto.
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Figura 38 —Alvenaria Executada ap6s Aplicagdo da Tela Metalica.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O estagio supervisionado oferece bases praticas indisponiveis no meio académico. O
aluno deve participar das atividades de obra para que possa, assim, obter visdes criticas de
problemas da engenharia civil, pois somente através da unido do conhecimento pratico com o

tedrico pode se obter experiéncia suficiente para a resolugo de tais problemas.

A quantidade de informagdes recebidas e a quantidade de decisdes a serem tomadas de
forma imediata pelo engenheiro em uma obra mostra que este deve ser um bom tomador de
decisdes e excelente gerenciador. Cabe ao engenheiro sempre observar a execugdo da obra,

garantindo que esta esteja de acordo com os projetos e com as normas técnicas brasileiras.

O estagiario em questdo teve a oportunidade de obter diversos conhecimentos praticos
durante execugdo de algumas fungdes que a ele foram designadas no periodo determinado para o
estagio. Esses conhecimentos praticos somados aos conhecimentos tedricos adquiridos no
decorrer da carreira académica certamente contribuirdo para a formagdo um engenheiro mais

completo, experiente e preparado.
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