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Ag r ad eg o a Deus p o r t er ch eg ad o ate o f i m d est e cu r so , aos m eu s Pais 

p o r t er m e co n ceb i d o a o p o r t u n i d ad e de est u d ar , ao p r o f esso r Joao Bat i st a de 

Qu ei r o z p ela o r i en t a^ ao e at engao d i sp o n i b i l i z ad a d u r an t e est e p er i o d o de 

ap r en d i z ag em e ao Eng° Responsavel M i l t o n Li ra de Ar au j o p o r t er m e d ad o a 

o p o r t u n i d ad e de est ag i ar em seu em p r een d i m en t o , o Ed i f i ci o Residencial 

Solar No b r e. Ag r ad e^ o t am b em ao Mest r e de Ob r as, Lu ci an o , p o r t er 

p r est ad o escl ar eci m en t o s q u an d o f o i necessar i o e p o r t er t i r ad o d u vi d as 

sob r e a p r at i ca e os p r o ced i m en t o s necessar i os na ex ecu cao de ob r as de 

g r an d e p o r t e na co n st r u ^ ao c i v i l . 

E f i n al m en t e, u m a p alavr a de ag r ad ec i m en t o a t o d o s os m eus 

p r o f esso r es e l ab o r at o r i s t as q ue co n t r i b u i r am na m i n h a v i d a acad em i ca e 

para o en r i q u ec i m en t o d a m i n h a f o r m ag ao p r o f i ss i o n al , p o r f i m aos m eu s 

co l eg as, am i g o s e a A r m an d o Rib ei r o secr et ar i o d a co o r d en aq ao de 

Eng enhar i a Ci v i l , q u e m e aj u d ar am d i r et a ou i n d i r et am en t e d u r an t e t o d a 

m i n h a v i d a acad em i ca. 
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Ap r esen t acao 

E g r an d e a i m p o r t an c i a d o p l an ej am en t o em t o d as as f ases de urn 

em p r een d i m en t o . 

Este r el at o r i o m o st r a os co n cei t o s t eo r i co s q u e p o d er ao ser ap l i cad o s, 

para m i n i m i z ar os i m p r ev i s t o s e g ar an t i r u m a o b r a p l an ej ad a e sem r i scos. 

Ele d ef i n e, em p r i m ei r o l u g ar , a d escr i q ao d o em p r een d i m en t o , d ep o i s 

as at i v i d ad es d esen vo l v i d as d u r an t e o est ag i o , co m o a si t uaq ao em q u e o 

ed i f i c i o se en co n t r ava an t es d o est ag i o , as est r u t u r as de co n cr et o ar m ad o , o 

l evan t am en t o de al venar i as e r evest i m en t o das p ar ed es e t et o s, as 

i nst ala^ oes el et r i cas e h i d r o - san i t ar i as, as f o r r as, os r evest i m en t o s 

cer am i co s, a p i n t u r a e p o r f i m as con si d er acoes f i n ai s d o r el at o r i o . 

Espera- se q u e as d e s c r i b e s d o q ue f o i v i s t o no est ag i o e passadas 

p ar a est e r el at o r i o sej am , cl ar as, o b j et i vas e su f i c i en t es p ar a m o st r ar o q ue 

f o i v i s t o d u r an t e o p er i o d o q u e est ag i ei no co n d o m i n i o r esi d en ci al Solar 

No b r e. 
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In t r o d u cao 

0 p r esen t e r el at o r i o t er n p o r o b j et i vo d escr ever as at i v i d ad es 

d esen vo l vi d as d u r an t e o p er i o d o de Est ag io Su p er v i si o n ad o d o A l u n o Lou r i val 

Reis Ju n i o r , r eg u l ar m en t e m at r i cu l ad o no cu r so de g r ad u acao de Eng enhar i a 

Ci vi l d o Cen t r o Tecn o l o g i co de Recursos Nat u r ai s d esd e o p er i o d o 2 0 0 4 . 2 na 

Un i ver si d ad e Federal de Cam p i n a Gr an d e. O est ag i o f o i i n i c i ad o em 12 de 

set em b r o de 2 0 1 1 e t eve f i m no d i a 25 de No vem b r o de 2 0 1 1 . O est ag i ar i o 

cu m p r i u a car g a h o r ar i a de 2 0 hor as p o r sem an a. Ass i m , ao t e r m i n o d o 

p er i o d o c i t ad o , co n cl u i u a car g a h o r ar i a t o t al de 1 8 0 h o r as. 

As at i v i d ad es d esen vo l v i d as p el o est ag i ar i o no Co n d o m f n i o Residencial 

Solar No b r e, l o cal i z ad o na Rua Desem b ar g ad o r T r i n d ad e, N° 3 2 7 -  Cen t r o , 

Cam p i n a Gr and e -  PB, t en d o co m o A d m i n i s t r ad o r Responsavel o Eng° Civi l 

M i l t o n Li ra de A r au j o , en g l o b a u m p r ocesso de ap r en d i z ag em , no q u al as 

at i v i d ad es no d eco r r er d est e, d i z r esp ei t o a ver i f i cacao d e: 

-  Execuc;ao de Piso; 

-  Revest i m en t o de Ar ea m o l h ad a; 

-  Ex ecucao de f o r r o de g esso ; 

-  Ex ecucao El et r o t ecn i ca; 

-  Ex ecucao Lu m i n o t ecn i ca; 

-  Co n cr et ag em de lajes e vi g as; 

-  Ex ecucao de Aq u ec i m en t o ; 

-  Ex ecucao de Esq uad r i as; 

-  Ex ecucao de Reboco e p i n t u r a; 

-  Ex ecucao de so lei r as 

Este est ag i o su p er v i s i o n ad o t er n p o r o b j et i vo : 

-  Ap l i cacao , d os co n h ec i m en t o s t eo r i co s ad q u i r i d o s no cu r so ate o 

m o m en t o na p r at i ca; 

-  Aq u i s i cao de novos co n h ec i m en t o s g er ai s e t er m o s u t i l i z ad o s no 

co t i d i an o d a co n st r u cao c i v i l ; 

-  Desenvo l ver a cap aci d ad e de anal i sar e so l u ci o n ar possf vei s 

p r o b l em as q u e p o ssam v i r a su r g i r no d eco r r er das at i v i d ad es; 

-  Pr om over e d esen vo l ver u m b o m r el ac i o n am en t o p r o f i ss i o n al co m 

as pessoas en vo l v i d as no t r ab al h o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Revisao Teo r i ca 

1 . Est udos Pr el i m i n ar es 

Sabem os q ue p ar a se ex ecu t ar q u al q u er p r o j et o deve an t es de t u d o , 

r eal i z ar u m a en t r ev i st a co m o i n t er essad o em ex ecu t ar q u al q u er t i p o de 

co n st r u cao . Devem os co n si d er ar q ue g er al m en t e o cl i en t e e p r at i cam en t e 

l ei g o , cab en d o en t ao ao p r o f i ss i o n al o r i en t ar est a en t r ev i st a, para o b t er o 

m ai o r n u m er o possf vel de d ad o s. 

Para nos au x i l i ar na o b j et i v i d ad e d a en t r ev i st a i n i ci al co m o cl i en t e, 

f az em o s u m m o d el o de q u est i o n ar i o , q ue t er n a f u n cao de o r i en t ar ev i t an d o 

esq u eci m en t o s. Este m o d el o p o d er a ser p r een ch i d o p ar ci al m en t e d u r an t e a 

en t r ev i st a. Nao e possf vel seu p r een ch i m en t o co m p l e t o , p o i s e u t i l e 

i n d i sp en savel u m a v i s i t a ao t er r en o , an t es de i n i c i ar m o s o p r o j et o . 

A o b r a de co n st r u cao de ed i f i c i o s t er n seu i n i c i o p r o p r i am en t e d i t o , 

co m a i m p l an t acao d o can t ei r o de o b r as. Isso r eq u er u m p r o j et o esp eci f i co , 

q u e deve ser cu i d ad o sam en t e el ab o r ad o a p ar t i r das necessid ad es d a o b r a e 

das co n d i co es d o l ocal de i m p l an t acao . Po r em , an t es m esm o d o i n i c i o d a 

i m p l an t acao d o can t ei r o , al g u m as at i v i d ad es p r evi as, co m u m en t e 

necessar i as, p o d em est ar a car g o d o en g en h ei r o de o b r as. Tai s at i v i d ad es 

sao u su al m en t e d en o m i n ad o s "Servicos Pr el i m i n ar es" e en vo l vem , en t r e 

o u t r as at i v i d ad es: a ver i f i cacao d a d i sp o n i b i l i d ad e de i nst al acoes p r o v i so r i as; 

as d em o l i co es, q u an d o ex i s t em co n st r u co es r em an escen t es no local em q ue 

sera co n s t r u i d o o ed i f i c i o ; a r et i r ad a de en t u l h o e t am b em , o m o v i m en t o de 

t er r a necessar i o para a o b t en q ao d o n i vel de t er r en o d esej ad o para o ed i f i c i o . 

2 . Fases d a Co n st r u cao 

No at o d a co n st r u cao , p o d em o s d i s t i n g u i r t r es f ases: 

a) Tr ab al h o s Pr el i m i n ar es; 

b) Tr ab al h o s de Ex ecucao; 

c) Tr ab al h o s de Acab am en t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2.1 Tr ab al h o s Pr el i m i n ar es 

sao os i n i ci ai s, os q ue p r eced em a p r o p r i a ex ecu cao d a o b r a. Na o r d em 

em q ue se su ced em , sao os seg u i n t es: 

-  Pr og r am a; 

-  Escolha d o l ocal ; 

-  Aq u i s i cao d o t er r en o ; 

-  Est udo d o p r o j et o ; 

-  Co n co r r en ci a; 

-  Aj u st e de ex ecu cao ; 

-  Or g an i z acao d a p r aca de t r ab al h o ; 

-  Ap r o vacao d o p r o j e t o ; 

-  Est udo d o su b - so l o ; 

-  Ter r ap l an ag em e locaqao. 

2 .2 Tr ab al h o s d e Ex ecucao 

Estes sao os t r ab al h o s d a co n st r u cao p r o p r i am en t e d i t a. Per t encem a 

essa cat eg o r i a: 

-  Ab er t u r a das cavas; 

-  Co n so l i d acao d o t er r en o ; 

-  Ex ecucao d os al i cer ces; 

-  Ap i l o am en t o ; 

-  Fund acao das o b r as de co n cr et o ; 

-  Levan t am en t o s das p ar ed es; 

-  Ar m acao d os an d ai m es; 

-  En g r ad am en t o d os t e l h ad o s; 

-  Co l ocacao d a co b er t u r a; 

-  Assen t am en t o das can al i z acoes; 

-  Revest i m en t o das p ar ed es. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 



2.3 Tr ab al h o s d e Acab am en t o 

Estes t r ab al h o s co m p r een d em as ob r as f i n ai s d a co n st r u cao , co m o 

sej am : assen t am en t o das esq u ad r i as e d os r o d ap es, en v i d r acam en t o d os 

cai x i l h o s de f er r o e de m ad ei r a, p i n t u r a g er al , co l ocacao d os ap ar el h o s de 

i l u m i n acao , si n al i z acao e co n t r o l e, cal af et ag em e acab am en t o d os p i so s, 

l i m p ez a g er al e ar r em at e f i n a l . 

3. Tr ab al h o s Pr el i m i n ar es 

Ef et uad o o l evan t am en t o p l an i m et r i co , t em o s co n d i co es de el ab o r ar os 

p r o j et o s e i n i ci ar sua ex ecu cao . 

Co m ecam o s p el o acer t o d a t o p o g r af i a d o t er r en o . 

3.1 Ter r ap l en ag em 

Pod em os ex ecu t ar , co n f o r m e o l evan t am en t o a l t i m et r i co , co r t es, 

at er r o s, ou am b o s: 

Co r t es: No caso de co r t es, d ever a ser ad o t ad o u m vo l u m e de so l o 

co r r esp o n d en t e a area d a secao m u l t i p l i cad a p ela al t u r a m ed i a, 

acr escen t an d o - se u m p er cen t u al de em p o l am en t o . O em p o l am en t o e o 

au m en t o de vo l u m e de u m m at er i al , q u an d o r em o v i d o de seu est ad o n at u r al 

e e ex p r esso co m o u m a p o r cen t ag em d o vo l u m e no co r t e. Rel aci onam os 

ab ai x o al g u n s em p o l am en t o s . 

MATERIAIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

Ar g i l a n at u r al 2 2 

Ar g i l a escavada, seca. 23 

Ar g i l a escavada, u m i d a. 25 

Ar g i l a e cascalho seco 41 

Ar g i l a e cascalho u m i d o 11 

Rocha d eco m p o st a 

7 5 % r och a e 2 5 % 4 3 

t er r a 33 

5 0 % r och a e 5 0 % 25 

t er r a 
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2 5 % r o ch a e 7 5 % 

t er r a 

Ter r a n at u r al seca 25 

Ter r a n at u r al u m i d a 2 7 

Ar ei a so l t a, seca. 12 

Ar ei a u m i d a 12 

Ar ei a m o l h ad a 12 

Solo su p er f i c i al 4 3 

OBS: Qu an d o nao se conhece o t i p o de so l o , p o d em o s co n si d er ar o 

em p o l am en t o en t r e 3 0 a 4 0 %. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H + h 

2 

Vc =  Ab . h m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1A 

O co r t e e f ac i l i t ad o q u an d o nao se t er n co n st r u co es v i z i n h as, p o d en d o 

m esm o f az e- l o m ai o r , m as q u an d o ef et u ad o nas p r o x i m i d ad es de 

ed i f i cacoes ou vias p u b l i cas, d evem o s em p r eg ar m et o d o s q u e ev i t em 

o co r r en ci as, co m o : r u p t u r a d o t er r en o , d esco m p r essao d o t er r en o de 

f u n d acao ou d o t er r en o p ela ag u a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Aterros e reaterms: No caso de aterros, dever a ser adotado um 

volume de solo correspondente a area da segao mult iplicada pela 

altura media, acrescentando em 30% devido a contragao 

considerada que o solo sofrera, quando compactado. 

Va =  Ab x  h m  X 

1,3 
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Para os at er r o s as su p er f i c i es d ever ao ser p r evi am en t e l i m p as, sem 

veg et acao n em en t u l h o s . O m at er i al esco l h i d o p ar a os at er r o s e r eat er r os 

d evem ser de p r ef er en ci a ar ei a ou t er r a, sem d et r i t o s , p ed r as o u en t u l h o s, 

em cam ad as sucessivas de no m ax i m o 3 0 cm , d ev i d am en t e m o l h ad as e 

ap i l oad as m an u al ou m ecan i cam en t e. 

4 . Inst alagao de Can t ei r o de Servigos o u Can t ei r o d e Ob r as 

O can t ei r o e p r ep ar ad o de aco r d o co m as necessi d ad es, d ep o i s d o 

t er r en o l i m p o e co m o m o v i m en t o de t er r a ex ecu t ad o . Devera ser l o cal i z ad o 

e f e i t o u m b ar r acao de m ad ei r a, chap as co m p en sad as, ou en t ao de t i j o l o s 

assen t ad os co m ar g am assa de b ar r o , g er al m en t e u san d o - se m at er i al s 

u sad os. Nesse b ar r acao serao d ep o si t ad o s os m at er i al s e f er r am en t as, 

ser v i n d o t am b em p ar a o g u ar d a- n o t u r n o d a o b r a. 

O d i m en s i o n am en t o d o can t ei r o co m p r een d e o est u d o g er al d o vo l u m e 

d a o b r a. Este est u d o p od e ser d i v i d i d o co m o segue: 

-  Ar ea d i sp o n i vel p ar a as i nst al ag oes; 

-  Em presas em p r ei t ei r as p r evi st as; 

-  Maq u i n as e eq u i p am en t o s necessar i os; 

-  Servicos a ser em ex ecu t ad o s; 

-  Mat er i al s a ser em u t i l i z ad o s; 

-  Prazos a ser em at en d i d o s. 

Devera ser p r o v i d en ci ad a a l i g acao de ag u a e co n s t r u i d o o ab r i g o p ar a 

o cavalet e e r esp ect i vo h i d r o m et r o . 

Deve- se p r o v i d en ci ar a l i g acao de en er g i a se necessar i o . 

No b ar r acao sera d ep o si t ad o s o c i m en t o e a cal , p ar a p r o t eg e- l o s d a 

i n t em p er i e. 

Areas p ar a ar ei a, p ed r as, t i j o l o s , m ad ei r as, f er r o , et c. , d ever ao se 

esco l h i d o s locais p ar a esse f i m , p r o x i m o a p o n t o de u t i l i z ag ao , t u d o 

d ep en d en d o d o vu l t o d a o b r a, sen d o q u e nela t am b em p o d er ao ser 

co n st r u i d o s escr i t o r i o s, al o j am en t o para o p er ar i o s, r ef e i t o r i o e i nst al acao 

san i t ar i a, b em co m o d i s t r i b u i cao de m aq u i n as, se h ou ver . 

Em z o n as u r b an as de m o v i m en t o de p ed est r es, deve ser f e i t o u m 

t ap u m e, "en cai x o t am en t o " d o p r ed i o , co m t ab u as al t er n ad as ou chapas 

co m p en sad as, p ar a evi t ar q u e m at er i al s cai am na r u a. 
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Ex em p l o d e b ar r acao p ar a o b r a de p eq u en o p o r t e 

Ut i l i z an d o chapas co m p en sad as, p o n t al et e de eu cal i p t o ou cai b r o s 8 x 8 , 

e t el h a de f i b r o c i m en t o p od e m o n t ar u m b ar r acao de p eq u en as d i m en so es, 

d esm o n t avel para u t i l i z ar em o b r as, co m o segue: 

4 .1 Locacao d a Ob r a 

Pod em os ef et u ar a locacao d a o b r a, nos casos de o b r as de p eq u en o 

p o r t e, co m m et o d o s s i m p l es, sem o au x f l i o de ap ar el h o s, q u e nos g ar an t am 

u m a cer t a p r eci sao . No en t an t o , os m et o d o s d escr i t o s ab ai x o , em caso de 

o b r as de g r an d e area, p o d er ao acu m u l ar er r o s, sen d o co n ven i en t e, p o r t an t o , 

o au x f l i o d a t o p o g r af i a . 

Os m et o d o s m ais u t i l i z ad o s sao: 

1 -  Processo d os cavalet es. 

2 -  Processo da t ab u a co r r i d a (g ab ar i t o ) 
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4 .2 Processo d o s cavalet es 

Os al i n h am en t o s sao f i x ad o s p o r p r eg o s cr avad os em cavalet es. Estes 

sao co n st i t u f d o s de d u as est acas cravadas no so l o e u m a t r avessa p r eg ad a 

sob r e elas. 

Deve- se sem p r e q ue p ossf vel , evi t ar esse p r o cesso , po i s nao nos 

o f er ece g r an d e seg u r an ca d ev i d o ao seu f aci l d esl o cam en t o co m b at i d as de 

car r i n h o s de m ao , t r o p eco s, et c. . . 

4 .3 Processo d a t ab u a co r r i d a (g ab ar i t o ) 

Este m et o d o se ex ecu t a cr avan d o - se p o n t al et es de p i n h o de (3 " x  3" o u 

3" x  4") ou ai n d a var as de eu cal i p t o a u m a d i st an ci a en t r e si de 1 ,5 0 m e a 
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1 ,2 0 m das p ar ed es d a f u t u r a co n st r u cao , q ue p o st er i o r m en t e p o d er ao ser 

u t i l i z ad as para an d ai m es. 

Nos p o n t al et es serao p r eg ad as t ab u as na vo l t a t o d a d a co n st r u cao 

(g er al m en t e de 1 5 ou 2 0 cm ), em n i vel e ap r o x i m ad am en t e 1 ,0 0 m d o p i so . 

Pregos f i n cad o s na t ab u as d et er m i n am os al i n h am en t o s. Este p r ocesso e o 

i d eal . 

Co m o p o d em o s o b ser var o p r ocesso de "Tab u a Co r r i d a" e m ai s seg u r o 

e as m ar cagoes nele ef et u ad as p er m an ecem p o r m u i t o t em p o , p o ss i b i l i t an d o 

a co n f er en ci a d u r an t e o an d am en t o das o b r as. Nao o b st an t e, para au x i l i ar 

est e p r o cesso , p o d e u t i l i z ar o p r ocesso d os cavalet es. 

Po r t an t o , co m o au x f l i o d o g ab ar i t o , i n i c i al m en t e d evem o s locar as 

f u n d aco es p r o f u n d as d o t i p o est acas, t u b u l h o es o u f u n d aco es q ue 

n ecessi t am de eq u i p am en t o s m ecan i cos p ar a a sua ex ecu cao , caso co n t r ar i o 

p o d em o s i n i ci ar a l ocacao das o b r as pelas "p ar ed es". 

Processo 
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a) Locacao d e est acas 

Serao f ei t as locacoes de est acas, i n i c i al m en t e v i s t o q ue q u al q u er 

m ar cacao das "p ar ed es" i r a ser d esm ar cad a pelo d es l o cam en t o d o b at e-

est aca. O p o s i c i o n am en t o das est acas e f e i t o co n f o r m e a p l an t a de locacao 

de est acas, f o r n ec i d a p el o cal cu l o es t r u t u r a l . 

A locagao das est acas e d ef i n i d a p el o c r u z am en t o das l i nhas f i x ad as p o r 

p r eg o s no g ab ar i t o . Tr an sf er e- se est a i n t er secao ao t er r en o , at r aves de u m 

p r u m o de cen t r o . 

No p o n t o m ar cad o p el o p r u m o , crava- se u m a est aca de m ad ei r a 

(p i q u et e), g er al m en t e de p er o b a, co m d i m en so es 2,5 x  2,5 x 1 5,0 cm . 

Ex em p l o : 

Pr o j et o d e Locacao de Estacas 

Ten d o o p r o j et o es t r u t u r al de f u n d acao , o n d e est ar ao d i sp o st as t o d as as 

est acas em ei x o s p r e- d et er m i n ad o s p el o p r o j et i s t a co m o no ex em p l o ab ai x o ; 

Ut i l i z an d o o g ab ar i t o , p o d em o s passar t o d o s os p o n t o s d as est acas 

p ar a o t er r en o , u t i l i z an d o co m o j a d escr i t o a l i n h a o p r u m o de cen t r o e 

est acas de m ad ei r a: 
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Ap o s a ex ecu cao das est acas e co m a saf da d os eq u i p am en t o s e l i m p ez a 

d o local p o d em o s ef et u ar , co m o au x i l i o d o p r o j et o est r u t u r al de f o r m as a 

l ocacao das p ar ed es. 

b ) Locacao de "p ar ed es" 

Devem os l ocar a o b r a u t i l i z an d o os ei x o s, p ar a ev i t ar m o s o acu m u l o de 

er r os p r o ven i en t es das var iagoes de esp essu r as das p ar ed es. 

Em ob r as de p eq u en o p o r t e ai n d a e usual o p ed r ei r o m ar car a 

co n st r u cao u t i l i z an d o as esp essu r as das p ar ed es. No p r o j et o de ar q u i t e t u r a 

ad o t am o s as p ar ed es ex t er n as co m 2 5 cm e as i n t er n as co m 1 5 cm , na 

r eal i d ad e as p ar ed es ex t er n as g i r am em t o r n o de 2 6 a 2 7 cm e as i n t er n as 14 

a 1 4 ,5 cm d i f i c i l de ser em d esen h ad as a p ena nas escalas usuais de d esen h o 

1 :100 o u 1 :50 , p o r i sso d a ad ocao de m ed i d as ar r ed o n d ad as. Hoje co m o 

uso d o co m p u t ad o r f i co u b em m ais f ac i l . 
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4 .4 Ob ser vacoes Im p o r t an t es 

Nos cal cu l os d os vo l u m es de co r t e e at er r o , os val o r es sao m ais 

p r eci sos se o n u m er o de secoes f o r m ai o r . 

Na ex ecu cao d o g ab ar i t o , as t ab u as d evem ser p r eg ad as em n i vel . 

A l ocacao d a o b r a d eve, de p r ef er en ci a, ser ef et u ad a p el o en g en h ei r o 

o u co n f er i d o p el o m esm o . 

A m ar cacao p el o e i x o , al em de m ais p r eci sa, f ac i l i t a a co n f er en ci a pelo 

en g en h ei r o . 

Ver i f i car os af ast am en t o s d a o b r a, em relacao as d i vi sas d o t er r en o . 

Co n st at ar no t er r en o a ex i st en ci a o u nao de o b r as su b t er r an eas 

(galer i as de aguas p l u vi ai s, o u redes de esg o t o , el et r i ca) e suas 

i m p l i c a t e s . 

Ver i f i car se o t er r en o em relagao as ruas est a su j ei t o a i n u n d acao o u 

necessi t a de d r en ag em para aguas p l u v i ai s. 

Co n f i r m ar a p er f ei t a locaqao d a o b r a no q ue se r ef er e aos ei x o s das 

p ar ed es, p i l ar es, sapat as, b l ocos e est acas. 
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4.5 Nogoes d e Segur anca p ar a Mo vi m en t ag ao de Ter r a 

Dep o si t ar os m at er i al s de escavacao a u m a d i st an ci a su p er i o r a m et ad e 

d a p r o f u n d i d ad e d o co r t e. 

Os t al u d es i nst avei s co m m ais de 1 ,3 0 m de p r o f u n d i d ad e d evem ser 

est ab i l i z ad o s co m esco r am en t o s. 

Est udo d a f u n d acao das ed i f i cacoes v i z i n h as e esco r am en t o s d os 

t al u d es. 

Sinal i z ar os locais de t r ab al h o co m p lacas i n d i cat i vas. 

Som en t e deve ser p er m i t i d o o acesso a o b r a de t er r ap l en ag em de 

pessoas au t o r i z ad as. 

A p r essao das co n st r u co es v i z i n h as deve ser co n t i d a p o r m ei o de 

esco r am en t o . 

5. Fundacoes 

Fundacoes sao os el em en t o s est r u t u r ai s cu j a f u n cao e t r an sm i t i r as 

cargas d a est r u t u r a ao t er r en o o n d e ela se ap o i a (AZEVEDO, 1 9 8 8 ). Assi m as 

f u n d aco es d evem t er r esi st en ci a ad eq u ad a p ar a su p o r t ar as t en soes causadas 

pelos esf o r g os so l i c i t an t es. A l em d i sso , so l o necessi t a de r esi st en ci a e 

r i g i d ez ap r o p r i ad as para nao so f r er r u p t u r a e nao ap r esen t ar d ef o r m aco es 

ex ag er ad as o u d i f er en ci ai s. 

Para se esco l h er a f u n d acao m ais ad eq u ad a, deve- se esco l h er os 

esf o r g os m ais at u an t es sob r e a ed i f i caq ao , as car act er i st i cas d o so l o e os 

el em en t o s est r u t u r ai s q u e f o r m am as f u n d aco es.Assi m anal i sa- se as 

p o ssi b i l i d ad es de u t i l i z ar os var i os t i p o s de f u n d aco es, em o r d em cr escen t e 

d e co m p l ex i d ad e e cu st o (WOLLE, 1 9 9 3 ). Fundacoes b em p r o j et ad as 

co r r esp o n d em de 3% a 1 0 % d o cu st o t o t a l d o ed i f i c i o : p o r em se f o r em m al 

co n ceb i d as e m al p r o j et ad as p o d em at i n g i r de 5 a 10 vezes o cu st o d a 

f u n d acao m ais ap r o p r i ad a p ar a o caso . O cu st o d a f u n d acao au m en t a 

t am b em em casos em q ue as car act er i st i cas de r esi st en ci a d o so l o sao 

i n co m p at i vei s co m os esf o r co s q u e serao a ele t r an sm i t i d o s , p o i s nest as 

s i t u a t e s , e l em en t o s de f u n d aco es m ais co m p l ex o s sao ex i g i d o s p o d en d o -

se t er , i n cl u si ve, a necessid ad e de t r o ca de so l o , co m r eat er r o e 

co m p act ag ao . T u d o i sso l evan d o a cu st o s, m u i t as vez es, nao p r evi st o s 

i n i c i al m en t e. 



5.1 Sond agens 

E sem p r e acon sel h avel a ex ecu cao de so n d ag en s, no sen t i d o de 

r econ h ecer o su b so l o e esco l h er a f u n d acao ad eq u ad a, f az en d o co m i sso , o 

b ar at eam en t o das f u n d aco es. As so n d ag en s r ep r esen t am , em m ed i a, apenas 

0 ,05 a 0 , 0 0 5 % d o cu st o t o t a l d a o b r a. 

5.1.1 Det er m i n ag ao d o n u m er o de so n d ag en s a ex ecu t ar 

-  No m i n i m o , t r es f u r o s para d et er m i n acao d a d i sp o si cao e esp essu r a 

das cam ad as. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  A distand a entre os furos de son dag em deve ser de 15a 20m, 

evitando que f iquem numa mesma reta e de preferenda, prox imos 

aos limites da area em estudo. 

Nu m er o de so n d ag en s p ela ABNT: 

AREA CONSTRUfDA N° DE SONDAGENS 

de 2 0 0 m 2 at e 

1 , 2 0 0 m 2 

1 so n d ag em para cad a 2 0 0 m 2 

de 1 , 2 0 0 m 2 at e 

2 , 4 0 0 m 2 

1 so n d ag em para cad a 4 0 0 m 2 q u e ex ced er a 

1 , 2 0 0 m 2 

aci m a de 2 , 4 0 0 m 2 Sera f i x ad a a cr i t er i o , d ep en d en d o d o p i an o de 

co n st r u cao . 

5 .1.2 Esco lha d o t i p o de f u n d acao 

Co m os r esu l t ad o s das so n d ag en s, de g r an d ez a e n at u r ez a das cargas 

est r u t u r ai s e co n h ecen d o as con d i coes de est ab i l i d ad e, f u n d aq o es, et c. . . das 

co n st r u co es v i z i n h as, p o d e, o en g en h ei r o , p r o ced er a esco l h a d o t i p o de 

f u n d acao m ais ad eq u ad a, t ecn i ca e eco n o m i cam en t e. 

O est u d o e co n d u z i d o i n i c i al m en t e, p ela ver i f i cacao d a p o ssi b i l i d ad e d o 

em p r eg o de f u n d aco es d i r et as. 

Mesm o sen d o viavel a ad ocao das f u n d aco es d i r et as e acon sel h avel 

co m p ar ar o seu cu st o co m o de u m a f u n d acao i n d i r et a. 

E f i n a l m en t e, ver i f i can d o a i m p o ss i b i l i d ad e d a ex ecu g ao das f u n d aco es 

d i r et as, est u d a- se o t i p o de f u n d acao p r o f u n d a m ais ad eq u ad a. 
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5.2 T i p o s d e f u n d ag oes 

Os p r i n ci p ai s t i p o s de f u n d aco es sao: 

a) Fundacoes d i r et as ou rasas; 

b) Fundacoes i n d i r et as ou p r o f u n d as. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (larjurg r—nor) I 

Fundacoes d i r et as: q u an d o Df <  B 

Fundaqoes p r o f u n d as: q u an d o Df >  B (sen d o "B" a m en o r d i m en sao d a 

sapat a) 

Se a cam ad a ideal si t ua- se a p r o f u n d i d ad e de 5,0 a 6 , 0 m , p od e- se 

f az er b r ocas. 

Em t er r en o s f i r m es a m ais de 6 , 0 m , d evem o s u t i l i z ar est acas ou 

5.2.1 Fund acoes Di r et as 

Fundacoes d i r et as sao aq uelas q u e t r an sf er em as cargas para as 

cam ad as de so l o capazes de su p o r t a- l as (FABIANI, s.d .), sem d ef o r m a- se 

ex ag er ad am en t e. Esta t r an sm i ssao e f e i t a at r aves d a base d o e l em en t o 

es t r u t u r a l , d a f u n d aq ao co n si d er an d o ap enas o ap o i o d a peca nas cam ad as 

d o so l o , sen d o d esp r ez ad a q u al q u er o u t r a f o r m a de t r an sf er en ci a das car gas 

(BRITO, 1 9 8 7 ). As f u n d aq o es d i r et as p o d em ser d i v i d i d as em rasas e 

p r o f u n d as. 

A f u n d acao rasa se car act er i z a q u an d o a cam ad a de su p o r t e est a 

p r o x i m a a su p er f f ci e d o so l o (p r o f u n d i d ad e at e 2 ,0 m ) (FABIANI. s.d.) o u 

q u an d o a co t a de ap o i o e i n f er i o r a l ar g u r a d o el em en t o d a f u n d acao (BRITO, 

1 9 8 7 ). Por o u t r o l ad o a f u n d acao e co n si d er ad a p r o f u n d a se suas d i m en so es 

u l t r ap assam t o d o s os l i m i t es aci m a m en ci o n ad o s. 

t u b u l o es . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sapat a i so l ad a 

Sao f u n d aco es de co n cr et o si m p l es o u ar m ad o , de p eq u en a al t u r a em 

relacao a base: 

a s =  Ten sao ad m i ssf vel d o so l o (t ax a) 

o t i m o =  4 ,0 k g / c m 2 

r eg u l ar =  2 ,0 k g / c m 2 

f r aco = 0 , 5 k g / c m 2 

Con d i coes eco n o m i cas: A -  a =  B -  b 

A -  B =  a -  b 

P_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _ ^ SPT 
^ nec ~~ — '  a =  c 

a s 5 

Co m o au x f l i o d a so n d ag em , o b t em o s o SPT na p r o f u n d i d ad e ad o t ad a 

e cal cu l am o s a a d o so l o . D i v i d i n d o a car g a P pela a d o so l o , en co n t r am o s a 

area necessar i a d a sap at a ( Sn e c ) . 

En con t r ad a a area, ad o t a- se as d i m en so es e ver i f i cam o s se sao 

eco n o m i cas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Blocos de Fund acao 

Blocos de f u n d acao - >  Assu m em a f o r m a de b l o co escal o n ad o , ou 

p ed est al , o u de u m t r o n co de con e. A l t u r as r el at i vam en t e g r an d es e r esi st em 

p r i n c i p al m en t e p o r co m p r essao . 

s Rad ler 

Qu an d o t o d o s p i l ar es de u m a es t r u t u r a t r an sm i t i r em as cargas ao so l o 

at raves de u m a un i ca sap at a. Este t i p o de f u n d acao envo l ve g r an d e vo l u m e 

de co n cr et o , e r el at i vam en t e o n er o sa e de d i f i c i l ex ecu cao . Qu an d o a area 

das sapat as o cu p ar em cer ca de 7 0 % d a area co b er t a p ela co n st r u cao o u 

q u an d o se d esej a r ed u z i r ao m ax i m o os r ecalq ues d i f er en ci ai s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P2 P3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V V 

Radier . 

5 .2 .3 Fund acoes In d i r et as o u Pr o f u n d as 

Fundacoes i n d i r et as sao aq uelas q u e t r an s f er em as cargas p o r ef ei t o 

de at r i t o l at er al d o e l em en t o co m o so l o e p o r ef ei t o de p o n t a (FABIANI, s.d .). 

As f u n d aco es i n d i r et as sao sem p r e p r o f u n d as em f u n cao d a f o r m a de 

t r an sm i ssao de car g a p ar a o so l o (at r i t o l at er al ) q ue ex i g e g r an d es 

d i m en so es d os el em en t o s de f u n d aco es. 

s Estacas 

Sao peqas al o n g ad as, ci l f n d r i cas ou p r i sm at i cas, cr avadas ou 

co n f ecci o n ad as no so l o , essen ci al m en t e p ar a: 

a) Tr an sm i ssao de car g a a cam ad as p r o f u n d as; 

b) Co n t en cao de em p u x o s l at er al s (est acas p r an ch as); 

c) Co m p act acao de t er r en o s. 
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Podem -  Pr e- m o l d ad as 

ser : 

Mo l d ad as in 

l oco 

VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z 
V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

estacas com otrfto lateral 
cort ina de estacas 
prancha 

/  Mo l d ad as " i n - l o co " 

1 . Estaca escavada m ecan i cam en t e (s /  l am a) 

-  Aci m a d o N.A. 

-  Per f u r at r i z es r o t at i vas; 

-  Pr o f u n d i d ad es ate 3 0 m ; 

-  D i am et r o s de 0 ,2 0 a 1 ,7 0 m (co m u m at e 0 , 5 0 m ). 

Cam i n h ao co m p er f u r at r i z . Det al h e d o el em en t o de 

escavacao. 
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SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Estaca St rauss 

Co loca- se o t u b o de m o l d e d o m esm o d i am et r o d a est aca e p r oced e- se a 

p er f u r acao d o t er r en o , p o r m ei o de u m b ald e co m p o r t a e j an el a a f i m de 

p en et r ar e r em o ver o so l o no seu i n t er i o r em est ad o de l am a. 

Al can cad o o c o m p r i m en t o d esej ad o d a Estaca, enche- se de co n cr et o em 

t r ech o s de 0,5 a 1 ,0cm q u e e socad o p el o p i l ao a m ed i d a q ue se vai 

ex t r a i n d o o m o l d e. 

Para ex ecu cao d a Estaca St rauss e necessar i o u m t r i p e e u m g u i n ch o para 

su sp en sao d o b al d e e d o p i l ao . 

Ex ecucao de est aca St rauss. 

Van t aq en s: 

-  Au sen ci a de t r ep i d aq ao ; 

-  Faci l i dade de l o co m o cao d en t r o d a o b r a; 

-  Possi b i l i d ad e de ver i f i car co r p o s est r an h o s no so l o ; 

-  Ex ecucao p r o x i m o a d i v i sa. 

Cu i d ad o s: 

-  Qu an d o nao co n seg u i r esg o t ar ag u a d o f u r o nao deve ex ecu t ar ; 

-  Presence de ar g i l as m u i t o s m o l es e areias su b m er sas; 

-  Ret i r ada d o t u b o . 
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/  Estacas Fr ank i 

Co loca- se o t u b o de aco (m o l d e), t en d o no seu i n t er i o r j u n t o a p o n t a, u m 

t am p ao de co n cr et o de r elacao ag u a/ c i m en t o m u i t o b ai x a, esse t am p ao e 

socad o p o r m ei o de u m p i l ao de at e 4 t ; ele vai ab r i n d o cam i n h o no t er r en o 

d evi d o ao f o r t e at r i t o en t r e o co n cr et o seco e o t u b o e o m esm o e ar r ast ad o 

para d en t r o d o so l o . Al can q ad a a p r o f u n d i d ad e d esej ad a o m o l d e e p r eso a 

t o r r e , co loca- se m ais co n cr et o no i n t er i o r d o m o l d e e co m o p i l ao , p r o vo ca-

se a ex p u l sao d o t am p ao ate a f o r m acao de u m b u l b o d o co n cr et o . Ap o s essa 

o p er acao desce- se a ar m ad u r a e con cr et a- se a est aca em p eq u en o s t r ech o s 

sen d o os m esm o s f o r t em en t e , ap i l o ad o s ao m esm o t em p o em q ue se r et i r a o 

t u b o de m o l d e. 

Processo ex ecu t i vo de est aca Fr ank i . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s Estaca escavada (c/ l am a b en t o n f t i ca) 

A l am a t er n a f i n al i d ad e d a d ar su p o r t e a escavacao. Ex i st em d o i s t i p o s : 

est acoes (ci r cu l ar eszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <j> = 0,6 a 2 ,0 m -  p er f u r ad as ou escavadas) e b ar r et es ou 

d i af r aq m a (r et an g u l ar ou al o n g ad as, escavadas co m "c l am - sh el l s" -  Fi g u r a 

ab ai x o ). 

Processo ex ecu t i vo : 

Escavacao e p r een ch i m en t o s i m u l t an eo d a est aca co m l am a b en t o n f t i ca 

p r ev i am en t e p r ep ar ad a; 

Co locacao d a ar m ad u r a d en t r o d a escavacao ch ei a de l am a; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Lan cam en t o d o co n cr et o , de b ai x o p ar a c i m a, at r aves de t u b o de 

co n cr et ag em (t r em o n h a); 

Fat ores q ue af et am a escavacao: 

-  Con d i coes d o su b so l o (m at acoes, so los m u i t o p er m eavei s, cam ad as 

d u r as et c); 

-  Lenco l f r eat i co (NA m u i t o al t o d i f i cu l t a a escavacao); 

-  Lam a b en t o n f t i ca (q u al i d ad e); 

-  Eq u i p am en t o s e p l at af o r m a de t r ab al h o (b o m est ad o de 

conser vacao); 

-  A r m ad u r as (r f g i d as) 

Cl am - sh el l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Estaca Ap i l o ad a 

Tam b em co n h eci d a co m o so q u et ao ou est aca p i l ao . Ut i l i z a- se o 

eq u i p am en t o d o t i p o St rauss sem r evest i m en t o . Sua ex ecu cao con si st e na 

si m p l es q u ed a de u m so q u et e, co m m assa de 3 0 0 a 6 0 0 k g , ab r i n d o u m f u r o 

de 0 ,2 0 a 0 , 5 0 m , q u e p o st er i o r m en t e e p r een ch i d o co m co n cr et o . E possf vel 

ex ecu t ar em so los de al t a p o r o s i d ad e, b ai x a r esi st en ci a e aci m a d o NA. Mu i t o 

u t i l i z ad a no i n t er i o r d o Est ado de Sao Paulo, p r i n c i p al m en t e na r eg i ao de 

Bau r u . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ex ecucao de est aca ap i l o ad a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s Estaca de Mad ei r a 

Em p r eg ad as d esd e os p r i m o r d i o s d a h i s t o r i a. A t u al m en t e d i an t e d a 

d i f i cu l d ad e de o b t er m ad ei r as de b oa q u al i d ad e e d o i n cr em en t o das cargas 

nas est r u t u r as sua u t i l i z acao e b em m ais r ed uz i d a.Sao t r o n co s de ar vo r es 

cr avad os p o r p er cu ssao . Tern d u r acao p r at i cam en t e i l i m i t ad a q u an d o 

m an t i d a p er m an en t em en t e su b m er sa. Qu an d o ha var i acao d o NA ap o d r ece 

p o r acao de f u n g o s . Em Sao Paulo t em - se o ex em p l o d o r ef o r co de i n u m er o s 

casaroes no b ai r r o Jar d i m Eur op a, cu j as est acas de m ad ei r a ap o d r ecer am em 

r az ao d a r et i f i cacao e ap r o f u n d am en t o d a cal ha d o r i o Pi n h ei r os. D i am et r o s 

de 0 ,2 0 a 0 , 4 0 m e Cargas ad m i ssi vei s de 1 50 a 5 0 0 k N . 

S Estaca Met al i ca 

Co n st i t u i d as p o r pecas de ago l am i n ad o ou so l d ad o co m o p er f i s de seccao 

I e H, chap as d o b r ad as de seccao ci r cu l ar (t u b o s), q u ad r ad a e r et an g u l ar b em 

co m o t r i l h o s (r eap r o vei t ad o s ap os r em o cao de l i nhas f er r eas). 

Hoje em d i a nao se d i scu t e m ais o p r o b l em a de co r r o sao de est acas 

m et al i cas q u an d o p er m an ecem i n t ei r a o u t o t a l m en t e en t er r ad as em so l o 

n at u r al , i st o p o r q u e a q u an t i d ad e de o x i g en i o nos so los n at u r ai s e t ao 

p eq u en a q u e, a reagao q u i m i ca t ao l o g o com eg a j a se esg o t a co m p l et am en t e 

est e co m p o n en t e r esp on savel p ela co r r o sao . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Estaca d e Co n cr et o 

E u m d os m el h o r es q u e se p r est a a con f eccao de est acas em p ar t i cu l ar 

das p r e- m o l d ad as p el o co n t r o l e de q u al i d ad e q ue p od e se ex er cer t an t o na 

con f eccao q u an t o na cr avacao. 

Pod em ser de co n cr et o ar m ad o ou p r o t en d i d o ad en sad o p o r v i b r acao ou 

cen t r i f u g acao . 

As secgoes t r an sver sal s m ais co m u m en t e em p r eg ad as sao: ci r cu l ar 

(m aciga ou vaz ad a), q u ad r ad a, h ex ag o n al e a o c t o g o n al . 

Suas d i m en so es sao l i m i t ad as p ar a as q u ad r ad as de 0 ,3 0 x  0 , 3 0 m e p ar a 

as ci r cu l ar es de 0 , 4 0 m de d i am et r o . Seccoes m ai o r es sao vaz ad as. Cu i d ad o s 

d evem ser t o r n ad o s no seu l evan t am en t o . A car g a m ax i m a est r u t u r al e 

esp eci f i cad a p el o f ab r i can t e. 

Cravacao de est aca p r e- m o l d ad a. 

5.3 Ob ser vacoes Im p o r t an t es 

1 . Ver i f i car se o t er r en o co n f i r m a a so n d ag em q u an d o d a ex ecu cao d a 

f u n d acao . 

2. Ver i f i car a ex at a co r r esp o n d en ci a en t r e os p r o j et o s, ar q u i t e t o n i co , 

est r u t u r al e o de f u n d aq o es. 

3. Ver i f i car se o t r ag o e o p r ep ar o d o co n cr et o at en d em as esp eci f i cacoes 

de p r o j et o . 

4 . Ver i f i car q u al o si st em a de i m p er m eab i l i z ag ao i n d i cad a no p r o j et o . 

Co n st at ar se as esp eci f i cacoes d os m at er i al s, b em co m o as 
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r eco m en d acao es t ecn i cas d os f ab r i can t es est ao sen d o r i g o r o sam en t e 

o b ed eci d as. 

5.4 Nocoes d e seg u r an ca na ex ecu cao de f u n d acao 

1 . Evi t ar q u ed a de pessoas nas ab er t u r as u t i l i z an d o p r o t ecao co m g u ar d a 

co r p o s de m ad ei r a, m et al ou t el as. 

2 . O can t ei r o de o b r a d ever a ser m an t i d o l i m p o , o r g an i z ad o e 

d es i m p ed i d o , para evi t ar esco r r eg o es, e t r o p eco s. 

3. Sinal i z ar co m g u ar d a- co r p o , f i t as, b an d ei r o l as, cavalet es as valas, 

t al u d es p ocos e b u r aco s. 

6 . A l ven ar i a 

Al ven ar i a, p el o d i c i o n ar i o d a l i n g u a p o r t u g u esa, e a ar t e ou o f f c i o de 

p ed r ei r o ou al van el , o u ai n d a, o b r a co m p o st a de p ed r as n at u r ai s o u 

ar t i f i c i ai s , l i g ad as o u nao p o r ar g am assa. 

Mo d er n am en t e se en t en d e p o r al ven ar i a, u m co n j u n t o coeso e r i g i d o , 

de t i j o l o s ou b l o co s (el em en t o s de al venar i a) u n i d o s en t r e si p o r ar g am assa. 

A al ven ar i a p o d e ser em p r eg ad a na co n f eccao de d i ver so s el em en t o s 

co n st r u t i vo s (p ar ed es, ab o b ad as, sap at as, e t c . . ) e p o d e t er f u n cao es t r u t u r a l , 

de veda^ ao et c. . .Qu an d o a al ven ar i a e em p r eg ad a na co n st r u cao p ar a r esi st i r 

car gas, ela e ch am ad a Al ven ar i a r esi st en t e, po i s al em d o seu p eso p r o p r i o , 

ela su p o r t a cargas (p eso das laj es, t el h ad o s, p av i m . su p er i o r , e t c . ) . 

Qu an d o a al ven ar i a nao e d i m en s i o n ad a para r esi st i r car gas ver t i cal s 

al em de seu peso p r o p r i o e d en o m i n ad a Al ven ar i a d e ved aq ao . 

6.1 El em en t o de Al ven ar i a 

Pr o d u t o i n d u s t r i a l i z ad o , de f o r m at o p ar al el ep i p ed al , para co m p o r u m a 

al ven ar i a, p o d en d o ser : 
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6 .1 .1 T i j o l o s de b ar r o co z i d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Tijolo comum (macico. caipira): 

Sao b l ocos de b ar r o c o m u m , m o l d ad o s co m ar est as vivas e r et i l i n eas, 

o b t i d o s ap os a q u ei m a das pecas em f o r n o s co n t f n u o s ou p er i o d i co s co m 

t em p er at u r as das o r d en s de 9 0 0 a 1000°C. 

-  dimensdes mais comuns: 21x10x5 

-  peso: 2,50kg 

-  resistencia do t ijolo: 20kgf/ cm 2 

-  quant idades por m 2: 

p ar ed e de 1 / 2 t i j o l o : 7 7 u n 

p ar ed e de 1 t i j o l o : 1 4 8 u n 

s Tijolo baiano (11 furos) 

T i j o l o cer am i co vaz ad o , m o l d ad o co m ar est as vi vas r et i l i n eas. 

-  dimensdes: 19x19x9cm; 

-  quant idade por m 2: 

par ede de 1 / 2 t i j o l o : 2 2 u n 

par ede de 1 t i j o l o : 4 2 u n 

-  peso =  3,0kg; 

-  resistencia do t ijolo =  espelho: 30kgf/ c 

-  um t ijolo: 10kgf/ cm 2; 

-  r esi st en ci a d a p ar ed e =  4 5 k g f / c m 2 . 

/  Tijolo furado (4- 6- 8 furos) 

Ti j o l o s cer am i co s vaz ad o s, m o l d ad o s co m ar est as vi vas r et i l i n eas. 

-  dimensdes: 19x19x9cm 

-  quant idade por m 2: 

p ar ed e de 1 / 2 t i j o l o : 2 2 u n 

par ede de 1 t i j o l o : 4 2 u n 



-  peso aprox imado =  2,1 Okg 

-  resistencia do t ijolo =  espelho: 60kgf/ cm 2 e 

-  um t ijolo: 15kgf/ cm 2 

-  resistencia da parede: 65kgf/ cm 2 

S Tijolos de solo cimento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mat er i al o b t i d o p ela m i s t u r a de so l o ar en o so -  50 a 8 0 % d o p r o p r i o 

t er r en o o n d e se p r ocessa a co n st r u cao , c i m en t o p o r t l an d de 4 a 1 0 %, e agua, 

p r en sad os m ecan i cam en t e ou m an u al m en t e. 

-  d i m en so es: 2 0 x  10 x  4 , 5 cm ; 

-  q u an t i d ad e: a m esm a d o t i j o l o m aci co de b ar r o co z i d o ; 

-  r esi st en ci a a co m p r essao : 3 0 k g f / c m 2 . 

6 .2 Parede de T i j o l o s Fu r ados e Baianos 

Sao u t i l i z ad o s co m a f i n al i d ad e p r i n c i p al de d i m i n u i cao de peso e 

eco n o m i a, nao o f er ecem g r an d e r esi st en ci a e, p o r t an t o , so d evem ser 

ap l i cad o s co m a un i ca f u n cao de ved ar em u m p ai n el na es t r u t u r a de 

co n cr et o . 

Sobre elas nao d evem ser ap l i cad os n en h u m a car ga d i r et a. 

No en t an t o , os t i j o l o s b ai an os t am b em sao u t i l i z ad o s p ar a a elevacao 

das p ar ed es, e o seu assen t am en t o e f e i t o em am ar r acao , t an t o para p ar ed es 

de 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12 t i j o l o co m o para 1 t i j o l o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IO 
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A am ar r acao d os can t o s e d a par ede i n t er n a co m as ex t er n as se f az 

at r aves de p i l ar es de co n cr et o , p o i s nao se co n seg u e u m a am ar r acao p er f ei t a 

d evi d o as d i f er en cas de d i m en so es. 

6 .3 Ar g am assa -  Preparo e Ap l i cacao 

As ar g am assas, j u n t o co m os el em en t o s de al ven ar i a, sao os 

co m p o n en t es q u e f o r m am a p ar ed e de al ven ar i a nao ar m ad a, sen d o a sua 

f u n cao : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  unir solidamente os elementos de alvenaria 

-  distribuir uniformemente as cargas 

-  vedar as juntas impedindo a inf ilt racao de agua e a passagem de 

insetos, etc... 

As ar gam assas d evem t er b oa t r ab al h ab i l i d ad e. Di f i c i l e aq u i l at ar est a 

t r ab al h ab i l i d ad e, p o i s sao f at o r es su b j et i vo s q ue a d ef i n em . Ela p od e ser 

m ais o u m en o s t r ab al h avel , co n f o r m e o d esej o de q u er n vai m an u sea- l a. 

Pod em os co n si d er ar q u e ela e t r ab al h avel q u an d o d i s t r i b u i - se co m f aci l i d ad e 

ao ser assen t ad a, nao "ag ar r a" a co l h er d o p ed r ei r o ; nao en d u r ece 

r ap i d am en t e p er m an ecen d o p l ast i ca p o r t em p o su f i c i en t e para os aj ust es 

(n i vel e p r u m o ) d o el em en t o de al ven ar i a. 

s Preparo: d a ar g am assa p ar a assen t am en t o de al ven ar i a de ved acao 

Man u al m en t e: 
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Co m b et o n ei r a 

Tr ag o d e ar g am assa em lat as de 18 l i t r o s 

Ap l i cacao Tr aco 

Ren d i m en t o 

p o r saco de 

c i m en t o 

A l ven ar i a de t i j o l o s 

de b ar r o co z i d o 

(m aci co ) 

1 lat a de c i m en t o 

2 lat as de cal 

8 lat as de ar eia 

1 0 m 2 

Al ven ar i a de t i j o l o s 

b aianos ou 

f u r ad os 

1 lat a de c i m en t o 

2 lat as de cal 

8 lat as de ar eia 

1 6 m 2 

Al ven ar i a de 

b l ocos de co n cr et o 

1 l at a de c i m en t o 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12 l at a de cal 

6 lat as de ar eia 

3 0 m 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s Aplicacao 

Tr ad i c i o n al : o n d e o p ed r ei r o esp al h a a ar g am assa co m a co l h er e 

d ep o i s p r essi o n a o t i j o l o o u b l o co co n f er i n d o o al i n h am en t o e o p r u m o : 
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Co r d ao : o n d e o p ed r ei r o f o r m a d o i s co r d o es de ar g am assa, 

m el h o r an d o o d esem p en h o d a p ar ed e em relacao a p en et r acao de ag u a de 

chuva, i deal para pc 

Qu an d o a al ven ar i a f o r u t i l i z ad a ap ar en t e, p od e- se f r i sar a j u n t a de 

ar g am assa, q u e deve ser co m p r i m i d a e n u n ca ar r an cad a, co n f er i n d o m ais 

r esi st en ci a al em de u m ef ei t o est et i co . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b C d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:';'f i'" ,N f\ 

a,b,c m ais acon sel h avel para p ai nei s ex t er n o s, p o i s evi t a o acu m u l o de ag u a. 

6 .4 Ob ser vacoes Im p o r t an t es 

1 . As b i t o l as d os f er r o s das ver g as e das ci n t as de am ar r acao , est ao 

co l ocad as em p o l eg ad as, p o r ser a n o m en cl at u r a m ais usual en t r e os 

p ed r ei r o s na o b r a. 

m m p o l eg ad 

as 

5,0 3 / 1 6 

6,3 1/ 4 

8 ,0 5 / 16 

1 0 ,0 3/ 8 

12 ,5 1/ 2 

2 . Ver i f i cacao para u m b o m assen t am en t o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Junta de argamassa entre os t ijolos completamente cheias; 

-  Paineis de paredes perfeitamente a prumo e alinhadas, pois, do 

contrario, sera necessario uma grande espessura de revest imento; 
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-  Fiadas em nfvel para se evitar o aumento de espessura de 

argamassa de assentamento. 

-  Desencontro de juntas para uma perfeita amarracao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. Nocoes de seg u r an ca: 

A o p er acao de g u i n ch o s, g r u as e eq u i p am en t o s de elevacao so deve ser 

f e l t a p o r t r ab al h ad o r q u al i f i cad o . 

A u t i l i z acao de an d ai m es para a elevacao d a al ven ar i a d evem ser 

ex ecu t ad o s co m est r u t u r as de m ad ei r a p r eg ad as e nao am ar r ad as o u em 

est r u t u r as m et al i cas co n t r aven t ad as e ap o i ad as em so l o r esi st en t e e 

n i vel ad o . 

Nao acu m u l ar m u i t o s t i j o l o s e ar g am assa sob r e os an d ai m es. 

7. For ros 

Ex i st em var i os t i p o s de f o r r o s . Dep en d en d o d o t i p o de o b r a, f i ca a car g o 

d o p r o j et i s t a a sua esco l h a, l evan d o em co n si d er acao a acu st i ca, o 

acab am en t o , a est et i ca, et c. . . 

Os f o r r o s m ais co m u n s sao: m ad ei r a, g esso , ag l o m er ad o s de cel u l o se, laje 

macic^ a, laje p r e- f ab r i cad a, laje p r o t en d i d as, et c. . . 

7.1 Fo r r o de Mad ei r a 

Ger al m en t e sao l am i n as de p i n h o , p i n u s, i p e, j a t o b a, m u i r acat i ar a, 

et c. . . e sao p r eg ad as em en t ar u g am en t o s ex ecu t ad o s de 0 ,5 0 a 0 , 5 0 m , 

p r esos as lajes ou nas est r u t u r as d o t e l h ad o , p o r b uchas e p ar af u sos ou 

p en d u r ad o s p o r t i r an t e s . 
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7.2 T i p o s de Lajes 

Lajes sao p ar t es el em en t ar es d os si st em as est r u t u r ai s d os ed i f i c i o s de 

co n cr et o ar m ad o . As lajes sao co m p o n en t es p i an o s, de co m p o r t am en t o 

b i d i m en s i o n al , u t i l i z ad o s para a t r an sf er en ci a das cargas q ue at u am sob r e os 

p av i m en t o s p ar a os el em en t o s q ue as su st en t am . 

As p r i n c i p al s o co r r en ci as de lajes i n c i d em nas est r u t u r as de ed i f i c i o s 

r esi d en ci ai s, co m er ci ai s e i n d u st r i al s , p o n t es, r eser vat o r i o s, escadas, ob r as 

de con t en q ao de t er r a, p av i m en t o s r i g i d o s de r o d o vi as, aer o p o r t o s , d en t r e 

o u t r as. No caso p ar t i cu l ar de ed i f i c i o s de co n cr et o , ex i s t em d i ver so s 

m et o d o s co n st r u t i vo s co m am p l a acei t acao no m er cad o d a co n st r u cao c i v i l . A 

seg u i r , serao ap r esen t ad o s os p r i n ci p al s si st em as est r u t u r ai s de p av i m en t o s 

de co n cr et o ar m ad o (ou p r o t en d i d o ) u t i l i z ad o s p ela g r an d e g am a de 

p r o f i ss i o n ai s q ue at u am no am b i t o d a en g en h ar i a es t r u t u r a l . 

7 .2 .1 Lajes M ad r as 

Sao co n st i t u i d as p o r pecas m acicas de co n cr et o ar m ad o ou p r o t en d i d o . 

Fo i , d u r an t e m u i t as d ecad as, o si st em a est r u t u r al m ai s u t i l i z ad o nas 

ed i f i cag oes co r r en t es em co n cr et o ar m ad o . Gramas a sua g r an d e u t i l i z a^ ao , o 

m er cad o o f er ece u m a m ao - d e- o b r a b ast an t e t r e i n ad a. Este t i p o de laje nao 

t er n g r an d e cap aci d ad e, p o r t an t o , d ev i d o a p eq u en a rela^ ao r i g i d ez / p eso . Os 

vaos en co n t r ad o s na p r at i ca var i am , g er al m en t e, en t r e 3 e 6 m et r o s, 

p o d en d o - se en co n t r ar vaos ate 8 m et r o s . Den t r o d os l i m i t es p r at i co s, est a 

so lu^ ao es t r u t u r al ap r esen t a u m a g r an d e q u an t i d ad e de v i g as, o q u e d i f i cu l t a 

a ex ecu cao das f o r m as . Est r u t u r al m en t e, as lajes sao i m p o r t an t es el em en t o s 

de co n t r aven t am en t o 

(d i af r ag m as r i g i d o s nos p o r t i co s t r i d i m en s i o n al s) e de en r i j ec i m en t o (m esas 

de co m p r essao das vi gas "T" ou p ar ed es p o r t an t es). 
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Fi g u r a 7.2 .1 .a Laje m aci ca Fi g u r a 7.2 .1 .b Laje m aci ca e b l o co s de 

t r an si cao 

Na Fi g u r a 7.2.1 .b ob ser va- se u m a laje m aci ca ap o i ad a sob r e vi gas e 

b l ocos de t r an si q ao (r eq u er i d o d ev i d o a mudan< ;a de se^ ao d o p i l ar de 

r et an g u l ar p ar a c i r cu l ar ). Esta so l u cao p er m i t e u m a g r an d e ver sat i l i d ad e 

g eo m et r i ca das pecas co n st i t u i n t es d a ed i f i cacao u m a vez q ue sao m o l d ad as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

in loco. 

A m ai o r d esvan t ag em nest e t i p o de so l u cao est r u t u r al e a necessid ad e 

de ex ecu cao de u m a est r u t u r a de c i m b r am en t o (f o r m as), t o r n an d o - a an t i -

eco n o m i ca q u an d o nao h ou ver r ep et i t i v i d ad e d o p av i m en t o . 

Fig 7 . 2 . 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. C Co locagao d o s el em en t o s p r e- m o l d ad o s 

Fig . 7 .2 .1 .d Lan^ am en t o d o co n cr et o 

7 .2 .2 Lajes Pre -  Fab r i cadas 

Ex i st em d i ver sos t i p o s de lajes p r e- f ab r i cad as, q ue seg u em u m r i g i d o 

co n t r o l e de q u al i d ad e das pecas, i n er en t e ao p r o p r i o s i st em a de p r o d u cao . 

Pod em ser co n st i t u f d as p o r v i g o t as t r el i cad as ou ar m ad as, q ue f u n c i o n am 
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co m o el em en t o s r esi st en t es, cu j o s vaos sao p r een ch i d o s co m b l ocos 

cer am i co s o u de c i m en t o , co n f o r m e i n d i cad o na Figu r a 7 .2 .2 .a, ou p o r 

p ai nei s p r e- f ab r i cad o s p r o t en d i d o s o u t r el i cad o s, ap o i ad o s d i r et am en t e 

sob r e as vi gas de co n cr et o o u m et al i cas (est r u t u r a m i st a), m o st r ad o s nas 

Figuras 7 .2 .2 .a e 7 .2 .2 .b , d i sp en san d o - se o el em en t o de ved acao . 

Fi g u r a 7 .2 .2 .a e 7 .2 .2 .b Opera^ ao de al i n h am en t o das v i g o t as e p ainei s 

t r el i cad o s (co r t esi a Lajes An h an g u er a) 

No caso das lajes co m p o st as p o r v i g o t as e b l ocos cer am i co s, ao 

co n t r ar i o d os p ai nei s p r e- f ab r i cad o s, deve ser f ei t a a so l i d ar i z acao d o 

co n j u n t o co m u m a cap a su p er i o r de co n cr et o , g er al m en t e de 4 cm de 

esp essu r a. A g r an d e van t ag em d est e t i p o de so l u cao e a vel o ci d ad e de 

ex ecu cao e a d i sp en sa de f o r m as. Seus vaos var i am de 4 a 8 m et r o s, 

p o d en d o - se ch eg ar a 1 5 m et r o s. 

7 .2 .3 Lajes Ner vu r ad as 

Sao em p r eg ad as q u an d o se d esej a veneer g r an d es vaos e/ ou g r an d es 

so b r ecar g as. O au m en t o d o d esem p en h o est r u t u r al e o b t i d o em d eco r r en ci a 
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d a ausenci a de co n cr et o en t r e as n er vu r as, q ue p o ssi b i l i t a u m al f vi o de peso 

nao co m p r o m et en d o sua i n er ci a. Devi d o a al t a rela^ ao en t r e r i g i d ez e p eso 

ap r esen t am elevadas f r eq u en ci as n at u r ai s. Tal f at o p er m i t e a ap l i cacao de 

cargas d i n am i cas (eq u i p am en t o s em o p er acao , m u l t i d o es e vei cu l os em 

ci r cu l ag ao) sem causar vi b r acoes sensi vei s ao l i m i t e de p er cep cao h u m an o . 

Para a ex ecu cao das n er vu r as sao em p r eg ad as f o r m as r eu t i l i z avei s o u nao , 

co n f ecci o n ad as n o r m al m en t e em m at er i al p l ast i co , p o l i p r o p i l en o o u 

p o l i est i r en o ex p an d i d o . 

Devi d o a g r an d e co n cen t r acao de t en soes na r eg i ao de en co n t r o d a laje 

n er vu r ad a co m o p i l ar , deve- se cr i ar u m a r eg i ao m aci ca p ar a ab so r ver os 

m o m en t o s d eco r r en t es d o ef ei t o d a punc^ ao. Pode- se s i m u l ar o 

co m p o r t am en t o de u m a laje n er vu r ad a co m laje p r e- f ab r i cad a, v i st a 

an t er i o r m en t e, co l o can d o - se b l o co s de i so p o r j u n t o a cam ad a su p er i o r . Este 

t i p o de so l u cao o f er ece u m a g r an d e van t ag em q u an t o a d i sp en sa d a 

es t r u t u r a de c i m b r am en t o , co n f o r m e i n d i cad o na Fi g u r a 7 . 2 . 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. C e 7 .2 .3 .d . 

Fi g u r a 7 . 2 . 3 . C e 7 .2 .3 .d Laje n er vu r ad a f o r m ad a p o r lajes p r e-

f ab r i cad as co m i n co r p o r acao de b l o co s de i so p o r (co r t esi a lajes An h an g u er a) 

e es t r u t u r a de c i m b r am en t o de a l u m i n i o (co r t esi a Per i) 
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7 .2 .4 Lajes em Cr el h a 

Sao u m caso p ar t i cu l ar das lajes n er vu r ad as, sen d o car act er i z ad as p o r 

n er vu r as co m esp acam en t o su p er i o r a u m m et r o . 

7 .2 .5 Lajes Mist as 

Sao sem el h an t es as lajes n er vu r ad as, t en d o co m o d i f er en ca basi ca a 

u t i l i z acao de b l ocos cer am i cos capazes de r esi st i r aos esf o r cos de 

co m p r essao , o r i u n d o s d a f l ex ao , sen d o co n si d er ad o s no cal cu l o . 

7 .2 .6 Lajes Du p l as 

Sao o u t r o caso p ar t i cu l ar das lajes n er vu r ad as, sen d o q ue nest e caso as 

n er vu r as f i cam si t u ad as en t r e d o i s p ai nei s de lajes m aciqas (t et o d o 

p av i m en t o i n f er i o r e p i so d o p av i m en t o su p er i o r ). Sao co n h eci d as t am b em 

p o r lajes d o t i p o "cai x ao - p er d i d o " d ev i d o a t r ad i c i o n al f o r m a de ex ecu cao 

em p r eg ad a. Pod em , en t r et an t o , ser ex ecu t ad as co m lajes q u e se ap o i am em 

vigas i n ver t i d as, o q ue evi t a a p er d a d a f o r m a na r eg i ao i n t er n a. 

7 .2 .7 Lajes Co g u m el o 

Sao ap o i ad as d i r et am en t e nos p i l ar es p o r i n t er m ed i o de cap i t ei s, 

i n d i cad o s na Fi g u r a 7 .2 .7 , ou en g r o ssam en t o s, co n f o r m e Fi g u r a 7 .2 .7 .a, q ue 

t er n a f u n q ao de ab so r ver os esf o r co s de p u n cao p r esen t es na l i g acao l aj e-

p i l ar . O d i m en s i o n am en t o e f e i t o co m base nos esf o r co s de c i sal h am en t o , 

q ue sao p r ep o n d er an t es sob r e os esf o r cos de f l ex ao . 

Fi g u r a 7 .2 .7 Laje co g u m el o : (a) co m cap i t el (b) co m en g r o ssam en t o 
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7 .2 .8 Lajes Lisas (ou Planas) 

Sao ap o i ad as d i r et am en t e nos p i l ar es sem o uso de cap i t ei s ou 

en g r o ssam en t o s. Do p o n t o de vi st a ar q u i t e t o n i co , est a so l u cao ap r esen t a 

u m a g r an d e van t ag em em relaqao as d em ai s, p o i s p r o p i c i a u m a est r u t u r a 

m ais ver sat i l . A ausencia de r eco r t es nas lajes p er m i t e u m a r ed u cao no 

t em p o de ex ecu cao das f o r m as, al em d a r ed u cao ex p r essi va d o d esp er d i c i o 

d os m at er i al s. 

Devi d o a ausenci a de cap i t ei s, o seu d i m en s i o n am en t o deve ser 

cr i t er i o so , po i s r eq u er em u m cu i d ad o esp ecial q u an t o ao p r o b l em a de 

p u n c i o n am en t o . Para co m b at er os esf o r cos de p u n cao sao u t i l i z ad o s, 

h ab i t u al m en t e, co n ect o r es o u chap as m et al i cas na co n j u n cao en t r e a laje e o 

p i l ar . 

A ex p er i en ci a m o st r a q ue o uso de vigas de b o r d a t r az i n u m er as 

van t ag en s sem au m en t o s i g n i f i cat i vo d os r eco r t es das f o r m as. 

7.3 Esco r am en t o 

To d o s os vaos su p er i o r es a 1 ,5 0 m p ar a as lajes p r e- f ab r i cad as 

"co m u n s" e 1,20 a 1 ,4 0 m p ar a as lajes t r el i cas. Dever ao ser escor ad as p o r 

m ei o de t ab u as co l ocad as em esp el h o , sob r e ch ap u z , e p o n t al et ad as. Os 

p o n t al et es d ever ao ser em n ° de l ( u m ) p ar a cada m et r o , e sao 

co n t r aven t ad o s t r an sver sal e l o n g i t u d i n al m en t e, assen t ad os sob r e calcos e 

cu n h as, em base f i r m e , q ue p o ss i b i l i t em a r eg u l ag em d a co n t r a f ech a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

Fi g u r a 7 .2 .8 Laje l i sa (ou p lana) 
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f o r n ec i d a p el o f ab r i can t e, g er al m en t e de ap r o x i m ad am en t e 0 , 4 % d o vao 

l i vr e. 

7.4 Co n cr et ag em 

Mo l h ar b em o m at er i al an t es de l ancar o co n cr et o , est e deve ser 

socad o co m a co l h er de p ed r ei r o , p ar a q u e p en et r e nas j u n t as en t r e as vi gas 

p r e- f ab r i cad as e os b l o co s cer am i co s. 

Salvo al g u m a r est r i cao d o cal cu l i st a, o co n cr et o da capa sera de t r aco 

1:2:3 co m r esi st en ci a m i n i m a aos 2 8 d ias de 1 5 MPa. 

Para se co n cr et ar lajes q ue f o r am ex ecu t ad as sem esco r am en t o 

(p eq u en o s vaos), ou co m u m a l i n h a de esco r am en t o , e co n ven i en t e q u e se 

co n cr et e p r i m ei r am en t e j u n t o aos ap o i o s para so l i d ar i z ar as p o n t as das 

v i g o t as p r e- f ab r i cad as. 

7.5 Cu r a d o Co n cr et o e Desf o r m a 

Ap o s o l an cam en t o d o co n cr et o a laje d ever a ser m o l h ad a, no m f n i m o , 

t r es vez es ao d i a d u r an t e t r es d i as. O d esc i m b r am en t o d a laje p r e- f ab r i cad a, 

co m o em q u al q u er es t r u t u r a, deve ser f e i t o g r ad u al m en t e e n u m a seq i i en ci a 

q ue nao so l i c i t e o vao a m o m en t o s n eg at i vo s, g er al m en t e em t o r n o de 21 

d i as p ar a p eq u en o s vaos e 2 8 d i as nos vaos m ai o r es, salvo i nd i cacoes d o 

r esp on savel t ecn i co . 

Nas lajes de f o r r o e acon sel h avel q u e o esco r am en t o seja r et i r ad o ap os 

a co n cl u sao d os ser vi cos de ex ecu cao d o t e l h ad o . 

7.6 Ob ser vacoes Im p o r t an t es 

/  Ver i f i car sem p r e os esco r am en t o s e co n t r aven t am en t o s; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Ver i f i car o co m p o r t am en t o est r u t u r al d os ap o i o s das lajes p re -

f ab r i cad as; 

/  Pr o p o r ci o n ar u m a co n t r a f ech a co m p at i vel co m o vao a ser ven ci d o ; 

/  Mo l h ar at e a sat u r acao a co n cr et ag em no m i n i m o 3 d i as e t r es vezes 

ao d i a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7.7 Nocoes de Segur anca 

/  Para cam i n h ar sob r e a laje d u r an t e o l an cam en t o d o co n cr et o , e 

acon sel h avel f az e- l o sob r e t ab u as ap o i ad as nas vi gas p ar a evi t ar 

q u eb r a de m at er i ai s ou possf veis aci d en t es; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s An d ar sem p r e sob r e passar ela ex ecu t ad a co m t ab u as e n u n ca no 

el em en t o i n t er m ed i ar i o , m esm o sen d o b l oco de co n cr et o . 

s Para evi t ar q u ed as de o p er ar i o s o u de m at er i ai s d a b o r d a d a laje d eve-

se p r ever a co l ocacao de g u ar d a co r p o de m ad ei r a ou m et al , co m t el a, 

nas b o r d as d a p er i f er i a d a laj e. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Ut i l i z ar an d ai m es em t o d o s os t r ab al h o s ex t er n o s a laje. 

8. Det alhes d e Ex ecucao em Ob r as co m Co n cr et o A r m ad o 

Sab em os, q u e apesar d a g r an d e evo l u cao na t ecn o l o g i a d o co n cr et o , 

nas o b r as de p eq u en o e m ed i o p o r t e nao se con seg u e ex ecu t ar u m co n cr et o 

co m t o d as as suas car act er i st i cas, de r esi st en ci a a co m p r essao , p eg a, 

t r ab al h ab i l i d ad e, p er d a ao f o g o e t c . , o q ue f ar a co m q u e as c o n s t r u c t s 

sej am p r ej u d i cad as q u an t o a est ab i l i d ad e, f u n c i o n al i d ad e das est r u t u r as em 

co n cr et o ar m ad o , d ev i d o sem p r e a p r o b l em as r ef er en t es a cu st o s, e t am b em 

p o r f al t a de t ecn o l o g i a p o r p ar t e de p eq u en o s co n st r u t o r es. 

Ser iam ob vi as as van t ag en s em eco n o m i a p r o p i ci ad as pela u t i l i z acao 

de co n cr et o de m ai o r r esi st en ci a, m as e i m p o r t an t e f r i sar q ue g r an d es 

b en ef i c i o s p o d er i am t am b em ser o b t i d o s no q u e con cer n e a d u r ab i l i d ad e das 

est r u t u r as, p o i s co n cr et o s m ais f o r t es t er n t am b em , em g er al , m ai o r 

r esi st en ci a a ab r asao e b ai x a p er m eab i l i d ad e. 

No q ue se r ef er e aos co n st i t u i n t es d a m i s t u r a os p o n t o s- ch aves sao o 

f at o r ag u a- c i m en t o , co n su m o de c i m en t o e r esi st en ci a. At en cao t am b em 

deve ser d ad a as esp eci f i cacoes sob r e ag r eg ad o s, c i m en t o s, ad i t i vo s e 

cu i d ad o especial e r eco m en d avel q u an t o aos t eo r es de c l o r et o s e su l f at o s no 

co n cr et o . 

Vam os ab o r d ar de m o d o p r at i co al g u n s d et al h es p ar a u m a b oa ex ecu cao de 

o b r as em co n cr et o ar m ad o , f i can d o aq u i em ressalva q ue q u al q u er p r o b l em a 

em o b r a d ever a ser b em est u d ad o p ar a se f o r n ecer u m a so lucao ad eq u ad a, 

p o i s cad a u m a t er n seus asp ect os ex cl u si vo s e p ar t i cu l ar es. 
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8.1 M at e r i a l s Em p r e g a d o s e m Co n c r e t o A r m a d o 

8 .1 .1 C i m e n t o 

O p r o j e t o d ev e r a es t ab e l ec e r o s t i p o s d e c i m e n t o a d e q u a d o s , 

t e c n i c a m e n t e e e c o n o m i c a m e n t e , a c ad a t i p o d e c o n c r e t o , e s t r u t u r a , m e t o d o 

c o n s t r u t i v o , o u m e s m o , e m r e l a^ ao ao s m a t e r i a l s i n e r t es d i s p o n i v e i s . 

Ex e m p l o d e a l g u n s t i p o s d e c i m e n t o p ass i ve i s d e e m p r e g o e m 

ap l i cag o es e s p e c i f i c a s 1 : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S C i m e n t o Po r t l an d c o m u m : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  concreto armado em ambientes nao agressivos 

-  lancamento de pequenos volumes ou grandes volumes desde que 

empregados, na mistura, outros aglomerantes at ivos (tais como 

material's pozolanicos ou escoria de alto for no) para reducao do 

cal or de hidratacao. 

-  Concreto protendido ou pre- moldado 

-  Nao recomendado para emprego em ambientes agressivos; 

s C i m e n t o Po r t l an d d e a l t a r es i s t en c i a i n i c i a l 

-  p r e - m o l d a d o s ; 

-  p a r a d e s c i m b r a m e n t o a c u r t o p r a z o ; 

-  n ao r e c o m e n d a d o p ar a l a n c a m e n t o d e g r a n d e s v o l u m e s ; 

-  c i m e n t o d e m o d e r a d a e a l t a r es i s t en c i a a s u l f a t o s ; 

-  e s t r u t u r a s e m c o n t a t o c o m s u l f a t o s ; 

-  e s t r u t u r a s e m m e i o s l i g e i r a m e n t e ac i d o s ; 

-  c o n c r e t o m assa; 

-  p o u c o r e c o m e n d a v e l o e m p r e g o e m e s t r u t u r a s o n d e s e j am 

n ecessar i as a d e s f o r m a e o d e s c o m b r a m e n t o r a p i d o . 

-  c i m e n t o p o r t l a n d d e a l t o f o r n o : 

-  r e c o m e n d a v e l p ar a e s t r u t u r a s e m m e i o s ac i d o s o u su j e i t as a a t aq u e 

d e s u l f a t o s e/ o u ac i d o s ; 

-  ap l i c av e l a c o n c r e t o m as s a ; 

-  p o ss i v e l o e m p r e g o c o m a g r e g a d o s a l c a l i - r e a t i v o s ; 

-  c i m e n t o p o r t l a n d p o z o l a n i c o ; 

-  r e c o m e n d a v e l p ar a c o n c r e t o m as s a e p a r a u s o c o m a g r e g a d o s 

r ea t i v o s c o m a l ca l i s ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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-  ap l i cav e l a e s t r u t u r a s su j e i t as a a t aq u es ac i d o s f r ac o s o u d e 

s u l f a t o s ; 

-  c i m e n t o a l u m i n o s o : 

-  p ar a r e f r a t a r i o s e m a m b i e n t e s l i g e i r a m e n t e ac i d o . 

O c i m e n t o , ao sai r d a f a b r i c a a c o n d i c i o n a d o e m saco s d e var i as f o l h a s 

d e p ap e l i m p e r m e a v e l , ap r es en t a - s e f i n a m e n t e p u l v e r i z a d o e p r a t i c a m e n t e 

seco , a s s i m d e v e n d o ser c o n s e r v a d o at e o m o m e n t o d a su a u t i l i z a ^ a o . 

Q u a n d o o i n t e r v a l o d e t e m p o d e c o r r i d o e n t r e a f ab r i c ag ao e a 

u t i l i z a^ ao n ao e d e m a s i a d o g r a n d e , a p r o t e ^ ao o f e r e c i d a e e m g e r a l , 

s u f i c i e n t e . 

Caso c o n t r a r i o , p r ecau g o es s u p l e m e n t a r e s d e v e m ser t o m a d a s p ar a 

q u e a i n t e g r i d a d e d o s c a r ac t e r i s t i c o s i n i c i a i s d o a g l o m e r a n t e sej a p r es e r v ad a . 

A p r i n c i p a l cau sa d a d e t e r i o r a g a o d o c i m e n t o e a u m i d a d e q u e , p o r el e 

a b s o r v i d a , h i d r a t a - o p o u c o a p o u c o , r e d u z i n d o - l h e s e n s i v e l m e n t e as su as 

c ar ac t e r i s t i c as d e a g l o m e r a n t e . 

O c i m e n t o h i d r a t a d o e f a c i l m e n t e r e c o n h e c i v e l . A o e s f r e g a - l o e n t r e o s 

d e d o s sen t e- se q u e n ao es t a f i n a m e n t e p u l v e r i z a d o , c o n s t a t a - s e m e s m o , 

f r e q i i e n t e m e n t e , a p r es en c e d e t o r r o e s e p ed r as q u e c a r a c t e r i z a m f ases m a i s 

ad i an t ad as d e h i d r a t aq ao . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Rec o m en d a^ o es 

O c i m e n t o s e n d o f o r n e c i d o e m saco s d eve- se v e r i f i c a r su a i n t e g r i d a d e , 

n ao a c e i t a n d o o s q u e e s t i v e r e m r as g ad o s o u u m i d o s . Os saco s q u e c o n t e m 

c i m e n t o p a r c i a l m e n t e h i d r a t a d o , i s t o e, c o m f o r m a c j i o d e g r u m o s q u e n ao 

sao t o t a l e f a c i l m e n t e d e s f e i t o s c o m l eve p r essao d o s d e d o s , n ao d e v e m ser 

ace i t o s p a r a u t i l i z a< ;ao e m c o n c r e t o e s t r u t u r a l . 

Par a a r m a z e n a r c i m e n t o e p r e c i s o , e m p r i m e i r o l u g a r , p r e s e r v a - l o , 

t a n t o q u a n t o p o s s i v e l , d e a m b i e n t e s u m i d o s e e m s e g u n d o , n ao ser e s t o c a d o 

e m p i l h as d e a l t u r as ex c es s i v as , p o i s o c i m e n t o a i n d a e p o ss i v e l d e h i d r a t a r -

se. E q u e el e n u n c a se a p r e s e n t a c o m p l e t a m e n t e seco e a p r essao e l ev ad a a 

q u e f i c a m s u j e i t o s o s saco s d as c am ad as i n f e r i o r e s r e d u z o s v a z i o s , f o r ^ a n d o 

u r n c o n t a t o m a i s i n t e n s o e n t r e as p a r t i c u l as d o a g l o m e r a n t e e a u m i d a d e 

e x i s t e n t e . 

Po r t an t o p ar a ev i t a r essas d u as p r i n c i p a l s cau sas d e d e t e r i o r a c a o d o 

c i m e n t o e ac o n s e l h av e l : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 °-  A s p i l h as n ao e x c e d e r e m d e m ai s d e 1 0 saco s , sa l vo se o 

t e m p o d e a r m a z e n a m e n t o f o r n o m a x i m o 1 5 d i as , caso e m q u e p o d e a t i n g i r 

1 5 saco s . 

2 °-  A s p i l h as d e v e m ser f e i t as a 3 0 c m d o p i s o so b r e e s t r a d o d e 

m a d e i r a e a 3 0 c m d as p ar ed es e 5 0 c m d o t e t o . 

Os l o t es r e c e b i d o s e m ep o c as d i f e r e n t e s e d i v e r sas n ao p o d e m ser 

m i s t u r a d o s , m as d e v e m ser c o l o c a d o s s e p a r a d a m e n t e d e m a n e i r a a f a c i l i t a r 

su a i n sp eg ao e seu e m p r e g o n a o r d e m c r o n o l o g i c a d e r e c e b i m e n t o . Deve- se 

t o m a r c u i d a d o s esp ec i a i s n o a r m a z e n a m e n t o u t i l i z a n d o c i m e n t o d e m ar c as , 

t i p o s e c l asses d i f e r e n t e s . O t e m p o d e e s t o c a g e m m a x i m a d e c i m e n t o d eve 

f i c a r e m t o r n o d e 3 0 d i as . 

A c ap ac i d ad e t o t a l a r m a z e n a d a d eve ser s u f i c i e n t e p ar a g a r a n t i r as 

c o n c r e t a g e n s e m u m p e r i o d o d e p r o d u q a o m a x i m a , s e m r e a b a s t e c i m e n t o . 

8 . 1 . 2 A g r e g a d o s 

D e v e m o s t o m a r o c u i d a d o p ar a q u e e m n o ssas o b r a s n ao se r eceb a 

a g r e g a d o s c o m g r a n d e v a r i a b i l i d a d e , a l g u m a s v ez es p o r m o t i v o d e 

a b a s t e c i m e n t o o u e c o n o m i c o , d a q u e l e s i n i c i a l m e n t e e s c o l h i d o s . 

Est a v a r i a b i l i d a d e p r e j u d i c a a h o m o g e n e i d a d e e c a r ac t e r i s t i c as 

m ec an i c as d o c o n c r e t o . Se r e c e b e m o s , c o m g r a n u l o m e t r i a m ai s f i n a q u e o 

m a t e r i a l u s ad o n a d o s a g e m i n i c i a l , n e c e s s i t a r e m o s u m a m a i o r q u a n t i d a d e d e 

a g u a p ar a m a n t e r m o s a m e s m a t r a b a l h a b i l i d a d e e, c o n s e q i i e n t e m e n t e , 

h av er a u m a r ed u ^ ao n a r es i s t en c i a m e c an i c a . Se o c o r r e r o i n v e r s o h av er a u m 

ex c es s o d e a g u a p ar a a m e s m a t r a b a l h a b i l i d a d e , a u m e n t a n d o a r es i s t en c i a 

p e l a d i m i n u i ^ a o d o f a t o r a g u a / c i m e n t o , o q u a l ser a d es n ec es s a r i o , p o i s se 

t o r n a a n t i e c o n o m i c o , a l e m d e p r o v o c a r u m a r ed u g ao d e f i n o s , q u e 

p r e j u d i c a r a su a c o es ao e c ap ac i d ad e d e r e t e r a g u a e m seu i n t e r i o r , 

p r o v o c a n d o e x u d a g a o d o m e s m o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Deve- se ao c h e g a r o s a g r e g a d o s , v e r i f i c a r a p r o c e d e n c i a , a q u a n t i d a d e , 

e o l o cal d e a r m a z e n a m e n t o e d e v e m es t ar p r a t i c a m e n t e i sen t o s d e m a t e r i a l s 

o r g a n i c o s c o m o h u m u s , et c . . . . e t a m b e m , s i l t es , car vao . 

Q u a n d o d a ap r o v ag ao d e j a z i d a p a r a f o r n e c e r a g r e g a d o s p ar a c o n c r e t o 

d e v e m o s t e r c o n h e c i m e n t o d e r e s u l t a d o s d o s s e g u i n t e s en sa i o s e / o u 

an a l i ses : 

-  r e a t i v i d ad e ao s a l ca l i s d o c i m e n t o (a l ca l i - s i l i ca , a l c a l i - s i l i c a t o , 

a l c a l i - c a r b o n a t o ) ; 

-  e s t a b i l i d a d e d o m a t e r i a l f r e n t e a var i a^ o es d e t e m p e r a t u r a e 

u m i d a d e ; 

-  an al i se p e t r o g r a f i c a e m i n e r a l o g i c a ; 

-  p r esen q a d e i m p u r e z a s o u m a t e r i a l s d i e l e t r i c o s ; 

-  r es i s t en c i a a ab r as ao ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  absorcao do material. 

No e n t a n t o , n o caso d e o b r as d e p e q u e n o p o r t e , e p r a t i c a m e n t e 

i n v i av e l a ex ec u q ao d e t a i s en sa i o s e an a l i ses . Nest e caso , d eve- se o p t a r p e l o 

u s o d e m a t e r i a l j a c o n s a g r a d o n o l o cal o u p e l a ad o ^ ao d e m e d i d a s 

p r e v e n t i v as , e m caso s es p ec i f i c o s (u s o d e m a t e r i a l p o z o l a n i c o s , p o r 

e x e m p l o ) . 

Par a e v i t a r m o s a v a r i a b i l i d a d e d o s a g r e g a d o s d e v e m o s esc l a r ecer j u n t o 

ao s f o r n e c e d o r e s a q u a l i d a d e d e s e j ad a e s o l i c i t a r r i g o r o s o c u m p r i m e n t o n o 

f o r n e c i m e n t o . 

Par a o a r m a z e n a m e n t o d o s a g r e g a d o s p o d e r e m o s f a z e - l o e m b ai as c o m 

t a p u m e s l a t er a l s d e m a d e i r a o u e m p i l h as sep ar ad as , e v i t a n d o a m i s t u r a d e 

a g r e g a d o s d e d i f e r e n t e s d i m e n s o e s , d e v e r e m o s f az e r u m a i n c l i n a^ ao n o s o l o , 

p ar a q u e a a g u a esco a n o s e n t i d o i n v e r s o d a r e t i r a d a d o s a g r e g a d o s , e 

c o l o c a r u m a c a m a d a c o m a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 c m d e b r i t a , 1 e 2 p ar a 

p o s s i b i l i t a r a d r e n a g e m d o ex c es s o d e ag u a . 

Rec o m en d a- s e q u e as a l t u r as m a x i m a s d e a r m a z e n a m e n t o s e j am d e 

1 , 5 0 m , d i m i n u i n d o - s e o g r a d i e n t e d e u m i d a d e , p r i n c i p a l m e n t e n as ar e i as e 

p e d r i s c o s , e v i t a n d o - s e c o n s t a n t e s co r r e^ o es n a q u a n t i d a d e d e ag u a l an ^ ad o 

ao c o n c r e t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Es t an d o a ar e i a c o m e l ev ad a s a t u r ac j i o , d eve- se t e r o c u i d a d o d e 

v e r i f i c a r n o l a n c a m e n t o d o m a t e r i a l n a b e t o n e i r a , se p a r t e d a m e s m a n ao 

f i c o u r e t i d a n as ca i x as o u l a t as , p e d i n d o q u e sej a b e m b a t i d a p a r a a su a t o t a l 

l i b e r ag ao . 

8 . 1 . 3 A g u a 

A r es i s t en c i a m e c an i c a d o c o n c r e t o p o d e r a ser r e d u z i d a , se a ag u a 

u t i l i z a d a n o a m a s s a m e n t o c o n t e r s u b s t an c i as n o c i vas e m q u a n t i d a d e s 

p r e j u d i c i a i s . 

Po r t an t o , a a g u a d e s t i n a d a ao a m a s s a m e n t o d ev e r a ser as ag u as 

p o t av e i s . 

D o p o n t o d e v i s t a d a d u r a b i l i d a d e d o s c o n c r e t o s , o e m p r e g o d e ag u as 

n ao p o t av e i s n o a m a s s a m e n t o d o c o n c r e t o p o d e c r i a r p r o b l e m a s a c u r t o o u 

l o n g o p r a z o . 

Se, p ar a o c o n c r e t o s i m p l e s , o u so d e ag u as c o n t e n d o i m p u r e z a s , 

d e n t r o d e c e r t o s l i m i t e s , p o d e n ao t r a z e r c o n s e q u e n c i a s d an o s as , o m e s m o 

n ao o c o r r e c o m o c o n c r e t o a r m a d o , o n d e a e x i s t e n c i a d e c l o r e t o s p o d e 

o c as i o n a r c o r r o s a o d as a r m a d u r a s , a l e m d e m an c h as e e f l o r es c en c i as 

s u p e r f i c i a i s . 

8 . 1 . 4 A r m a d u r a s 

Os p r o b l e m a s e x i s t e n t e s c o m as b ar r as d e a^ o e a p o s s i b i l i d a d e d e 

c o r r o s a o e m m a i o r o u m e n o r g r a u d e i n t e n s i d a d e , e m f u n ^ a o d e m e i o 

a m b i e n t e e x i s t e n t e n a r eg i ao d a o b r a . 

O q u e p r o v o c a a d i m i n u i ^ a o d a ad e r en c i a ao c o n c r e t o a r m a d o e 

d i m i n u i g a o d e se^ ao d as b ar r as . No p r i m e i r o caso , es t a d i m i n u i g a o e 

p r o v o c a d a p e l a f o r m a q a o d e u m a p e l i c u l a n ao ad e r e n t e as b ar r as d e aco , 

i m p e d i n d o o c o n t a c t o c o m o c o n c r e t o . No s e g u n d o caso d e d i m i n u i ^ a o d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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seg ao , o p r o b l e m a e d e o r d e m e s t r u t u r a l , d e v e n d o ser c r i t e r i o s a m e n t e 

av a l i ad a a p e r d a d e secao d a a r m a d u r a . 

/  Rec o m en d ag o es 

•  M e i o s f o r t e m e n t e ag r es s i v o s ( r eg i o es m a r i t i m a s , o u a l t a m e n t e 

p o l u i d a s ) . 

-  A r m a z e n a r o m e n o r t e m p o p o s s i v e l ; 

-  Receb er n a o b r a as b ar r as d e aco j a c o r t ad as e d o b r a d a s , e m 

p e q u e n a s q u a n t i d a d e s ; 

-  A r m a z e n a r as b ar r as e m g a l p o e s f e c h a d o s e c o b e r t o s c o m l o n a 

p l as t i c a ; 

-  Pi n t ar as b ar r as c o m p as t a d e c i m e n t o d e b a i x a c o n s i s t e n c i a 

(aval i ar a e f i c i en c i a p e r i o d i c a m e n t e ) . 

•  M e i o s m e d i a m e n t e ag r es s i v o s 

-  A r m a z e n a r as b ar r as so b r e t r avessas d e m a d e i r a d e 3 0 c m d e 

es p es s u r a , ap o i ad as e m so l o l i m p o d e v eg e t a^ ao e p r o t e g i d o d e 

p e d r a b r i t a d a . 

-  Co b r i r c o m l o n as p l as t i cas ; 

-  Pi n t ar as b ar r as c o m p as t a d e c i m e n t o d e b a i x a 

c o n s i s t en c i a . (av a l i a r a e f i c i en c i a p e r i o d i c a m e n t e ) ; 

•  M e i o s p o u c o ag r es s i v o s 

-  A r m a z e n a r as b ar r as e m t r avessas d e m a d e i r a d e 2 0 c m d e 

es p es s u r a , ap o i ad as e m so l o l i m p o d e v eg e t aq ao e p r o t e g i d o p o r 

c a m a d a d e b r i t a . 

•  Par a a l i m p e z a d as b ar r as c o m c o r r o s a o d e v e r e m o s f a z e r e m o r d e m d e 

e f i c i e n c i a 

-  j a t e a m e n t o d e ar e i a ; 

-  l i m p e z a m a n u a l c o m esco va d e a^ o ; 

-  l i m p e z a m a n u a l c o m saco d e e s t o p a u m i d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A s b ar r as q u e f o r a m p i n t ad as c o m c am ad as d e c i m e n t o , p ar a su a 

u t i l i z a c a o n a e s t r u t u r a d e v e r a o ser r e m o v i d a s , a q u a l p o d e ser f e i t o 

m a n u a l m e n t e a t r aves d e i m p a c t o d e p e d ac o d e b a r r a d e aco e s t r i a d a e a j u d a r 

a l i m p e z a a t r aves d e f r i c c ao d as m e s m a s . 

•  T i p o s d e A g o 

Os ag o s e s t r u t u r a i s d e f ab r i c ag ao n ac i o n a l e m u s o n o Br asi l p o d e m ser 

c l as s i f i c ad o s e m t r es g r u p o s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Acos de dureza natural lam in ados a quente: ut ilizados a muito 

tempo no concreto armado. Nos dias de hoje possui saliencias para 

aumentar a aderencia do concreto. 

-  Acos encruados a frio: obt idos por tratamento a frio t rabalho 

mecanico feito abaixo da zona crft ica, os graos permanecem 

deformados aumentando a resistencia. 

-  Acos para concreto protendido: acos duros e pertencem ao grupo 

de acos usados para concreto protendido. Pode ser encontrado em 

fios isolados ou formando uma cordoalha. 

No Br asi l a i n d i c ag ao d o ag o e f e i t a p e l as l e t r as CA ( c o n c r e t o a r m a d o ) 

s e g u i d a d e u m n u m e r o q u e c a r ac t e r i z a a t e n s a o d e e s c o a m e n t o e m k g / m m 2 . 

Seg u e a i n d a u m a l e t r a m a i u s c u l a A o u B, q u e i n d i c a se o ag o e d e d u r e z a 

n a t u r a l o u e n c r u a d o a f r i o . 

Os m ai s u t i l i z a d o s sao : CA 2 5 

CA 5 0 A, CA 5 0 B; 

CA 6 0 A, CA 6 0 B. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ob s . : O c o m p r i m e n t o u su a l d as b ar r as e d e 1 1 , c o m t o l e r a n c i a d e m ai s 

o u m e n o s 9 %. E su a u n i d a d e e e m m i l f m e t r o s . 

8 .2 Si s t em a d e Fo r m as e Es c o r am en t o s Co n v e n c i o n a i s 

Par a se t e r a g a r a n t i a d e q u e u m a e s t r u t u r a o u q u a l q u e r p eg a d e 

c o n c r e t o a r m a d o sej a e x e c u t a d o f i e l m e n t e ao p r o j e t o e t e n h a a f o r m a 

c o r r e t a , d e p e n d e d a e x a t i d a o e r i g i d e z d as f o r m a s e d e seu s e s c o r a m e n t o s . 

Ce r a l m e n t e as f o r m a s t e r n a su a e x e c u g ao a t r i b u f d a ao s m e s t r e s d e 

o b r a o u e n c a r r e g a d o s d e c a r p i n t a r i a , es t es p r o c e d i m e n t o s r e s u l t a m e m 

c o n s u m o i n t e n s o d e m a t e r i a l s e m a o - d e - o b r a , f a z e n d o u m ser v i co e m p i r i c o , 

as f o r m a s p o d e m f i c a r s u p e r d i m e n s i o n a d a s o u s u b d i m e n s i o n a d a s . Ho j e 

ex i s t e u m g r a n d e e l en c o d e a l t e r n a t i v as p a r a c o n f ec g ao d e f o r m a s , e s t u d ad as 

e p r o j e t ad as , p ar a t o d o s o s t i p o s d e o b r a s . 

As f o r m a s p o d e m v ar i a r ce r ca d e 4 0 %2 d o c u s t o t o t a l d as e s t r u t u r a s d e 

c o n c r e t o a r m a d o . Co n s i d e r a n d o q u e a e s t r u t u r a r e p r e s e n t a 2 0 % d o c u s t o 

t o t a l d e u m e d i f i c i o , c o n c l u f m o s q u e r ac i o n a l i z a r o u o t i m i z a r a f o r m a 

c o r r e s p o n d e a 8 % d o c u s t o d e c o n s t r u g a o . 

Nessa an a l i se , e s t a m o s c o n s i d e r a n d o o s c u s t o s d i r e t o s , e x i s t e m o s 

c h a m a d o s i n d i r e t o s , q u e p o d e m a l can g ar n f vei s r e p r e s e n t a t i v e s . N o c i c l o d e 

e x e c u q ao d a e s t r u t u r a ( f o r m a , a r m ag ao e c o n c r e t o ) , o i t e m f o r m a e 

g e r a l m e n t e , o c a m i n h o c r i t i c o , r es p o n s av e l p o r cer ca d e 5 0 % d o p r a z o d e 

ex ec u g ao d o e m p r e e n d i m e n t o . Po r t an t o , o seu r i t m o es t ab e l ec e o r i t m o d as 

d e m a i s a t i v i d ad e s e, ev en t u a i s a t r as o s . A f o r m a e r es p o n s av e l p o r 6 0 % d as 

h o r a s - h o m e m g as t as p a r a ex ec u g ao d a e s t r u t u r a o s o u t r o s 4 0 % p ar a 

a t i v i d ad e d e a r m ag ao e c o n c r e t a g e m . 

Po r t an t o d e v e m o s s a t i s f az e r a l g u n s r e q u i s i t o s p ar a a su a p e r f e i t a 

e x e c u g ao , q u e sao : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Devem ser ex ecu tad as rigorosamente de acordo com as dimensdes 

indicadas no projeto, e ter a resistencia necessaria. 

-  Devem ser prat icamente estanques. 

-  Devem ser projetadas para serem ut ilizadas o maior numero 

possiveis de vezes. 

Na c o n c r e t a g e m d e v e m o s t o m a r a l g u m a s p r ecau q o es p ar a q u e a 

e s t r u t u r a n ao sej a p r e j u d i c a d a : 

-  Antes de concretar, as formas devem ser limpas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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-  Antes de concretar, as formas devem ser molhadas ate a saturacao. 

-  Antes de concretar, as formas devem ser molhadas ate a saturacao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 .2 .1 M at e r i a l s e Fe r r am en t as 

De a c o r d o c o m o a c a b a m e n t o s u p e r f i c i a l p o d e - s e d e f i n i r o t i p o d e 

m a t e r i a l a ser e m p r e g a d o . 

-  T ab u as d e m a d e i r a s e r r ad a ; 

-  Ch ap a d e m a d e i r a c o m p e n s a d a r es i n ad a ; 

-  Ch ap a d e m a d e i r a c o m p e n s a d a p l as t i f i c ad a , a l e m d o s p r e g o s , 

b ar r as d e f e r r o r e d o n d o , p ar a s e r e m u t i l i z a d o s s o b f o r m a d e 

t i r a n t e s . Ex i s t e m t a m b e m , d i f e r e n t e s t i p o s d e f o r m a s m e t a l i c as 

as s i m c o m o p o n t a l e t e s t u b u l a r e s . 

/  T a b u a s d e m a d e i r a s e r r ad a 

D e v e m t e r as s e g u i n t e s q u a l i d a d e s : 

-  El evad o m o d u l o d e e l as t i c i d ad e e r es i s t en c i a r az o av e l ; 

-  Nao ser e x c e s s i v a m e n t e d u r a ; 

-  Bai x o c u s t o . 

As t ab u as m ai s u t i l i z a d a s sao o p i n h o d e 2 ° e 3 °, o c e d r i l h o , t i m b u r i . e 

s i m i l a r e s ; s e n d o as b i t o l as c o m e r c i a i s m a i s c o m u n s d e : 2 ,5 x  3 0 , 0 c m ( 1 " x  

1 2 " ) , 2 ,5 x  2 5 , 0 c m ( l " x  1 0 " ) , 2 ,5 x  2 0 , 0 c m ( 1 " x  8 " ) . 

As t a b u a s p o d e m ser r e d u z i d a s a q u a l q u e r l a r g u r a , d e s d o b r a d a s e m 

s a r r a f o s , d o s q u a i s o s m a i s c o m u n s sao o s d e 2 ,5 x 1 5 ,0 c m ; 2 ,5 x  1 0 , 0 c m ; 

2 ,5 x  7 ,0 c m ; 2 ,5 x  5 ,0 0 c m . 

/  Ch ap as d e m a d e i r a c o m p e n s a d a 

As ch ap as d e m a d e i r a c o m p e n s a d a , m a i s u sad as p ar a f o r m a , t e r n 

d i m e n s o e s d e 2 , 2 0 x  1 ,1 0 m e es p es s u r a q u e v a r i a m d e 6 , 0 ; 1 0 , 0 ; 1 2 , 0 m m . 

As c h ap as t e r n a c a b a m e n t o r e s i n a d o , p a r a u t i l i z a q a o e m e s t r u t u r a s d e 

c o n c r e t o a r m a d o r ev es t i d a , e a c a b a m e n t o p l a s t i f i c a d o , p a r a u t i l i z ag ao e m 

e s t r u t u r a s d e c o n c r e t o ap a r e n t e . 

A s ch ap as c o m p e n s a d a s sao c o m p o s t a s p o r d i v e r sas l am i n as co l ad as 

o u p o r c o l a " b r a n c a " PVA, o u c o l a f e n o l i c a . As ch ap as co l ad as c o m c o l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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f e n o l i c a sao m a i s r es i s t en t es ao d e s c o l a m e n t o d as l am i n as q u a n d o 

s u b m e t i d a s a u m i d a d e . 

/  Es c o r am e n t o s 

Po d em o s u t i l i z a r p ar a e s c o r a m e n t o s p o n t a l e t e s d e e u c a l i p t o s o u p eg as 

d e p e r o b a c o m o o s c i b r o s 5 ,0 x  6 , 0 c m ; 5 ,0 x  7 ,0 c m ; 8 ,0 x  8 ,0 c m ; as v i g as 

6 , 0 x 1 2 , 0 c m e 6 , 0 x 1 6 , 0 c m , a l e m d o s e s c o r a m e n t o s t u b u l a r e s m e t a l i c o s . 

/  Pr eg o s 

Os p r eg o s o b e d e c e m as n o r m a s EB- 73 e PB- 5 8 /  A BNT . A d e s i g n ag ao 

d o s p r e g o s c o m cab eg a ser a p o r d o i s n °s -  a x  b . 

a =  r e f e r e ao d i a m e t r o , e o n ° d o p r e g o n a Fi er a Par i s, 

e x : 1 5 =  2 ,4 m m 1 8 =  3 ,4 m m 

b =  r e p r e s e n t a o c o m p r i m e n t o m e d i d o e m " l i n h a s " -  2 ,3 m m , u n i d a d e 

c o r r e s p o n d e n t e a 1 /  l 2 d a p o l e g a d a a n t i g a . 

OBS.: Os m a i s u t i l i z a d o s sao : 

Fo r m as d e 1 8 x  2 7 

t a b u a s : 

1 9 x 3 6 

Fo r m as d e 1 5 x 1 5 

c h ap as : 

1 8 x  2 7 

-  Es c o r am e n t o s : 1 9 x  3 6 

1 8 x  2 7 

O d i a m e t r o d eve ser e s c o l h i d o e n t r e 1 / 8 e 1 / l 0 d a e s p e s s u r a d a p eg a 

d e m e n o r es p es s u r a . 

D e v e m o s d e i x a r o s m a t e r i a i s e m l o cai s c o b e r t o s , p r o t e g i d o s d o so l e 

d a c h u v a . No m a n u s e i o d as ch ap as c o m p e n s a d a s d eve- se t o m a r o c u i d a d o 

p ar a n ao d a n i f i c a r o s b o r d o s . 

Par a a ex ec u q ao d as f o r m a s a l e m d as f e r r a m e n t a s d e u s o d o 

c a r p i n t e i r o , c o m o o m a r t e l o ; s e r r o t e ; l i m a ; e t c . se u t i l i z a u m a m es a d e ser r a 

c i r c u l a r e u m a b an c ad a c o m g a b a r i t o p a r a a m o n t a g e m d o s p a i n e i s . 
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A m es a d e ser r a d eve t e r u m a a l t u r a q u e p e r m i t a p r o c e d e r ao c o r t e d e 

u m a seg ao d e u m a so vez e as d i m e n s o e s d a m es a d e ser r a d eve ser 

c o e r en t es c o m as d i m e n s o e s d as p eg as a ser r ar , e a i n d a e d e g r a n d e 

i m p o r t a n c i a a d o t a r u m d i s c o d e ser r a c o m d e n t e s c o m p a t i v e i s c o m o c o r t e a 

ser f e i t o . 

54 



FERRAMENTAS 



PICARETA 

CHAVE DE DOBRAR FERRO 

VIBRADOR BETOhEIRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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8 .3 Pegas Ut i l i z ad as n a Ex ecu g ao d as Fo r m as 

Sao d a d o s d i v e r s o s n o m e s as p eg as q u e c o m p o e m as f o r m a s e seu s 

e s c o r a m e n t o s as m a i s c o m u n s sao : 

1 - Pai n e i s : Su p er f i c i es p l an as , f o r m a d a s p o r t a b u a s o u c h ap as , et c . Os 

p a i n e i s f o r m a m o s p i so s d as l aj es e as f aces d as v i g as , p i l a r es , p a r ed es . 

2 - T r avessas : Pegas d e l i g aq o es d as t a b u a s o u c h ap as , d o s p a i n e i s d e v i g as , 

p i l a r es , p a r ed es , g e r a l m e n t e f e i t as d e s a r r a f o s o u c a i b r o s . 

3 - T r av esso es : Pegas d e s u p o r t e e m p r e g a d a s s o m e n t e n o s e s c o r a m e n t o s d o s 

p a i n e i s d e l aj es, g e r a l m e n t e f e i t as d e s a r r a f o s o u c a i b r o s . 

4 - Cu i as : Pegas d e s u p o r t e d o s t r av es s o es . Ge r a l m e n t e f e i t as d e c a i b r o s o u 

t a b u a s t r a b a l h a n d o a c u t e l o (es p e l h o ) , n o caso d e u t i l i z a r t a b u a s , o s 

t r av es s o es sao s u p r i m i d o s . 

5 - Faces: Pai n ei s q u e f o r m a m o s l ad o s d as f o r m a s d as v i g as . 

6 - Fu n d o d as V i g as : Pai n ei s q u e f o r m a a p a r t e i n f e r i o r d as v i g as . 

7 -  T r avessas d e A p o i o : Pegas f i x a d a s so b r e as t r avessas v e r t i c a i s d as f aces d a 

v i g a , d e s t i n ad as ao a p o i o d o s p a i n e i s d e l aj es e d as p eg as d e s u p o r t e d o s 

p a i n e i s d e l aj e ( t r av esso es e g u i as ) . 

8 -  Ca n t o n e i r a s : Pegas t r i a n g u l a r e s p r eg ad as n o s a n g u l o s i n t e r n o s d as f o r m a s . 

9 -  Gr avat as : Pegas q u e l i g a m o s p a i n e i s d as f o r m a s d o s p i l a r es , c o l u n as e 

v i g as . 

1 0 -  M o n t a n t e s : Pegas d e s t i n a d a s a r e f o r g a r as g r av a t as d o s p i l a r es . 

1 1 -  Pes -  D i r e i t o s : Su p o r t es d as f o r m a s d as l aj es. Ge r a l m e n t e f e i t o s a d e 

c a i b r o s o u var as d e e u c a l i p t o s . 

1 2 - Po n t a l e t es : Su p o r t es d as f o r m a s d as v i g as . Ge r a l m e n t e f e i t o s d e c a i b r o s 

o u var as d e e u c a l i p t o s . 

1 3 - Esco r as (m ao s -  f r an c es as ) : Pegas i n c l i n ad as , t r a b a l h a n d o a c o m p r e s s a o . 

1 4 - Ch a p u z e s : Peq u en as p eg as f e i t as d e s a r r a f o s , g e r a l m e n t e e m p r e g a d a s 

c o m o s u p o r t e e r e f o r g o d e p r eg ag ao d as p eg as d e e s c o r a m e n t o , o u c o m o 

a p o i o e x t r e m o d as esco r as . 

1 5 - Tal as: Pegas i d en t i c as ao s c h a p u z e z , d e s t i n a d a s a l i g aq ao e a e m e n d a d as 

p eg as d e e s c o r a m e n t o . 

1 6 - Cu n h a s : Pegas p r i s m a t i c a s , g e r a l m e n t e u sad as ao s p ar es . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 7 - Ca l g o s : Pegas d e m a d e i r a o s q u a i s se a p o i a m o s p o n t a l e t e s e p es d i r e i t o s 

p o r i n t e r m e d i o d e c u n h a s . 

1 8 - Esp ag ad o r es : Pegas d e s t i n ad as a m a n t e r a d i s t a n c i a i n t e r n a en t r e o s 

p a i n e i s d as f o r m a s d e p a r ed es , f u n d a g o e s e v i g as . 

1 9 - Jan el as: A b e r t u r a s l o c a l i z ad as n a b ase d as f o r m a s , d e s t i n ad as a l i m p e z a . 

2 0 -  T r a v a m e n t o : Li g ag ao t r an s v e r s a l d as p eg as d e e s c o r a m e n t o q u e 

t r a b a l h a m a f l a m b a g e m . 

2 1 -  C o n t r a v e n t a m e n t o : Li g ag ao d e s t i n a d a a ev i t a r q u a l q u e r d e s l o c a m e n t o d as 

f o r m a s . Co n s i s t e n a l i g ag ao d as f o r m a s e n t r e s i . 

Ex .1 

Ex .2 

Ex .3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ex .4 

8 .4 Ut i l i z ac ao 

1 ° -  No s Pi l ar es 

T e m o s q u e p r ev e r c o n t r a v e n t a m e n t o s e m d u as d i r eg o es 

p e r p e n d i c u l a r e s en t r e si o s q u a i s d e v e r ao es t ar b e m a p o i a d o s n o t e r r e n o e m 

es t acas f i r m e m e n t e b a t i d as o u n as f o r m a s d a e s t r u t u r a i n f e r i o r , d e v e m ser 

b e m f i x a d o s c o m b as t an t es p r e g o s n as l i g ag o es c o m a f o r m a e c o m o s 

ap o i o s n o s o l o . 

Em p i l a r es a l t o s , p r ev e r c o n t r a v e n t a m e n t o s e m d o i s o u m a i s p o n t o s d e 

a l t u r a , e n o s caso s d e c o n t r a v e n t a m e n t o s l o n g o s p r ev e r t r avessas c o m 

s ar r a f o s p ar a ev i t a r f l a m b a g e m . 

D e v e m o s c o l o c a r g r av a t as c o m d i m e n s o e s p r o p o r c i o n a i s as a l t u r as d o s 

p i l a r es p ar a q u e p o s s a m r es i s t i r ao e m p u x o l a t e r a l d o c o n c r e t o f r as c o . 
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Na p ar t e i n f e r i o r d o s p i l a r es , as d i s t a n c i a en t r e as g r av a t as d e v e m ser d e 

3 0 a 4 0 c m , n ao d e v e m o s es q u ec e r d e d e i x a r n a b ase d o s p i l a r es u m a j a n e l a 

p a r a a l i m p e z a e l av ag e m d o f u n d o , b e m c o m o d e i x a r j a n e l a s i n t e r m e d i a r i a s 

p a r a c o n c r e t a g e m e m e t ap as n o s p i l a r es a l t o s . 

T i p o s d e g r av a t as m a i s u su a i s p a r a p i l a r es zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A l e m d as g r av a t as p o d e m o s r e f o r c a r as f o r m a s d o s p i l a r es c o m a r am e 

r e c o z i d o n °l 2 o u n ° 1 0 (seg ao 2 ) , o u a i n d a c o m e s p ag u e t e s , t e n s o r e s , q u e 

p o d e m ser i n t r o d u z i d a s d e n t r o d e t u b o s p l as t i c o s p a r a s e r e m r e a p r o v e i t a d o s 

(seg ao 3 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tensores 

Esp ag u et es 



2 °- N as Vi g as e Laj es 

D e v e m o s d e n o s c e r t i f i c a r se as f o r m a s t e r n as a m a r r a c o e s , 

e s c o r a m e n t o s e c o n t r a v e n t a m e n t o s s u f i c i e n t e s p a r a n ao s o f r e r e m 

d e s l o c a m e n t o s o u d e f o r m a c o e s d u r a n t e o l a n g a m e n t o d o c o n c r e t o , e 

v e r i f i c a r m o s se as d i s t an c i as e n t r e e i x o s sao as s e g u i n t e s : 

-  p ar a as g r av a t as : 0 , 5 0 , 0 , 6 0 a 

Q u a n d o o s p o n t a l e t e s f o r e m ap o i a r n o t e r r e n o , p ar a ev i t a r r ec a l q u es , 

d e v e m o s c o l o c a r t a b u a s o u p r an c h as q u e d ev e r ao ser m a i o r e s q u a n d o m ai s 

f r a c o f o r o s t e r r e n o s , d e m o d o q u e as car g as d o s p o n t a l e t e s sej a d i s t r i b u f d a 

n u m a ar ea m a i o r . 

Pr ever c u n h as d u p l a s n o s p es d e t o d o s o s p o n t a l e t e s p ar a p o s s i b i l i t a r 

u m a d e s f o r m a m ai s f a c i l , e n o s vao s i n t e r m e d i a r i e s d o s e s c o r a m e n t o s , 

d e v e m c o m c e r t e z a s e r e m c o l o c a d o s , d e m o d o a p e r m i t i r a c o l o c aq ao d as 

c o n t r a f l ec h as . 

No s p o n t a l e t e s c o m m ai s d e 3 , 0 0 m , p r ev e r t r a v a m e n t o s h o r i z o n t a l s e 

c o n t r a v o n t a m e n t o s p a r a ev i t a r f l a m b a g e m . 

Cu i d a d o c o m e m e n d a s n o s p o n t a l e t e s !!! 

Cad a p o n t a l e t e d e m a d e i r a so p o d e r a t e r u m a e m e n d a , a q u a l n ao p o d e 

se f e i t a n o t e r g o m e d i o d o seu c o m p r i m e n t o . Nas e m e n d a s , o s t o p o s d as 

d u as p eg as d e v e m ser p i an o s e n o r m a i s ao e i x o c o m u m . D e v e m , n es t es 

caso s , ser p r e g a d o s c o b r e j u n t a s d e s a r r a f o s e m t o d a a v o l t a d as e m e n d a s . 

Nas f o r m a s l a t e r a l s d as v i g as , n ao e s u f i c i e n t e a co l o cag ao d e g r av a t as 

an c o r ad as a t r aves d o esp aq o i n t e r i o r d as f o r m a s c o m a r a m e g r o s s o (a r am e 

r e c o z i d o n ° 1 0 ) , p r i n c i p a l m e n t e n as v i g as a l t as , e n ecessar i o p r ev e r t a m b e m 

u m b o m e s c o r a m e n t o l a t e r a l c o m as m a o s f r an c esas e n t r e a p ar t e s u p e r i o r 

d a g r a v a t a e a t r av es s a d e a p o i o o u c o n t r a o p i s o o u t e r r e n o , e v i t a n d o as 

" b a r r i g a s " o u s u p e r f i c i e s t o r t a s . Po d em o s a i n d a u t i l i z a r , n es t es caso s , o s 

e s p ag u e t e s o u t e n s o r e s . 

Na b ase d a f o r m a e so b r e as g u i as e i m p o r t a n t e p r e g a r u m s a r r a f o 

d e n o m i n a d o " s a r r a f o d e p r essao " , p a r a ev i t a r a a b e r t u r a d a f o r m a . 

-  p ar a c a i b r o s h o r i z o n t a l s d as l aj es 

-  e n t r e m e s t r as o u at e a p o i o n as v i g as 

-  en t r e p o n t a l e t e s d as v i g as e m e s t r as 

l aj es 

0 , 8 0 m 

: 0 , 5 0 m 

d as 

1 ,0 0 a 1 , 2 0 m 

1 , 0 0 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Sarrafo de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O u t r o t i p o d e f o r m a e e s c o r a m e n t o s d e v i g as 

8 .5 A p l i c ag ao d o Co n c r e t o e m Es t r u t u r as 

Na ap l i cag ao d o c o n c r e t o d e v e m o s e f e t u a r o a d e n s a m e n t o d e m o d o a 

t o r n a - l o o m ai s c o m p a c t o p o s s i v e l . 

O m e t o d o m a i s u t i l i z a d o p ar a o a d e n s a m e n t o d o c o n c r e t o e p o r m e i o d e 

v i b r a d o r d e i m e r s a o , p a r a i sso d e v e m o s t e r a l g u n s c u i d a d o s : 

-  ap l i c a r s e m p r e o v i b r a d o r n a v e r t i c a l ; 

-  v i b r a r o m a i o r n u m e r o p o ss i v e l d e p o n t o s ; 

-  o c o m p r i m e n t o d a a g u l h a d o v i b r a d o r d eve ser m a i o r q u e a c a m a d a 

a ser c o n c r e t a d a ; 

-  n ao v i b r a r a a r m a d u r a ; 

-  n ao i m e r g i r o v i b r a d o r a m e n o s d e 1 0 o u 15 c m d a p ar ed e d a 

f o r m a ; 

m u d a r o v i b r a d o r d e p o s i g ao q u a n d o a s u p e r f i c i e ap r e s e n t a r - s e 

b r i l h a n t e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Po r em an t es d a ap l i c ac ao d o c o n c r e t o n as e s t r u t u r a s d e v e m o s t e r 

a l g u n s c u i d a d o s : 

-  a a l t u r a d a c a m a d a d e c o n c r e t a g e m d eve ser i n f e r i o r a 5 0 c m , 

f a c i l i t a n d o a s s i m a sa i d a d as b o l h as d eve ser i n f e r i o r a 5 0 c m , 

f a c i l i t a n d o a s s i m a sa i d a d as b o l h as d e ar . 

-  e a l g u n s c u i d a d o s n o s p i l a r es , v i g as , l aj es c o m o s eg u e : 

8 .5 .1 No s Pi l ar es 

Ve r i f i c a r o seu p r u m o , e f az e r c o m q u e a f o r m a f i q u e a p o i a d a n o 

m e s m o q u a d r o j a c o m e n t a d o q u a n d o d o s a r r a n q u e s d o s p i l a r es , e 

c o n t r a v e n t a - l a s . 

En g r av at ar a f o r m a a cad a a p r o x i m a d a m e n t e 5 0 c m , e e m caso s d e 

p i l a r es a l t o s a 2 , 0 0 m f a z e r u m a a b e r t u r a " j an e l a " p ar a o l a n g a m e n t o d o 

c o n c r e t o , e v i t a n d o c o m i sso a q u e d a d o c o n c r e t o d e u m a a l t u r a f a z e n d o c o m 

q u e o s a g r e g a d o s g r a u d o s p e r m a n e c a m n o pe d o p i l a r f o r m a n d o n i n h o s d e 

p e d r a a v u l g a r m e n t e c h a m a d o " b i c h e i r a " . 

Po d em o s a i n d a f a z e r u m a o u t r a a b e r t u r a n o p e d o p i l a r p ar a, an t es d a 

c o n c r e t a g e m , f a z e r a r e m o g a o e l i m p e z a d a su a b ase. 

O c o n c r e t o d ev e r a ser v i b r a d o c o m v i b r a d o r e s p e c i f i c o p a r a t a l , e n ao a 

" m a r t e l a d a s " c o m o o u s u a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

64 



8 . 5 . 2 Nas Vi g as 

D ev er a ser f e i t o f o r m a s , c o n t r a v e n t a d a s a c ad a 5 0 c m , p ar ev i t a r , n o 

m o m e n t o d e v i b r aq ao , a su a a b e r t u r a e v a z a m e n t o d a p as t a d e c i m e n t o . 

D ev er ao ser c o n c r e t ad as d e u m a so v ez , caso n ao h aj a p o s s i b i l i d a d e , 

f a z e r as e m e n d a s a 4 5 ° e q u a n d o r e t o r n a m o s a c o n c r e t a r d e v e m o s l i m p a r e 

m o l h a r b e m c o l o c a n d o u m a p as t a d e c i m e n t o an t es d a c o n c r e t a g e m . 

8 . 5 . 3 Nas Laj es 

A p o s a a r m a g a o , d e v e m o s f az e r a l i m p e z a d as p o n t as d e a r am e 

u t i l i z a d a s n a f i x a g a o d as b a r r as , a t r av es d e i m a , f az e r a l i m p e z a e 

u m e d e c i m e n t o d as f o r m a s an t es d e c o n c r e t a g e m , e v i t a n d o q u e a m e s m a 

ab s o r v a a g u a d o c o n c r e t o . O u m e d e c i m e n t o n ao p o d e o r i g i n a r a c u m u l o d e 

ag u a , f o r m a n d o p o g as . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Gar an t i r q u e a a r m a d u r a n eg a t i v a f i q u e p o s i c i o n a d a n a f ace s u p e r i o r , 

c o m a u t i l i z ag ao d o s c h a m a d o s " Ca r an g u e j o s " . 

Re c o m e n d a m o s o u s o d e g u i as d e n i v e l a m e n t o e n ao d e p i l a r e t es d e 

m a d e i r a p ar a n i v e l a r m o s a s u p e r f i c i e d as l aj es. 

C o m o i n d i c a d o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M u i a d a t n a d a i r o 

[ 

orm odura 
i n f e r i o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<. JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 W - — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- a . 

r e ' g u a ntvalodaro 

Re c o m e n d a m o s a i n d a q u e as p assar e l as , p ar a m o v i m e n t a g a o d e 

p esso a l n o t r a n s p o r t e d e c o n c r e t o , sej a f e i t a m o v e i s e ap o i ad as d i r e t a m e n t e 

so b r e as f o r m a s , i n d e p e n d e n t e s d a a r m a d u r a . D es t a f o r m a e v i t a r e m o s a 

v i b r ag ao ex c ess i v a d as a r m a d u r a s c o m e v e n t u a l r i s c o d e ad e r e n c i a n a p ar t e 

d e c o n c r e t o j a p a r c i a l m e n t e e n d u r e c i d o , e a d es l o c ag ao d as m e s m a s 

p r i n c i p a l m e n t e as a r m a d u r a s n eg a t i v as . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

66 



8 . 6 C o b r i m e n t o d a A r m a d u r a 

A i m p o r t a n c i a d o C o b r i m e n t o d e c o n c r e t o d a a r m a d u r a e d e v i t a l 

i m p o r t a n c i a n a d u r a b i l i d a d e , m as t a m b e m p e l o s b e n e f i c i o s ad i c i o n a i s , c o m o 

p o r e x e m p l o a r es i s t en c i a ao f o g o . E p r e o c u p a n t e ao c o n s t a t a r q u e esse 

p o n t o e f r e q u e n t e m e n t e n e g l i g e n c i a d o . 

Na e x e c u g ao , d eve ser d a d a a t en g ao a p r o p r i a d a ao s es p ag ad o r es p ar a 

a r m a d u r a e u s o d e d i s p o s i t i v o s p ar a g a r a n t i a e f e t i v a d o c o b r i m e n t o 

e s p e c i f i c a d o . 

D e v e m o s e m t o d o s o s caso s g a r a n t i r o t o t a l c o b r i m e n t o d as 

a r m a d u r a s , l e m b r a n d o q u e o ag o p ar a c o n c r e t o a r m a d o es t a r a ap as s i v ad o e 

p r o t e g i d o d a c o r r o s a o q u a n d o es t i v e r e m u m m e i o f o r t e m e n t e a l c a l i n o 

p r o p i c i a n d o p el as r each es d e h i d r a t ag ao d o c i m e n t o , d e v e m o s f az e r c u m p r i r 

o s c o b r i m e n t o s m i n i m o s e x i g i d o s n o p r o j e t o , p ar a t a l p o d e - s e e m p r e g a r : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  past ilhas (espagadores): plast icas ou de argamassa, que alem de 

mais economicas, aderem melhor ao concreto e podem ser 

facilmente obt idas na obra, com o auxflio de formas de madeira, 

iso por (caixa de ovos), (para fazer gelo), metalica etc... 

-  cordoes de argamassa. 

e =  r e c o b r i m e n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Em caso s q u e u m a c o n c r e t a g e m d ev a ser i n t e r r o m p i d a p o r m ai s d o 

q u e cer ca d e t r es h o r as a su a r e t o m a d a so p o d e r a ser f e i t a 7 2 h o r as -  ap o s a 

i n t e r r u p g a o ; es t e c u i d a d o e n ec essar i o p a r a ev i t a r q u e a v i b r ag ao d o c o n c r e t o 

n o v o , t r a n s m i t i d a p e l a a r m a d u r a , p r e j u d i q u e o c o n c r e t o e m i n i c i o d e 

e n d u r e c i m e n t o . A s u p e r f i c i e d eve ser l i m p a , i s e n t a d e p a r t i c u l as so l t as , e 

p a r a m a i o r g a r a n t i a d e ad e r e n c i a d o c o n c r e t o n o v o c o m o v e l h o d e v e m o s : 

1 0 r e t i r a r c o m p o n t e i r o as p a r t i c u l a s o l t as ; 

2 ° m o l h a r b e m a s u p e r f i c i e e ap l i c a r ; 

3 ° o u u m a p as t a d e c i m e n t o o u u m ad es i v o e s t r u t u r a l p ar a p r e e n c h e r 

o s v az i o s e g a r a n t i r a ad e r e n c i a ; 

4 ° o r e i n i c i o d a c o n c r e t a g e m d eve ser f e i t o p r e f e r e n c i a l m e n t e p e l o 

s e n t i d o o p o s t o . 

8 . 7 Cu r a 

A c u r a e u m p r o c e s s o m e d i a n t e o q u a l m a n t e m - s e u m t e o r d e u m i d a d e 

s a t i s f a t o r i o , e v i t a n d o a ev ap o r ag ao d a a g u a d a m i s t u r a , g a r a n t i n d o a i n d a , 

u m a t e m p e r a t u r a f av o r av e l ao c o n c r e t o , d u r a n t e o p r o c e s s o d e h i d r a t ag ao 

d o s m a t e r i a l s a g l o m e r a n t e s . 

A c u r a e essen c i a l p ar a a o b t e n g a o d e u m c o n c r e t o d e b o a q u a l i d a d e . A 

r es i s t en c i a p o t e n c i a l , b e m c o m o a d u r a b i l i d a d e d o c o n c r e t o , s o m e n t e ser ao 

d e s e n v o l v i d as t o t a l m e n t e , se a c u r a f o r r ea l i z ad a a d e q u a d a m e n t e . 

Ex i s t em d o i s s i s t em as b as i co s p a r a o b t e n g a o d a p e r f e i t a h i d r a t ag ao d o 

c i m e n t o : 

1 -  Cr i ar u m a m b i e n t e u m i d o q u e r p o r m e i o d e ap l i cag ao c o n t i n u a 

e / o u f r e q i i e n t e d e a g u a p o r m e i o d e a l a g a m e n t o , m o l h a g e m , v a p o r d ' a g u a 

o u m a t e r i a l s d e r e c o b r i m e n t o s a t u r a d o s d e ag u a , c o m o m a n t a s d e a l g o d a o 

o u j u t a , t e r r a , a r e i a , s e r r a g e m , p a l h a , e t c . 

2 -  Pr even i r a p e r d a d ' a g u a d e a m a s s a m e n t o d o c o n c r e t o a t r aves d o 

e m p r e g o d e m a t e r i a l s se l an t es , c o m o f o l h a s d e p ap e l o u p l as t i c o 

i m p e r m e a b i l i z a n t e , o u p o r ap l i cag ao d e c o m p o s t o s l i q u i d o s p a r a f o r m a g a o 

d e m e m b r a n a s . 

OBS.: Deve- se t e r c u i d a d o s p ar a q u e o s m a t e r i a l s u t i l i z a d o s n ao 

s e q u e m e a b s o r v a m a a g u a d o c o n c r e t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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8 .7 .1 T e m p o De Cu r a 

Par a d e f i n i r o p r a z o d e c u r a , m o t i v o d e c o n s t a n t e p r e o c u p a g a o d e 

e n g e n h e i r o s e c o n s t r u t o r e s n ac i o n a i s , e n ecessar i o c o n s i d e r a r d o i s as p ec t o s 

f u n d a m e n t a i s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  a relacao a/ c e o grau de hidratacao do concreto; 

-  t ipo de cimento. 

Par a c o n c r e t o s c o m r es i s t en c i a d a o r d e m d e 1 5 M p a d e v e m o s c u r a r o 

c o n c r e t o n u m p e r f o d o d e 2 a d e z d i as , d e a c o r d o c o m a r e l aq ao a/ c u t i l i z a d a 

e o t i p o d e c i m e n t o , c o n f o r m e m o s t r a a TABELA a b a i x o : 

a/ c 

C i m e n t o 

0 , 3 5 0 , 5 5 0 , 6 5 0 , 7 0 

CPI e II 3 2 2 3 7 1 0 

CPIV -  POZ 3 2 2 3 7 1 0 

CPIII -  A F-  3 2 2 5 7 1 0 

CPI e II -  4 0 2 3 5 5 

CPV -  ARI 2 3 5 5 

Ha, t a m b e m , o u t r o s as p ec t o s i m p o r t a n t e s n a d e t e r m i n a g a o d o t e m p o 

t o t a l d e c u r a e n ao p o d e m d e i x a r d e ser m e n c i o n a d o s , u m a vez q u e , d e 

a l g u m a f o r m a , a t u a m s o b r e a c i n e t i c a d a r eag ao d e h i d r a t ac ao d o c i m e n t o : 

-  c o n d i c o e s l o ca i s , t e m p e r a t u r a , v e n t o e u m i d a d e r e l a t i v a d o ar ; 

-  g e o m e t r i a d as p eg as, q u e p o d e ser d e f i n i d a p e l a r e l ag ao , ar ea d e 

e x p o s i g a o / v o l u m e d a p eca. 

Em cer t as c o n d i q o e s , h av er a n ec ess i d ad e d e c o n c r e t o s m a i s c o m p a c t o s 

( m e n o s p o r o s o s ) , e x i g i n d o u m p r o l o n g a m e n t o d o p e r f o d o e m q u e ser ao 

n ecessar i as as o p e r a t e s d e c u r a . Nessas c o n d i c o e s h av er a n ec ess i d ad e d e 

c o n s i d e r a r t a m b e m a var i ave l ag r e s s i v i d ad e d o m e i o a m b i e n t e . 

O m a i o r d a n o c au s ad o ao c o n c r e t o p e l a f a l t a d a c u r a n ao ser a u m a 

r ed u g ao n as r es i s t en c i as a c o m p r e s s a o , p e l o m e n o s n as p eq as esp essas , q u e 

r e t e m m a i s ag u a e g a r a n t e m o g r a u d e u m i d a d e n ec essar i o p ar a h i d r a t a r o 

c i m e n t o . A f a l t a d e u m a c u r a a d e q u a d a ag e p r i n c i p a l m e n t e c o n t r a a 

d u r a b i l i d a d e d as e s t r u t u r a s , a q u a l e i n i c i a l m e n t e c o n t r o l a d a p el as 

p r o p r i e d a d e s d as c am ad as s u p e r f i c i a i s d esse c o n c r e t o . Secag en s p r e m a t u r a s 

r e s u l t a m e m c am ad as s u p e r f i c i a i s p o r o s as c o m b a i x a r es i s t en c i a ao a t aq u e 
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d e ag en t es ag r es s i v o s . I r o n i c a m e n t e , as o b r a s m a i s c a r en t es d e u m a c u r a 

c r i t e r i o s a -  p e q u e n a s e s t r u t u r a s , c o m c o n c r e t o d e r e l ag ao a/ c e l ev ad a -  sao 

as q u e m e n o s c u i d a d o s r e c e b e m , e s p e c i a l m e n t e c o m p o n e n t e s e s t r u t u r a i s , 

c o m o p i l a r es e v i g as . A l e m d i s s o , e p r a t i c a u su a l n o s c an t e i r o s d e o b r as 

c u i d a r d a c u r a s o m e n t e n a p a r t e s u p e r i o r d as l aj es. 

8 . 8 D e s f o r m a 

Q u a n d o o s c i m e n t o s n ao f o r e m d e a l t a r es i s t en c i a i n i c i a l o u n ao f o r 

c o l o c a d o a d i t i v o s q u e ac e l e r e m o e n d u r e c i m e n t o e a t e m p e r a t u r a l o cal f o r 

a d e q u a d a , a r e t i r ad a d as f o r m a s e d o e s c o r a m e n t o n ao d ev e r a ser f e i t o an t es 

d o s s e g u i n t e s p r a z o s : 

-  f aces l a t er a i s 3 d i as 

-  r e t i r a d a d e a l g u m a s esco r as 7 d i as 

-  f aces i n f e r i o r e s , d e i x a n d o - s e a l g u m a s 

A d e s f o r m a d e e s t r u t u r a s m a i s es b e l t as d eve ser f e i t a c o m m u i t o 

c u i d a d o , e v i t a n d o - s e d e s f o r m a s o u r e t i r ad as d e esco r as b r u s c as o u c h o q u e s 

f o r t e s . 

Em e s t r u t u r a s c o m vao s g r a n d e s o u c o m b a l an c es , d eve- se p e d i r ao 

c a l c u l i s t a u m p r o g r a m a d e d e s f o r m a p r o g r e s s i v a , p a r a ev i t a r t e n s o e s 

i n t e r n as n ao p r ev i s t as n o c o n c r e t o , q u e p o d e m p r o v o c a r f i s s u r as e at e 

t r i n c a s . 

8 .8 .1 Co n s e r t o s d e Fal h as 

D e v e m o s p r o i b i r , n as o b r a s , q u e ap o s a d e s f o r m a d e q u a l q u e r 

e l e m e n t o d a e s t r u t u r a d e c o n c r e t o a r m a d o s e j am f ec h ad as f a l h as (b i ch e i r as ) 

d o c o n c r e t o , p a r a e s c o n d e r ev en t u a i s d e s c u i d o s d u r a n t e a c o n c r e t a g e m o u 

p o r o u t r o q u a l q u e r m o t i v o . 

Par a o s c o n c e r t o s n as f a l h as d e v e m o s as s i m p r o c e d e r : 

-  r e m o v e r o c o n c r e t o s o l t o , p i c o t a r e l i m p a r b e m o l u g a r a ser 

esco r as b e m e n c u n h a d a s 

-  d e s f o r m a t o t a l , e x c e t o as d o f t e m a b a i x o 

-  v i g as e ar co s c o m v ao m a i o r d o q u e 1 0 m 2 8 d i as 

1 4 d i as 

2 1 d i as 

r e p a r a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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l i m p a r b e m as b ar r as d as a r m a d u r a s d e s c o b e r t a r e m o v e n d o t o d a a 

f e r r u g e m . 

ap l i c a r u m ad es i v o a b ase d e e p o x i n a s u p e r f f c i e d e c o n t a c t o d o 

c o n c r e t o e d as b ar r as d e ag o c o m o n o v o c o n c r e t o d e e n c h i m e n t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

preenchimento do vazio, com concreto forte, sendo aconselhavel 

aplicar adit ivo inibidor de retracao (expansor). 

M e t o d o m a i s c o m u m d e c o n s e r t o s d e f a l h as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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8 . 9 N o g o es d e Seg u r an g a 

-  Par a ev i t a r q u e d a s d e p esso as e m a b e r t u r a s , b e i r ad a d as Lag es, 

e s c o r r e g o e s o c a s i o n a d o s p e l a d e s f o r m a , e m p r e g o d e escad as 

i n a d e q u a d a s d e v e m o s : p r o t e g e r as b e i r ad as d as Lag es, p o g o s , c o m 

g u a r d a - c o r p o s d e m a d e i r a , m e t a l o u t e l a d o s . As escad as d e v e m ser 

d i m e n s i o n a d a s e m f u n c a o d o f l u x o d e t r a b a l h a d o r e s , ser f i x a d a s 

n o s p i so s i n f e r i o r e s e s u p e r i o r e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Para evitar quedas de materials e objetos, devemos evitar o 

empilhamento e armazenamento prox imo a beiradas de laje. 

Madeira de desforma e estroncas devem ser armazenadas no centro 

do pavimento. 

-  O i g a m e n t o d e m a t e r i a l s so d eve ser f e i t o p o r p esso a l q u a l i f i c a d o 

-  Para o t r a n s p o r t e , c o r t e , d o b r a e m a n i p u l a g a o d e a r m ac h e s d e ag o 

d e v e m ser u t i l i z a d o s o s e q u i p a m e n t o s d e p r o t e g a o i n d i v i d u a l 

o b r i g a t o r i o s (cap ace t e , o c u l o s d e s eg u r an q a c o n t r a i m p a c t o s , 

av en t a l , l u va e m a n g o t e d e r asp a, p r o t e t o r au r i c u l a r , c a l g ad o , 

c i n t u r a o d e s e g u r an q a t i p o p a r a - q u e d i s t a e t r a v a - q u e d a s ) . 

-  Ret i r ar d a ar ea d e p r o d u g a o as f e r r a m e n t a s d e f e i t u o s a s , d an i f i c ad as 

o u i m p r o v i s a d a s . 

9 . Re v e s t i m e n t o d as Par ed es, T e t o s e M u r o s . 

9 .1 A r g a m a s s a s 

Os r e v e s t i m e n t o s sao e x e c u t a d o s p ar a d a r as a l v en ar i as m a i o r 

r es i s t en c i a ao c h o q u e o u ab r as ao , i m p e r m e a b i l i z a - l a s , t o r n a r as p ar ed es 

m ai s h i g i en i c as ( l avavei s) o u a i n d a a u m e n t a r as q u a l i d a d e s d e i s o l a m e n t o 

t e r m i c o e ac u s t i c o . 

Os r e v e s t i m e n t o s i n t e r n o s e e x t e r n o s d e v e m ser c o n s t i t u i d o s p o r u m a 

c a m a d a o u c am ad as s u p e r p o s t a s , c o n t i n u a s e u n i f o r m e s . O c o n s u m o d e 

c i m e n t o d ev e , p r e f e r e n c i a l m e n t e , ser d e c r e s c e n t e , s e n d o m a i o r n a p r i m e i r a 

c a m a d a , e m c o n t a t o c o m a b ase. As s u p e r f i c i es p r e c i s a m es t ar p e r f e i t a m e n t e 

d e s e m p e n a d a s , p r u m a d a s o u n i v e l ad as e c o m t e x t u r a u n i f o r m e , b e m c o m o 

a p r e s e n t a r b o a ad e r en c i a e n t r e as c am ad as e c o m a b ase. Os r e v e s t i m e n t o s 

e x t e r n o s d e v e m , a l e m d i s s o , r es i s t i r a ag ao d e v ar i ag ao d e t e m p e r a t u r a e 

u m i d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Q u a n d o se p r e t e n d e r ev es t i r u m a s u p e r f i c i e , e l a d eve es t ar s e m p r e 

i s en t a d e p o e i r a , s u b s t an c i as g o r d u r o s a s , e f l o r es c en c i as o u o u t r o s m a t e r i a i s 

s o l t o s , t o d o s o s d u t o s e r ed es d e ag u a , e s g o t o e g as d e v e r ao ser en s a i ad o s 

s o b p r es s ao r e c o m e n d a d a p ar a cad a caso an t es d o i n f c i o d o s ser v i co s d e 

r e v e s t i m e n t o . Pr ec i sa ap r e s e n t a r - s e s u f i c i e n t e m e n t e as p e r a a f i m d e q u e se 

c o n s i g a a a d e q u a d a ad e r e n c i a d a a r g a m a s s a d e r e v e s t i m e n t o . No caso d e 

s u p e r f i c i e s l i sas , p o u c o ab s o r v e n t e s o u c o m ab s o r g ao h e t e r o g e n e a d e ag u a , 

ap l i ca- se u n i f o r m e m e n t e u m c h a p i s c o . 

9 .2 Ch a p i s c o 

E u m r e v e s t i m e n t o r u s t i c o e m p r e g a d o n o s p a r a m e n t o s l i so s d e 

a l v en ar i a , p e d r a o u c o n c r e t o ; a f i m d e f ac i l i t a r o r e v e s t i m e n t o p o s t e r i o r , 

d a n d o m a i o r p eg a , d e v i d o a su a s u p e r f i c i e p o r o s a . Po d e ser ac r es c i d o d e 

ad es i v o p a r a a r g am as s a . 

Co n s i s t e e m l an q ar s o b r e o p a r a m e n t o p r e v i a m e n t e u m e d e c i d o e c o m 

a u x i l i o d a c o l h e r , u m a c a m a d a d e a r g am as s a . 

O c h a p i s c o e u m a a r g a m a s s a d e c i m e n t o e a r e i a m e d i a o u g r o s s a s e m 

p e n e i r a r n o t r ag o 1 :3 . 

C o n s u m o d e m a t e r i a i s c i m e n t o =  2 , 2 5 

p o r m 2 : k g 

ar e i a =  

0 , 0 0 5 3 m 3 

E u s ad o a i n d a c o m o a c a b a m e n t o r u s t i c o , p a r a r e b o c o e x t e r n o s , 

p o d e n d o ser e x e c u t a d o c o m v a s s o u r a o u p e n e i r a p ar a sa l p i car a s u p e r f i c i e . 

Os t e t o s , i n d e p e n d e n t e m e n t e d as c a r ac t e r i s t i c as d e seu s m a t e r i a i s , 

d e v e m ser p r e v i a m e n t e p r e p a r a d o s m e d i a n t e a ap l i cag ao d e c h ap i s c o . 

Po r t an t o a c a m a d a d e c h ap i s c o d eve ser u n i f o r m e , c o m p e q u e n a 

e s p e s s u r a e a c a b a m e n t o as p e r o . 

A p o s 2 4 h s d a ap l i cag ao d o c h ap i s c o , p o d e m o s e x e c u t a r o e m b o c o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9 .3 Em b o g o 

0 e m b o g o e u m a a r g a m a s s a m i s t a d e c i m e n t o , cal e a r e i a n as 

p r o p o r c o e s , c o n f o r m e a s u p e r f f c i e a ser ap l i c ad a . 

Po r t an t o , o e m b o g o d e s u p e r f i c i e e x t e r n a s , a c i m a d o n i ve l d o t e r r e n o , 

d eve ser e x e c u t a d o c o m a r g a m a s s a d e c i m e n t o e ca l , n as i n t e r n as , c o m 

a r g a m a s s a d e ca l , o u p r e f e r i v e l m e n t e , m i s t a d e c i m e n t o e cal . Nas p ar ed es 

e x t e r n a s , e m c o n t a c t o c o m o s o l o , o e m b o g o e e x e c u t a d o c o m a r g a m a s s a d e 

c i m e n t o e r e c o m e n d a - s e a i n c o r p o r a g a o d e a d i t i v o s i m p e r m e a b i l i z a n t e s . No 

caso d e t e t o s , c o m a r g am as s as m i s t as d e c i m e n t o e ca l . 

A ar e i a e m p r e g a d a e a m e d i a o u g r o s s a d e p r e f e r e n c i a a ar e i a m e d i a . 

O r e v e s t i m e n t o e i n i c i a d o d e c i m a p ar a b a i x o , o u sej a, d o t e l h a d o p ar a 

as f u n d a g o e s . A s u p e r f i c i e d eve es t ar p r e v i a m e n t e m o l h a d a . A u m i d a d e n ao 

p o d e ser ex c ess i v a , p o i s a m as s a es c o r r e p e l a p a r ed e . Por o u t r o l ad o , se 

l an g a r m o s a a r g a m a s s a so b r e o t i j o l o , c o m p l e t a m e n t e seco , es t e a b s o r v e r a a 

a g u a e x i s t e n t e n a a r g a m a s s a e d a m e s m a f o r m a se d e s p r e n d e r a . 

O e m b o g o d eve t e r u m a e s p e s s u r a m e d i a d e 1 , 5 cm , p o i s o seu 

ex c es s o , a l e m d o c o n s u m o i n u t i l , c o r r e o r i sco d e d e s p r e n d e r , d e p o i s d e 

seca. I n f e l i z m e n t e es t a e s p e s s u r a n ao e u n i f o r m e p o r q u e o s t i j o l o s t e r n 

cer t as d i f e r e n g as d e m e d i d a s , r e s u l t a n d o u m p a i n e l d e a l v en ar i a , 

p r i n c i p a l m e n t e o i n t e r n o , c o m sal i en c i as e r een t r an c i as q u e a u m e n t a m essa 

es p es s u r a . 

As i r r e g u l a r i d a d e s d a a l v en ar i a sao m ai s f r e q u e n t e s n a f ace n ao 

a p a r e l h a d a d as p ar ed es d e u m t i j o l o . 

Par a c o n s e g u i r m o s u m a u n i f o r m i d a d e d o e m b o g o e t i r a r t o d o s o s 

d e f e i t o s d a p a r e d e , d e v e m o s s eg u i r c o m b as t an t e r i g o r ao p r u m o e ao 

a l i n h a m e n t o . Par a i sso d e v e m o s f a z e r : 

9 . 3 . 1 A s s e n t a m e n t o d a T a l i s c a s ( t aco s o u cal g o s) 

No caso d e p a r ed es , q u a n d o f o r e m c o l o c ad as as t a l i s c as , e p r ec i s o 

f i x a r u m a l i n h a n a su a p ar t e s u p e r i o r e ao l o n g o d e seu c o m p r i m e n t o . A 

d i s t a n c i a e n t r e a l i n h a e a s u p e r f f c i e d a p a r ed e d eve ser m e n o r o u i g u a l a 

1 , 5 cm . As t a l i scas (cal g o s d e m a d e i r a d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 x 5 x 1 2 c m ) 

d e v e m ser as s en t ad o s c o m a r g a m a s s a m i s t a d e c i m e n t o e cal p ar a e m b o g o , 

c o m a s u p e r f f c i e s u p e r i o r f a c e a n d o a l i n h a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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So b es t a l i n h a , r e c o m e n d a - s e a c o l o c ag ao d as t a l i scas e m d i s t an c i as d e 

1 , 5 m a 2 m e n t r e s i . 

Ob s . A l e m d e m a d e i r a , as t a l i scas p o d e m ser p ed ag o s d e m a t e r i a l 

c e r a m i c o (caco s d e p i s o , a z u l e j o , e t c . ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i, S o nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2,OOm 

A p a r t i r d a su a d i s p o s i g a o n a p ar t e s u p e r i o r d a p a r e d e , c o m o a u x f l i o 

d e f i o d e p r u m o , d e v e m ser assen t ad as o u t r a s n a p ar t e i n f e r i o r (a 3 0 c m d e 

p i so ) e as i n t e r m e d i a r i a s . 

9 . 3 . 2 Cu i as o u M es t r as 

Sao c o n s t i t u f d a s p o r f a i x as d e a r g am as s a , e m t o d a a a l t u r a d a p a r ed e 

(o u l a r g u r a d o t e t o ) e sao e x e c u t a d a s n a s u p e r f f c i e ao l o n g o d e cad a f i l a d e 

t a l i scas j a u m e d e c i d a s . 

A a r g a m a s s a m i s t a , d e p o i s d e l an q ad a, d eve ser c o m p r i m i d a c o m a 

c o l h e r d e p e d r e i r o e, e m s e g u i d a , s a r r a f ead a , a p o i a n d o - s e a r e g u a n as 

t a l i scas s u p e r i o r e s e i n f e r i o r e s o u i n t e r m e d i a r i a s . 

Em s e g u i d a , as t a l i scas d e v e m ser r e m o v i d a s e o s v az i o s p r e e n c h i d o s 

c o m a r g a m a s s a e a s u p e r f f c i e r e g u l a r i z a d a . 

O d e s e m p e n a m e n t o d o e m b o g o p o d e ser e f e t u a d a c o m r e g u a a p o i a d a 

so b r e as g u i a s . A r e g u a d eve s e m p r e ser m o v i m e n t a d a d a d i r e i t a p a r a a 

e s q u e r d a e v i ce - v er sa . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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No s d i as m u i t o q u e n t e s , r e c o m e n d a - s e q u e o s r e v e s t i m e n t o s , 

p r i n c i p a l m e n t e aq u e l es d i r e t a m e n t e e x p o s t o s a r ad i ag ao so l a r , se j a m a n t i d o s 

u m i d o s d u r a n t e p e l o m e n o s 4 8 h o r as ap o s a ap l i c ag ao . 

O p e r f o d o d e c u r a d o e m b o g o , an t es d a ap l i c ac ao d e q u a l q u e r 

r e v e s t i m e n t o , d eve ser i g u a l o u m a i o r a set e d i as . 

9 . 3 . 3 Reb o co 

A c o l o c ag ao d o r e b o c o e i n i c i ad a s e m e n t e ap o s a co l o cag ao d e p e i t o r i s 

e b a t en t es e an t es d a c o l o c ag ao d as g u a r n i g o e s e r o d a p e s . 

A s u p e r f f c i e a ser r e v e s t i d a c o m r e b o c o d eve es t ar a d e q u a d a m e n t e 

asp er a , a b s o r v e n t e , l i m p a e t a m b e m u m e d e c i d a . 

O r e b o c o e a p l i c a d o s o b r e a b ase, c o m d e s e m p e n a d e i r a e d ev e r a t e r 

u m a e s p e s s u r a d e 2 m m at e 5 m m . Em p a r ed es , a ap l i cag ao d eve ser e f e t u a d a 

d e b a i x o p ar a c i m a , a s u p e r f f c i e d eve ser r e g u l a r i z a d a e o d e s e m p e n h a m e n t o 

f e i t o c o m a s u p e r f f c i e l i g e i r a m e n t e u m e d e c i d a a t r aves d e as p e r s ao d e ag u a 

c o m b r o c h a e c o m m o v i m e n t o s c i r c u l a r e s . 

O r e b o c o e c o n s t i t u f d o , m ai s c o m u m e n t e , d e a r g a m a s s a d e cal e ar e i a 

n o t r ag o 1 :2 . 

9 . 4 Gesso 

A c r escen t e u t i l i z ag ao d e r e v e s t i m e n t o s d e g esso n as ed i f i cag o es 

c o n t r i b u i u p a r a u m a b o a a l t e r n a t i v a e m u i t a s vez es e c o n o m i c a . 

O g es s o e p r e p a r a d o e m p as t a , e d e v i d o a p e g a r a p i d a o v o l u m e 

p r e p a r a d o p ar a c ad a v ez e e m g e r a l n a o r d e m d e u m saco c o m e r c i a l . A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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q u a n t i d a d e d e a g u a d ev e r a ser e n t r e 6 0 % a 8 0 % d a m assa d o g es s o seco 

d e p e n d e n d o d a f i n u r a . A m i s t u r a e f e i t a m a n u a l m e n t e p o l v i l h a n d o o g esso 

s o b r e a a g u a p ar a q u e t o d o o p o se j a d i s p e r s o e m o l h a d o , e v i t a n d o a 

f o r m a g a o d e g r u m o s . 

D ep o i s d e c o n c l u i d o o p o l v i l h a m e n t o d o g esso so b r e a ag u a , es p e r a r 

cer ca d e 1 0 m i n . Par a q u e as p a r t i c u l as a b s o r v a m ag u a , e a s u s p e n s ao p asse 

d o e s t a d o l i q u i d o a u m e s t a d o f l u i d o c o n s i s t e n t e . C o m a c o l h e r d e p e d r e i r o 

ag i t a r p ar t e d a p as t a e a g u a r d a r cer ca d e 5 m i n . p a r a o r e p o u s o f i n a l d a 

p as t a e at e q u e a d q u i r a c o n s i s t e n c i a a d e q u a d a p ar a ser ap l i c ad a c o m b o a 

ad e r e n c i a e s e m e s c o r r e r so b r e a b ase. 

9 .4 .1 A p l i c ag ao 

0 g es s o p o d e ser a p l i c a d o e m d u as , t r es o u q u a t r o c a m a d a s , o u m u i t a s 

v ez es e m u m a so c a m a d a , se a p l an e z a , n i ve l o u p r u m o d a b ase a s s i m o 

p e r m i t i r . O ser v i g o i n i c i a - se p e l o t e t o . D ep o i s cad a p i a n o d e p ar ed e e 

r e v e s t i d o n a su a m e t a d e s u p e r i o r . Par a a e x e c u g ao d e u m a c a m a d a d e 

e s p a l h a m e n t o , cad a p i an o d e p ar ed e o u t e t o e d i v i d i d o e m f a i x as d e 

e s p a l h a m e n t o , c o m a p r o x i m a d a m e n t e a m e s m a l a r g u r a d a d e s e m p e n a d e i r a 

d e PVC. 

Um a vez c o n c l u f d a a c a m a d a o g e s s e i r o p assa a c a m a d a s e g u i n t e e m 

f a i x as p e r p e n d i c u l a r e s as p r i m e i r a s (cam ad as c r u z ad as ) , an t es d a p e g a es t ar 

m u i t o av an g ad a o g e s s e i r o v e r i f i c a a p l a n e z a d a u l t i m a c a m a d a ap l i c ad a e, 

c o m u m a r e g u a d e a l u m i n i o , f az o seu s a r r a f e a m e n t o , c o r t a n d o o s ex c es s o s 

g r o s s e i r o s d e p as t a , a f i m d e d a r ao r e v e s t i m e n t o u m p i a n o m e d i a n a m e n t e 

r e g u l a r , q u e i r a r eceb er o s r e t o q u e s , a r a s p a g e m e a c a m a d a f i n a l d e 

a c a b a m e n t o d e p as t a . 

9 . 4 . 2 Ve r i f i c ag ao v i s u a l d o s ser v i ces 

U t i l i z a n d o u m a r e g u a d e 2 , 0 m d e c o m p r i m e n t o ap l i c ad a so b r e o 

r e v e s t i m e n t o e m q u a l q u e r d i r e q ao , n ao d eve ap r e s e n t a r d e s v i o s u p e r i o r a 3 

m m e e m p o n t o s l o c a l i z ad o s 1 m m . 

A n t e s d a ap l i cag ao d e p i n t u r a , o r e v e s t i m e n t o n ao d eve ap r e s e n t a r 

p u l v e r u l e n c i a s u p e r f i c i a l ex c ess i v a , g r e t a m e n t o , f a l h as o u es t r i as c o m 

p r o f u n d i d a d e s u p e r i o r a 1 m m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ob s . : 0 r e v e s t i m e n t o c o m g esso d eve ser a p l i c a d o s o m e n t e e m 

a m b i e n t e s i n t e r n o s e s e m u m i d a d e . 

Q u a l q u e r c o m p o n e n t e m e t a l i c o d eve ser p r o t e g i d o . 

9 .5 A z u l e j o s 

Sao m a t e r i a i s c e r am i c o s o u l o u g a v i d r a d a , q u e e f a b r i c a d a 

o r i g i n a l m e n t e e m q u a d r a d o s d e 1 5 x 1 5 , m as e x i s t e m o u t r a s d i m e n s o e s . 

Po d em ser l i so s o u d e c o r a d o s . 

Os az u l e j o s p o d e m ser as s en t ad o s n as s e g u i n t e s f o r m a s : 

a) e m d i a g o n a l b ) j u n t a a p r u m o c) e m a m a r r a g a o 

0 a s s e n t a m e n t o se f az d e b a i x o p ar a c i m a , d e f i a d a e m f i a d a , c o m 

a r g a m a s s a d e cal e a r e i a n o t r ag o 1:3 c o m 1 0 0 k g d e c i m e n t o p o r m 3 d e 

a r g am as s a (p e l o p r o c es s o c o n v e n c i o n a l ) , o u c o m c i m e n t o - c o l a n t e , co l as 

et c . . . 

T e r e m o s c o m e n t a r i o s ao f i n a l d e s t a a r e s p e i t o d as d i f e r en g as e 

c o n c l u s o e s p ar a m e l h o r a s s e n t a m e n t o d e az u l e j o s e m a t e r i a i s c e r a m i c o s . 

Par a g a r a n t i r m o s q u e o a z u l e j o f i q u e n a h o r i z o n t a l d e v e m o s p r o c e d e r 

d a s e g u i n t e m a n e i r a : 

1 -  Fi x ar u m a r e g u a e m n i ve l a c i m a d o n i ve l d e p i s o ac ab ad o . 

2 -  D e i x a r u m esp ag o p ar a c o l o c ag ao d e r o d ap e s o u u m a f i a d a d e 

a z u l e j o s . 

3 -  Ve r i f i c a r , p ar a m e l h o r d i s t r i b u i g a o d o s a z u l e j o s , se ser a 

c o l o c a d o m o l d u r a d e g es s o , d e i x a n d o n es t e caso u m a esp ag o p r o x i m o a 

l aj e. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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^  Reco r t es d e a z u l e j o s 

E m u i t o d i f i c i l e m u m p a i n e l d e a l v en a r i a n ao o c o r r e r r ec o r t es , v i s t o q u e 

n a m a i o r i a d as v ez es , n o s p r o j e t o s n ao e l ev ad o e m c o n s i d e r ag ao as 

d i m e n s o e s d o s a z u l e j o s . 

Po r t an t o , p a r a q u e o s r ec o r t es n ao f i q u e m m u i t o v i s i v e i s , p o d e m o s 

d e i x a - l o s at r as d as p o r t a s , d e n t r o d o s b o x e s , o u a i n d a d i v i d i - l o s e m p ar t es 

i g u a i s n o s p a i n e i s . 

As j u n t a s e n t r e o s az u l e j o s d e v e r ao t e r l a r g u r a s u f i c i e n t e p a r a q u e h aj a 

p e r f e i t a p en e t r ag ao d a p as t a d e r e j u n t a m e n t o e p a r a q u e o r e v e s t i m e n t o d e 

a z u l e j o t e n h a r e l a t i v o p o d e r d e a c o m o d a g a o , n o m i n i m o c o m o s eg u e : 

D i m . d o a z u l e j o 

(cm ) 

Par ed e i n t e r n a 

( m m ) 

Par ed e e x t e r n a 

( m m ) 

1 l x l 1 1 ,0 2 , 0 

1 1 x 2 2 2 , 0 3 ,0 

1 5 x 1 5 1,5 3 ,0 

1 5 x 2 0 2 , 0 3 ,0 

2 0 x 2 0 2 ,0 4 , 0 

2 0 x 2 5 2 ,5 4 , 0 

O r e j u n t a m e n t o p o d e ser e f e t u a d o u t i l i z a n d o c i m e n t o b r a n c o e 

a l v a i ad e n a p r o p o r g a o d e 2 :1 o u sej a, d u as p ar t es d e c i m e n t o b r a n c o e u m a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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d e a l v a i ad e , o a l va i ad e t e r n a p r o p r i e d a d e d e c o n s e r v a r a co r b r a n c a p o r 

m ai s t e m p o . Po d em o s u t i l i z a r a i n d a o r e j u n t e (m a t e r i a l i n d u s t r i a l i z a d o ) , es t es 

n o r m a l m e n t e v e m a g r e g a d o a o u t r o s c o m p o n e n t e s , q u e c o n f e r e m 

c ar ac t e r i s t i c as esp ec i a i s a e l e : r e t en c ao d e ag u a , f l e x i b i l i d a d e , d u r e z a , 

e s t a b i l i d a d e d e co r , r es i s t en c i a a m an c h as e t c . Po r t an t o , n a h o r a d e es c o l h e r 

a a r g a m a s s a d e r e j u n t a m e n t o , es t e j a a t e n t o as su as c ar ac t e r f s t i c as . 

Est a p as t a d eve ser a p l i c a d a e m e x c e s s o . O e x c e d e n t e ser a r e t i r a d o , 

c o m p a n o , as s i m q u e c o m e g a r a secar . A es t a o p e r ag ao d a- se o n o m e d e 

r e j u n t a m e n t o . 

O r e j u n t a m e n t o n ao d eve ser e f e t u a d o l o g o ap o s o a s s e n t a m e n t o , m as 

s i m se d a n d o u m i n t e r v a l o d e 3 a 5 d i as , d e m o d o a p e r m i t i r q u e a 

a r g a m a s s a seq u e c o m as j u n t a s ab e r t as . 

Q u a n d o o s p a i n e i s i n t e r n o s e x c e d e r e m a 3 2 m 2 e o s e x t e r n o s 2 4 m 2 o u 

s e m p r e q u e a e x t e n s a o d o l ad o f o r m a i o r q u e 8 , 0 m o u 6 , 0 m 

r e s p e c t i v a m e n t e , d e v e m o s p r ev e r j u n t a s d e m o v i m e n t a g a o l o n g i t u d i n a l s e / o u 

t r an s v e r s a l s . 

As j u n t a s d e m o v i m e n t a c a o n e c e s s i t am a p r o f u n d a r - s e at e a s u p e r f i c i e 

d a a l v en ar i a e p r e e n c h i d a c o m m a t e r i a l d e f o r m a v e l . v e d a d a c o m se l an t e 

f l e x i v e l e d e v e m t e r e n t r e 8 a 1 5 m m d e l a r g u r a . 

9 . 6 Past i l h as 

E o u t r o r e v e s t i m e n t o i m p e r m e a v e l , e m p r e g a d o n as p a r ed es , 

p r i n c i p a l m e n t e n as f ac h ad as d e e d i f i c i o s . E c o n s t i t u i d a d e p e q u e n a s p eg as 

co l ad as so b r e p ap e l g r o s s o . 

A p r ep ar ag ao d o f u n d o p ar a su a ap l i cag ao d eve ser f e i t a c o m o seg u e : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  para pisos: fundo de argamassa de cimento e areia (1:3) com 

acabamento desempenado. 

-  para paredes: o fundo sera a propria massa grossa (emboco) dosada 

com cimento, bem desempenada. 

A a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o ser a d e c i m e n t o b r a n c o e c ao l i n e m 

p r o p o r g a o i g u a l (1 : 1 ) , o u a r g a m a s s a c o l a n t e , d e u s o i n t e r n o o u e x t e r n o , 

p r o p r i a p ar a p as t i l h as . O r e j u n t a m e n t o e e x e c u t a d o c o m n a t a d e c i m e n t o 

b r a n c o o u r e j u n t e . 

A a r g am as s a d e a s s e n t a m e n t o e e s t e n d i d a s o b r e o p a i n e l e as p l acas 

d e p as t i l h as sao a r r u m a d a s so b r e e l a f a z e n d o p r es s ao p o r m e i o d e b a t i d as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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c o m a d e s e m p o n a d e i r a . O p ap e l ao f i c a r a n a f ace e x t e r n a e ap o s a p eg a , q u e 

se d a a p r o x i m a d a m e n t e e m d o i s d i as , o p ap e l ao e r e t i r a d o p o r m e i o d e ag u a . 

9 . 7 Re v e s t i m e n t o d e Pi sos 

9 . 7 . 1 Pr ep ar o d a Base 

T o d as as vez es q u e v a m o s ap l i c a r q u a l q u e r t i p o d e p i s o , n ao p o d e m o s 

f a z e - l o d i r e t a m e n t e so b r e o s o l o . D e v e m o s e x e c u t a r u m a c a m a d a d e 

p r ep a r ag ao e m c o n c r e t o m a g r o , q u e c h a m a m o s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA contrapiso, base ou 

/ astro. 

O l as t r o s m a i s c o m u n s sao : 1 : 4 : 8 , 1 :3 :5 e 1 : 3 : 6 . 

Par a a p l i c a r m o s o c o n c r e t o d e v e m o s p r e p a r a r o t e r r e n o , n i v e l a n d o e 

a p i l o a n d o , f i c a n d o c l a r o q u e o a p i l o a m e n t o n ao t e r n a f i n a l i d a d e d e a u m e n t a r 

a r es i s t en c i a d o so l o m a i s s i m u n i f o r m i z a - l o . 

Q u a n d o se t e r n u m a t e r r o e es t e f o r m a i o r q u e 1 , 0 0 m , d eve ser 

e x e c u t a d o c o m c u i d a d o s es p ec i a i s . Q u a n d o n ao se p u d e r c o n f i a r n u m a t e r r o 

r ec en t e , c o n v e m a r m a r o c o n c r e t o c o m f e r r o e n esses caso s o c o n c r e t o e 

m ai s r e s i s t e n t e , p o d e n d o u sar o t r ag o 1 :2 , 5 :4 . 

A e s p e s s u r a m f n i m a d o c o n t r a p i s o d e v e r a ser d e 5 c m ; p o d e n d o a t i n g i r 

at e ±  8 c m , p o i s o t e r r e n o n u n c a es t a r a c o m p l e t a m e n t e p i an o e e m n i v e l . 

Par a t e r m o s u m a s u p e r f i c i e ac ab ad a d e c o n c r e t o p l an a e n i v e l ad a 

d e v e m o s p r o c e d e r d a s e g u i n t e f o r m a : 

1 °-  d e t e r m i n a m o s o n i v e l d o p i s o ac ab ad o e m v ar i o s p o n t o s d o 

a m b i e n t e , q u e se f az u t i l i z a n d o o n f vel d e m a n g u e i r a . 

2 °-  d e s c o n t a r a e s p e s s u r a d o p i s o e d a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o , 

c i m e n t o c o l a o u c o l a . 

3 °-  c o l o c a r t ac o s c u j o n i v e l a m e n t o e o b t i d o c o m o a u x i l i o d e l i n h a . 

4 °-  e n t r e o s t ac o s f a z e m o s as g u i as e m c o n c r e t o . 

5 °-  e n t r e d u as g u i as c o n s e c u t i v as ser a p r e e n c h i d o c o m c o n c r e t o e 

p a s s a n d o a r eg u a , ap o i ad as n as g u i as se r e t i r a o ex c es s o d e c o n c r e t o . 

8 1 



nivel odotado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v — 

nivel do 

terreno zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D e v e m o s t e r c u i d a d o q u a n t o a u m i d a d e n o c o n t r a p i s o , p o i s p r e j u d i c a 

t o d o e q u a l q u e r t i p o d e p i s o , sej a el e n a t u r a l , c e r a m i c o o u s i n t e t i c o . 

Caso h aj a u m i d a d e , d e v e r a ser f e i t o u m t r a t a m e n t o i m p e r m e a b i l i z a n t e 

p a r a q u e o p i s o n ao s o f r a d a n o s n a f i x a g a o ( d e s p r e n d i m e n t o d o p i so ) , n o 

a c a b a m e n t o ( a p a r e c i m e n t o d e m an c h as ) e n a e s t r u t u r a d o p i s o 

( e m p e n a m e n t o , e t c . ) . 

Esse t r a t a m e n t o c o n s i s t e e m c o l o c a r a d i t i v o i m p e r m e a b i l i z a n t e n o 

c o n c r e t o d o c o n t r a p i s o o u n a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o o u a i n d a a 

c o l o c ag ao d e l o n a p l as t i c a s o b o c o n t r a p i s o . 

No s p a v i m e n t o s s u p e r i o r e s (so b r e as l a j es), q u a n d o as m e s m a s n ao 

f o r e m e x e c u t ad as c o m n i ve l z e r o , d e v e m o s r ea l i z a r u m a a r g a m a s s a d e 

r e g u l a r i z ag ao , q u e e m c e r t o s caso s p o d e r a ser a p r o p r i a a r g a m a s s a d e 

a s s e n t a m e n t o . Par a c ad a t i p o d e p i s o e x i s t e u m t i p o m ai s i n d i c a d o d e t r ag o 

d e a r g am as s a d e r e g u l a r i z ag ao . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s C i m e n t a d o s 

E f e i t o c o m a r g a m a s s a d e c i m e n t o e a r e i a n o t r ag o 1 :3 , c o m e s p e s s u r a 

e n t r e 2 ,0 a 2 , 5 c m e n u n c a i n f e r i o r a 1 , 0 cm . 

-  Se d e s e j a m o s u m a c a b a m e n t o l i so d e v e m o s p o l v i l h a r c i m e n t o e m 

p o e a l i sar c o m a c o l h e r d e p e d r e i r o o u d e s e m p e n a d e i r a d e ag o ; 

-  Se d e s e j a m o s u m a c a b a m e n t o a s p e r o , u s a m o s ap en as a 

d e s e m p e n a d e i r a d e m a d e i r a . 

Q u a n d o o c i m e n t a d o f o r a p l i c a d o e m s u p e r f i c i e s m u i t o e x t e n s a s , 

d e v e m o s d i v i d i - i a s e m p a i n e i s d e 2 , 0 x 2 , 0 0 m , c o m j u n t a s d e d i l a t ag ao , s e n d o 

g e r a l m e n t e r i p as d e p i n h o , o u j u n t a seca. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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-  A c u r a ser a e f e t u a d a p e l a c o n s e r v ag ao d a s u p e r f i c i e l ev em en t e 

m o l h a d a , c o b e r t a c o m saco s d e e s t o p a o u m a n t a s , d u r a n t e n o 

m i n i m o 7 d i as . 

9 . 7 . 2 Pi sos c e r am i c o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S Reg u l a r i z ag ao d e b ase p ar a p i so s c e r a m i c o s 

E f e i t a c o m a r g a m a s s a d e c i m e n t o e a r e i a m e d i a s e m p e n e i r a r n o t r ag o 

1 :4 o u 1:6 c o m e s p e s s u r a d e 3 , 0 c m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s A s s e n t a m e n t o 

-  U t i l i z a n d o a r g a m a s s a 

Ut i l i z a - s e u m a a r g a m a s s a m i s t a d e c i m e n t o c o m ar e i a m e d i a seca n o 

t r ag o 1 : 0 , 5 : 4 o u 1 : 0 , 5 : 6 , o p r o c e s s o e o m e s m o d o a s s e n t a m e n t o d e p i so s 

d e m a d e i r a e t a m b e m d e v e m o s p o l v i l h a r a m assa. 

O r e j u n t a m e n t o s o b r e o p i s o e f e i t o c o m p as t a d e c i m e n t o c o m u m , 

e s t e n d i d a so b r e o p i s o e p u x a d a c o m r o d o , esp er a- se q u e f o r m e u m p o u c o 

d e p e g a e se l i m p a c o m u m p a n o . 

A e s p e s s u r a d a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o g i r a e m t o r n o d e 2 a 

2 , 5 c m . 

-  U t i l i z a n d o c i m e n t o c o l a 

O c i m e n t o c o l a e e s t e n d i d o so b r e a r e g u l a r i z ag ao d a b ase c o m o 

a u x i l i o d a d e s e m p e n a d e i r a d e n t a d a e m p e q u e n o s p an o s . 

/  I m p o r t a n t e 

Na c o l o c ag ao d e p i so s c e r a m i c o e m g r a n d e s ar eas d eve- se p r ev e r 

j u n t a s d e d i l a t ag ao ( e x p a n s a o ) . T o d o r e v e s t i m e n t o c e r a m i c o p r ec i sa d e j u n t a s 

e su as esp ec i f i cag o es d e v e m ser i n f o r m a d a s p e l o f a b r i c a n t e . As j u n t a s sao 

o b r i g a t o r i a s e e v i t a m q u e m o v i m e n t o s t e r m i c o s c a u s e m e s t u f a m e n t o e, 

c o n s e q u e n t e m e n t e , d e s t a c a m e n t o d a p eg a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Ex i s t em t r es t i p o s b as i co s d e j u n t a s : as s u p e r f i c i a i s , q u e d e f i n e m a 

p o s i g ao d as p eg as; as e s t r u t u r a i s , q u e d e v e m e x i s t i r n a e s t r u t u r a d e 

c o n c r e t o ; e as d e e x p a n s a o , q u e d e v e m e x i s t i r e m g r a n d e s ar eas d e p i s o 

c e r a m i c o , e e n t r e as p ar ed es o u a n t e p a r o s v e r t i c a i s a u x i l i a n d o a 

m o v i m e n t a g a o d o s m e s m o s . A l e m d e p o s s i b i l i t a r a m o v i m e n t a g a o d e t o d o o 

c o n j u n t o d o r e v e s t i m e n t o d u r a n t e as d i l a t ag o es e c o n t r a g o e s , as j u n t a s sao 

i m p o r t a n t e s p ar a m e l h o r a r o a l i n h a m e n t o d as p eg as ( j u n t as s u p e r f i c i a i s ) e 

p e r m i t i r a t r o c a d e u m a u n i c a p l aca s e m a n ec es s i d ad e d e q u e b r a r o u t r a s . 

Q u a n d o t e m o s j u n t a s e s t r u t u r a i s n o c o n t r a p i s o es t as p r e c i s a m ser 

r e p r o d u z i d a s n o r e v e s t i m e n t o c e r a m i c o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S No a s s e n t a m e n t o c o m c i m e n t o c o l a 

Par a o a s s e n t a m e n t o c o m c i m e n t o c o l a d e i x a r n a r e g u l a r i z ag ao d a b ase 

as caf d as p a r a o s r a l o s , as sa i d as , e t c . . . p o i s a e s p e s s u r a d o c i m e n t o c o l a e 

m u i t o p e q u e n a , e m t o r n o d e 5 m m , n ao c o n s e g u i n d o d a r as caf d as . 

S Co m e n t a r i o s s o b r e REVESTIMENTOS c e r a m i c o s 

C o m o o s p i so s c e r am i c o s e o s a z u l e j o s sao m a t e r i a i s m ai s d i f u n d i d o s 

a t u a l m e n t e p a r a r e v e s t i m e n t o s i m p e r m e a v e i s , s e n d o r a r o o e d i f f c i o q u e n ao 

o s c o n t e m , c o u b e aq u i n es t a a p o s t i l a , t r a n s c r e v e r a l g u n s c o m e n t a r i o s s o b r e 

p es q u i s as a f e t u ad as n a ar ea, f a z e n d o c o m p a r a g o e s e r e c o m e n d a g o e s q u a n t o 

ao a s s e n t a m e n t o d esses m a t e r i a i s e m n o ssas c o n s t r u g o e s . 

/  A m e l h o r c o l o c ac ao n o p r o c e s s o c o n v e n c i o n a l 

A p a r t i r d e t o d o s o s e s t u d o s r e s u l t a r e m c o n c l u s o e s i m p o r t a n t e s q u e 

l ev a r am as n o r m a s i d eai s p a r a a f i x a g a o d e r e v e s t i m e n t o s c e r am i c o s n o 

m e t o d o d e n o m i n a d o c o n v e n c i o n a l . 

Su p er f f c i e d e l aj e -  v a r r e r e e l i m i n a r p o e i r as so l t as ; u m e d e c e r e ap l i c a r 

p o d e c i m e n t o , f o r m a n d o p as t a i m e d i a t a m e n t e an t es d e e s t e n d e r a 

a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o . I s t o p r o p o r c i o n a r a m e l h o r l i g ag ao d a 

a r g a m a s s a a l aj e. 

Esp essu r a d e a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o -  n u n c a u l t r ap as s a r 2 c m a 

2 , 5 c m , a f i m d e m i n o r a r as t e n s o e s d e r e t r ag ao . Caso h aj a n ec ess i d ad e d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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m a i o r es p es s u r a , d ev e r a ser e f e t u a d a e m d u as c am ad as , s e n d o a s e g u n d a 

d e p o i s d e c o m p l e t a d a a s ec ag em d a p r i m e i r a c a m a d a . 

T r ag o d a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o -  n u n c a u t i l i z a r a r g am as s as 

r i cas . 0 t r ag o 1:6 d e c i m e n t o e ar e i a , m a i s m e i a p ar t e d e cal h i d r a t a d a e 

c o r r e s p o n d e n t e i n d i c a d o . A cal p r o p o r c i o n a m e l h o r t r a b a l h a b i l i d a d e e 

r e t en g ao d e a g u a , m e l h o r a n d o as c o n d i c o e s d e c u r a e m e n o r r e t r ag ao . 

A t e n g a o esp ec i a l ser a d a d a p ar a a a g u a a d i c i o n a d a . 0 ex c es s o f o r m a r a p as t a 

d e c i m e n t o a g u a d o e p o u c o r e s i s t e n t e . 

Q u a n t i d a d e d e a r g a m a s s a a p r e p a r a r -  ser a t a l , d e m o d o a ev i t a r q u e o 

i n i c i o d o seu e n d u r e c i m e n t o -  i n i c i o d e p eg a d o c i m e n t o -  se d e an t es d o 

t e r m i n o d o a s s e n t a m e n t o . Na p r a t i c a , i sso c o r r e s p o n d e a e s p a l h a r e sar r a f ear 

a r g a m a s s a e m ar ea d e cer ca d e 2 m 2 p o r v ez . 

A p l i c ag ao d a a r g a m a s s a -  ser a a p e r t a d a f i r m e m e n t e c o m a c o l h e r e, 

d e p o i s , s a r r a f ead a . Le m b r e - s e q u e a p e r t a r s i g n i f i c a r e d u z i r o s v az i o s 

p r e e n c h i d o s d e ag u a . Isso d i m i n u i r a o v a l o r d a r e t r ag ao e r e d u z i r a o s r i sco s 

d e s o l t u r a . 

Ca m a d a d e p o d e c i m e n t o -  es p a l h a r p o d e c i m e n t o d e m o d o u n i f o r m e 

e n a e s p e s s u r a a p r o x i m a d a d e 1 m m o u 1 1 / m 2 . Nao a t i r a r o p o so b r e a 

a r g am as s a , p o i s a e s p e s s u r a ser a i r r e g u l a r . D e i x a r ca i r o p o p o r e n t r e o s 

d e d o s e a p e q u e n a d i s t a n c i a d a a r g a m a s s a . Esse c i m e n t o d e v e r a se h i d r a t a r 

e x c l u s i v a m e n t e c o m a a g u a e x i s t e n t e n a a r g am as s a , f o r m a n d o a p as t a i d ea l . 

Par a a u x i l i a r a f o r m a g a o d a p as t a , p assar c o l h e r d e p e d r e i r o l e v e m e n t e . 

Pegas c e r am i c as -  ser ao i m er s as e m a g u a l i m p a e d e v e r ao es t ar ap en as 

u m i d a s , n ao en c h a r c ad as , q u a n d o f o r e m c o l o c ad as . Nao ser assen t ad as 

secas, p o r q u e r e t i r a r ao a g u a d a p as t a e d a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o , 

e n f r a q u e c e n d o a ad e r e n c i a . Nao p o d e r a o ser c o l o c ad as d e m a s i a d a m e n t e 

m o l h a d a s , p o r q u e , d e s t a f o r m a , r e d u z i r a o a p as t a d e c i m e n t o a u m a 

" a g u a d a " d e c i m e n t o e n f r a q u e c e n d o i g u a l m e n t e a ad e r en c i a . Deve- se 

o b s e r v a r , n o e n t a n t o , q u e o f a t o d e ser n ecessar i o i m e r g i r o s l a d r i l h o s e 

az u l e j o s e m a g u a , o c a s i o n a c e r t a f r a g i l i d a d e as p eg as e c o n s e q i i e n t e m e n t e 

q u e b r a n o a t o d e se c o l o c ar . Daf p r e s u m e - s e u m a p e r d a e s t i m a d a e m 

a p r o x i m a d a m e n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5%. 

Par a se c o n s e g u i r m e l h o r e f e i t o d as p eg as, q u a n d o est as n ao sao d e 

co r es l i sas , e s p a l h a r o n u m e r o d e p eg as a s e r e m as s en t ad as e m o u t r a ar ea 

l i m p a e c r i a r v ar i ag o es c o m as n u an g as d e c o r d o m a t e r i a l d e r e v e s t i m e n t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Tai s v ar i ag o es d e c o r n ao sao d e f e i t o s d o s r e v e s t i m e n t o s (p i so s e az u l e j o s ) e 

d e v e m ser " t r a b a l h a d a s " p ar a m e l h o r a r o as p e c t o v i s u a l d o c o n j u n t o . D e p o i s 

d e e n c o n t r a d o o m e l h o r d e s e n h o , assen t a r o m a t e r i a l . 

Fi x ag ao d as p eg as -  p a r a p i s o s , ap o s ap l i c ad o s n a ar ea p r e p a r a d a , 

ser ao b a t i d o s c o m o a u x i l i o d e b l o c o d e m a d e i r a d e cer ca d e 1 2 c m x  2 0 c m x  

6 c m , a p a r e l h a d o a m a r t e l o d e p e d r e i r o . Ce r t i f i c a r q u e t o d a s as p eg as f o r a m 

b a t i d as o m a i o r n u m e r o p o ss i v e l d e v ez es . Pegas m a i o r e s -  1 5 c m x  3 0 c m , o u 

2 0 c m x  2 0 c m -  d e v e r ao ser b a t i d as u m a a u m a , a f i m d e g a r a n t i r b o a 

ad e r e n c i a a p as t a . Par a a z u l e j o s , a p r o p r i a p o s i g ao v e r t i c a l d a p ar ed e o b r i g a 

a b a t e - l o s u m a u m at e a p o s i g ao d e f i n i t i v a . 

Es p ag am en t o d as p eg as -  n u n c a c o l o c a r p i so s o u a z u l e j o s j u s t a p o s t o s , 

o u sej a , c o m j u n t a s secas. As j u n t a s d e 1 m m a 3 m m , c o n f o r m e o t a m a n h o 

d as p eg as, sao n ecessar i as p o r t r es m o t i v o s : c o m p e n s a r as d i f e r e n g as d e 

t a m a n h o d as p eg as, p o i s e m u m m e s m o l o t e e n o r m a l a c l ass i f i cag ao n a f a i x a 

d e at e 2 m m ; e m s e g u n d o l u g a r , q u e a p as t a d e c i m e n t o p e n e t r e 

a d e q u a d a m e n t e e n t r e as p eg as, i m p e r m e a b i l i z a n d o d e f i n i t i v a m e n t e o p i s o ; 

e m t e r c e i r o , p a r a c r i a r d e s c o n t i n u i d a d e e n t r e as p eg as c e r am i c as , a f i m d e 

q u e n ao se p r o p a g u e m es f o r g o s d e c o m p r e s s a o e m v i r t u d e d a r e t r ag ao d a 

a r g a m a s s a o u o u t r a s d e f o r m a g o e s d as c am ad as q u e c o m p o e m o 

r e v e s t i m e n t o . 

Re j u n t a m e n t o -  p r e e n c h e r as j u n t a s c o m p as t a d e c i m e n t o , n o m i n i m o 

ap o s t r es d i as . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s C i m e n t o s c o l a n t e s 

O u so d e a d i t i v o s e m c o n c r e t o s e a r g a m a s s a j a e a m p l a m e n t e 

c o n h e c i d o d a i n d u s t r i a d a c o n s t r u g a o c i v i l e a i n c l u s ao d e r e t a r d a d o r e s d e 

p eg a , r e t e n t o r e s d e a g u a e p l as t i f i c an t e s p o s s i b i l i t a m ao c i m e n t o u m a c u r a 

e m c o n d i g o e s i d ea i s , r e s u l t a n d o r es i s t en c i a m a x i m a d e ad e r en c i a , a l e m d e 

p r o p o r c i o n a r ao s p r o d u t o s u m a t r a b a l h a b i l i d a d e e x c e l e n t e , d u r a n t e o seu 

u s o . 

Os c i m e n t o s c o l an t e s sao u m a m es c l a d e c i m e n t o , a r e i a e a d i t i v o s . Na 

o b r a e a d i c i o n a d a a g u a n o m o m e n t o d e u s o . Se g u n d o o s f a b r i c a n t e s , a 

p r o p o r g a o i d eal e d e set e p ar t es d e c i m e n t o c o l an t e e m p o p ar a d u as d e 

ag u a e o p r o d u t o , ao c o n t r a r i o d e o u t r o s ad es i v o s p r e - f a b r i c a d o s , n ao e 

t o x i c o , n e m c a u s t i c o e n e m i n f l a m a v e l . O s o l v en t e e s i m p l e s m e n t e ag u a . O 

as p ec t o e a c o r b e m p a r ec i d o s c o m o s d e u m a a r g am as s a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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C o m o s c i m e n t o s c o l an t e s , t o d o s o s d e t a l h e s e x i g i d o s p e l o s i s t e m a 

c o n v e n c i o n a l p o d e m ser e s q u e c i d o s , c o n s i d e r a n d o - s e q u e seu e m p r e g o 

p o d e ser f e i t o so b r e o c o n t r a p i s o j a d e s e m p e n a d o e seco e so b r e b l o c o s d e 

c o n c r e t o , so b r e o p r o p r i o r e v e s t i m e n t o a n t i g o o u e n t a o s o b r e a b ase d o 

r e v e s t i m e n t o a n t e r i o r q u e j a es t e j a n i v e l ad a , c o m o ac o n t ec e n o s caso s d e 

r e f o r m a s . 

/  Ex ecu g ao 

A c o l a g e m d as p eg as c e r am i c as e s i m p l e s : es t en d e - s e a p as t a d e 

c i m e n t o c o l an t e s o b r e a b ase j a c u r a d a e seca, e m c a m a d a f i n a , d e 1 m m a 

2 m m , c o m d e s e m p e n a d e i r a d e n t a d a , f o r m a n d o es t r i as e s u l c o s q u e 

p e r m i t e m o a s s e n t a m e n t o e n i v e l a m e n t o d as p eg as. Em s e g u i d a , b at e - se at e 

n i v e l a r , d e i x a n d o j u n t a s n a l a r g u r a d e s e j ad a o u , n o m m i m o , d e 1 m m e n t r e 

as p eg as. 

O r e j u n t a m e n t o e f e i t o p o s t e r i o r m e n t e c o m o n o p r o c es s o 

c o n v e n c i o n a l . No caso d e p i s o s , o t r a n s i t o d e p esso as p o d e r a ser f e i t o h o r as 

d e p o i s d o a s s e n t a m e n t o o u , n o m a x i m o , n o d i a s e g u i n t e , caso h aj a u r g e n c i a 

d e l i b e r a - l o s . 

T a n t o p a r a c o l o c ag ao d e az u l e j o s q u a n t o p ar a p i so s c e r am i c o s p e l o 

m e t o d o d o s c i m e n t o s c o l an t e s , n ao h a n ec ess i d ad e d e se m o l h a r q u e r a 

s u p e r f i c i e a ser r ev es t i d a q u e r as p eg as c e r am i c as . Po r e m , n o caso d e 

c a m a d a d e r e g u l a r i z ag ao e s t i v e r e m m o l h a d o s p o r q u a l q u e r m o t i v o , n ao 

h av er a p r o b l e m a s n o u s o d e c i m e n t o c o l a n t e . E a f r e n t e d e t r a b a l h o e 

i l i m i t a d a , i n t e r r o m p e n d o - s e a ap l i cag ao d o p i s o o u d a p ar ed e n o i n s t a n t e 

q u e se d ese j ar . Seu r e i n i c i o o b e d e c e t a m b e m as n ec es s i d ad es d a o b r a e a 

v e l o c i d a d e d e ap l i cag ao e, p e l as c a r ac t e r i s t i c as d o m e t o d o , m a i s r a p i d a q u e a 

d o p r o c es s o c o n v e n c i o n a l . 

Co m p a r a t i v a m e n t e , a ad e r e n c i a p r o p o r c i o n a d a p e l o s c i m e n t o s c o l an t es 

s u p e r a q u ase t r es v ez es a d o s i s t e m a t r a d i c i o n a l . A o f i m d e 1 4 d i as , 

c o n s eg u e - s e e m l a b o r a t o r i o u m a ad e r en c i a d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 ,5 

k g f / c m 2 c o m a p as t a d e c i m e n t o c o m u m , e n q u a n t o q u e p e l a c o l a g e m c o m 

c i m e n t o c o l an t e o b t e m - s e u m a ad e r e n c i a d e cer ca d e 9 k g f / c m 2 . 

A es p es s u r a d e 2 m m e s u f i c i e n t e p a r a f i x a r as p eg as c e r am i c as . Isso 

c o r r e s p o n d e a u m c o n s u m o d e cer ca d e 3 k g f / m 2 d e r e v e s t i m e n t o . O 

c i m e n t o t a m b e m r e t r a i , p ar a a es p es s u r a u t i l i z av e l d e 2 m m , o s es f o r g o s q u e 

p o d e r i a m a t u a r s o b r e o s r e v e s t i m e n t o sao p r a t i c a m e n t e n u l o s se zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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c o m p a r a d o s aq u e l es p r o v e n i e n t e s ao s 3 0 m m d e e s p e s s u r a d a a r g a m a s s a 

c o n v e n c i o n a l (ver g r a f i c o s 1 e 2 ) . 

A l e m d i s s o , n o a s s e n t a m e n t o c o n v e n c i o n a l , as p eg as f i c a m s e m p r e 

p r esas p o r p as t a d e c i m e n t o q u e , g e r a l m e n t e , p o s s u e m ex c es s o o u f a l t a d e 

ag u a , o q u e acab a c o m p r o m e t e n d o a ad e r e n c i a d o r e v e s t i m e n t o . Ja n o caso 

d o s c i m e n t o s c o l a n t e s , a p as t a o b t i d a c o n t e m u m a q u a n t i d a d e d e ag u a 

c o r r e t a , o q u e l eva a c o n s i d e r ag o es d e c u r a p e r f e i t a , d e v i d o a p r esen g a d e 

a d i t i v o s . 

Os c i m e n t o s c o l a n t e s , o u a r g am as s as esp ec i a i s sao f o r n e c i d o s s o b 

f o r m a d e p o seco e e m e m b a l a g e n s p l as t i cas h e r m e t i c a s , o q u e p e r m i t e 

es t o c ar o p r o d u t o p o r t e m p o p r a t i c a m e n t e i l i m i t a d o . 

1 0 . Escad as 

1 0 . 1 Co n s i d e r ag o e s Cer a i s , N o r m a s e T e r m i n o l o g i a . 

A s escad as s e r v e m p ar a u n i r , p o r d e g r a u s su cess i v o s , o s d i f e r e n t e s 

n i ve i s d e u m a c o n s t r u g a o . Par a i sso d e v e r e m o s s eg u i r a l g u m a s n o r m a s : 

/  A p r o p o r g a o c o m o d a e n t r e o p i a n o h o r i z o n t a l e o p i an o v e r t i c a l d o s 

d e g r a u s e d e f i n i d a p e l a e x p r e s s a o : 

0 , 6 3 <  2 e +  p <  0 . 6 4 m 

Sen d o : e =  p i an o v e r t i c a l , a l t u r a o u e s p e l h o . 

p =  p i a n o h o r i z o n t a l , l a r g u r a o u p i s o . 

As a l t u r as m a x i m a s e l a r g u r as m i n i m a s a d m i t i d a s sao : 

1 ° -  Q u a n d o d e u s o p r i v a t i v o : 

a) a l t u r a m a x i m a 0 .1 9 m 

b ) l a r g u r a m i n i m a 0 . 2 5 m 

2 ° -  Q u a n d o d e u so c o m u m o u c o l e t i v o : 

a) a l t u r a m a x i m a 0 .1 8 m 

b ) l a r g u r a m i n i m a 0 . 2 7 m 

Os p i so s d o s d e g r a u s p o d e r a o a p r e s e n t a r sa l i en c i as at e d e 0 , 0 2 m , q u e 

n ao ser a c o m p u t a d a n a d i m e n s a o m i n i m a e x i g i d a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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T e m o s n as escad as a l i n h a d e p i an o h o r i z o n t a l o u l i n h a d e p i s o q u e e a 

p r o j eg ao s o b r e u m p i a n o h o r i z o n t a l d o t r a j e t o s e g u i d o p o r u m a p es s o a q u e 

t r a n s i t a p o r u m a escad a. 

Em g e r a l es t a l i n h a i d ea l se s i t u a n a p ar t e c e n t r a l d o s d e g r a u s , q u a n d o 

a l a r g u r a d a escad a f o r i n f e r i o r o u i g u a l a 1 , 1 0 m . Q u a n d o e x c e d e r a essa 

g r a n d e z a a l i n h a d e p i an o s h o r i z o n t a l s se t r ag a a 5 0 o u 5 5 c m d a b o r d a 

i n t e r i o r . Est a e a d i s t a n c i a a q u e c i r c u l a u m a p es s o a q u e c o m a m a o se a p o i a 

n o c o r r i m a o l a t e r a l e e a q u e se c o n s e r v a n as c u r v as . 

So b r e a l i n h a d e p i an o s h o r i z o n t a l s t o m a m - s e e x a t a m e n t e o s v a l o r es 

d a l a r g u r a d o d e g r a u , q u e d e v e r ao ser c o n s t a n t e s ao l o n g o d a m e s m a . O 

c o n j u n t o d o s d e g r a u s c o m p r e e n d i d o s en t r e d o i s n i v e i s , o u e n t r e d o i s 

p a t a m a r e s c h am a- s e l an g o o u l an ce. 

Um l an ce n ao d eve t e r m a i s d e q u e 1 9 d e g r a u s o u a i n d a n ao e x c e d e r a 

2 , 9 0 m d e a l t u r a a v en eer . Se o n u m e r o e x c e d e r ao s v a l o r es ser a p r ec i s o 

i n t e r c a l a r u m d e s c an s o i n t e r m e d i a r i o (p a t am ar ) . A l a r g u r a d es t e d ev e r a ser 

n o m i n i m o t r es p i so s (p i an o h o r i z o n t a l ) , n u n c a i n f e r i o r a l a r g u r a d a escad a. 

Em c ad a p i s o a esc ad a d e s e m b o c a e m u m d es c an s o q u e se c h a m a p a t a m a r 

o u d es c an s o d e c h e g ad a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

89 



descanso intwrmodwio 

(patamar) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr 
SOo5 Sc SOo5 Sc 

As p o r t as q u e a b r e m s o b r e o p a t a m a r n ao d e v e m o c u p a r a s u p e r f f c i e 

u t i l d o m e s m o . 

As escad as a i n d a d e v e r ao ser d i s p o s t a s , d e t a l f o r m a q u e a s s e g u r e m a 

p a s s a g e m c o m a l t u r a l i v r e i g u a l o u s u p e r i o r a 2 , 0 0 m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S A l a r g u r a d a esc ad a d e u s o c o m u m o u c o l e t i v o , o u a s o m a d as 

l a r g u r a s , n o caso d e m a i s d e u m a , d ev e r a ser s u f i c i e n t e p ar a 

p r o p o r c i o n a r o e s c o a m e n t o d o n ° d e p esso as q u e d e l a d e p e n d e m n o 

s e n t i d o d a saf d a. Par a d e t e r m i n a g a o d esse n u m e r o t o m a - s e a l o t acao 

d o a n d a r q u e ap r e s e n t e m a i o r p o p u l a g a o m a i s a m e t a d e d e l o t ag ao d o 

a n d a r v i z i n h o , i n v e r s o a saf d a. 

O c a l c u l o d a l o t ag ao d o s ed i f f c i o s p o d e r a ser f e i t o e m f u n g a o d a ar ea 

b r u t a d o a n d a r p o r p esso a, d e s c o n t a n d o o s r ec i n t o s s e m p e r m a n e n c i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nos - apartamentos -A = 2^drea.bruta.do.pavimto/if .de.unidades.do.pavimento 

h u m a n a . 
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-  Lo cai s d e r e u n i o e s (p esso as e m p e) =  0 ,3 m 2 /  

p es s o a 

-  Lo cai s d e r e u n i o e s ( c o m as s en t o s =  0 , 8 m 2 /  

c o r r i d o s ) p es s o a 

-  Lo cai s d e r e u n i o e s ( c o m as s en t o s =  1,5 m 2 /  

u n i t a r i o ) p es s o a 

-  Lo j as, t e r m i n a i s , sal as d e au l as =  3 ,0 m 2 /  

p es s o a 

-  La b o r a t o r i e s d e esco l as =  4 , 0 m 2 /  

p es s o a 

-  Esc r i t o r i o s , o f i c i n as =  9 , 0 m 2 /  

p es s o a 

-  D e p o s i t o s , i n d u s t r i a s =  1 0 , 0 m 2 /  

p es s o a 

-  H o t e i s , h o s p i t a i s , e t c . =  1 5 , 0 m 2 /  

p es s o a 

Co n s i d e r a m o s a " u n i d a d e d e saf d a" aq u e l a l a r g u r a i g u a l a 0 , 6 0 m , q u e e 

a m f n i m a e m c o n d i g o e s n o r m a l s , p e r m i t i n d o o e s c o a m e n t o d e 4 5 p esso as d a 

p o p u l a c a o c a l c u l ad a d o e d i f f c i o , c o r r e s p o n d e n t e a u m a f i l a . 

C o m o s d a d o s a p r e s e n t a d o s f i c a m ai s f ac i l a d o t a r m o s u m a l a r g u r a d e 

escad a s a t i s f a t o r i a . 

A l a r g u r a m f n i m a d as escad as d e u s o p r i v a t i v o ser a d e 0 , 9 0 q u a n d o n o 

caso esp ec i a l d e acesso g e r a l , ad eg as e s i m i l a r es 0 , 6 0 m , e a d e u s o c o l e t i v o 

ser a: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  de 1,50m nas edif icacdes para hospitais, clmicas e similares, locais 

de reunioes esport ivas, recreat ivas, etc. 

-  d e 1 ,2 0 m p ar a as d e m a i s e d i f i c ac o e s . 

Em caso s d e escad as d e u s o c o m u m , a c ap ac i d ad e d o s e l ev ad o r es e 

escad as r o l an t e s n ao ser a l ev ad a e m c o n t a p ar a e f e i t o d o c a l c u l o d o 

e s c o a m e n t o d a p o p u l a g a o d e e d i f f c i o . 

A l a r g u r a m a x i m a p e r m i t i d a p ar a u m a escad a ser a d e 3 , 0 0 m . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A r r a n j o s p o ss f ve i s 

Fi l a Un i d . saf d a La r g u r a (m ) Es c o am e n t o 

(p esso as) 

2 2 1 ,2 0 9 0 

3 2 ,5 1 ,5 0 1 3 5 

4 4 2 , 4 0 1 8 0 

5 4 ,5 2 , 7 0 2 2 5 

6 5 3 , 0 0 2 7 0 

A s escad as e m c u r v a so sao p e r m i t i d a s q u a n d o e x c e p c i o n a l m e n t e 

j u s t i f i c a v e i s , d e s d e q u e a c u r v a t u r a e x t e r n a t e n h a r a i o d e 6 , 0 0 m e t r o s , n o 

m i n i m o , e o s d e g r a u s t e n h a m l a r g u r a m i n i m a d e 0 , 2 8 m , m e d i d a n a l i n h a d o 

p i a n o h o r i z o n t a l , d e s e n v o l v i d a a d i s t a n c i a d e 1 , 0 0 m . 

As escad as d e u s o c o m u m o u c o l e t i v o t e r a o o b r i g a t o r i a m e n t e : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Corrimaos de ambos os / ados, obedecidos os requisitos seguintes: 

a) A l t u r a c o n s t a n t e , s i t u a d a e n t r e 0 , 7 5 m e 0 , 8 5 m , a c i m a d o n i ve l d a 

b o r d a d o p i s o d o s d e g r a u s ; 

b ) Ser ao f i x a d o s p e l a su a f ace i n f e r i o r ; 

c) Est ar ao a f as t ad o s d as p ar ed es n o m i n i m o 4 c m ; 

d ) La r g u r a m a x i m a d e 6 c m . 

OBS: -  Se a s o m a d a l a r g u r a e d o a f a s t a m e n t o d o c o r r i m a o n ao 

u l t r ap as s a r 1 0 c m , a m e d i d a d a l a r g u r a d a escad a n ao p r ec i sa ser a l t e r ad a , 

g a r a n t i n d o o e s c o a m e n t o . 

-  A a l t u r a d o g u a r d a c o r p o e x i g i d a e e n t r e 9 0 a 1 2 0 c m , s e n d o 

r e c o m e n d a d o 1 1 0 c m , q u e n es t es caso s d e v e m o s ac r es c en t a r o c o r r i m a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Q u a n d o a l a r g u r a d a escad a f o r s u p e r i o r a 1 , 8 0 m , d ev e r a ser i n s t a l a d o 

t a m b e m c o r r i m a o i n t e r m e d i a r i o . 

Da- se o n o m e d e CAIXA ao e m p r a z a m e n t o o u l o cal e m c u j o i n t e r i o r se 

ach a a escad a. A f o r m a d a c a i x a e d a escad a e c i t a d a p el as c o n d i g o e s l o ca i s 

d e a l t u r a e esp ag o , q u e p o d e m ser , p o r e x e m p l o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Um Lance Dois Lances Caracol 

As escad as d e v e r ao t e r a i n c l i n ag ao s e m p r e c o n s t a n t e e m u m m e s m o 

l an ce. Os v a l o r es d o p i a n o h o r i z o n t a l s e d a a l t u r a (p i an o v e r t i c a l ) n ao d e v e m 

v ar i a r j a m a i s d e u m p a t a m a r a o u t r o , c o n t u d o e ace i t ave l u m a ex c eg ao 

q u a n d o se t r a t a d e d e g r a u s d e sa i d a, es t e p o d e t e r u m p i an o h o r i z o n t a l d e 2 

a 5 c m s u p e r i o r ao s d o s o u t r o s d e g r a u s . 

A i n c l i n ag ao m ai s f av o r av e l e d e 30° p a r a as escad as i n t e r n a s . 

Po r t an t o d e v e m o s t o m a r a c au t e l a n o i n s t a n t e d o c a l c u l o d a escad a, n o 

seu d e s e n h o e m ar c ag ao n a o b r a , p a r a q u e n ao h aj a a m u d a n g a d e 

i n c l i n ac ao , f a z e n d o c o m i sso o seu p e r f e i t o d e s e n v o l v i m e n t o . 

M u d a n g a d e In c l i n ag ao In c l i n ag ao c o m u n s d as escad as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 0 . 2 C o m o Ex ecu t a- l as 

A m ar c ag ao d e escad as n a o b r a d eve s eg u i r o p r o j e t o , n o e n t a n t o n a 

m a i o r i a d as v ez es , n a ex ec u q ao d a o b r a m u d a - s e as co t as e c o m i sso cab e 

ao p r o f i s s i o n a l a d a p t a r a escad a as n o vas m e d i d a s . D e i x a n d o b e m c l a r o q u e 

as var i aq o es d e m e d i d a s d e v e m f i c a r n a o r d e m d e c e n t i m e t r o s , caso 

c o n t r a r i o d e v e m o s r eca l cu l a r a escad a. 

Par a m ar c a r a esc ad a n a o b r a d e v e m o s t e r u m a n t e p a r o , q u e p o d e ser 

u m a p ar ed e (n as escad as e n c l au s u r ad as ) o u m e s m o u m a t a b u a ( f o r m a 

l a t e r a l ) , o n d e p o s s a m o s r i scar a escad a n as m e d i d a s r eai s . E a f a z e m o s d a 

s e g u i n t e f o r m a : 

1 ° -  M e d i r n a h o r i z o n t a l a s o m a t o r i a d o n ° d e d e g r a u s . Ex : 1 0 d e g r a u s 

d e p = 3 0 c m =  3 , 0 0 m ; 

2 ° -  Est i car u m a l i n h a d o n i ve l i n f e r i o r ao s u p e r i o r . 

3 ° -  C o m o a u x f l i o d e u m p r u m o v e r i f i c a r a v e r t i c a l i d a d e d o p o n t o d e 

c h e g a d a (n i ve l s u p e r i o r ) ; 

4 ° -  C o m o a u x f l i o d e u m a g a l g a c o m d i m e n s a o d o p i s o e u m n f vel d e 

b o l h a , m ar c a- se a escad a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

94 



i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D e p o i s d e m a r c a - l a , f a r e m o s a f o r m a d a m e s m a m a n e i r a d as l aj es, 

p o n t a l e t a d a e c o n t r a v e n t a d a , s e n d o , p o r t a n t o o s l an ces f o r m a d o s p o r p a i n e i s 

i n c l i n a d o s d e t ab u as n o s e n t i d o l o n g i t u d i n a l l i m i t a d o n as l a t e r a l s p o r t ab u as 

p r e g ad as d e p e, t ab u as e m p e t a m b e m f o r m a m o s e s p e l h o s . 

D e v e m o s t e r o c u i d a d o , p ar a q u e as t a b u a s d o s e s p e l h o s n ao 

d e f o r m e m n a c o n c r e t a g e m . Par a se ev i t a r , l i g a m - s e aq u e l as t a b u a s u m a as 

o u t r a s , p e l a b o r d a s u p e r i o r u s a n d o s ar r a f o s l o n g i t u d i n a l s . 

Po d em o s e x e c u t a r as escad as t a m b e m c o m o a u x f l i o d a l aj e p r e -

m o l d a d a , q u a n d o n ao t e m o s q u e ven eer g r a n d e s a l t u r as e o seu u s o f o r 

p r i v a t i v e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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OBS: O c i m b r a m e n t o ser a f e i t o d a m e s m a m a n e i r a d o e x e c u t a d o n as 

l aj es p r e - m o l d a d a s . A c o n c r e t a g e m d as escad as sao f e i t as c o m c o n c r e t o 

e s t r u t u r a l , " seco " e d e b a i x o p ar a c i m a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Car act e r i st i cas Ce r a i s do Em p r e e n d i m e n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 . Local iz agao 

C o m u m a l o c a l i z aq ao p r i v i l e g i a d a p ar a o p a r q u e d a Cr i an g a, o n d e n ad a 

b l o q u e a r a su a v i s ao , d o v e r d e , p a r a s e m p r e , a l o c a l i z ag ao d o p r e d i o e p ar a o 

n ascen t e e su a c o n c e p g ao m o d e r n a p r o p o r c i o n a m a i o r s eg u r an g a e c o n f o r t o 

(ver p l a n t a d e s i t u ag ao ) . 

0 a t r a t i v o d o e m p r e e n d i m e n t o f o i , d e c e r t a f o r m a , s i t u a r o a d q u i r e n t e 

n u m l o cal c a l m o e p e r t o d as p r i n c i p a l s v i as d e acesso , a b a s t e c i m e n t o e l az er . 

1 2 . Car act er f st icas 

V O " C o n d o m m i o Res i d en c i a l T u r m a l i n a " c o n t e m 1 3 ( t r ez e) an d a r e s , 

s e n d o d o i s p o r an d ar , p e r f a z e n d o u m t o t a l d e 2 6 (v i n t e e sei s) 

u n i d a d e s c o m 2 (d o i s ) e m c ad a an d ar . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s A ar ea t o t a l d o t e r r e n o e a p r o x i m a d a m e n t e 1 5 3 8 m 2 , s e n d o a ar ea u t i l 

d e cad a a p a r t a m e n t o 1 8 0 m 2 e a ar ea c o m u m p o r a n d a r d e 3 0 , 6 0 m 2 . 

s No t e r r e o o u m e z a n i n o es t ao l o c a l i z ad as as ar eas d e sal ao d e f es t as , 

sal ao d e j o g o s , g i n a s t i c a , u m a s au n a c o m d u c h a e a n t e c a m a r a , ar ea 

p a r a o z e l a d o r , p o r t a r i a , r ec ep g ao , es t ar , g u a r i t a e x t e r n a , a r ea d e d e c k 

(ap o i o d a p i sc i n a) , p i s c i n a d e 8 , 5 0 x  4 , 6 0 m , 2 (d o i s ) b a n h e i r o s , c e n t r a l 

d e g as e u m a q u a d r a e s p o r t i v a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S No s u b - s o l o es t a l o c a l i z a d o u m a a m p l a g a r a g e m t o t a l i z a n d o 5 2 

( c i n q i i e n t a e d u as ) vag as c o b e r t a s , s e n d o 2 (d u as) vag as p ar a c ad a 

a p a r t a m e n t o . A l e m d i s t o es t ao l o c a l i z a d o n es t e n i ve l a casa d e f o r c a 

d o s g e r a d o r e s d e e n e r g i a , casa d e b o m b a s e o a r m a z e n a m e n t o d o l i x o . 

S T o d o s o s an d ar es ser ao a t i n g i d o s p o r escad a d e acesso e d o i s 

e l e v ad o r e s : 1 ( u m ) so c i a l e 1 (u m ) d e ser v i g o . O p o r t a o d e e n t r a d a d o 

m e z a n i n o t e r n u m s i s t e m a e l e v a t o r i o . 

1 3 . Esp eci f icag oes 

s Na ar ea d e g a r a g e m ser a e x e c u t a d o e m p i s o c i m e n t a d o s a r r a f i n a d o 

c o m u m a m a l h a d e ag o . Nas p ar ed es ser a a p l i c a d o m as s a d e r e b o c o e 

p i n t u r a l a t ex . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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/  Na ar ea d o t e r r e o ser a a p l i c a d o c e r a m i c a 2 0 x 2 0 t i p o p o r t o Bel o , In ca 

o u s i m i l a r . No s t e t o s d as ar eas d e sal ao d e j o g o s , f es t as e h al l so c i a l 

h av er a ap l i cag ao d e g es s o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S O r e v e s t i m e n t o e x t e r n o d o e d i f f c i o ser a e m p as t i l h a o u c e r a m i c a 7 x 7 

t i p o A t l as , NGK o u s i m i l a r . As e s q u ad r i as ser ao d e a l u m f n i o a n o d i z a d o 

p r e t o e as ar eas d e h a l l , se r v i co e escad a i n t e r n a , d e acesso ao s 

an d a r e s , ser a a p l i c a d o n as p a r ed es , r e v e s t i m e n t o c e r a m i c o . Os 

r e v e s t i m e n t o s d e p i s o d es t as ar eas t a m b e m ser ao e m c e r am i c a . 

S No s a p a r t a m e n t o s as p ar ed es se r ao r eb o c ad as e ap l i c ad as m as s a 

c o r r i d a c o m p i n t u r a l a t e x . As f o r r a s i n t e r n a s e p o r t as se r ao e m 

m a d e i r a d e l ei p a r a v e r n i z . No t e t o ser a a p l i c a d o g es s o , e x c e t o n a ar ea 

d e se r v i co e q u a r t o d e e m p r e g a d a . As f e r r a g e n s d e p o r t a ser ao t i p o La 

Fo n t e , Fam a o u s i m i l a r . No s a p a r t a m e n t o s , o s r e v e s t i m e n t o s i n t e r n o s 

d e p i s o e p a r ed e (c e r am i c a , g r a n i t o , m a d e i r a , et c . ) n ao c o n s t a m n o 

o r g a m e n t o d e c u s t o g e r a l d o e m p r e e n d i m e n t o , m as ap en as o c r i t e r i o 

p e l a ap l i cag ao d o s m e s m o s . D ev er a ser u s a d o o m e s m o c r i t e r i o p e l a 

l o u g a s an i t a r i a , a r m a r i o s e m b u t i d o s e a r m a r i o s d e c o z i n h a , o s q u a i s 

d e v e r ao f i c a r p o r c o n t a d e cad a c o n d o m i n o p r o p r i e t a r i o d e su a 

u n i d a d e . No s a p a r t a m e n t o s d e v e r a o ser e x e c u t a d o s t o d a s as 

i n s t a l ag o es b as i cas d e a g u a e e s g o t o a s s i m c o m o as i n s t a l ag o es d e 

e l e t r i c i d a d e , t e l e f o n i a , g as c a n a l i z a d o , r ed e d e p r ev en g ao c o n t r a 

i n c e n d i o e t u b u l a g a o seca i n d e p e n d e n t e p a r a cad a s i s t e m a d e TV, at e o 

t e t o d o e d i f f c i o . Em t o d o s o s s a n i t a r i o s , ar ea d e ser v i g o e v a r a n d a 

d e v e r a ser a p l i c a d o i m p e r m e a b i l i z a n t e a b ase d e m an t as n o s p i s o s . 

1 4 . Pr az o d e En t r eg a 

Fo i f e i t o u m c r o n o g r a m a f f s i c o - f i n a n c e i r o d o e m p r e e n d i m e n t o 

e s t a b e l e c e n d o t o d as e t ap as d a o b r a , q u e d e v e r ao ser f i n a l i z a d a s 4 2 m eses 

ap o s o seu i n i c i o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 5.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Fi ch a T e cn i ca d o s Prof issionais 

1 . Pr o j e t o A r q u i t e t o n i c o : 

A r q ° Car l o s A l b e r t o M e l o d e A l m e i 

2 . Ge r e n c i a m e n t o d o Em p r e e n d i m e n t o : 

En g ° M i l t o n Li r a d e A r a u j o 

3 . Pr o j e t o Es t r u t u r a l e d e Fu n d ac o es : 

En g ° Ro m u l o 

4 . Pr o j e t o El e t r i co e T e l e f o n i a 

En g ° La d i m i r M o t a 

5. Pr o j e t o H i d r o - Sa n i t a r i o : 

En g ° La d i m i r M o t a 

6 . Pr o j e t o d e Co m b a t e a I n c e n d i o : 

A r q ° Car l o s A l b e r t o M e l o d e A l m e i 



At ivid ad es D esen vo lvid as d ur an t e o Est ag io zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 6 . Si t u ag ao d o Ed i f f c i o an t es d o Es t ag i o 

0 Res i d en c i a l So l ar N o b r e e n c o n t r av a - s e an t es d o e s t ag i o e m f ase d e 

a c a b a m e n t o , o n d e t o d a a e s t r u t u r a d e a l v en ar i a , o r e v e s t i m e n t o e x t e r n o d o 

e d i f f c i o , o r e b o c o i n t e r n o d o s a p a r t a m e n t o s , as i n s t a l ag o es h i d r o - s a n i t a r i a s , 

a r ed e d e p r ev en g ao c o n t r a i n c e n d i o e as t u b u l a g o e s seca i n d e p e n d e n t e p ar a 

cad a s i s t e m a d e T V j a e s t a v a m t o d a s c o n c l u f d a s . 

1 7 . Es t r u t u r a d e Co n c r e t o A r m a d o 

Nes t a ar ea a c o m p a n h o u - s e o p r o j e t o d e e x e c u c a o d o r e s e r v a t o r i o 

e n t e r r a d o , cu j as d i m e n s o e s sao 1 2 m d e c o m p r i m e n t o , 4 m d e l a r g u r a e 2 m 

d e p r o f u n d i d a d e . A l aj e d a t a m p a t e r n 1 0 c m d e e s p e s s u r a e a d e f u n d o t e r n 

1 2 c m d e es p es s u r a , esse r e s e r v a t o r i o f o i d i v i d i d o e m d o i s o n d e cad a u m t e r n 

u m a c ap ac i d ad e d e 4 9 m i l l i t r o s . O m e s m o f o i escav ad o n a ar ea o n d e es t a 

l o c a l i z ad a a g a r a g e m e o n d e o t e r r e n o er a m u i t o s a t u r a d o , p o r i sso 

i n i c i a l m e n t e f o i c o l o c a d o u m a m a n t a d e ar e i a p ar a b l o q u e a r m ai s a 

p e r c o l ac ao d a ag u a , e m s e g u i d a f o i c o l o c a d o u m c o n c r e t o m a g r o t a m b e m 

p ar a p r o t e g e r a t a m p a d e f u n d o e d e p o i s f o i c o l o c a d o as f e r r a g e n s , essas f o i 

b e m m ai s r e f o r c a d a e m v i r t u d e d o t e r r e n o ser m u i t o s a t u r a d o , p o i s s e m esse 

r e f o r c o a e s t r u t u r a p o d e r i a se d es l o c a r . 

Par a o d i m e n s i o n a m e n t o d essas f e r r a g e n s f o i c o n s i d e r a d o q u e o p eso 

d as p ar ed es m a i s o d o s c ar r o s e d a t a m p a d a l aj e e r a d e 1 5 t o n e l a d a s 

e x e r c e n d o n a l aj e d e f u n d o . Os aco s u s ad o s f o r a m CA 5 0 e CA 6 0 e o 

f c / k = 2 0 M Pa . 

/  Par a o ag o CA 6 0 f o r a m u s ad o s f e r r o s c o m $ 5 .0 c o m o s 

s e g u i n t e s c o m p r i m e n t o s 4 , 2 0 , 1 2 , 2 0 , e 1 2 , 5 0 m c o m p es o d e 

4 0 0 k g . 

/  Par a o ag o CA 5 0 f o r a m u s ad o s o s f e r r o s c o m $ 6 .3 

( c o m p r i m e n t o v a r i a m d e 1 ,5 0 a 4 , 0 m ) e <|>  1 2 . 5 ( c o m p r i m e n t o 

v a r i a m d e 4 , 6 0 a 1 2 , 6 0 ) q u e p e s a m r e s p e c t i v a m e n t e 9 0 0 k g e 

2 0 0 k g . 

O t r ag o q u e f o i u s a d o p ar a c o n c r e t a g e m d a l aj e d e f u n d o f o i 1 :4 :4 (2 

saco d e c i m e n t o , 2 p ad i o l as d e ar e i a e 3 p a d i o l a d e b r i t a e 5 6 l i t r o s d e ag u a) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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cad a p a d i o l a e 4 l at as d e 1 8 k g d e ar e i a f i n a e 4 l at as d e b r i t a d e 2 5 m m p ar a 

l aj e d e f u n d o . 

D ep o i s d e c o n c r e t a d a a l aj e d e f u n d o , f o i m o n t a d a p e l o s f e r r e i r o s as 

f e r r a g e n s d as p ar ed es e e m s e g u i d a o s m a r c e n e i r o s m o n t a r a m as f o r m a s d as 

p ar ed es q u e f o r a m es c o r ad as p o r m ad e i r as ap o i ad as n as m o sc as f i x a d a s n a 

l aj e d e f u n d o e d e p o i s d i s s o f o i c o n c r e t a d a as p a r ed es . Os c a l c u l o s d essa 

c o n c r e t a g e m sao o b t i d o s a s e g u i r . 

V o l u m e d as p a r ed es e d a l aj e d a t a m p a d o r e s e r v a t o r i o e n t e r r a d o : 

/  V o l u m e d a p ar ed e 1 =  6 , 4 0 m 3 ; 

/  V o l u m e d a p ar ed e 2 =  2 , 0 8 m 3 ; 

/  V o l u m e d a p ar ed e 3 =  1 , 0 4 m 3 . 

O V o l u m e t o t a l d as p ar ed es e 9 , 5 2 m 3 , p o r t a n t o o c o n s u m o d e c i m e n t o 

e d e 7 7 saco s , o d e a r e i a e 6 , 5 m 3 e o d e b r i t a d e 1 9 m m e d e 7 , 5 m 3 . 

A Laj e d a T a m p a t e r n u m v o l u m e d e 5 , 2 m 3 , p o r t a n t o c o m o o t r ag o d a 

l aj e d a t a m p a e o m e s m o d as p a r ed es , e n t a o p o r p r o p o r g a o t e m o s q u e o 

c o n s u m o d e c i m e n t o e d e 4 1 saco s , o d e a r e i a e d e 3 , 5 m 3 e o d e b r i t a d e 

1 9 m m e d e 4 , 0 m 3 . 

Ca l c u l o d o c o n s u m o d o r e s e r v a t o r i o e n t e r r a d o : 

T r ag o d as Par ed es: 

Uso u - se d o i s saco s e m e i o d e c i m e n t o d e 5 0 k g (CP II—Z—32), s e n d o 

n u m t o t a l d e 1 2 5 k g d e c i m e n t o e 6 0 l i t r o s d e ag u a , t e n d o as s i m u m f a t o r 

a g u a c i m e n t o d e : 

V o l u m e d a p a d i o l a =  ( 7 5 , S +  4 6 , 5 ) 2 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^47,5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 78232, 5m
3

 =  7^,2litros 

T ab e l a p ar a m as s a es p ec i f i c a r eal e u n i t a r i a d o c i m e n t o , ar e i a e b r i t a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MER MU 

C i m e n t o 3 ,1 5 1 ,25 

A r e i a 2 , 6 5 1 ,5 0 

Br i t a 2 , 6 5 1 ,4 0 
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Fo r m u l a p ar a o c o n s u m o d e c i m e n t o p o r m 3 : 

C =  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1000 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l a b , . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—  + —  + —  + /A,C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Yc YA YH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s T r ag o V o l u m e t r i c o : (2 , 5 saco s d e c i m e n t o , 2 p a d i o l a d e a r e i a e 3 

p a d i o l a d e b r i t a 1 9 m m ) . 

C i m e n t o =  2 ,5 saco s =  1 2 5 k g / 1 , 2 5 k g / d m 3 =  1 0 0 l i t r o s ; 

A r e i a =  2 x  7 8 , 2 =  1 5 6 , 4 l i t r o s (1 d m 3 =  1 l i t r o ) 

Br i t a -  3 x  7 8 , 2 =  2 3 4 , 6 l i t r o s 

1 0 0 k g : 1 5 6 , 4 l i t r o s : 2 3 4 , 6 l i t r o s ( * 1 0 0 ) 

1 : 1 ,5 6 : 2 , 3 5 f a/ c =  0 , 4 8 ( t r ag o v o l u m e t r i c o ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S T r ag o Un i t a r i o : 

1x1, 25 1, 56x1, 50 2, 35x1, 40 

1, 25 U 5 "  1, 25 

1 : 1 ,8 7 : 2 , 6 3 f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa / c =  0 , 4 8 

S C o n s u m o d e c i m e n t o p o r m 3 : 

C-  =  1 8 7
1 Q Q Q

2 6 3 =  4 0 1 ^  

J _  + 187  + 2, 63  + 

3, 15 2, 65 2, 65 

-  Para 1m 3 de concreto tem- se: 

C i m e n t o -  4 0 1 k g 

A r e i a =  4 0 1 x  1 ,8 7 =  7 5 0 k g (- 1 5 0 ) =  5 0 0 l i t r o s +  3 0 % d e i n c h a m e n t o =  6 5 0 

l i t r o s ; 

Br i t a =  4 0 1 x  2 , 6 3 =  1 0 5 5 k g ( * 1 , 4 0 ) =  7 5 4 l i t r o s ; 

A g u a =  1 9 3 l i t r o s ; 

Peso t o t a l =  2 3 9 9 k g / m 3 . 

-  Consumo de cimento para tampa e paredes: 

C o n s u m o d e c i m e n t o d a t a m p a =  4 0 1 k g / m 3 x  5 , 2 m 3 =  2 0 8 5 , 2 k g (H- 50) =  4 2 

saco s ; 

C o n s u m o d e c i m e n t o d as p ar ed es =  4 0 1 x  9 , 5 2 =  3 8 1 7 , 5 2 k g (n - 50k g) =  

7 7 s ac o s ; 

C o n s u m o t o t a l d e c i m e n t o d a t a m p a +  p ar ed es =  1 1 9 s ac o s +  1 0 % =  

1 3 0 s ac o s . 
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-  Consumo de areia para tampa e paredes: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o n s u m o d a t a m p a =  6 5 0 l i t r o s x  5 ,2 l i t r o s =  3 4 0 0 l i t r o s ; 

C o n s u m o d as p a r ed es p /  1 m 3 =  6 5 0 l i t r o s ; 

C o n s u m o t o t a l d e a r e i a =  4 0 5 0 l i t r o s . 

-  Consumo de brita para tampa e paredes: 

C o n s u m o d a t a m p a =  7 5 4 l i t r o s x  5 ,2 l i t r o s =  3 9 2 1 l i t r o s ; 

C o n s u m o d as p a r ed es p /  1 m 3 =  7 5 4 l i t r o s ; 

C o n s u m o t o t a l d e b r i t a =  4 6 7 5 l i t r o s . 

A c o n c r e t a g e m d as p ar ed es d o r e s e r v a t o r i o e n t e r r a d o f o i r ea l i z ad a n o 

d i a 3 0 d e s e t e m b r o d e 2 0 1 1 e su a d e s f o r m a f o i r ea l i z ad a n o d i a s e g u i n t e . 

No d i a 1 2 d e o u t u b r o d e 2 0 1 1 f o r a m c o l o c ad as as f e r r a g e n s d a l aj e d a 

t a m p a , am ar ad as t o d a a l aj e. 

No d i a 1 3 d e o u t u b r o d e 2 0 1 1 o Pr o f esso r Ro m u l o q u e e o e n g e n h e i r o 

c a l c u l i s t a v e i o o b s e r v a r a a r m ag ao d a l aj e d a t a m p a e p e d i u p a r a c o l o c a r m a i s 

co cad as d e 2 c m d e e s p e s s u r a p ar a p r o t e g e r m ai s as f e r r a g e n s d o s g ases d e 

c l o r o q u e es t ao n a a g u a , p o i s sao m u i t o s ag r es s i v o s as f e r r a g e n s . 

As f e r r a g e n s n eg a t i v as n as b o r d a s d a t a m p a s e r v em p ar a t r a b a l h a r 

c o n t r a o m o m e n t o n e g a t i v o , essas f e r r a g e n s f o r a m c o l o c ad as e n t e r r a d a s n o 

c e n t r o d a p a r ed e d o r e s e r v a t o r i o , s e n d o q u e o c e r t o d e a c o r d o c o m o 

Pr o f esso r Per i l o ser i a j u n t o a f ace e x t e r n a d a p a r e d e , esse e r r o f o i c o m e t i d o 

p e l o f e r r e i r o . 

No d i a 1 2 d e o u t u b r o d e 2 0 1 1 f o i c o l o c a d o t a m b e m n a l aj e d a t a m p a 

u m a t u b u l a g a o d e e n e r g i a p a r a c o l o c a r u m a l a m p a d a p ar a u m a p o s t e r i o r 

l i m p e z a . 

Nas p ar ed es d esse r e s e r v a t o r i o f o i u t i l i z a d o u m i m p e r m e a b i l i z a n t e a 

f r i o as f a l t o q u e e u m a m as s a b e t u m i n o s a p ar a esse t i p o d e 

i m p e r m e a b i l i z a g a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

103 



A s eg u i r t e m - s e o q u a d r o d as f e r r a g e n s d o r e s e r v a t o r i o e n t e r r a d o 

C o m p r i m e n t o 

A g o N Q Un i t a n o T o t a l Peso +  1 0 % 

1 2 7 1 2 , 2 0 3 3 0 

2 2 7 1 2 , 5 0 3 3 8 

CA 5 .0 3 7 8 4 , 2 0 3 2 8 

6 0 4 5 2 1 2 , 2 0 6 3 5 

5 3 4 1 2 , 2 0 4 1 5 

6 8 0 4 , 2 0 3 3 0 

So m a 2 3 8 0 4 0 0 

7 1 0 0 4 , 0 0 4 0 0 

8 8 0 2 , 0 0 1 0 0 

9 4 0 2 , 0 0 8 0 

1 0 8 0 2 , 0 0 1 6 0 

11 8 0 2 , 0 0 1 6 0 

1 2 1 6 0 2 , 0 0 4 8 0 

1 3 2 0 0 3 , 0 0 6 0 0 

CA 6 .3 1 4 1 6 0 3 , 0 0 3 8 4 

5 0 1 5 2 0 0 2 , 4 0 3 0 0 

1 6 2 7 1 ,5 0 4 0 

1 7 2 1 2 1 ,5 0 3 1 8 

1 8 1 1 0 4 , 0 0 4 4 0 

1 9 2 7 1 ,5 0 4 1 

So m a 3 5 7 0 9 0 0 

1 2 . 5 2 0 1 0 1 2 , 6 0 1 2 6 

2 1 1 2 4 , 6 0 5 5 

So m a 1 8 1 2 0 0 



Ob s e r v o u - s e t a m b e m a c o n c r e t a g e m d a l aj e d o d e c k d a p i s c i n a e d as 

v i g as , o n d e essas v ao f i c a r i n v e r t i d as e m v i r t u d e d e u m a m e l h o r es t e t i c a d o 

d ec k . T a m b e m o b s e r v o u - s e a m o n t a g e m d as f o r m a s d essa l aj e e v i g as e 

su as d e s f o r m a d e p o i s d e c o n c r e t a d a s . As f e r r a g e n s u sad as p ar a o d e c k 

f o r a m : 

A g o < |> (mm) Peso (k g ) 

CA - 6 0 5 .0 2 3 0 

CA - 5 0 6 .3 5 0 

CA - 5 0 1 0 . 0 3 2 0 

Na c o n c r e t a g e m d eve- se t o m a r a l g u m a s p r ecau g o es p ar a q u e a 

e s t r u t u r a n ao sej a p r e j u d i c a d a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Antes de concretar, as formas devem ser limpas. 

-  Antes de concretar, as formas devem ser molhadas ate a saturacao. 

-  Antes de concretar, as formas devem ser molhadas ate a saturacao. 

No d i a 1 3 d e o u t u b r o d e 2 0 1 1 f o i c a l c u l a d o o t r ag o d a l aj e e d as v i g as 

d o d e c k , p a r a q u e f o r c e e f e t u a d a a su a c o n c r e t a g e m . 

O v o l u m e d a l aj e d o d e c k e 3 , 2 5 m 3 , a s s i m o t r ag o d essa l aj e f o i : 

-  2 (dois) sacos de cimento de 50kg (CP- ll- Z- 32); 

-  2 (duas) padiolas de areia; 

-  3 (tres) padiolas de brita; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  fa/c =  0,63. 

O v o l u m e d as v i g as d o d e c k e 1 , 7 0 m 3 , a s s i m o t r ag o d essas v i g as f o i : 

-  2,5 (dois e meio) sacos de cimento de 50kg; 

-  2 (duas) padiolas de areia; 

-  3 (tres) padiolas de brita; 

-  fa/ c =  0,50. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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O b s e r v o u - s e t a m b e m a c o n c r e t a g e m d a escad a d o h al l d e e n t r a d a e su a 

am ar r ag ao d e a c o r d o c o m o p r o j e t o f o r n e c i d o p e l o c a l c u l i s t a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foto da concretagem das vigas da laje do deck. 

Autor da Foto: Leonardo Eudes 

1 8 . Le v a n t a m e n t o d e A l v e n a r i a e Re v e s t i m e n t o d as Par ed es e T e t o s 

Nes t a f ase o b s e r v o u - s e o l e v a n t a m e n t o d e a l g u m a s p ar ed es n o 

m e z a n i n o , essas p ar ed es f i c a m s i t u ad as j u n t o a p i s c i n a e n a d i v i s ao c o m o s 

t e r r e n o s v i z i n h o s , e l as f o r a m l ev an t ad as a u m a a l t u r a d e 2 (d o i s ) m e t r o s . Os 

t i j o l o s u s ad o s f o r a m o s c e r a m i c o s v a z a d o s d e 8 (o i t o ) f u r o s c o m as s e g u i n t e s 

c ar ac t e r i s t i c as d e a c o r d o c o m a l i t e r a t u r a : 

-  dimensoes: 19x19x9cm 

-  quant idade por m 2: 

p ar ed e d e 1 / 2 t i j o l o : 2 2 u n i d a d e s ; 

p a r ed e d e 1 t i j o l o : 4 2 u n i d a d e s . 

-  peso aprox imado =  2,1 Okg 

-  resistencia do t ijolo =  espelho: 60kgf/ cm 2 e 

-  um t ijolo: 15kgf/ cm 2 

-  resistencia da parede: 65kgf/ cm 2. 

A s m assas u t i l i z a d a s n es t a c o n s t r u g a o f o r a m : 

-  Massa para alvenaria (elevacao das paredes); 

-  Massa para chaprisco que dar consistencia nas paredes; 

-  Massa de reboco, que pode ser: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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n a c o l o c ac ao c e r am i c a ; 

n as p a r ed es . 

No d i a 1 5 d e o u t u b r o d e 2 0 1 1 f o i u t i l i z a d o n as p ar ed es d a g a r a g e m 

u m r e b o c o c o m c i m e n t o e cal q u e i m a d a p ar a e c o n o m i z a r n o e m a s s a m e n t o 

d as p a r ed es , p o i s d e p o i s so e p r ec i s o d a u m l i n c h a m e n t o e c o l o c a r u m a 

m assa b e m f i n a e e m s e g u i d a p i n t a r d e f i n i d a m e n t e . A p r o p o r g a o d essa 

m assa f o i d e 1 p r a 1 0 ( u m d e c i m e n t o e d e z d e cal ) . 

O r e b o c o f o i a p l i c a d o s o b r e a b ase d a p a r e d e , c o m d e s e m p e n a d e i r a e 

c o m u m a e s p e s s u r a a p r o x i m a d a m e n t e d e 4 m m . A ap l i cag ao f o i e f e t u a d a d e 

b a i x o p a r a c i m a , e o d e s e m p e n a m e n t o f o i f e i t o c o m a s u p e r f i c i e l i g e i r a m e n t e 

u m e d e c i d a . 

No r e v e s t i m e n t o d as p ar ed es as s u p e r f f c i es p r e c i s a m es t ar 

p e r f e i t a m e n t e d e s e m p e n a d a s , p r u m a d a s o u n i v e l ad as e c o m t e x t u r a 

u n i f o r m e , b e m c o m o ap r e s e n t a r b o a a d e r e n c i a e n t r e as c am ad as e c o m a 

b ase. 

O c h ap i s c o u t i l i z a d o n as p ar ed es e p i l a r es f o i u m a a r g a m a s s a d e 

c i m e n t o e a r e i a m e d i a o u g r o s s a s e m p e n e i r a r n o t r ag o 1 :3 . O c h a p i s c o e 

i m p o r t a n t e , p o i s p e r m i t e l an g ar s o b r e as e s t r u t u r a s d e a l v en a r i a e c o n c r e t o 

u m a c a m a d a d e a r g am as s a . 

Par a f a z e r o c h a p i s c o n o s p i l a r es f o i a d i c i o n a d o u m l i q u i d o n as f o r m a s 

p ar a f a c i l i t a r o d e s m o l d e d o s m e s m o s , p ar a i sso f o i u t i l i z a d o u m a d i t i v o 

c h a m a d o Bi an co q u e ser ve p ar a a d e r i r a a r g a m a s s a e o c h ap i s c o n o s p i l a r es . 

O d e s m o l CD e u m a cer a l i q u i d a p a r a as f o r m a s d e c o n c r e t o . 

O b s e r v o u - s e q u e n o t e t o d e t o d o s o s a p a r t a m e n t o s f o r a m ap l i c ad o s 

r e v e s t i m e n t o s d e g es s o d e var i as f o r m a s d e a c o r d o c o m o s c o n d o m i n o s . 

A s s i m p ar a s u s t e n t a r as p l acas d e g es s o n as l aj es o g e s s e i r o u t i l i z o u a 

s e g u i n t e t ec n i c a : p r i m e i r a m e n t e co l o ca- se as p l acas d e g es s o so b r e 

caval e t es e c a i b r o s d e m a d e i r a n a p o s i g ao o n d e vai f i c a r f i x a e e m s e g u i d a 

m o l h a u m a m a l h a d e s i sal e e m u m a e x t r e m i d a d e f i x a essa m a l h a j u n t o c o m 

u m p ed ag o d e p l aca d e g es s o n a l aj e e a o u t r a e x t r e m i d a d e c o m o u t r o 

p ed ag o d e p l aca f i x a n a p l aca d e g es s o q u e es t a so b r e o s caval e t es e o s 

c a i b r o s d e m a d e i r a . E as s i m seg u e p ar a t o d a s as o u t r a s p l acas e m t o d o s o s 

a p a r t a m e n t o s . Um a v ez c o n c l u i d a o g e s s e i r o p assa u m a r e g u a d e a l u m f n i o 

p a r a sab er se e x i s t e a l g u m p o n t o q u e es t a m ai s e l ev ad o , se t i v e r f az o seu 

s a r r a f e a m e n t o , c o r t a n d o o s ex c esso s g r o s s e i r o s d e p as t a , a f i m d e d a r ao 

r e v e s t i m e n t o u m p i an o m e d i a n a m e n t e r e g u l a r , q u e i r a r ec eb er o s r e t o q u e s , a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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r a s p a g e m e a c a m a d a f i n a l d e a c a b a m e n t o d e p as t a . O r e v e s t i m e n t o c o m 

g es s o d eve ser a p l i c a d o s o m e n t e e m a m b i e n t e s i n t e r n o s e s e m u m i d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foto do gesseiro colocando o revest imento de gesso no teto. 

Autor da Foto: Leonardo Eudes 

Nas v a r an d as d o e d i f f c i o vao ser c o l o c a d o s n o t e t o u n s r e v e s t i m e n t o s 

d e m a d e i r a c h a m a d o s D u r a w a l l q u e e u m s i s t e m a c o m p l e t o , c o m p o s t o p o r 

r eg u as , f i l e t es e acesso r i o s d e a c a b a m e n t o e i n s t a l ag ao . Esse p r o d u t o p o d e 

ser i n s t a l a d o n a p o s i g ao v e r t i c a l , h o r i z o n t a l o u d i a g o n a l , p o d e n d o ser f e i t a 

s o b r e q u a l q u e r s u p e r f f c i e . Bast a a ap l i cag ao d e s a r r a f o s d e m a d e i r a n a 

s u p e r f f c i e e p r es i l h as m e t a l i c as q u e i r ao g a r a n t i r a p e r f e i t a f i x a g a o d as 

r eg u as . A D u r a w a l l o f e r ec e u m a l i n h a c o m p l e t a d e ac es s o r i o s d e a c a b a m e n t o 

c o m o : r o d a p e , r o d a t e t o , c a n t o n e i r a m e i a can a, r o d ap e c l ass i c o , e t c . 

1 9 . In s t a l ag o es El et r i cas e H i d r o - San i t a r i as 

O b s e r v o u - s e aq u i as i n s t a l ag o es e as t r a n s f e r e n c i a s d o s p o n t o s d e l u z 

d e v a r i o s a p a r t a m e n t o s e m v i r t u d e q u e o s c o n d o m i n o s m u d a r a m d e a c o r d o 

c o m su as n ec es s i d ad es , as t r a n s f e r e n c i a s f o r a m f e i t as d e p o i s d e p r o n t a 

t o d a s as i n s t a l ag o es d o s a p a r t a m e n t o s e e m v ar i o s d i as d u r a n t e t o d o o 

e s t a g i o . 

Nessas i n s t a l ag o es a f i ag ao u t i l i z a d a t i n h a as s e g u i n t e s co r es e 

f i n a l i d a d e s : 

Verde =  terra; 

-  Azul =  neutro; 

-  Pre to 4mm =  fase chuveiro; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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-  Preto 2,5mm =  fase ar condicionado; 

-  Vermel ho 2,5mm =  fase tomada; 

-  Branco 2,5mm =  fase iluminacao; 

-  Amarelo =  re tor no de campanhia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os m a t e r i a i s p ar a a su b es t ag ao u t i l i z a d o s f o r a m : 

-  Cabos de alta ten sao de 15kv: 4 x  47m =  188m; 

-  Cabos de baixa ten sao (150mm): 4 x  28m =  112 m; 

-  Dijuntor 250A; 

-  Tubo de PVC 4"(roscavel) -  25 tubos; 

-  6 curvas de quadro; 

1 tubo galvanizado de 4 "(6m); 

-  4 mufla interna e 4 mufla externa; 

-  1 poste de 300/ 11; 

-  2 cruzetas de 1,90 e 1 cruzeta de 2,0m; 

-  3 isolador de pi no de 15kv; 

1 chave faca de 15kv; 

1 jogo de chave de WkA Base C; 

10 kg de cabo de cob re nu de 25 mm; 

-  6 hastes de terra de 2,40m; 

1 transformador. 

Nest e e d i f f c i o o b s e r v o u - s e q u e t o d a s as i n s t a l ag o es h i d r o - s a n i t a r i a s j a 

e s t av am c o l o c ad as , m as e m v i r t u d e d o s c o n d o m i n o s m u d a r e m d e o p i n i a o 

so b r e o p o s i c i o n a m e n t o d e a l g u n s m o v e i s t eve- se q u e f az e r a l g u m a s 

t r a n s f e r e n c i a s d e e n c a n a m e n t o d a r ed e d e e s g o t o . Por e x e m p l o , n o 

a p a r t a m e n t o 1 0 2 n o d i a 3 0 d e o u t u b r o d e 2 0 1 1 f o r a m f e i t as t r an s f e r e n c i as 

d e p o n t o s d o e n c a n a m e n t o d a r ed e d e e s g o t o e a b a s t e c i m e n t o e m v i r t u d e d o 

p o s i c i o n a m e n t o d a m a q u i n a d e l avar r o u p a , r e t i r a n d o as s i m as c e r am i c as j a 

assen t ad as e c o r t a n d o as p a r ed es . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Foto da transferencia de pontos da rede de esgoto e 

abastecimento. 

Autor da Foto: Leonardo Eudes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 0 . Fo r r as 

No s a p a r t a m e n t o s d esse e d i f f c i o o b s e r v o u - s e q u e f o r a m u t i l i z a d o s 

d i v e r s o s t i p o s d e f o r r a s e m q u a n t i d a d e s , f o r m a s e t a m a n h o s v a r i a d o s p o r 

a p a r t a m e n t o s d e a c o r d o c o m as n ec es s i d ad es d o s c o n d o m i n o s . 

Por e x e m p l o , n o a p a r t a m e n t o 1 3 0 2 u t i l i z a r a m as s e g u i n t e s f o r r a s : 

/  porta de entrada; 

-  6 porta de 80cm; 

-  5 porta de 70cm; 

1 porta de 60cm; 

-  nao tern jane/ a na cozinha; 

1 porta corredica na entrada da cozinha. 

2 1 . Re v e s t i m e n t o Ce r a m i c o 

O a s s e n t a m e n t o c e r a m i c o f o i f e i t o p a r a t o d o s o s a p a r t a m e n t o s e 

f ac h ad as d o e d i f f c i o d e b a i x o p ar a c i m a , d e f i a d a e m f i a d a u t i l i z a n d o u m 

c i m e n t o - c o l a , o u sej a, u m a a r g a m a s s a p ar a f i x a c a o d as p as t i l h as , a z u l e j o s , 

m a r m o r e c o m ad i g ao d e ag u a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A m ar c a d o c i m e n t o - c o l a u t i l i z a d o f o i a LIGAMAX d e 2 0 k g , a El i an e 

A r g a m a s s a Co l an t e t i p o ACI d e a c o r d o c o m a n o r m a N BR- 1 4 0 8 1 p ar a 

p i s c i n a , p i so s e p ar ed es d e u so i n t e r n o c o m c e r am i c a . 

No a s s e n t a m e n t o d a c e r a m i c a d o s a p a r t a m e n t o s o e s p a g a m e n t o e n t r e 

el as e d e 2 m m u s a n d o p ar a i sso u m e s p ag ad o r f e i t o d e n y l o n ( p o l i o l e t a n o ) e 

o r e j u n t a m e n t o u t i l i z a d o f o i o JUNTAPLUS EPOXI SP5 0 , q u e e u m a a r g a m a s s a 

d e r e j u n t a m e n t o b ase Ep o x i , o n d e u m b a l d e d esse r e j u n t a m e n t o p esa 2 k g . 

A s v a n t a g e n s d esse p r o d u t o e q u e sao a n t i m a n c h a s , n ao p e r d e a co r , n ao 

es f ar e l a , e d e f ac i l m a n u t e n g a o ( l i m p e z a ) , s u p e r f i c i e s u p e r l i sa e t e r n 

r es i s t en c i a q u f m i c a s u p e r i o r ao s r e j u n t a m e n t o c o n v e n c i o n a i s . 

Est a p as t a f o i a p l i c a d a e m ex c es s o , p o r q u e o e x c e d e n t e f o i r e t i r a d o , 

c o m p a n o , a s s i m q u e c o m e g o u a secar . O r e j u n t a m e n t o so f o i a p l i c a d o ap o s 

o a s s e n t a m e n t o , m a i s 3 d i as d e p o i s , d e m o d o q u e p e r m i t a q u e a a r g a m a s s a 

seq u e c o m as j u n t a s ab e r t as . 

No d i a 2 9 d e j u l h o d e 2 0 0 3 f o i f e i t o o c a l c u l o p ar a o c o n s u m o d essa 

j u n t a p l u s p ar a o a p a r t a m e n t o 9 0 2 , o n d e t e m - s e as s e g u i n t e s es p ec i f i c ag o es : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Area da cozinha =  35,10m 2; 

-  Formato ceramico =  30x30cm; 

-  Espessura =  6mm; 

-  Rejunto =  2mm; 

-  Fator =  0,13. 

C o n s u m o =  3 5 , 1 0 x  0 ,1 3 =  4 , 5 6 3 k g , c o m o u m b a l d e c o m essa j u n t a 

p esa 2 k g , e n t a o 4 / 2 =  2 (d o i s ) b a l d e d e 2 k g m ai s u m b a l d e p a r a 0 , 5 6 3 k g . 

Par a o a s s e n t a m e n t o c e r a m i c o d o a p a r t a m e n t o 1 0 1 f o r a m u t i l i z a d a s as 

s e g u i n t e s c e r am i c as n o d i a 2 9 d e j u l h o d e 2 0 0 3 : 

-  Ceramica ELIANE CAMBURI- BC 30x30cm numa quant idade de 74 

caixas; 

-  Ceramica ELIANE CAMBURI BEIGE 3Ox3Ocm; numa quant idade de 41 

caixas; 

-  Ceramica ELIANE CAMBURI CPACABANA BR 33x45cm; numa 

quant idade de 41 caixas; 

-  Ceramica ELIANE CAMBURI COPACABANA BR 33x33cm; numa 

quant idade de 12 caixas; 

-  Ceramica ELIANE CAMBURI COPACABANA BRANCO PLUS po40 

40x40cm; numa quant idade de 80 caixas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Par a g a r a n t i r q u e o a z u l e j o f i casse n a h o r i z o n t a l p r o c e d e u - s e d a 

s e g u i n t e m a n e i r a : 

1 -  Fi x o u - s e u m a r e g u a e m n i ve l a c i m a d o n i ve l d e p i s o ac ab ad o ; 

2 -  D e i x o u - s e u m esp ac o p ar a c o l o c ac ao d e r o d ap e s o u u m a f i a d a d e 

a z u l e j o s ; 

3 -  D e i x o u - s e t a m b e m esp ag o p r o x i m o a l aj e p a r a a ser c o l o c a d o o s 

r o d a t e t o s d e g es s o . 

Par a o a s s e n t a m e n t o d o s az u l e j o s u t i l i z o u - s e u m a a r g a m a s s a m i s t a d e 

c i m e n t o c o m ar e i a m e d i a seca n o t r ag o 1 : 0 ,5 : 4 . 

O r e j u n t a m e n t o so b r e o p i s o f o i f e i t o c o m o m e s m o r e j u n t o d as 

p a r ed es . A es p es s u r a d a a r g a m a s s a d e a s s e n t a m e n t o f o i e m t o r n o d e 2 a 

2 , 5 c m . 

2 2 . Pi n t u r a 

Na p i n t u r a d o s a p a r t a m e n t o s d esse e d i f f c i o , p o r e x e m p l o a d o 

a p a r t a m e n t o 2 0 2 p r i m e i r o f o i f e i t o u m l i x a m e n t o d as p ar ed es e e m s e g u i d a 

f o i p as s ad o d u as d e m a o s d e s e l ad o r ac r f l i co p a r a p r o t e g e r as p ar ed es d a 

u m i d a d e . Esse s e l ad o r e i d ea l p ar a p r o t e g e r s u p e r f f c i es e x t e r n a s e i n t e r n as 

c o m o r e b o c o , c o n c r e t o e a l v en ar i a , p r o p o r c i o n a t a m b e m u m b e l o e f e i t o 

d e c o r a t i v o . 

So b r e o p r o d u t o t e m - s e q u e e d a N o v ac o r Par ed e T e x t u r a A c r f l i c a , c o m 

f o r m u l a a b ase d e e m u l s a o ac r f l i ca m o d i f i c a d a . Esse s e l ad o r a p r e s e n t a a l t a 

c o n s i s t e n c i a e e x c e l e n t e r es i s t en c i a a ab r asao e ao i n t e r p e r i s m o s e n d o d e 

f ac i l ap l i cag ao . 

Rec o m en d a- s e ap l i c a r esse p r o d u t o s o b r e s u p e r f f c i es seca e l i m p a . 

Deve- se r asp ar o u esco v ar a ar ea, e l i m i n a n d o as p ar t es so l t as , p o e i r as , 

m an c h as e e t c . 

Deve- se ap l i c a r esse p r o d u t o d i l u i n d o c o m 5% d e a g u a l i m p a , at e q u e 

se o b t e n h a a c o n s i s t e n c i a n ecessar i a . A s e c ag e m e d e 4 a 6 h o r as , 

r e c o m e n d a - s e ap l i c a r 2 (d u as ) d e m a o s s o b r e a t e x t u r a . D ep o i s d e p assar o 

s e l ad o r p assa- se 3 ( t r es) d e m a o s d e m as s a c o r r i d a c o r a l a r (co r a l ) . O 

r e n d i m e n t o d e 1 (u m a) l at a d e 1 8 l i t r o s e: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Massa grossa: 25- 30m 2; 

-  Massa f ina: 40- 60m 2 por demao. 

A m as s a u t i l i z a d a n esse caso p ar a est e a p a r t a m e n t o f o i a f i n a . 

A s e c ag e m : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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-  ao toque de 30min; 

-  lixamento no minimo em 3hs; 

-  pintura no minimo em 5hs. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A m assa c o r r i d a c o l a r e i n d i c a d a p ar a u n i f o r m i z a r , n i v e l ar c o r r i g i r 

p e q u e n a s i m p e r f e i q o e s e m a m b i e n t e s i n t e r n o s d e a l v en ar i a , c o n c r e t o 

ap a r e n t e e p a r ed es p i n t ad as e m g e r a l . T er n b o m p o d e r d e e n c h i m e n t o e 

c o n s i s t e d e g r a n d e c ap ac i d ad e d e ad e r en c i a a s u p e r f i c i e . 

Co n s i d e r ac o e s Fi n ai s 

A C o n s t r u c t Ci v i l , s e g u n d o d e f i n i g a o j a c o n s a g r a d a p e l o s t r a t a d i s t a s , 

e a c i en c i a q u e e s t u d a as d i s p o s i q o e s e m e t o d o s s e g u i d o s n a r ea l i z aq ao d e 

u m a o b r a a r q u i t e t o n i c a s o l i d a , u t i l e e c o n o m i c a . 

Est a e u m a a t i v i d a d e q u e a b r a n g e u m a g r a n d e d i v e r s i d a d e d e ser v i co s 

e t ec n i c as , a l e m d e u m b o m r e l a c i o n a m e n t o p esso a l en t r e t o d o s o s 

p r o f i s s i o n a i s e n v o l v i d o s . Por i sso , u m e s t ag i o n essa a t i v i d a d e , p a r a o s 

e s t u d a n t e s d e e n g e n h a r i a c i v i l , e m u i t o i m p o r t a n t e , p o i s el e ac ar r e t a 

aq u i s i c ao d e m a i s c o n h e c i m e n t o s d e s e n v o l v i d o p e l o e s t a g i a r i o n a p r a t i c a d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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c o n s t r u c a o c i v i l , n as t r es f ases d a c o n s t r u c a o q u e se p o d e d i s t i n g u i r e m 

t r a b a l h o s p r e l i m i n a r e s , d e ex ec u ^ ao e a c a b a m e n t o . 

Po r t an t o , ap o s t e r d e c o r r i d o 1 8 0 h o r as d o e s t ag i o s u p e r v i s i o n a d o , n o 

Res i d en c i a l So l ar N o b r e , p o d e - s e d i z e r q u e p ar a c o n s t r u i r u m e d i f f c i o c o m o 

est e e n ecessar i o q u e o En g e n h e i r o r es p o n s av e l p e l a o b r a t e n h a u m 

c o n h e c i m e n t o t e c n i c o , p r a t i c o e a d m i n i s t r a t i v o n a c o n s t r u c a o c i v i l , a l e m d e 

u m a b o a e q u i p e d e p r o f i s s i o n a i s e m t o d a s as e t ap as d o e m p r e e n d i m e n t o 

d es d e a e l ab o r ac ao d o p r o j e t o at e o f i m d e su a e x e c u g ao . C o m i sso , a f i r m a r -
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Foto I: Co/ ocacao das escoras da Laje do Deck 

Autor da Foto: Leonardo Eudes 



Foto 3: Armacao das Ferragens da Laje e Vigas do Deck 

Autor da Foto: Leonardo Eudes 

Foto 4: Concretagem da Laje do Deck 

Autor da Foto: Leonardo Eudes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Foto 5: Armacao das Ferragens da Escada do Hall de Entrada 

Autor da Foto: Jose Carmelo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Foto 6: Escada do Hall de Entrada depois de Concretada 

Autor da Foto: Leonardo Eudes 

Foto 7: Forma da Laje do Deck 

Autor da Foto: Leonardo Eudes 



Foto 8: Aplicacao de Gesso 

Autor da Foto: Jose Carmelo 



FotozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10: Barriletes 

Autor da Fct ' '  J'  r 


