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RESUMO

Este Relatorio descreve o estigio supervisionado do bacharelado em Engenharia Civil da
Universidade Federal de Campina Grande, realizado na construcdo do Terminal Central de
Integragdo de propriedade da Prefeitura Municipal de Campina Grande. O corrente relatorio
descreve como foi desenvolvida a construgdo e os métodos utilizados para fiscalizagdo e técnicas
construtivas da mesma, com énfase nos métodos de fiscaliza¢@o e técnicas administrativas em
obras, que possibilitam uma garantia na qualidade de execugdo, bem como uma administragdo

racional do empreendimento.
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I-INTRODUCAO

O Terminal Central de Integragdo, estd sendo construido em um prazo de 8 meses, tendo,
a obra, iniciada em outubro de 2007.

Este empreendimento, caracterizado por uma &rea de transferéncia de passageiros de
onibus coletivo, que favorecera a toda populagdo que se utiliza dos meios de transportes publicos
da cidade de Campina Grande e deu oportunidade para a prética do estagio ao estudante do curso
de Engenharia Civil da Universidade Federal de Campina Grande, Wagner Trajano Sales.

Este documento tem como principais objetivos a de mostrar de forma clara as atividades
desenvolvidas pelo estagiario, bem como esclarecer os métodos utilizados para a execugdo dos

servigos realizados na obra, além de indicar onde foram executadas as mesmas.
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I1 - CARACTERISTICA DA EMPRESA

A Secretaria de Obras e Servigos Urbanos (Sosur) de Campina Grande é responsavel por
mais de 10 pastas incluindo secretaria adjunta; diretorias, coordenadorias, geréncias e assessorias.
Sdo elas: Diretoria de Limpeza Urbana; Geréncia de Feiras, Mercados, Cemitérios e Distritos;
Diretoria de Fiscaliza¢do de Servigos; Geréncia de Iluminagdo Publica; Diretoria de Normas e
Regulamentagdes; Diretoria de Manutengdo de Obras e Servigos Urbanos; Coordenadoria de
Obras; Geréncia Administrativa; Assessoria de Imprensa; Secretaria Adjunta e Assessoria
Técnica.

A Coordenadoria de Obras ¢ responsavel pela construgdo, reformas e recuperagdo de bens
e prédios publicos; além da realizagdio de drenagem; pavimentagdo em paralelepipedos e
pavimentagdo asfaltica, dentre outros servigos.

A prefeitura municipal de Campina Grande dentro da suas limitagdes, e os poderes
atribuidos aos seus representantes, designaram as tarefas referente a fiscaliza¢do e medi¢do dos
servigos realizados, com orientagdo de profissionais, na obra do Terminal Central de Integragdo

ao estagiario Wagner Trajano Sales, na qual se espera éxito dos servigos atribuidos ao mesmo.
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1.0 — MEDICAO E RECEBIMENTO

1.1 - CONDICOES GERAIS

Somente poderdo ser considerados para efeito de medigfio € pagamento os servigos e
obras efetivamente executada pela Contratada e aprovada pela Fiscalizagdo, respeitada a rigorosa
correspondéncia com o projeto ¢ suas modificagdes expressa e previamente aprovadas pelo
contratante.

A medigdo de servigos e obras serd baseada em relatérios periddicos elaborados pela
contratada, registrando os levantamentos, calculos e graficos necessédrios a discriminagdo e
determinagdo das quantidades dos servigos efetivamente executados.

A discriminagdo e quantificagdo dos servigos e obras considerados na medigdo deverdo
respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato, inclusive critérios de
medicdo e pagamento.

O contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela Contratada com
base nas medicdes de servigcos aprovadas pela Fiscalizagdo, obedecidas as condigdes
estabelecidas no contrato.

O Recebimento dos servigos € obras executados pela Contratada sera efetivado em duas

ctapas sucessivas:

. Na primeira etapa, apos a conclusdo dos servigos e solicitagdo oficial da Contratada,
mediante uma vistoria realizada pela Fiscalizacdio e/ou Comissfio de Recebimento de Obras e

Servigos, sera efetuado o Recebimento Provisorio;

. Nesta etapa, a Contratada devera efetuar a entrega dos catalogos, folhetos e manuais de
montagem, operacio e manutengiio de todas as instalagdes, equipamentos e manutengio de todas

as instalagdes, equipamentos e inclusive certificados de garantia;

o Apods a vistoria, através de comunicagiio oficial da Fiscalizagfio, serfio indicadas as
corregbes e complementagdes consideradas necessarias a0 Recebimento Definitivo, bem como

estabelecido o prazo para a execugdo dos ajustes;
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. Na segunda etapa, ap6s a concluso das corre¢des ¢ complementagdes e solicitagdo
oficial da Contratada, mediante nova vistoria realizada pela Fiscalizagdo e/ou Comissfo de

Recebimento de Obras ¢ Servigos, sera realizado o Recebimento Definitivo;

. O Recebimento definitivo somente serd efetivado pelo Contratante apds a apresentagdo
pela Contratada da Certiddo Negativa de Débito fornecida pelo INSS, certificado de
Recolhimento de FGTS e comprovagdo de pagamento das demais taxas, impostos e encargos

incidentes sobre o objeto do contrato.
1.2 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E de atribuigiio do estagiario, sob orientagio dos engenheiros fiscais e da contratada, a
fiscalizagfio dos servigos executados, além da execugfio de um memorial de calculo que servira de
base para a medigdo e conseqiientemente para o recebimento dos servigos prestados pela
contratada. A memoria de calculo € efetuada entre os dias 25 e 31 de cada més e segue

rigorosamente as planilhas e contratos dos servigos a executar.

2.0 - SERVICOS PRELIMINARES (DEMOLICAO)

2.1 - EXECUCAO DOS SERVICOS

2.1.1 - Materiais € Equipamentos

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execugdo dos servigos de demoligdes e

remocgdes atenderdo as especificagdes do projeto, bem como as prescrigdes da NBR 5682.

2.1.2 — Processo Executivo

Antes do inicio dos servigos, a Contratada procederd a um detalhado exame e
levantamento da edificago ou estrutura a ser demolida. Deverdio ser considerados aspectos

importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construgio da edificacfo,
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as condi¢des das construgdes da edificagdo, as condi¢des das construgdes vizinhas, existéncia de
pordes, subsolos e depdsitos de combustiveis e outros. As linhas de abastecimento de energia
clétrica, dgua, gas, bem como as canalizagdes de esgoto e dguas pluviais deverdo ser removidas
ou protegidas, respeitando as normas ¢ determinagdes das empresas concessiondrias de servigos
publicos.

Os servicos de demoli¢io deverdio ser iniciados pelas partes superiores da edificagio,
mediante o emprego de calhas, evitando o langamento do produto da demoligdo em queda livre.
As partes a serem demolidas deverdio ser previamente molhadas para evitar poeira em excesso
durante o processo de demoli¢do. Os materiais provenientes da demoligéo, reaproveitdveis ou
ndo, serdo convenientemente removidos para os locais indicados pela Fiscalizagéo.

A Contratada sera responsavel pela limpeza da area, ao término dos servigos.

2.1.3 — Demoligédo convencional

A demoli¢do convencional, manual ou mecéanica, sera executada conforme previsto no

projeto € de acordo com as recomendagdes da Norma NBR 5682.

A demoligdo manual sera executada progressivamente, utilizando ferramentas portateis
motorizadas ou manuais. A remogio de entulhos podera ser feita por meio de caihas e tubos ou
por meio de aberturas nos pisos, desde que respeitadas as tolerancias estipuladas nos itens 7.1.3 ¢
7.1.4 da Norma NBR 5682. Sera evitado o acimulo de entulho em quantidade tal, que provoque
sobrecarga excessiva sobre os pisos ou pressio lateral excessiva sobre as paredes. Pegas de
grande porte de concreto, ago ou madeira poderfo ser arreados até o solo, por meio de guindaste,
ou removidas através de calhas, desde que reduzidas a pequenos fragmentos.

A demoli¢do mecénica, com empurrador, por colapso planejado, com bola de demolicdo
ou com utilizagéo de cabos puxadores, sera executada com os equipamentos indicados para cada
caso, segundo sempre as recomendagdes dos fabricantes. Quando necessirio e previsto em
projeto, iniciar a demoligdo por processo manual, de modo a facilitar o prosseguimento dos
servigos. Quando forem feitas varias tentativas para demolir uma estrutura, através de um so
método executivo e ndo for obtido éxito, deverdio ser utilizados métodos alternativos, desde que

aprovados pela Fiscalizagdo.
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2.1.4 - Remogdo de materiais € equipamentos

Apds uma rigorosa inspegdo, a Contratada devera verificar os cuidados a serem tomados
para ndo haver danos durante a remogdo de todo o material ou instalagbes economicamente
reaproveitaveis, tais como elevadores, caixilhos, portas, fiagdes elétricas e outros, conforme
previsto no projeto. Os materiais e equipamentos removidos serfio transportados até os locais de

armazenamento indicados pela Fiscalizagéo.
2.2 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E fungio do estagiario, com orientagdio dos profissionais, a observagdo e fiscalizagio dos

servigos de demoligdo, com as seguintes especificagdes:

2.2.1 — Estruturas

. Exigir o cumprimento integral e preciso das normas e dos procedimentos considerados
eficazes para garantir a seguranca de terceiros, das construgdes vizinhas ¢ dos trabalhadores

empenhados na execugdo dos servigos;

. Verificar se todas as ligagbes da edificacdo as redes de servigos publicos estdo

devidamente desligadas e plugadas;

o Acompanhar rigorosamente a execucio de cada etapa dos servigos, impedindo a
permanéncia de partes da estrutura em demolicdo em posigdo ndo segura, por menor que seja o

tempo de permanéncia;

° Observar se sio tomadas as devidas providéncias no sentido de preservar a integridade

das pegas consideradas como reaproveiiaveis.

2.2.2 — Esquadrias

. Zelar para que as peg¢as consideradas reaproveitdveis nfio sofram danos durante as

operagdes de retirada, transporte € armazenamento.
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2.2.3 — Telhados

. Observar, para o madeiramento, as recomendagdes pertinentes descritas para o item
“Estruturas”;
. Zelar para que as telhas consideradas reaproveitdveis ndo sofram danos durante as

operagdes de retirada, transporte e armazenamento.

2.2.4 — Vedagdes

. Acompanhar a execugdo dos servigos, impedindo a permanéncia de partes em demoli¢do

em posi¢do ndo segura, por menor que seja o tempo de permanéncia;

2.2.5 — Remogoes

® Verificar se a remog¢do do material demolido esta sendo realizada de forma satisfatoria,

ndo prejudicando as condigdes de trafego das vias utilizadas.

FIGURA 01 - Remogéo de residuos de demoligdo.
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2.2.6 — Pecas ou Componentes com Valor Histdrico

. Zelar pela manutencdo da integridade das pegas e componentes com valor historico,

durante as operagdes de retirada, transporte e deposito.

3.0 - SERVICOS PRELIMINARES (LOCACAO DE OBRAS)

3.1 —-EXECUCAO DOS SERVICOS
3.1.1 - Processo Executivo

A locagdo da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices
de coordenadas implantadas ou utilizadas para a execucdio do levantamento topografico. Sempre
que possivel, a locagéio da obra sera feita com equipamentos compativeis com os utilizados para o
levantamento topografico. Cumprira ao Contratante o fornecimento de cotas, coordenadas e
outros dados para a locagfo da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serfio materializados através de estacas de
madeira cravadas na posigio vertical ou marcos topograficos previamente implantados em placas
metalicas fixadas em concreto. A locagfio devera ser global, sobre quadros de madeira que
envolva todo o perimetro da obra. Os quadros, em tdbuas ou sarrafos, serdo perfeitamente
nivelados e fixados de modo a resistirem aos esforgos dos fios de marcacdo, sem oscilagio e
possibilidades de fuga da posicio correta.

A locagio sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcagio nas
tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira ¢ pregos. A locagdo de sistemas
viarios internos e de trechos de vias de acesso sera realizada pelos processos convencionais
utilizados em estradas e vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas definidos no

levantamento topografico.
3.2 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E funcéio do estagiario, com orientacdo dos profissionais, a observagdo e fiscalizagdo dos

servigos de locagdo de obra, com as seguintes especificagdes:
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. Aprovar previamente o conjunto de aparelhos, como teodolito, nivel, mira, balizas ¢ trena

de ago, a ser utilizado nas operagdes de locagio da obra;

. Verificar se sfio obedecidas a RN ¢ os alinhamentos estabelecidos pelo levantamento

topografico original;

. Observar se séo obedecidas as recomendagdes quanto a materializagdo das referéncias de
nivel e dos principais eixos da obra;
. Efetuar as verificagbes e aferi¢bes que julgar necessarias durante e apds a concluséo dos

servicos pela equipe de topografia da Contratada.

3.3 - OCORRENCIA DE SERVICOS

Foi verificados os servigos de locagéo de obra nos seguintes sub empreendimentos:

. Nicleo de apoio (lanchonete, banheiros e bilheteria);
. Plataforma;

) Guarita;

. Sistema de drenagem;

. Muro de arrimo;

. Escadas.

4.0 - SERVICOS PRELIMINARES (INSTALACOES
PROVISORIAS)

4.1 - EXECUCAO DOS SERVICOS

As instalagBes provisorias devem ser executadas para suprir a necessidade de alocacio da

obra, deve ser projetada em uma légica que minimizem os custos e tempos de operagéo.
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Deve-se examinar o projeto do canteiro de acordo com o porte da obra, observando:

. Tapume;

. Vedagio;

. Cercas;

. Barracdes;

. Depositos;

) Instala¢des para fiscalizagdo;

. Guarita para seguranca do canteiro;
. Placa da obra obrigatoria.

Deve-se também se certificar da legalizagdio das ligacOes provisorias, como as de energia

elétrica, agua, esgoto ¢ telefone.

5.0 - SERVICOS PRELIMINARES (TERRAPLANAGEM)

5.1 - EXECUCAO DOS SERVICOS

5.1.1 — Desmatamento, Destocamento e Limpeza.

5.1.1.1 — Equipamentos

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executados mediante a
utilizacio de equipamentos adequados, complementados com o emprego de servigos manuais e,

eventualmente, de explosivos. O existente ¢ dos prazos previstos para a execugdo dos servigos e

obras.

5.1.1.2 — Processo executivo

O desmatamento compreende o corte e remogdo de toda vegetagdo, qualquer que seja sua

dimensdo e densidade.
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O destocamento e limpeza compreendem as opera¢des de escavagdo ou outro processo
equivalente, para remogdo total dos tocos e, sempre que necessario, a remogdo da camada de solo
organico.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serfio queimados,
removidos ou estocados.

Os servigos serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista a execucdo da
terraplenagem, com acréscimo de dois metros para cada lado, no caso de areas de empréstimo, 0s
servigos serfio executados apenas na area minima indispensavel a exploragdo. Em qualquer caso,
os elementos de composi¢do paisagistica assinalados no projeto deverfio ser preservados.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servigos de desmatamento,

destocamento e limpeza nfo estiverem totalmente concluidos.
5.2 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E fungdo do estagidrio, com orientagdo dos engenheiros, a observagio e fiscalizagéo dos

servigos de terraplanagem, com as seguintes especificagdes:

. Conferir a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno

reavivando, se possivel, os marcos usados no levantamento inicial;

. Durante a execucdo do movimento de terra, verificar visualmente se as principais
caracteristicas do solo local confirmam as indica¢Ges contidas nas sondagens anteriormente

realizadas;

. Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de dguas pluviais, esgotos e

linhas elétricas existentes na area;
5.3 - OCORRENCIA DE SERVICOS

Foi executado o servigo de terraplanagem em parte do terreno do empreendimento.
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6.0 - FUNDACOES

6.1 - EXECUCAO DOS SERVICOS

6.1.1 — Fundacdes Diretas

6.1.1.1 — Materiais

Os materiais utilizados para a execugdio das fundacdes diretas, concreto, ago e forma,

obedecerio as especificagdes de projeto.

6.1.1.2 — Equipamentos

Os equipamentos para execugdo das fundagdes serd funcio dos tipos e dimensdes do
servico. Poderdo ser utilizados: escavadeira para as operagdes de escavagdo, equipamentos para
concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cagambas, guindastes para colocagido de
armadura, bombas de sucgfio para drenagem do fundo de escavacdo e outros que se fizerem

necessarios.
6.1. 1.3 — Processo executivo

As fundagdes diretas, como sapatas, blocos, sapatas associadas, vigas de fundacfo, vigas
alavanca e vigas de travamento, “radier” ¢ outros deverdo ser locados perfeitamente de acordo
com © projeto.

A escavacdo serd realizada com a inclinagfio prevista no projeto ou compativel com o solo
escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de fundagdo serd
examinado para a confirmagio da tensfio admissivel admitida no projeto. No caso de nfo se
atingir terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério da Fiscalizagio e
consultado o autor do projeto, a escavacgfo serd aprofundada até a ocorréncia de material
adequado. Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que

consultado o autor do projeto.
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FIGURA 02 — Regularizagdo de escavacdo em solo-cimento.

Escoramentos

® Observar se sdo obedecidas durante a execugdo, as determinagdes contidas no projeto e na

pratica de construgdo;

e Exigir escoramentos adequados, quando necessarios e ndo previstos no projeto e na

pratica de construgio.
Fundacdes Diretas
. Observar se o lastro aplicado satisfaz as exigéncias do projeto quanto ao tipo e dimensdes

(espessura principalmente), e se o fundo da caixa foi convenientemente apiloado antes do seu

langamento;
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. Liberar a execugdo da concretagem da pega, apds conferir as dimensdes, os alinhamentos,
as condi¢gdes de travamento, vedag@o e limpeza das formas, posicionamento e bitolas da

armadura, de acordo com o projeto;

° Acompanhar a execugdo da concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendagdes sobre o preparo, o transporte, o langamento, a vibragdo, a cura e a desforma do

concreto:

. Controlar, com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade
do ago empregado, programando a realizagdo dos ensaios necessarios a comprovagdo das

exigéncias do projeto, catalogando e arquivando os relatdrios de resultado dos ensaios;

U Comprovar no local e durante as faces da execugdo das fundagdes os perfis geotécnicos e
geologicos indicados nas sondagens do terreno, para confirmagdio das profundidades de

assentamento das sapatas e as tensdes admissiveis previstas no projeto.

FIGURA 03 — Sapata da plataforma.
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6.3 — OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de fundagio nos seguintes sub empreendimentos:

° Muro de contorno e porticos;
] Sapatas dos pilares da estrutura principal;
. Nucleo de apoio.

7.0 - ESTRUTURAS DE CONCRETO

7.1 - EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos em concreto armado serdo executados em estrita observdncia as disposigdes
do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as normas brasileiras especificas, em
sua edi¢do mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificago, por parte da Contratada e da Fiscalizagfio, das formas e armaduras, bem
como do exame da correta colocagio de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que,
eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagdes através de
vigas € outros elementos estruturais deverfo obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudangas
em suas posi¢Oes, a ndo ser com autorizagdo do autor do projeto. Devera ser verificada a
calafetag¢do nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscaliza¢do tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da
estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pegas. O

concreto a ser uttlizado nas pecas tera resisténcia (fy) indicada no projeto.

7.1.1 — Armadura e acessorios

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como
sua montagem, deverdo atender as prescri¢bes das normas brasileiras que regem a matéria, a
saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.
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De um modo geral, as barras de ago deverfio apresentar suficiente homogeneidade quanto
as suas caracteristicas geométricas e nfo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliagdes e corrosdo. Para efeito de aceita¢dio de cada lote de ago a Contratada providenciara a
realizagdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tragfio, através de laboratério idoneo e
aceito pela Fiscalizagdo, de conformidade com as Normas NBR 6152 ¢ NBR 6153. Os lotes serdo
aceitos ou rejeitados em fungdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma
NBR 7480.

As barras de ago deverfio ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira,
de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por
tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizagio em fun¢@io da ordem

cronologica de entrada.

7.1.2 — Congcreto

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos
agregados graidos e miGdos, de conformidade com as dimensdes das pegas a serem concretadas.
A fixa¢do do fator agua-cimento devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a
durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pegas. No caso do concreto
aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade suficiente para o
adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela Fiscalizagdo, de forma a evitar

a segregagdo dos componentes.

A propor¢ao dos varios materiais usados na composi¢do da mistura sera determinada pela
Contratada em funcgio da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada ¢ da correta
relagdo 4gua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser
observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 ¢ 8.4 da Norma NBR 6118,

A quantidade de 4gua usada no concreto sera regulada para se ajustar as variagdes de
umidade nos agregados, no momento de sua utilizagio na execugio dos servigos. A utilizagfio de
aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera
ser proposta pela Contratada e submetida a aprovacgdo da Fiscaliza¢3o, em consondncia com o

projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.
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Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serfo previamente testados
para comprovacdo de sua adequacdo ao traco adotado. A Contratada efetuard, através de
laboratorio idéneo e aceito pela Fiscalizagdo, os ensaios de controle do concreto ¢ seus
componentes de conformidade com as normas brasileiras relativas 4 matéria e em atendimento as

solicitagdes da Fiscalizagdo, antes e durante a execugio das pegas estruturais.

7.2 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E funcéio do estagiario, com orientagdo dos engenheiros, a observagéo e fiscalizagdo dos

servigos referentes as pegas em concreto armado, com as seguintes especificagdes:

. Nao permitir que a posi¢do de qualquer tipo de instalagdo ou canalizagdo, que passe
através de vigas ou outros elementos estruturais, seja modificada em relagdo a indicada no

projeto, sem a prévia autorizagio da Fiscalizagdo;

. Acompanhar a execugdo de concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendagdes sobre o preparo, o transporte, o langamento, a vibragdo, a desforma ¢ a cura do
concreto. Especial cuidado devera ser observado para o caso de pegas em concreto aparente,
evitando durante a operagiio de adensamento a ocorréncia de falhas que possam comprometer a

textura final;
. Controlar com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade
do ago empregado, programando a realizagdo dos ensaios necessirios & comprovagdo das

exigéncias do projeto, catalogando e arquivando todos os relatorios dos resultados dos ensaios;

. Veriticar continuamente 0s prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo:

cantos externos, pilares, pocos de elevadores e outros;

. Solicitar as devidas corregdes nas faces aparentes das pegas, apds a desforma;

. Observar se as juntas de dilatagdo obedecem rigorosamente aos detalhes do projeto.
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FIGURA 05 — Armadura da sapata da plataforma.
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FIGURA 07 - Corpos de prova para ensaio de resisténcia caracteristica do concreto (fu)
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7.3 - OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de elementos estruturais (lajes, vigas, pilares e sapatas) em

concreto armado nos seguintes sub empreendimentos:

" Muro de contorno e porticos;

. Plataforma;

® Nucleo de apoio (lanchonete, banheiros e bilheteria);
° Escadas;

® Estrutura do reservatorio.

8.0 - ESTRUTURAS EM ACO

8.1 - EXECUCAO DOS SERVICOS
8.1.1 — Matéria prima

O ago e os elementos de ligagdo utilizados na fabricacdo das estruturas metalicas
obedecerdo as prescrigdes estabelecidas nas especificagcdes de materiais. Somente poderdo ser
utilizados na fabrica¢do os materiais que atenderem aos limites de tolerdncia de fornecimento
estabelecidos no projeto.

Serdo admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecénico ou por aquecimento
controlado, desde que a temperatura ndo ultrapasse a 650°C. Estes procedimentos também serdo

admitidos para a obten¢do de pré-deformagdes necessarias.
8.1.2 — Produto laminados

A ndo ser que sejam estabelecidas exigéncias especiais no Caderno de Encargos, os

ensaios para a demonstragdo da conformidade do material com os requisitos de projeto serdo
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limitados aos exigidos pelas normas ¢ especificagdes. Se o material recebido néo atender as
tolerdncias da ASTM A6 relativas a curvatura, planicidade, geometria e outros requisitos, sera
admitida a corregdo por aquecimento ou desempeno mecénico, dentro dos limites indicados na
norma.

Os procedimentos corretivos para recondicionamento de chapas e perfis estruturais
recebidos da usina poderdo também ser utilizados pelo fabricante da estrutura se as anomalias
forem constatadas ou ocorrerem ap6s o recebimento dos produtos. Procedimentos mais restritivos
deverdo ser acordados com a Fiscalizagfio, de conformidade com o estabelecido no Caderno de
Encargos.

Os materiais retirados do estoque deverdo ter qualidade igual ou superior a exigida pelas
especificagdes. Os relatorios elaborados pela usina poderfio ser aceitos para a comprovagio da
qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer especificacdo ndo poderdo ser

utilizados sem a aprovagdo expressa da Fiscalizagdo e do autor do projeto.

8.1.3 — Perfis soldados

Todas as colunas, vigas principais ou secundarias ¢ outras pecas da estrutura deverdo ser
compostas com chapas ou perfis laminados inteiramente soldados, conforme indicagio do
projeto.

Todas as soldas a arco serfo do tipo submerso e deverfio obedecer as normas da AWS. O
processo de execugdo deverd ser submetido a aprovagio da Fiscalizago.

As soldas entre abas e almas serfio de dngulo e continuas ou de topo com penetragio total,
executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderdo ser utilizadas chapas de encosto
em funcdo das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas das pegas deverdio ser semi-

automaticas ou manuais.

8.1.4 — Treligas

As trelicas deverdo ser soldadas na oficina e parafusadas no local de montagem, salvo
indicagdo contraria no projeto. De um modo geral, os banzos superiores e inferiores ndo deverfio

ter emendas. Se forem necessdrias para evitar manuseio especial ou dificuldades de transporte, as
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emendas serdo localizadas nos quartos de vdo. As juntas serdo defasadas e localizadas nos pontos
de suporte lateral ou tdo proxima quanto possivel desses pontos.
As trelicas deverdo ser montadas com a contraflecha indicadas no projeto ou de

conformidade com as normas, no caso de omissdo do projeto.

8.2 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E fungdo do estagiario, com orientagdo dos engenheiros, a observagdo e fiscalizagdo dos

servigos referentes aos elementos estruturais em ago, com as seguintes especificagdes:

. Conferir se as dimensdes e caracteristicas das pegas componentes da estrutura estdo de
acordo com os desenhos, especificagdes, tolerdncias permitidas e outros requisitos, com a
finalidade de assegurar uma montagem simples e perfeita e de modo que a estrutura cumpra as
finalidades dela exigidas;

. Fazer inspe¢do dos componentes de fabrica¢do da estrutura tais como: chapas e perfis
laminados, eletrodutos; parafusos, arruelas e quaisquer outros componentes estruturais, antes de
serem colocados na obra;

. Verificar se as condigdes dos elementos de ligagdo estdo de acordo com os detalhes de
projeto, quando da execugdo da montagem;

. Observar as condigdes de corrosdo das pegas, recusando as que ndo satisfazem as
especificagdes;

. Acompanhar a execugdo da pintura da estrutura em suas diversas etapas, solicitando a

realizagdo dos devidos ensaios, se necessarios a aceitagdo dos servigos.
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FIGURA 09 - Base para estrutura metalica para os pérticos do nicleo de apoio.
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8.3 — OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de elementos estruturais (lajes, vigas, pilares e sapatas) em

ACO nos seguintes sub empreendimentos:

. Estrutura metélica da plataforma;
. Pérticos do nicleo de apoio;
. Porticos da guarita.

9.0 - ALVENARIA

9.1 - ALVENARIA EM TIJOLOS CERAMICOS

9.1.1 — Material

Os tijolos de barro macigos ou furados serfio de procedéncia conhecida e idénea, bem
cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam,
isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas
vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares. Suas caracteristicas técnicas
serdo enquadradas nas especificagdes das Normas NBR 7170 e NBR 8041, para tijolos macigos,
e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessdrio, especialmente nas alvenarias com fungéo

estrutural, os tijolos serdo ensaiados de conformidade com os métodos indicados nas normas.
9.1.2 — Processo executivo
As alvenarias de tijolos de cerdmicos serdo executadas em obediéncia as dimensdes e

alinhamentos indicados no cuja espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As juntas serfio

rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida
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de ferro redondo. Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicagdo das camadas de
argamassa.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adigdo de adesivo,
quando especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as
superficies de concreto aparente nfo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de

argamassa utilizada no chapisco.

9.2 - ALVENARIA EM TIJOLOS DE CONCRETO

9.2.1 — Elemento vazado de concreto

9.2 1.1 - Materiais

Os elementos vazados de concreto serdo de procedéncia conhecida e idonea, bem curados,
compactos, homogéneos ¢ uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de moldagem,
como fendas, ondulagtes e cavidades. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas e dimensdes
perfeitamente regulares, de conformidade com o projeto. As nervuras internas deverdo ser

regulares e com espessura uniforme.

9.2.1.2 — Processo executivo

As alvenarias de elementos vazados serdo executadas em obediéncia as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e
aplicagdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos blocos sera executado com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico 1:4, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo, aplicada de modo a
preencher todas as superficies de contato. As juntas serfio inicialmente executadas no mesmo
plano e posteriormente rebaixadas com ferramenta adequada. As amarragdes das alvenarias e o
fechamento de grandes vdios deverfio ser executados de conformidade com as indicagdes do

projeto ou Fiscalizagdo.
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ApOs o assentamento, os elementos deverdo ser limpos, removendo-se os residuos de
argamassa com ferramenta adequada. As juntas com defeito serdo removidas e refeitas, com nova

aplicagdo de argamassa.
9.3 - ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
9.3.1 — Material

As pedras serdo de dimensodes regulares, de conformidade com a indicagdo do projeto.

Nio sera admitida a utilizagio de pedras originadas de rochas em decomposigdo.
9.3.2 — Processo executivo

As alvenarias de pedra serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Os leitos serdo executados a martelo. As pedras serdo molhadas antes do
assentamento, envolvidas com argamassa e calgadas a malho de madeira até permanecerem fixas
na sua posi¢do. Em seguida, as pedras serdo calgadas com lascas de pedra dura, com forma e
dimensdes adequadas. A alvenaria devera tomar uma forma maciga, sem vazios ou intersticios.
No caso de alvenaria ndo aparelhada, as camadas deverdo ser respaldadas horizontalmente.

O assentamento das pedras sera executado com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. As pedras serdo

comprimidas até que a argamassa reflua pelos lados e juntas.

9.4 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E fungdo do estagiario, com orientagdo dos engenheiros, a observagdo e fiscalizacdo dos

servigos referentes a alvenaria, com as seguintes especificagdes:
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. Conferir a locagéio dos eixos (ou faces) das paredes, bem como as aberturas de vios,

saliéncias, reentrancias e passagens de canaliza¢des, de acordo com as dimensdes indicadas no

projeto;

. Verificar as condigdes de alinhamento, nivelamento e prumo das paredes, e se 0s painéis

estdo sendo devidamente cunhados ou ligados aos elementos estruturais;

» Impedir a corre¢io de imperfeicdes de execugdo de alvenarias com camadas de chapisco

ou embogo, ultrapassando as espessuras permitidas e indicadas nas especificagdes.

FIGURA 10 - Alvenaria da caixa d’agua.
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FIGURA 11 - Alvenaria de pedra argamassada (muro de arrimo).

9.5 - OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de alvenaria em todas as etapas da obra.

10.0 - COBERTURA

10.1 - COBERTURA EM TELHA DE FIBROCIMENTO

10.1.1 — Material

As telhas de fibrocimento serdio de procedéncia conhecida e idonea, textura homogeénea,
de colorag@o uniforme e isentas de rachaduras.
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10.1.2 — Processo executivo

Antes do inicio da montagem das telhas, serd verificada a compatibilidade da estrutura de
madeira ou metélica de sustentagdo com o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades,
serdo realizados os ajustes necessarios. Ndo se dispondo de elevador de carga, desde que o
nimero de pavimentos da edificagfio nfo seja superior a trés, as telhas poderfio ser igadas
manualmente, amarradas com cordas, na posi¢io vertical. Caso se disponha de guindaste, o
transporte vertical podera ser realizado em pilhas, apoiadas sobre vigas metilicas ou de madeira,
cujas extremidades serdo utilizadas para amarragé@o aos cabos de levantamento.

No caso de telhas de fibrocimento onduladas, as pecas serdo assentadas parcialmente
superpostas nas duas diregdes, com os recobrimentos minimos indicados pelo fabricante, em
fungdo da inclinag@o do telhado. Nos cantos onde se encontrarem quatro telhas, as duas telhas
intermedidrias serdo recortadas nos cantos justapostos. Se¢ apenas duas telhas forem superpostas,
0s cantos ndo serdo recortados.

O transito sobre o telhado somente sera permitido sobre tabuas ou chapas de madeira

adequadamente apoiadas nas telhas.

10.2 - COBERTURA EM TELHA METALICA

10.2.1 — Material

As telhas metélicas serfo de procedéncia conhecida e idénea, com cantos retilineos,
isentas de rachaduras, furos e amassaduras. Os tipos ¢ as dimensdes obedecerdo as especificagdes
de projeto.

De preferéncia, o armazenamento serd realizado em local préximo da montagem, em area
plana, com as pecas na posigfo vertical. Na impossibilidade, as telhas serdo apoiadas sobre
suportes de madeira espagados de 3 m, aproximadamente, de altura varidvel, de modo que a pilha
fique ligeiramente inclinada, com espago suficiente para a ventilagio entre as pegas, de modo a

evitar o contato das extremidades com o solo.

Terminal Central de Integragio — Prefeitura Municipal de Campina Grande




Wagner Trajano Sales - Relatorio de Estagio Supervisionado — Universidade Federal de Campina Grande

As pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com o0s mesmos cuidados,
juntamente com as telhas. Os conjuntos de fixagdo serdo acondicionados em caixas, etiquetadas

com a indicagdo do tipo e quantidade e protegidas contra danos.

10.2.2 — Processo executivo

Antes do inicio da montagem das telhas, serd verificada a compatibilidade da estrutura de
sustentagdo com o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serdo realizados os ajustes
necessarios. O assentamento das telhas sera realizado cobrindo-se simultaneamente as aguas
opostas do telhado, a fim de efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de sustentagdo.
Serdo obedecidos os recobrimentos minimos indicados pelo fabricante, em fungdo da inclinagéo
do telhado. As telhas serdo fixadas as estruturas de sustentagdo por meio de dispositivos
adequados, de conformidade com as especificagdes do fabricante e detalhes do projeto.

O assentamento devera ser executado no sentido oposto ao dos ventos predominantes. Os
acabamentos e arremates serdo executados de conformidade com as especificagdes do fabricante

e detalhes do projeto.

10.3 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E fungdo do estagiario, com orientagdo dos engenheiros, a fiscalizagdo dos servigos

referentes a cobertura das edificagdes , com as seguintes especificagdes:

® Verificar a procedéncia e a qualidade dos materiais, antes de sua colocagio;

. Conferir se a inclinagfo do telhado com relagdo ao tipo de cobertura a ser empregado estéa

de acordo com o projeto;

. Verificar a inclinagdo e o perfeito funcionamento das calhas e locais de descida dos tubos

de aguas pluviais.
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FIGURA 12 - Telha metalica para cobertura da plataforma.

10.4 — OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de cobertura das edificagdes (telha metélica) nos seguintes

subempreendimentos:
. Cobertura da plataforma;
. Cobertura do niicleo de apoio.

11.0 - REVESTIMENTO

11.1 - CHAPISCO DE ADERENCIA

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os
~chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no trago volumétrico 1:4 e

deverdo ter espessura maxima de 5 mm. Serdio chapiscadas também todas as superficies lisas de
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concreto, como teto, montantes, vergas ¢ outros elementos da estrutura que ficardo em contato

com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

11.2 - EMBOCO (MASSA GROSSA)

O embogo de cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizages projetadas, concluidas as coberturas e apds a completa pega das argamassas de
alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa,
afastadas de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por
sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por
meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-d4 proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, seréo
retirados os sarrafos e embogados os espagos. A argamassa a ser utilizada serd de cimento ¢ areia
no trago volumétrico 1:3 ou de cimento, cal e areia no trago 1:2:9. Depois de sarrafeados, os
embogos deverdo apresentar-se regularizados e dsperos, para facilitar a aderéncia do reboco. A

espessura dos embogos sera de 10 a 13 mm.

11.3 - REBOCO (MASSA FINA)

A execugdo do reboco sera iniciada apos 48 horas do langamento do embogo, com a
superficie limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o
reboco, dever-se-a4 verificar se os marcos, contra-batentes e peitoris ja se encontram
perfeitamente colocados. A argamassa a ser utilizada serd de pasta de cal e areia fina no trago
volumétrico 1:2. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizagdo, poder-se-a
utilizar argamassa pré-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverfio apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulagio
ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final devera ser executado com
desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha macia. A espessura do reboco sera de

5a7 mm.
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11.4 - REVESTIMENTO CERAMICO

11.4.1 — Materiais

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idonea e deverdio obedecer as
especificagdes de projeto. As cerdmicas, azulejos, pastilhas e oulros materiais serdo
cuidadosamente classificados no canteiro de servico quanto a sua qualidade, calibragem e
desempeno, rejeitando-se todas as pegas que apresentarem defeitos de superficie, discrepancias
de bitolas ou empeno. As pecas serdio armazenadas em local seco e protegido, em suas

embalagens originais de fabrica.

11.4.2 — Processo executivo

Serdo testadas e verificadas as tubulagdes das intalacdes hidraulicas e elétricas quanto as
suas posi¢des e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras e outros
elementos das instalagdes, os materiais cerimicos ndo deverfio conter rachaduras, de modo a se
apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material cerdmico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensdes que ndo ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessorios de colocagéo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das cerdmicas, serd indispensavel o esmerilhamento da linha de
cortes, de modo a se obter pegas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem

irregularidades perceptiveis.

11.5- FUNCAO DO ESTAGIARIO

E fun¢dio do estagiario, com orientagdo dos engenheiros, a fiscalizagdo dos servicos

referentes ao das paredes, com as seguintes especificagdes:
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» Garantir que o trago empregado na preparagdo das argamassas (chapisco, embogo e

reboco) obedega integralmente as especificagdes técnicas;

® Verificar o prumo e as espessuras das camadas de revestimento, e para a primeira camada

aplicada, se houve a devida aderéncia a alvenaria;

® Observar se a qualidade obtida para a Gltima camada (acabamento) satisfaz as exigéncias

do projeto e das especificagdes técnicas;

o Acompanhar o assentamento dos materiais procurando garantir a qualidade da execugdo
do servigo, além de observar o alinhamento das eventuais juntas e a ndo utilizagdo de pegas

defeituosas.
11.6 — OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de revestimento em todas as etapas da obra

12.0—- PAVIMENTACAO (PISO)

12.1 - PISO EM GRANILITE

12.1.1 — Materiais
Os cacos de pedra ou marmore de pequenas dimensdes, em média 4 mm, de formas
irregulares, serio armazenados em local coberto, ja separados em fungfio da cor. As juntas de

dilatagdo poderdo ser metalicas ou plésticas, de conformidade com as especificagdes de projeto.

12.1.2 — Processo executivo
Como primeira operagdo, devera ser preparada a base de apoio para a argamassa do piso,

constituida por um cimentado a ser executado sobre lajes ou lastro de concreto, no caso de
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pavimento térreo. A argamassa do cimentado, constituida por cimento e areia no trago
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo, serd langada entre as guias, preparadas previamente e
ja endurecidas, formando uma superficie aspera e sarrafeada.

A espessura deste cimentado obedecera as indicacdes dos desenhos e especificagdes de
projeto. Desde esta fase serdo acompanhados os caimentos eventualmente previstos, juntas, ralos,
soleiras e outros. Sobre esta base serdo chumbadas as tiras metélicas ou plasticas que atuardo
como juntas de dilatagdo, formando figuras com as dimensdes indicadas no projeto. Antes do
langamento da pasta de granilite, devera ser realizada uma boa limpeza da superficie da camada
interiormente executada, mediante varredura e umedecimento.

Em seguida, sera langada a pasta constituida de uma argamassa de cimento comum e
cimento branco, dgua e os elementos da pedra ou marmore e, eventualmente, corantes, de
conformidade com as especificagdes de projeto. Deverdo ser tomados cuidados especiais na
preparagdo da argamassa, com a observancia rigorosa da dosagem especificada, a fim de obter
panos de piso homogéneos, de mesma cor e textura.

A pasta deverd ser langada nos painéis formados pelas juntas, sera espalhada com o

auxilio de réguas bem retas e sobre elas apoiadas e sera alisada com desempenadeira e colher de
pedreiro, na espessura sera entre 8 mm e 10 mm.
Apo6s 48 horas do término do langamento, poderse- a iniciar o primeiro polimento com maquina a
disco com esmeril, que também fornecera a agua necessaria a operagdo de abrasdo. Apds o
primeiro polimento e lavagem do piso, serdo verificados e corrigidos, com massa de
“estucamento”, os defeitos de superficie, constituidos por falhas no granilite ou por zonas mais
baixas, com referéncia ao nivel geral do piso.

Apos a secagem da massa de “estucamento”, ndo antes de 48 horas ap6s a execucdo, serd
realizado outro polimento, através de esmeril mais fino. Ao final do polimento, apos outra
lavagem, sera aplicada sobre o piso seco uma demao de dleo de linhaga para protegdo por um
prazo curto, se o piso for recebido bastante tempo apés a conclusdo. Se houver transito sobre o
piso, a superficie devera ser protegida com sacos de estopa e gesso em pasta. Esta prote¢do sera
retirada por ocasido da limpeza final. O rodapé devera ser preparado em tiras ja polidas e serd
aplicado nas paredes com argamassa de cimento e areia, de conformidade com os desenhos e

especificagdes de projeto.
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12.2 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E fungdo do estagidrio, com orientagdo dos engenheiros, a fiscalizagdo dos servigos

referentes a execugdo dos pisos, com as seguintes especificagdes:

. Verificar se todas as caixas de passagem e de inspecdo, ralos e canalizagdes foram

corretamente executados e testados, antes da execugdo dos lastros de concreto;

. Verificar, como auxilio de ensaios especificos, quando necessario, se a qualidade e a
uniformidade das pegas a serem aplicadas satisfazem as especificagdes técnicas e se durante a
aplicagdo sdo também observadas as recomendagdes do fabricante;

. Acompanhar a execu¢do dos trabalhos, observando principalmente os aspectos
relacionados com o nivelamento do piso e o seu caimento na dire¢do das captagdes de agua,

como grelhas, ralos e outras;

. Observar os cuidados recomendados para a limpeza final, e se é respeitado o periodo

minimo, durante o qual ndo ¢ permitida a utilizagéo do local;

. Verificar a existéncia de juntas de dilatagdo em niimero e quantidade suficientes.

12.3 - OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de piso nos seguintes subempreendimentos:

] Plataforma;
° Nucleo de apoio (lanchonete, banheiros e bilheteria);
° Escadas.
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13.0 - INSTALACOES HIDRO-SANITARIA

13.1 - AGUA FRIA
13.1.1 — Materiais e equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de
servigo ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o
Contratante podera enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de
ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser
avisado com antecedéncia da data em que a inspegéio sera feita.

Para o recebimento dos materiais € equipamentos, a inspe¢do devera basear-se na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificagdes de materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais ¢ equipamentos constituir-se-a,

basicamente, no atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

o Verificagdo da marcagio existente conforme solicitada na especificagdo de materiais;
. Verificago da quantidade da remessa;
. Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformagdes,

lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

. Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado

material.

Os materiais ou equipamentos que nio atenderem as condigdes exigidas serdo rejeitados.
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13.1.2 — Processo executivo

Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada deverd examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas.
A montagem deverd ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no

local da obra.
13.1.3 — Instalagdes de equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundagdes proprias deverdo ser instalados antes de
iniciada a montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais
equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulagoes.

Durante a instalagdo dos equipamentos deverio ser tomados cuidados especiais para o seu

perfeito alinhamento e nivelamento.

13.2 - AGUAS RESIDUAIS (ESGOTO SANITARIO)

13.2.1 — Materiais e equipamentos

A inspeciio para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de
servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario ¢ justificavel, o
Contratante podera enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de
ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser
avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo serd feita.

Para o recebimento dos materiais ¢ equipamentos, a inspe¢o deverd basear-se na
descri¢do conmstante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes de materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais € equipamentos constituir-se-4,
basicamente, no atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

. Verificagdo da marcagdo existente conforme solicitada na especifica¢do de materiais;
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. Verificag@o da quantidade da remessa;

® Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformagdes,

lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado

material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢des exigidas serdo rejeitados.

13.2.2 — Processo executivo

Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada devera examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem

devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

13.2.3 — Tubulagdes embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No
caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serfo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas
de ferro redondo, em numero e espagamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do

tubo.

13.2.4 — Tubulagdo enterrada
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Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagdo € com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas poderdo ser
assentadas sem embasamento, desde que as condi¢des de resisténcia ¢ qualidade do terreno o
permitam.

As tubulagdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura
minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizagio, a tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito
com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas ¢
compactadas conforme as especificagdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas eldsticas serfo providas de ancoragens
em todas as mudangas de dire¢do, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os

detalhes de projeto.

13.3 - FUNCAO DO ESTAGIARIO

E funcdo do estagiario, com orientagdo dos engenheiros, a fiscalizagio dos servigos
referentes as instalagdes de agua fria , esgoto sanitario e dgua pluvial , com as seguintes

especificagbes:

. Liberar a utilizagfio dos materiais e equipamentos entregues na obra, apds comprovar que
as caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendagdes contidas nas especificagdes técnicas e
no projeto;

. Acompanhar a instalagio das diversas redes de agua fria, seus componentes e
equipamentos, conferindo se as posicdes e os didmetros correspondem aos determinados em
projeto;

. Observar se durante a execugdo dos servigos sdo obedecidas as instrugdes contidas no

projeto e na respectiva;
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FIGURA 13 - Tubos em concreto armado utilizados rede de drenagem.

FIGURA 14 — Tubos em PVC utilizados na rede de drenagem.
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FIGURA 15 - Ligacédo da rede de drenagem com a caixa de inspe¢ao.

=
S

FIGURA 16 - Encontro da rede de drenagem com a rede de esgoto sanitario.
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13.4 — OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de instalagdo de agua fria, esgoto sanitario, dgua pluvial e

drenagem nos seguintes subempreendimentos:

. Plataforma;

. Nucleo de apoio (lanchonete, banheiros e bilheteria
® Caixa d’agua;

® Em todo o terminal.

14.0 - INSTALACOES ELETRICAS

14.1 - EXECUCAO DOS SERVICOS
14.1.1 — Materiais e equipamentos

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspe¢do devera conferir a
discriminagdo constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra,
que deverd estar de acordo com as especificagdes de materiais, equipamentos e servigos.
14.1.2 — Processo executivo
14.1.2.1 — Eletrodutos

14.1.2.1.1 — Eletrodutos de roscas

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou

fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.
14.1.2.1.2 — Eletrodutos flexiveis
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As curvas nos tubos metdlicos flexiveis ndo deverdo causar deformagdes ou reducio do
didmetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sdo constituidos. O
raio de qualquer curva em tubo metélico flexivel ndo podera ser inferior a 12 vezes o diametro

interno do tubo.

14.1.2.1.3 — Eletrodutos expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando nd@o rosqueadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverdo

ser reunidas em um conjunto.

14.1.2.2 — Enfia¢do

S6 poderdo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que
tenham protecdo resistente a abrasdo.

A enfiagdo so podera ser executada apés a conclusio dos seguintes servigos:

o Telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;

. Revestimento de argamassa;

e Colocagdo de portas, janelas e vedag@o que impega a penetragdo de chuva;
. Pavimentagdo que leve argamassa.

14.1.2.3 — Aterramento

As malhas de aterramento deverdio ser executadas de acordo com os detalhes do projeto.
Nio sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagdes mecanicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica. Todas as ligagdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de

bronze com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

14.1.2.4 — Quadro de distribui¢do
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Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e
dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base no piso,

através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixagdo.

14.2 - FUNCOES DO ESTAGIARIO

E funcdo do estagiario, com orientagdo dos engenheiros, a fiscalizagdo dos servigos

referentes as instalagdes elétricas com as seguintes especificagdes:

. Acompanhar a execugdo dos servigos, observando se sdo respeitadas todas as

recomendagdes e exigéncias contidas no projeto;

. Comprovar a colocag@o de buchas e arruelas nos conduites e caixas;

. Verificar a posigdo certa das caixas de passagem indicadas no projeto e se faceiam a

superficie de acabamento previsto para paredes e pisos;

o Exigir a colocagio de fios de arame galvanizado nas tubulagdes em que os cabos serdo

passados posteriormente.
14.3 - OCORRENCIA DE SERVICOS

Foram verificados os servigos de instalagdes elétricas nos seguintes sub-

empreendimentos:

® Plataforma;
® Nucleo de apoio (lanchonete, banheiros e bilheteria;
s E em todo o terminal.
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IIT - RESULTADOS

Analisando as tarefas incumbidas ao estagidrio, verifica-se que todas foram executadas da
maneira esperada e que o mesmo desempenhou papel importante para o desenvolvimento da obra
e sua funcionalidade.

Foi verificada a fiscalizagdio dos mais variados servigos, a execugéo, que deram base para
as medigdes e conseqilentemente o recebimento dos servigos prestados, e levantamentos de

quantidades dos materiais utilizados na execugéo dos servigos da obra.
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IV — CONCLUSOES

Tendo em vista as tarefas executadas com éxito pelo estagiario, conclui-se que o mesmo
ao desempenhar papel fundamental na execugdo da obra, se encontra apto para desenvolver um
trabalho profissional, visto que os trabalhos desempenhados na obra estimularam um crescimento
no conhecimento pratico da profissdo, na qual o mesmo virar a praticar.

Além da interagdo com pessoas, aonde veio engrandecer e amadurecer a formagdo
humanistica, que até entdo ndo havia se desenvolvido no estagiério. Espirito de lideranga, tomada
de decisdo, seguranga e compreensdo, sdo algumas das formagodes adquiridas durante o estagio e

que sdo de fundamental importancia para a formagéo de um engenheiro civil.
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