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1. A P R E S E N T A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O presente relatorio descreve as atividades realizadas junto ao estagio 

supervisionado "PROCESSAMENTO DE DADOS HIDRO-CLIMATOLOGICOS E 

CRIACAO DE BANCO DE DADOS PARA USO E M ESTUDOS HIDROLOGICOS", 

desenvolvidas no Laboratorio de Hidraulica do DEC/CCT/UFPB em cumprimento as 

exigencias para conclusao do curso de Engenharia Civil. O estagio foi desenvolvido 

com a carga horaria de 20 horas/semana, sob a coordenacao do Prof. EDUARDO 

ENEAS DE FIGUE1REDO, durante o periodo de 05 de Novembro de 2001 a 17 de 

Maio do corrente ano, tendo integralizado 300 horas de estagio (10 creditos conforme 

resolucao 25/99 do CONSEPE). 
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2. INTRODUCAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Universidade Federal da Paraiba instalou com recursos do Convenio 

GTZ (Alemanha) / UFPB (Brasil), uma Bacia Escola nas proximidades de Sao Joao do 

Cariri-PB, com o objetivo de atender as necessidades de um laboratorio de campo, para 

a Area de Engenharia de Recursos Hidricos do DEC/CCT. 

Devido a grande variedade de equipamentos instalados na Bacia Escola, 

esta se despertando a atencao de professores e alunos de outras Universidades para 

visitas e desenvolvimento de atividades didaticas, como por exemplo, as Universidades 

de Alagoas, Pernambuco e Rio Grande do Norte, como tambem a Escola Tecnica 

Federal da Paraiba. 

Desde sua instalacao, a Bacia Escola apresenta grande massa de dados 

ainda nao processados. Isso dificulta e ate mesmo impossibilita a realizacao de varios 

estudos na regiao. Desse modo faz-se necessario uma analise dos dados brutos, bem 

como o tratamento e criacao de um banco de dados, mesmo que pequeno, para ser 

utilizado em estudos e pesquisas. 

Atraves do presente estagio supervisionado, foi possivel analisar e 

preparar um banco de dados de alguns equipamentos instalados na Bacia Escola. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3. A R E A D E E S T U D O 

3.1. Caracteristicas Climatologicas Gerais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A posicao geografica do Nordeste do Brasil, deveria propiciar um clima 

com tendencia tropical umida, entretanto, a peculiaridade das massas de ar que circulam 

na regiao, faz com que haja um ciclo de chuvas curto e irregular dando um aspecto de 

clima semi-arido. 

Segundo a classificacao de Koppen, a referida bacia esta situada numa 

zona de clima tipo BSH seco (semi-arido), caracterizado pela insuficiencia das 

precipitacoes e elevadas temperaturas, resultando em acentuada evaporacao e 

principalmente pela alternancia de duas estacoes nitidamente distintas: a estacao seca, 

que se estende de junho a Janeiro, caracterizada por precipitacoes baixas ou na maiona 

das vezes nulas e a estacao chuvosa ou INVERNO, que se reduz praticamente a quatro 

meses: fevereiro, marco, abril e maio, constituindo-se marco e abril os meses de maior 

precipitacao. 

3.2. Descricao Da Bacia Escola 

A Bacia Hidrografica escolhida, denominada Bacia Escola, tern uma area 

de aproximadamente 15 K m e sua seccSo de referenda corresponde ao acude publico 

Namorados construido pelo DNOCS. Ela situa-se na parte media do da bacia do Rio 

Taperoa, com 7° 25' de latitude Sul e 36° 30' de longitude Oeste, nas proximidades da 

cidade de Sao Joao do Cariri - PB. Apresenta-se com clima seco semi-arido, solos rasos, 

sub-solo derivado do embasamento cristalino, vegetacao de caatinga, relevo ondulado e 

altitude variando entre 450 e 550m. Ao longo curso d'agua principal da Bacia, o Riacho 

Namorados, localizam-se 4 acudes particulares. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3.3. Equipamentos Instalados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os equipamentos instalados estao distribuidos numa Estacao 

Climatologica de Superficie (Foto 01), situada junto a sede da Fazenda Experimental da 

UFPB, e em outros locais da Bacia Como a Bacia Escola tambem tern finalidade 

academica, existem varios tipos de aparelhos para leitura de um mesmo parametro. 
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Foto 01zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Estacao Climatol6gica de Superficie 

Estao agrupados de acordo com os dados a serem coletados. Sendo 

assim, tem-se o Abrigo Meteorologico com 1 Thermohigrografo, IPsicometro e 1 

Evaporigrafo Piche. O grupo de pluviometria e composto de 2 Pluviometros e 3 

Pluviografos. A evaporacao e medida atraves de 3 Evaporigrafos e 1 Evaporimetro. 

Para a medicao dos parametros do vento foram instalados 1 Anemometro 

a 0,50 m do solo, 1 Anemometro a 2 m do solo e 1 Anemografo a 10 m de altura. Com 

o objetivo de se medir a temperatura do solo foram instalados 2 Termometros na 

superficie e outros 7 em profundidades diferentes. O Actinografo, os medidores do 

Balanco de Radiacao e o Heliografo, fazem parte do grupo de radiacao e insolacao. A 

tabela 1, em anexo, apresenta as caracteristicas dos equipamentos. 

Em outros locais da Bacia foram instalados, 1 Linigrafo no Acude 

Publico, 25 Reguas de Maxima em riachos da Bacia e Reguas Linimetricas em todos os 

acudes. A tabela 2, em anexo, contem as caracteristicas destes equipamentos. 
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Foram tambem construidas 2 Estacoes Fluviometncas sendo uma, com 

vertedor triangular de soleira espessa (Foto 02), linigrafo, passarela de medicao, reguas 

linimetricas e reguas de maxima e outra, com vertedor de soleira delgada composta 

triangular e retangular (Foto 03), linigrafo, passarela de medicao, reguas linimetricas e 

reguas de maxima. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foto 02 - Vertedor triangular. Foto 03 - Vertedor de soleira composta. 
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4. C O L E T A E P R O C E S S A M E N T O DOS DADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A coleta de dados na Bacia foi iniciada em 1987, nos equipamentos da 

Estacao Climatologica de Superficie, nas Estacoes Fluviometricas e nos Pluviografos 

instalados em outros locais. A medida que os demais equipamentos eram instalados 

passavam a ser incorporados ao processo. 

Na Estacao Climatologica de Superficie, os dados sao coletados as 12:00 

h, 18:00 h e 24:00 h (TMG), que corresponde as 9:00 h, 15:00 h e 21:00 h (Horario de 

Brasilia), sendo que os de pluviometria sao anotados apos cada chuva. 

Para cada equipamento registrador existe uma ficha de controle mensal, 

semanal ou diario, onde sao anotados os dados de operacao do mesmo. Esta, e anexada 

aos diagramas quando da retirada destes. Os dados sao anotados em caderno proprio da 

Bacia Escola, por dois observadores que trabalham em regime permanente. 

A supervisao dos trabalhos e a inspecao das instalacoes sao feitas atraves 

de visitas semanais realizadas pelo responsavel pela Bacia escola. Nesta oportunidade, 

sao coletados os dados dos outros pluviometros e das Reguas Linimetricas dos acudes, 

alem de ser feita uma checagem geral das condicoes da Bacia. 

Devido a dificuldade para se conseguir verbas da contrapartida ao 

Convenio GTZ/UFPB, para a aquisicao de um microcomputador, somente em 1993 e 

que foi iniciado o processamento dos dados coletados na Bacia Escola. Entretanto, 

existe a mesma dificuldade para o financiamento de projetos para processamento de 

dados, dificultando a criacao de bancos de dados para uso em estudos hidrologicos. 

O processamento foi feito durante o estagio e consistiu na seqiiencia 

basica enumerada a seguir: 

1 - Digitacao dos dados do caderno (31eituras/dia) e gravacao em arquivos; 

2- Digitalizacao dos diagramas de cada equipamento registrador e gravacao em 

arquivos; 

3- Controle da Plausibilidade; 

4- Calculo dos Parametros; 

5- Impressao de Tabelas e Graficos; 

6- Calculo dos dados Diarios, Mensais e Anuais; 
9 
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A digitacao dos dados do caderno foi feita em computador, numa 

planilha previamente preparada para fornecer alguns calculos automaticos (medias). 

A digitalizacao dos diagramas foi feita usando a mesa digitalizadora do 

Laboratorio de Hidraulica, variando os limites de acordo com o tipo de diagrama 

utilizado. 

Apos a insercao dos dados em meio digital, foi feito um controle de 

plausibilidade dos mesmos, corrigindo ou eliminando dados erroneos, para posteriores 

calculos de parametros para impressao de graficos e tabelas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mi 



Relatorio de Estdeio SupervLsionado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5. R E S U L T A D O S DO PROCESSAMENTO DOS DADOS 

5.1. Topografia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O mapa da Bacia Escola foi digitalizado a partir da carta geografica da 

regiao, utilizando o programa IGMD, em ambiente DOS. A carta foi divididaem quatro 

partes para facilitar a digitalizacao e posteriormente os pontos obtidos foram reunidos 

num so arquivo. 

Como a mesa digitalizadora fornece apenas duas coordenadas num eixo 

cartesiano, utilizou-se um artificio que consistiu em digitalizar somente os pontos de 

altitudes conhecidas, ou seja, pontos sobre as curvas de nivel. Entao, os valores foram 

digitados numa terceira coluna do arquivo fornecido pela mesa. 

Inicialmente, realizou-se um trabalho de revisao e nova digitalizacao de 

alguns dados de altimetria arquivados. Apos o processamento, elaborou-se, atraves do 

Surfer, o mapa da figura 2: 

Figura 2 - Topografia da Area da Bacia Hidrografica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Como segunda etapa, digitalizou-se o divisor de aguas da bacia, os rios e 

acudes atribuindo-lhes a cota zero. Obtendo o mapa da figura 3: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 3 - Drenagem e Rclevo da Bacia Escola 

5.2. - Dados Meteorologicos 

Foram processados os dados meteorologicos (temperatura, velocidade do 

vento, umidade relativa, precipitacao, balanco de irradiacao, pressao e evaporacao) para 

fins de analise. As variacoes das principais variaveis meteorologicas, sao representadas 

por valores medios do periodo 1991-1994, obtidos dos valores observados na Estacao 

Climatologica de Superficie. 

Os valores diarios, mensais e anuais utilizados para o tratamento dos 

graficos estao relacionados em anexo. 

Faremos, a seguir, um sucinto comentario sobre os elementos 

meteorologicos analisados. 
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5.2.1. Temperatura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Figura 4 mostra o grafico da variacao da temperatura na Bacia Escola, 

enquanto a Figura 5 mostra as variacoes das temperaturas observadas nos termometros 

de bulbo seco e umido. A temperatura media anuaJ situa-se em torno de 25,6
 0

 C com 

um maximo em (novembro/dezembro) e um minimo em (julho/agosto). 

A media mensal dos maximos varia entre 30,7 " C e 26,4
 0

 C, enquanto a 

media mensal dos minimos varia entre 23,4
 0

 C e 19,9
 0

 C. 

35,0 -

0,0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -\ 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 ' — 
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Media Max. Diana" — Media Diana Media Min. Diana 

Figura 4 - Variacao da Temperatura na Bacia Escola. 
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10,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 .0 
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• Term. Bulbo Seco Term. Bulbo Umido 

Figura 5 - Variacao das Temperaturas observadas nos 

Termometros de Bulbo seco c Umido. 
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5.2.2. Umidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A umidade relativa varia com as estacoes, atingindo um maximo na 

epoca das chuvas (maio/agosto) e um minimo na epoca seca (outubro/novembro). 

Figura 6 - Variacao da Umidade Relativa na Bacia Escola. 

5.2.3 - Vento 

De modo geral, os ventos sao fracos, com maiores velocidades medias no 

periodo seco que no periodo das chuvas: 

A velocidade media anual observada na Estacao Climatologica de 

Superficie e de 1,89 m/s a 2m do solo e de 1,81 m/s a 0,5 m/s. 

1 3,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 2,0 

> 1,0 
«-» 
•§ 0,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Mes 

Anem. a 2m Anem. a 0,50m 

Figura 7 - Variacao da Velocidade do Vento na Bacia Escola. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.2.4. Balanco de Radiacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para os valores de radiacao, foram considerados os balancos de radiacao 

dos equipamentos pequeno e grande, alem da radiacao global, fornecida pelo 

actinografo. 

o 
«« 
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'•& zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
08 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 

= 

1 

500,0 

400,0 

300,0 

200,0 

100,0 

0,0 
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Mes 

Grande Pequeno 

Figura 8 - Balanco de Radiacao observado na Bacia Hscola. 

Figura 9 - Radiacao Global observada na Bacia Escola 

5.2.5. Evaporacao 

Os diagramas de evaporacao foram digitalizados, mas nao foram 

processados, devido a problemas de ordem operacional. Entretanto, com a simples 

insercao dos valores em meio digital, pode-se perceber que a evaporacao na Bacia 
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Escola, como nao deixaria de ser, apresenta-se bastante variavel, visto que a mesma esta 

intimamente ligada aos fatores anteriormente apresentados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.6. Precipitacoes 

Os dados de precipitacao diaria foram analisados para um periodo mais 

longo (1987-2000), tendo os mesmos sido utilizados no calculo dos valores da 

precipitacao media mensal e totais anuais do periodo. As Figuras 10 e 1 1 apresentam a 

variacao mensal e anual, respectivamente, da precipitacao na Bacia Escola. 

Figura 10 - Precipitacao media mensal (1987-2000). 

Figura 11 - Precipitacao anual (1987-2000). 
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A variavel climatica, represents para o hidrologo a massa de informacoes 

mais volumosa, como tambem, da maior importancia para as solucoes dos problemas 

hidrologicos. 
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6. A N A L I S E DOS R E S U L T A D O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com base nos processamento dos dados de varios equipamentos 

instalados na Bacia Escola da UFPB, em Sao Joao do Cariri, pode-se verificar que as 

variaveis climatologicas apresentam uma variabilidade relativamente alta, 

principalmente com relacao a precipitacao, com valores anuais da ordem de 100 mm 

(minimo) e 800 mm (maximo). Em escala mensal, observa-se que o mes menos chuvoso 

e Outubro (media de 5 mm) e mais chuvoso e Marco (media de 75 mm). Esses 

resultados estao consistentes com outras locais da regiao, como por exemplo em Sume. 

As demais variaveis (umidade, ventos, radiacao, temperatura e pressao) mostram que o 

periodo mais quente vai de Junho a Dezembro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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9. ANEXOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Em anexo, seguem as tabelas contendo a descricao dos equipamentos 

instalados na Bacia Escola, alem das tabelas com os dados processados. 

21 
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T a be lazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Eau ioamentos na Estacao Cl imatoloaica de Suoerf ic ie 

q U A N T I p A D E E Q U I P A M E N T O F A B R I C A N T E C A R A C T E R iS T I C A 

Pluviometro c/ protecao 

contra o vento 
Thies Tipo He l lmann; Area d e CaptacSo d e 200 c m ' 

1 PluviSmetro Hidroloaia S/A Tino Vi le d e Paris Area d e CaDtacSo de 400 cm" 

1 Pluviografo Thies Tipo Si fao; He l lmann, 10mm de Precip i tacao d iagrama p/ 31 d ias, relogio mecan ico 

1 Pluvioarafo Mul ler (Fuess) Tino Balanca 200 cm" d iaaramazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ol 7 d i as relooio mecan ico 

1 Pluviografo Thies 
Tipo Basculante; 200 cm" , precip i tacao de 0,5 mm.d iagrama p/ 7 dias, relogio 

1 Evapor igrafo Thies 
Tipo Balanca c/ reservat6r io, 250 c m ' , evap .max ima de 40 mm, d iagrama diario, 

1 Evapor igrafo Thies 
"Czeratzk i " , d isco d e ceramica de 200 cm" , evap max ima d e 10 mm, d iagrama pi 7 

dia& relAnio mecan ipo 

EvaDoriarafo Mul ler (Fuess) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT I D O P iche F 5 0 m m d iaarama ol 1 d ias 

1 EvaDor imetro (no abr iao l Thies TiDO Piche 0 a 3 0 ml F 5 0 m m 

1 Tanaue EvaDor imetro Thies "Classe A" 

1 
M e d i d o r d o Ba lanco de 

irradiacao c/ reaistrador 
Lambrecht 0,3 a 2,5 m m (radia?ao visfvel) . Regist ro de pto Unicolor c o m d iagrama pi 45 d ias 

1 
M e d i d o r d o Ba lanco de 

i rradiacao c/ reaistrador 
Lambrecht 0,3 a 60 m m (radiacao v is ivel ) . Regist ro de pto. Unicolor com d iagrama pi 45 d ias zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! Act in6arafo Thies 0 3 a 3 m m Q a 1 3 0 0 WzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ r r f m m d iaorama al 7 dias 

! Hel i6qrafo "hies Tioo Camobel l -S tokes 0 'C a 4 0 °C 

1 
Psicometro (August) no 

abnao 
Thies 

1 Termohigrografo (no abngo) Thies 
Umidade relat iva de 0 a 100%, tempera tura de O a 50 °C, d iagrama pi 7 d ias ou 24 

hs 

7 

Geo te rmomet ros (2cm, 5cm, 

10cm, 15cm, 2 0 c m , 3 0 c m e 

5 0 c m de profundidade) 

Thies Tempera tura d e - 2 5 a +60 °C. 

1 
Termomet ro na superf ic ie do 

solo c/ Drotecao. 
Lambrecht Max ima tempera tura d e -30°a +50 °C. 

1 
Term6met ro na superf ic ie do 

solo c/ Drotecao 
Lambrecht Max ima tempera tura d e -40"a +40 ° C . 

1 
Anemogra fo (a 10 m de 

altura 
Thies 

Mecanico, ve loc idade do vento d e O a 10 Km/h , d i recao de 0° a 360° , d i ag ram pi 33 

dias zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• A n e m o m e t r o Thies 
Jun to c/ o tanque evapor imetr ico, ampl i tude de 0 a 999999 ,9 K m , 50 c m de al tura d o 

solo 

• Anemomet ro Thies N a s Droximidades do tanaue evaDonmer ico a 2m do solo 

1 Bar6grafo Thies 
Tipo Aner6 ide , ampl i tude 910 a 995 mil ibar, d iagrama p/ 7 dias ou 24 horas, precisao: 

0 3 mi l ibar 

T a be la 2 - Eau ioamentos e m Out ros Locais da Bacia 

Q U A N T I D A D E E Q U I P A M E N T O F A B R I C A N T E C A R A C T E R iS T I C A 

5 PluviCmetros Thies Tino Hel lmann Area de Can tacao de 200 r:m" 

2 Lin iarafos fnachos) Ott Tioo B6ia d iaa rama D a r a 32 d ias amol i tude infinita 200 mm/h 1 2 5 

25 Reauas de Max ima Ott Tubv Pl^StlC
0 c o m ^ color ida dm) 

2 . ~\;. zioarafc Thies T ioo Si fao He l lmann d iaarama ol 31 dias 
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Relatorio de Estdeio Supervlsionado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTACAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal daTemperatura Maxima (°C) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 31.9 31,7 31,0 30.6 28.8 28,6 27.2 27.4 28,8 30.4 31,1 31.7 29,9 

1992 31,0 29.6 28,9 28.8 29,0 30.2 25,5 26.2 27,2 29,2 29,5 30.1 28,8 

1993 29,8 30.5 31,2 30.7 29.6 27,5 27.1 28.3 28.9 30.1 30,4 30.4 29,5 

1994 30.2 30,5 29.7 29.1 27.1 26.0 25.7 26.8 27,7 29,4 30.1 29,9 28,5 

Media 30,7 30,6 30,2 29,8 28,6 28.1 26.4 27,2 28,2 29,8 30,3 30,5 29,2 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal daTemperatura Minima (°C) 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 24,4 24.4 23.8 23.6 22,6 21,2 20.2 19.4 20,6 21,1 22.1 22,8 22.2 

1992 22,9 22,6 21.9 22.3 21.5 20,7 19,5 19.8 20,6 20.9 21.8 22.2 21.4 

1993 22.6 22.8 23.1 23.5 22.4 21.3 20.6 20.7 21.6 22.6 22.8 23.3 22.3 

1994 23,6 23.5 23.3 22,8 21,2 20.6 19.3 19,6 20,6 21,8 22,2 23,1 21.8 

Media 23.4 23.3 23.0 23.0 21.9 20.9 19.9 19.9 20.8 21.6 22.2 22.9 21.9 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal daTemperatura Diaria ( C 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 28.2 28.1 27.4 27.1 25.7 24.9 23.7 23.4 24.7 25.7 26.6 27.3 26.1 

1992 27.0 26.1 25.4 25,6 25.3 25.5 22.5 23.0 23,9 25.1 25.7 26.2 25.1 

1993 26.2 26,6 27.1 27.1 26.0 24.4 23,8 24.5 25.2 26.3 26.6 26.8 25.9 

1994 26.9 27.0 26.5 26.0 24.1 23.3 22.5 23.2 24,2 25.6 26.1 26.5 25.2 

27.1 26,9 26,6 26.4 25.3 24.5 23.1 23.5 24.5 25.7 26.3 26.7 25.6 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal do Termdmetro de Bulbo Seco (°C) 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 28.7 28,7 27.7 27,5 25.6 25.1 24.3 23,9 25,7 26.5 27,5 28.4 26.6 

1992 27,6 25.8 26.4 26,4 26.7 25.1 23.7 24.5 25.3 26.8 27.3 28.0 26 1 

1993 28.1 28,6 28.9 27,2 27.2 25.7 25.1 25.7 27,0 28.1 28,3 28,5 27.4 

1994 27,4 27,5 26.9 26.5 24,6 23.7 24.1 25.0 25.7 23.4 27.7 27.8 25.8 

Media 
F

 28,0 27.6 27,5 26.9 26,0 24.9 24,3 24,8 25,9 26.2 27.7 28.2 26.5 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal do Termometro de Bulbo Umido (°C) 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 21,5 21.9 22.1 21.8 21.6 20.7 19.6 19.3 19.6 21.6 20.6 20.4 20.9 

1992 21.4 21,8 22.2 22.0 20,9 20.4 19.4 19,4 19.8 19.6 20,1 20,4 20.6 

1 993 20.7 20.8 21.2 21.2 21.2 21.1 20.7 20.3 21.5 21.9 21.8 22.3 21.2 

1994 22,8 22,3 22.9 22.6 22,2 21,7 20.7 20.7 21.1 21.5 21.3 22.0 21.8 

Media 21,6 21,7 22.1 21,9 21.5 21.0 20.1 19.9 20.5 21.2 20,9 21.3 21.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Relatorio de Estdeio Supervision ado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal da Umidade Relativa (%) ^ _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 55 56 63 62 71 67 65 65 58 56 56 52 60.5 

1992 61 71 69 67 60 66 68 63 62 53 54 52 62.3 

1993 52 52 52 56 60 63 63 59 55 57 61 59 57.4 

1994 59 61 70 67 78 83 75 67 65 61 58 61 67.1 

Media 57.0 59,8 63,5 63,1 67,1 69,7 67.9 63.7 60.2 56.7 57,3 56,0 61,3 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal da Pressao Atmosferica (hPa) ^ _ 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 960.4 960,7 959,8 960,8 961.5 963.4 964.2 964.7 963,1 962,1 960,3 959,8 961,7 

1992 959.7 961.1 960.5 960,1 960.2 960.8 962,5 962.4 960,1 959.9 957.8 958,2 960,3 

1993 959.0 958,2 958,6 957.2 959.0 961.2 961,7 952.6 960,1 959,4 957.7 957.6 958,5 

1994 957.2 957.9 958 1 958,2 959.5 960.8 962.0 961.7 961,4 959,3 958,7 958,5 959.4 

Media 95S.1 959.5 959.2 959,1 960,0 961,5 962.6 960,4 961,2 960.2 958,6 958,5 960.0 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 380 348 433 384 278 298 300 308 382 389 401 405 359,0 

1992 347 319 353 357 328 277 336 820 419 425 386 427 399.3 

1993 405 419 386 374 323 317 335 357 388 4G8 374 400 373.9 

1994 442 393 349 357 305 273 305 353 377 433 459 371 368.1 

Media 393.5 369,4 380,3 368,0 308,7 291,1 319,2 459,5 391,5 413.8 405,1 400,6 375.1 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 357 308 316 340 268 285 283 289 348 337 291 344 313.9 

1992 308 220 285 333 287 266 305 289 357 368 345 379 311,8 

1993 364 378 303 330 306 304 330 339 360 359 278 350 333,3 

1994 389 345 290 318 290 277 301 337 348 402 310 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 327,9 

Media 354.4 312,5 298,5 330,3 287,7 282,7 304,5 313,8 353,3 366,5 306,2 357.7 321,7 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Radiagao Global (W/m
2

) - Actinogra fo ^ _ 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 479 469 487 484 379 372 390 403 462 501 499 541 455.6 

1992 400 417 435 408 335 366 449 499 506 490 535 450 440,7 

1993 505 531 522 460 394 399 428 458 508 528 504 519 479.8 

1994 541 539 459 477 404 384 397 457 494 570 562 443 477,3 

Media 481.6 489.3 475.5 457.5 378.0 380.2 416,1 454,1 492,5 522,1 524,9 488,3 463.3 
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Relatorio de Estdeio Supervisionado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal da Velocidade do Vento a 2m do solo (m/s) ^ _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 1.82 1.68 1,34 1.04 0.96 1.13 1.35 1.49 1.64 1.89 1.82 2.57 1.6 

1992 1,50 1.11 1,06 1.21 1.31 1,31 1.42 1.58 1.65 1.65 1.75 2.39 1.5 

1993 2.32 2.46 2,50 2.43 2.32 2.11 2.30 2.42 2.72 2.97 3.13 3,06 2.6 

1994 2.37 1.98 1,48 1,62 1.33 1.09 1,59 2.10 2.51 2.76 2.73 2.0 

Media 2.0 1,3 1,6 1.6 1.5 1 4 1.7 1.9 2.1 2.3 2.4 2.7 1.9 

ESTAQAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB. 

Media Mensal da Velocidade do Vento a 0.5m do solo (m/s) ^ _ 

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Out Nov Dez Media 

1991 2.46 2.27 1.90 1.51 1.44 1.70 1.92 2.18 2.32 2.59 2.54 2.60 2.1 

1992 2.12 1,66 1.58 1,50 1.79 1.89 1.91 2.05 2.26 2.33 2.44 1.89 2.0 

1993 1.68 1,80 1.84 1.74 1.67 1.47 1.62 1.71 1.96 2.15 2.29 2.20 1,8 

1994 1.70 1.40 0.99 1,06 0.86 0.63 1.03 1.41 1.73 1.96 1,99 1.3 

Media 2.0 1.8 1.6 1.5 1.4 1,4 1.6 1,8 2,1 2,3 2,3 2.2 1.8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 5 


