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1. APRESENTACAO

O presente relatorio descreve as atividades realizadas junto ao estagio
supervisionado “PROCESSAMENTO DE DADOS HIDRO-CLIMATOLOGICOS E
CRIACAO DE BANCO DE DADOS PARA USO EM ESTUDOS HIDROLOGICOS”,
desenvolvidas no Laboratério de Hidraulica do DEC/CCT/UFPB em cumprimento as
exigéncias para conclusdo do curso de Engenharia Civil. O estagio foi desenvolvido
com a carga horaria de 20 horas/semana, sob a coordenagdo do Prof EDUARDO
ENEAS DE FIGUEIREDO, durante o periodo de 05 de Novembro de 2001 a 17 de
Maio do corrente ano, tendo integralizado 300 horas de estagio (10 créditos conforme
resolugdo 25/99 do CONSEPE).
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2. INTRODUCAOQO

A Universidade Federal da Paraiba instalou com recursos do Convénio
GTZ (Alemanha) / UFPB (Brasil), uma Bacia Escola nas proximidades de Sio Jodo do
Carin-PB, com o objetivo de atender as necessidades de um laboratério de campo, para
a Area de Engenharia de Recursos Hidricos do DEC/CCT.

Devido a grande variedade de equipamentos instalados na Bacia Escola,
esta se despertando a atencdo de professores e alunos de outras Universidades para
visitas e desenvolvimento de atividades didaticas, como por exemplo, as Universidades
de Alagoas, Pernambuco e Rio Grande do Norte, como também a Escola Técnica
Federal da Paraiba.

Desde sua instalacdo, a Bacia Escola apresenta grande massa de dados
ainda ndo processados. Isso dificulta e até mesmo impossibilita a realizagdo de varios
estudos na regido. Desse modo faz-se necessario uma analise dos dados brutos, bem
como o tratamento e criagdo de um banco de dados, mesmo que pequeno, para ser
utilizado em estudos e pesquisas.

Através do presente estagio supervisionado, foi possivel analisar e

preparar um banco de dados de alguns equipamentos instalados na Bacia Escola.
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3. AREA DE ESTUDO
3.1. Caracteristicas Climatolégicas Gerais

A posigdo geografica do Nordeste do Brasil, deveria propiciar um clima
com tendéncia tropical imida, entretanto, a peculiaridade das massas de ar que circulam
na regido, faz com que haja um ciclo de chuvas curto e irregular dando um aspecto de
clima semi-arido.

Segundo a classificacdo de Koppen, a referida bacia esta situada numa
zona de clima tipo BSH seco (semi-arido), caracterizado pela insuficiéncia das
precipitagdes e elevadas temperaturas, resultando em acentuada evaporagdo e
principalmente pela alterndncia de duas esta¢des nitidamente distintas: a estacfio seca,
que se estende de junho a janeiro, caracterizada por precipitagdes baixas ou na maioria
das vezes nulas e a estagdo chuvosa ou INVERNO, que se reduz praticamente a quatro
meses: fevereiro, margo, abril e maio, constituindo-se margo e abril os meses de maior

precipitagdo.

3.2. Descricdio Da Bacia Escola

A Bacia Hidrografica escolhida, denominada Bacia Escola, tem uma area
de aproximadamente 15 Km® e sua sec¢do de referéncia corresponde ao agude publico
Namorados construido pelo DNOCS. Ela situa-se na parte média do da bacia do Rio
Taperoa, com 7° 25” de latitude Sul e 36” 30° de longitude Oeste, nas proximidades da
cidade de Sio Jodo do Cariri - PB. Apresenta-se com clima seco semi-arido, solos rasos,
sub-solo derivado do embasamento cristalino, vegetagdo de caatinga, relevo ondulado e
altitude variando entre 450 e 550m. Ao longo curso d'agua principal da Bacia, o Riacho

Namorados, localizam-se 4 agudes particulares.

wh
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Figura 1 — Localizagfo da Bacia Escola.
3.3. Equipamentos Instalados

Os equipamentos instalados estdo distribuidos numa Estagfo
Climatologica de Superficie (Foto 01), situada junto a sede da Fazenda Experimental da
UFPB, e em outros locais da Bacia. Como a Bacia Escola também tem finalidade

académica, existem varios tipos de aparelhos para leitura de um mesmo parametro.
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Foto 01 - Estacdo Climatologica de Superficie

Estdo agrupados de acordo com os dados a serem coletados. Sendo
assim, tem-se o Abrigo Meteorologico com 1 Thermohigrografo, 1Psicometro e 1
Evaporigrafo Piché. O grupo de pluviometria ¢ composto de 2 Pluvidmetros e 3
Pluvidgrafos. A evaporagdo é medida através de 3 Evaporigrafos e 1 Evaporimetro.

Para a medigdo dos parametros do vento foram instalados 1 Anemémetro
a 0,50 m do solo, 1 Anemémetro a 2 m do solo e 1 Anemégrafo a 10 m de altura. Com
o objetivo de se medir a temperatura do solo foram instalados 2 Termémetros na
superficie e outros 7 em profundidades diferentes. O Actindgrafo, os medidores do
Balango de Radiacdo e o Helidgrafo, fazem parte do grupo de radiagdo e insolagdo. A
tabela 1, em anexo, apresenta as caracteristicas dos equipamentos.

Em outros locais da Bacia foram instalados, | Linigrafo no Agude
Publico, 25 Réguas de Maxima em riachos da Bacia e Réguas Linimétricas em todos os

acudes. A tabela 2, em anexo, contém as caracteristicas destes equipamentos.
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Foram também construidas 2 Estacdes Fluviométricas sendo uma, com
vertedor triangular de soleira espessa (Foto 02), linigrafo, passarela de medigdo, réguas
linimétricas e réguas de maxima e outra, com vertedor de soleira delgada composta

triangular e retangular (Foto 03), linigrafo, passarela de medigdo, réguas linimétricas e

réguas de maxima.

oio 02 - Verteﬂm uianguiér. Foto 03 — Vertedor de soleira composta.
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4. COLETA E PROCESSAMENTO DOS DADOS

A coleta de dados na Bacia foi iniciada em 1987, nos equipamentos da
Estacdio Climatologica de Superficie, nas Estagdes Fluviométricas e nos Pluvidgrafos
instalados em outros locais. A medida que os demais equipamentos eram instalados
passavam a ser incorporados ao processo.

Na Esta¢@o Climatologica de Superficie, os dados sdo coletados as 12:00
h, 18:00 h e 24:00 h (TMG), que corresponde as 9:00 h, 15:00 h e 21:00 h (Horério de
Brasilia), sendo que os de pluviometria sdo anotados ap6s cada chuva.

Para cada equipamento registrador existe uma ficha de controle mensal,
semanal ou diario, onde sio anotados os dados de operagdo do mesmo. Esta, é anexada
aos diagramas quando da retirada destes. Os dados sdo anotados em caderno préprio da
Bacia Escola, por dois observadores que trabalham em regime permanente.

A supervisio dos trabalhos e a inspeg¢do das instalagdes sdo feitas através
de visitas semanais realizadas pelo responsavel pela Bacia escola. Nesta oportunidade,
sdo coletados os dados dos outros pluvidmetros e das Réguas Linimétricas dos agudes,
além de ser feita uma checagem geral das condi¢des da Bacia.

Devido a dificuldade para se conseguir verbas da contrapartida ao
Convénio GTZ/UFPB, para a aquisi¢do de um microcomputador, somente em 1993 ¢
que foi iniciado o processamento dos dados coletados na Bacia Escola. Entretanto,
existe a mesma dificuldade para o financiamento de projetos para processamento de
dados, dificultando a criagdo de bancos de dados para uso em estudos hidrologicos.

O processamento foi feito durante o estagio e consistiu na sequéncia
basica enumerada a seguir:

1- Digitagdo dos dados do caderno (3leituras/dia) e gravag@o em arquivos;

2- Digitalizagdo dos diagramas de cada equipamento registrador e gravacdo em
arquivos;

3- Controle da Plausibilidade;

4- Calculo dos Parametros;

5- Impressdo de Tabelas e Graficos;

6- Calculo dos dados Diarios, Mensais e Anuais;
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A digitagdo dos dados do caderno foi feita em computador, numa
planilha previamente preparada para fornecer alguns calculos automaticos (médias).

A digitalizacdo dos diagramas foi feita usando a mesa digitalizadora do
Laboratério de Hidraulica, variando os limites de acordo com o tipo de diagrama
utilizado.

Apoés a inser¢do dos dados em meio digital, foi feito um controle de
plausibilidade dos mesmos, corrigindo ou eliminando dados erréneos, para posteriores

calculos de pardmetros para impressdo de graficos e tabelas.

10
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5. RESULTADOS DO PROCESSAMENTO DOS DADOS

5.1. Topografia

O mapa da Bacia Escola foi digitalizado a partir da carta geografica da
regido, utilizando o programa IGMD, em ambiente DOS. A carta foi dividida em quatro
partes para facilitar a digitalizagdo e posteriormente os pontos obtidos foram reunidos

num sé arquivo.

Como a mesa digitalizadora fornece apenas duas coordenadas num eixo
cartesiano, utilizou-se um artificio que consistiu em digitalizar somente os pontos de
altitudes conhecidas, ou seja, pontos sobre as curvas de nivel. Entdo, os valores foram
digitados numa terceira coluna do arquivo fornecido pela mesa.

Inicialmente, realizou-se um trabalho de revisdo e nova digitalizagdo de
alguns dados de altimetria arquivados. Apoés o processamento, elaborou-se, através do

Surfer, o mapa da figura 2:

Figura 2 — Topografia da Area da Bacia Hidrografica.
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Como segunda etapa, digitalizou-se o divisor de dguas da bacia, os rios e

agudes atribuindo-lhes a cota zero. Obtendo o mapa da figura 3:
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a) Drenagem b) Curvas de Nivel

Figura 3 — Drenagem e Relevo da Bacia Escola
5.2. — Dados Meteorolégicos

Foram processados os dados meteorologicos (temperatura, velocidade do
vento, umidade relativa, precipitagdo, balango de irradiagdo, pressdo e evaporagdo) para
fins de analise. As varia¢des das principais variaveis meteorolégicas, sao representadas
por valores médios do periodo 1991-1994, obtidos dos valores observados na Estagdo
Climatolégica de Superficie.

Os valores diarios, mensais e anuais utilizados para o tratamento dos
graficos estdo relacionados em anexo.

Faremos, a seguir, um sucinto comentario sobre os elementos

meteoroldgicos analisados.
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5.2.1. Temperatura

A Figura 4 mostra o grafico da variagdo da temperatura na Bacia Escola,

enquanto a Figura 5 mostra as variagdes das temperaturas observadas nos termdmetros

de bulbo seco e umido. A temperatura média anual situa-se em torno de 25,6 ° C com

um maximo em (novembro/dezembro) e um minimo em (julho/agosto).

A média mensal dos maximos varia entre 30,7 ° C e 26,4 ° C, enquanto a

média mensal dos minimos varia entre 23,4°Ce 19,9°C.
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Figura 4 — Variacdo da Temperatura na Bacia Escola.
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Figura 5 — Variagio das Temperaturas observadas nos
Termdmetros de Bulbo seco ¢ Umido.
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5.2.2. Umidade

A umidade relativa varia com as estagdes, atingindo um maximo na

época das chuvas (maio/agosto) e um minimo na época seca (outubro/novembro).

' 80,0 -
g 40,0
20,0 -
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes

Figura 6 — Variacido da Umidade Relativa na Bacia Escola.

5.2.3 — Vento

De modo geral, os ventos sdo fracos, com maiores velocidades médias no
periodo seco que no periodo das chuvas:
A velocidade média anual observada na Estagiio Climatologica de

Superficie ¢ de 1,89 m/s a2m do soloe de 1,81 m/sa 0,5 m/s.
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1,0

00—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mes

Veloc. Vento (m/s)

" Anem.a2m ~— Anem. a O,SO@_J
Figura 7 — Variagio da Velocidade do Vento na Bacia Escola.
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5.2.4. Balanco de Radiacio

Para os valores de radiacdo, foram considerados os balangos de radiagio

dos equipamentos pequeno e grande, além da radiagdo global, fornecida pelo

actinégrafo.
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Figura 8 —Ealan(;() de Radiagdo observado na Bacia Escola.
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Figura 9 — Radiagdo Global observada na Bacia Escola.
5.2.5. Evaporacio

Os diagramas de evaporagdo foram digitalizados, mas ndo foram
processados, devido a problemas de ordem operacional. Entretanto, com a simples

insercdo dos valores em meio digital, pdde-se perceber que a evaporagdo na Bacia

15
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Escola, como ndo deixaria de ser, apresenta-se bastante variavel, visto que a mesma esta

intimamente ligada aos fatores anteriormente apresentados.

5.2.6. Precipitacdes

Os dados de precipitagao diaria foram analisados para um periodo mais
longo (1987-2000), tendo os mesmos sido utilizados no calculo dos valores da
precipitagdo média mensal e totais anuais do periodo. As Figuras 10 e 11 apresentam a

variagdo mensal e anual, respectivamente, da precipitagdo na Bacia Escola.
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Figuara 10 — Precipitagiio média mensal (1987-2000).
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Figura 11 — Precipitagio anual (1987-2000),
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A variavel climatica, representa para o hidrélogo a massa de informagGes
mais volumosa, como também, da maior importancia para as solugdes dos problemas

hidrolégicos.

17
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6. ANALISE DOS RESULTADOS

Com base nos processamento dos dados de varios equipamentos
instalados na Bacia Escola da UFPB, em Sdo Jodo do Cariri, pode-se verificar que as
varidveis climatolégicas apresentam uma variabilidade relativamente alta,
principalmente com relagdo a precipitagdo, com valores anuais da ordem de 100 mm
(minimo) e 800 mm (maximo). Em escala mensal, observa-se que o més menos chuvoso
é Outubro (média de 5 mm) e mais chuvoso é Margo (média de 75 mm). Esses
resultados estdio consistentes com outras locais da regido, como por exemplo em Sumeé.
As demais variaveis (umidade, ventos, radiagdo, temperatura e pressdo) mostram que o

periodo mais quente vai de Junho a Dezembro.

18
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9. ANEXOS

Em anexo, seguem as tabelas contendo a descri¢cdo dos equipamentos

instalados na Bacia Escola, além das tabelas com os dados processados.

21
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Tabela 1 - Equipamentos na Estacéo Climatoléaica de Superficie

|QUANTIDADE] _ EQUIPAMENTO | FABRICANTE CARACTERISTICA
Pluvidmetro ¢/ protegao y : 2
1 Thies
Tipo Helimann; Area de Captagao de 200 cm
1 Pluviometro Hidrologia S/A Tiog Vile de Paris' Area de Cantacdo de 400 cmy’
1 Pluvidgrafo Thies Tipo Sifao; Hellmann, 10mm de Precipitagao diagrama pf 31 dias, relégio mecanico.
1 Pluviégrafo Muller (Fuess) Tioo Balanca: 200 cm” diagrama of 7 dias reléqio mecAnico
1 Pluvisgrafo Thies Tipo Basculante; 200 em’, precipitagdo de 0,5 mm diagrama pf 7 dias, rel6gio
mecanico
1 Evaporigrafo Thies Tipo Balanga c/ reservaténio, 250 cm_" evap.rr?axima de 40 mm, diagrama diério,
reléqio mecanico
1 Evaporigrafo Thies "Czeratzki", disco de cerdmica de 200 em’, evap.mixima de 10 mm, diagrama p/ 7
dias reldqio mecanic
1 Evaporigrafo Muller (Fuess) TipoPiché. F S0mm. diagramaof7dias, |
1 Evaporimetro (no abrigo) Thies Tipo Piché, 0230 ml F 50mm
1 Tangue Evaporimetro Thies “Classe A"
1 _Med_ndor do Bala_nco de[ Lambrecht 0,3 a 2,5 Mm (radiagdo vislvel). Registre de pto. Unicolor com diagrama p/ 45 dias.
iradiacdo ¢/ reqistrado
1 .Med_ldordo Balgngo der Lambrecht 0,3 2 60 Mm (radiagdo visivel). Registro de pto. Unicolor com diagrama p/ 45 dias.
iradiacdo ¢/ reqistrado)
1 Actinégrafo Thies 0323Mm 0a 1300 Wim’. com diagrama of 7 dias
1 Helibgrafo Thies Tico Camobell-Stokes 0 °C 2 40 °C
1 Psicémetro .(August) no Thies
abrigo
1 : ° o :
1 Termahigrégrafo (no abrigo) Thies Umidade relativa de 0 a 100%, temperatura de 0 a 50 C, diagrama p/ 7 dias ou 24
__hs
Geotermdmetros (2e¢m, S5em,
P 10cm, 15¢cm, 20cm, 30cm e Thies Temperatura de -25’a +60 °C.
50cm de profundidade).
B rficie do s o
1 TEFmRme e superic Lambrecht Méxima temperaturade  -30a +50 C.
1 Rl o S”F’:'ﬁ"'e | Lambrecht Méxima temperatura de  -40°a +40 °C.
i Anemégrafo (a 10 m de Thies Mecanico, velocidade do venta de 0 a 10 Km/h, diregéio de 0° a 360°, diagram p/ 33
altura, dias
——— . |
1 . Thies Junto ¢/ o tanque evaporimétnco, ampim;:;de 0 a 999995, Km, 50 cm de altura do
1 Anemdmelro Thies 2 ximidade evaporimérico 2 0 solo
i i ili i i 4 hora: G
1 Barografo Thies Tipo Anerdide, amplitude 910 a 995 rrghbar{ Fllagmma p/ 7 dias ou 24 horas, precisdo
Tabela 2 - Equipamentos em Outros Locais da Bacia
(QUANTIDADE. __ EQUIPAMENTO | FABRICANTE _CARACTERISTICA
5 Pluviémetros Thies Tioo Hellmann Area de Captacdo de 200 cm”
25 Réguas de Maxima o
2 Pluviarafo Thies Tipo Sif2o. Helimann. diagramap/3idias |

22
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ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - 5. JOAO DO CARIRI - PB,
Média Mensal daTemperatura Maxima (°C)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
19911 319 | 317 | 310 | 306 t 288 | 286 | 272 | 274 | 288 | 304 [ 311 1 317 | 299
1992 1 310 | 296 | 289 [ 288 1 290 1 302 | 255 | 262 | 272 | 292 [ 2905 { 301 | 288
1993 | 298 [ 305 | 3121 307 | 296 | 275 | 271 | 283 |1 2891 301 | 304 | 304 | 295
1894 | 302 | 305 | 207 |1 201 1 271 1 2680 [ 257 | 268 | 277 | 2904 1 301 | 2899 | 285
Média|l 307 | 306 | 302 | 298 | 286 | 281 | 264 | 272 | 282 | 298 | 303 [ 305 | 292

ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB,

Média Mensal daTemperatura Minima (°c}
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
1991 | 244 | 244 | 238 | 236 [ 226 [ 212 | 202 | 194 | 206 1 211 | 221 228 | 222
1992 | 229 | 226 | 219 | 223 [ 15| 207 1 195 {1 198 | 206 {1 209 | 218 | 222 | 214
1993 | 226 | 228 ¢+ 23141 235 1224 1 213 1206 | 207 | 216 | 226 | 228 | 233 | 223
1994 + 236 1 235 [ 233 [ 2281212 1206 | 193 | 196 | 206 | 218 | 222 | 231 | 218
Média] 234 + 233 |1 230 | 230 [ 219 | 209 |1 199 { 199 1 208 | 216 | 222 [ 229 | 219

ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - §. JOAC DO CARIRI - PB.

Média Mensal daTemperatura Diaria (°C
Ano | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov | Dez | Média
1991 | 282 | 281 274 | 271 1257 1248 | 237 | 234 | 247 | 257 | 266 { 273 | 261
1992 | 2701 261 | 254 1 256 1 2563 | 2585 | 225 | 230 ] 239 | 251 { 257 | 262 | 251
1993 | 262 | 266 | 271 | 271 | 260 | 244 | 238 | 245 | 262 | 263 | 266 | 268 | 259
1994 | 269 | 270 | 265 | 260 | 241 [ 233 | 225 [ 232 | 242 | 256 | 26,1 265 | 252

271 | 269 | 266 | 264 | 253 | 245 | 231 | 235 | 245 | 2567 | 263 | 267 | 256

ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S, JOAO DO CARIR! - PB.

Média Mensal do Termdmetro de Bulbo Seco (°C)
Ano Jan Fey Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez | Meédia
1001 | 287 | 287 | 277 | 275 | 256 | 251 | 243 [ 239 | 2567 | 265 | 275 | 284 | 266
1992 | 276 | 258 | 264 { 264 | 267 | 251 1 237 | 245 | 253 | 268 [ 273 | 280 | 261
1993 | 281 [ 286 | 289 | 272 | 272 { 257 | 251 | 257 | 270 [ 281 | 283 | 285 ; 274
1994 | 274 | 275 | 269 | 265 | 246 | 237 | 241 250 | 257 | 234 § 277 | 2781 258
Médial 280 | 276 | 275 | 269 | 260 | 249 | 243 | 248 | 259 | 262 | 277 | 282 | 265

ESTAGAO GLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO GARIRI - PB.

Média Mensal do Termémetro de Bulbe Umido (°C)
Ano Jan Fey Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
1991 | 295 | 219 [ 229 | 218 | 216 [ 207 | 196 | 193 | 196 | 216 | 206 [ 204 | 209
1992 | 214 | 218 | 222 | 220 | 209 [ 204 | 194 | 194 | 198 | 196 | 201 [ 204 | 206
1993 | 207 1 208 | 212 | 2121 2121 211 |1 207 | 203 [ 215 | 219 [ 218 | 223 1 21.2
1994 | 228 | 223 | 220 226 [ 222 | 217 1 207 | 207 } 2911 [ 215 | 213 ] 220 | 218
Médial 216 | 217 | 221 | 219 | 2156 [ 210 ] 201 | 189 [ 205 | 212 | 208 | 213 { 211
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ESTAGAC CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB.
Media Mensal da Umidade Relativa (%)}

Ano | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov | Dez | Média
1921 55 56 63 62 71 67 65 65 58 56 56 52 605
1992 81 71 69 67 60 66 68 63 62 53 54 52 623
1993 52 52 52 56 60 63 63 59 55 57 61 59 574
1994 59 61 70 67 78 83 75 67 65 61 &8 61 671
Media] 570 | 598 ; 635 | 631 | B67.1 697 | 679 | 837 [ 602 | 5687 | 573 | 560 | 618
ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB.
Média Mensal da Pressao Atmosférica (hPa)
Ano | Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut | Nov | Dez | Média
1991 1 96041 9607 | 9598 | 9608 | 961.5)| 963 4| 9642 19647 | 963.1 | 962.1 | 980,3 | 9598 | 961.7
1992 | 9597196111 9605]| 9601 | 960.2| 9608|9625 | 9624 | 60,1 | 9589 | 957 8| 958.2 | 960.3
1993 | 9590958219586 957219580 9612|9617 |9526|960,1]|9599.4]|957.7) 95769585
1994 | 957 2195709581 )|9582)|9595)|9608|9620|961.7]961.4]9593|9587| 9585 959.4
Média | 9591 | 85851 959219591 | 96001 9615|9626 [960,4|5961,2]| 9602 [ 9586 | 9585 | 960.0
ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB.
Média Mensal do Balanco de Irradiagéo Visivel - Grande - {mm)
Ano | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut | Nov | Dez | Média
1991 | 380 348 433 384 278 298 300 308 382 389 401 405 | 35990
1992 | 347 319 353 357 328 277 338 820 419 425 386 427 13883
1993 { 405 419 386 374 323 317 335 357 388 408 374 400 | 3739
1994 | 442 393 349 357 305 273 305 353 377 433 459 371 | 3681
Média] 393,58 369.4 [ 3803 3680{308712911]3192]4595{391,514138140514006] 3751
ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S, JOAQ DO CARIRI - PB.
Média Mensal do Balango de lrradiagao Visive! - Pequeno - (mm
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Noy Dez | Média
1991 | 357 308 316 340 268 285 283 289 348 337 291 344 | 3139
1992 | 308 220 285 333 287 266 305 289 357 368 345 379 | 3118
1993 | 364 378 303 330 306 304 330 339 360 359 278 350 3333
1994 | 389 345 290 318 290 277 301 337 348 402 310 - 327.9
Média| 354,41 3125|2985]| 3303|2877 2827]|3045]3138|3533]|3665) 3062/ 3577 ] 3217
ESTAQAO CLIMATOLGGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB.
Radiagao Global (W/m”’} - Actinégrafo
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aqo Set Qut Noy Dez | Média
1981 | 479 469 487 484 379 372 390 403 462 501 499 541 | 4556
1992 | 400 417 435 408 335 366 449 499 506 490 535 450 | 4407
1993 | 505 531 522 460 384 399 428 458 508 528 504 519 | 4798
1994 | 541 539 459 477 404 384 397 457 494 570 562 443 | 4773
Médial 4816 | 48031 4755 4575 [ 378,0[ 380,2) 4161 | 454.1 | 492515221524 9| 4883 | 4633
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ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB.

Média Mensal da Velocidade do Vento a 2m do solo (m/s)
Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai [ Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média|
1991 | 182 | 168 | 134 | 104 | 096 | 113 | 135 | 149 | 164 | 189 | 182 | 257 | 16
1992 | 150 | 111 | 106 | 121 | 131 | 131 | 142 | 158 | 165 | 165 | 175 | 239 ]| 15
1993 | 232 | 246 | 250 | 243 | 232 | 211 | 230 | 242 | 272 | 297 | 313 | 306 | 26
1994 | 237 | 198 | 148 | 162 [ 133 | 109 | 159 | 210 | 251 | 276 | 273 20
Média] 20 18 1.6 16 15 14 1.7 19 21 23 | 24 27 1.9
ESTAGAO CLIMATOLOGICA DA BACIA ESCOLA - S. JOAO DO CARIRI - PB.
Média Mensal da Velocidade do Vento a 0.5m do solo (m/s)
Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média|
11991 | 246 | 227 | 190 ] 151 | 144 [ 170 | 192 | 218 | 232 | 259 | 254 | 260 | 2.1
1992 | 212 | 166 | 158 | 150 | 179 | 189 | 191 | 205 | 226 | 233 | 244 | 189 | 20
1993 | 168 | 180 | 184 | 174 | 167 | 147 | 162 | 171 | 196 | 215 |1 229 | 220 | 18
1994 | 170 | 140 | 099 | 106 | 086 | 063 | 103 | 141 | 173 ]| 196 | 199 1.3
Média|] 20 1.8 16 1.5 1.4 14 16 1.8 21 23 23 22 1.8




