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APRESENTACAO

Desde da antiguidade que o homem sempre sentiu-se a necessidade de
manter uma maior aproximagao com os recursos hidricos, haja vista que as civilizagdes
antigas desenvolveram-se ao redor de grandes rios.

Devido a complexidade dos fendmenos que envolvem os processos
hidro-sedimentologicos e meteorologicos torna-se dificil qualificar e quantificar as
grandezas que regem estes sistemas. Com os avangos das técnicas € métodos houve um
aumento de qualidade na determinagdo do comportamento das variaveis envolvidas.

A utilizacdo de algumas ferramentas do Geoprocessamento surgem para
auxiliar nos estudos realizados em diversos ramos das Ciéncias, entre elas a Hidrologia.

A forca desta ferramenta esta ligada a informagdo georeferenciada, ou
seja, em um mapa de drenagem de uma bacia hidrografica, por exemplo, pode formar
um banco de dados de seus elementos como: nome do rio, extensdo, qualidade de suas
aguas, tipo de solo, etc.

Nas regides, onde, os indices pluviométricos sdo baixos e irregulares,
faz-se necessario o acumulo de 4gua nos reservatorios durante o periodo da quadra
chuvosa (Fevereiro a Maio) para suprir as demandas no periodo de estiagem.

Sendo assim, este relatorio trata de algumas questdes ligadas "a
Hidrologia como medi¢do de vazdo, pedidos de outorga, manutengdo de banco de
dados, utilizagio de software Maplnfo na elaboracdo de mapas, etc.

Os trabalhos desenvolvidos foram realizados através dos convénios
SEMARH / ATECEL e CAGEPA / FAPESQ (Fundagio de Apoio a Pesquisa).
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INTRODUCAO

A necessidade do uso da agua € uma constante durante todo ano, seja
para consumo humano ou animal, irriga¢do, uso industrial, regularizagdo dos cursos,
etc. Sendo assim, faz-se necessario um acimulo de agua suficiente durante o periodo da
cheia para suprir a demanda durante o periodo de seca.

O aumento das demandas de agua nos ultimos anos, seja para uso
domeéstico das populagdes urbanas, uso industriais, de irrigagao, ou dilui¢do de
poluentes, ndao tem sido acompanhado do aumento da oferta de agua pelo
aproveitamento de novos mananciais ou ampliagdo dos ja existentes. Este fato,
associado muitas vezes a problemas de natureza climatica, como irregularidades de
chuvas, tem gerado escassez e provocado medidas emergenciais de redugdo na
distribui¢do aos consumidores. Este desequilibrio entre oferta e demanda na area dos
recursos hidricos, tem imposto a necessidade de solu¢des cada vez mais elaboradas
(Braga, 1987).

Com relagio ao Semi — Arido Brasileiro, o potencial hidrico desta regio
por ser bastante deficitario em virtude da ma distribui¢do das chuvas associado a
elevados indices de evaporagdo e temperatura, merece atengdo especial no que diz
respeito ao melhor aproveitamento possivel dos mananciais disponiveis afim de que se
possa evitar a0 maximo problemas de ordem sociais e econdmicas.

O Estado da Paraiba conta com diversos agudes que propiciam o
armazenamento da agua na estagdo chuvosa de formar a suprir as demandas ao longo do
ano. Neste estado, cuja distribuigdo de chuvas € muito concentrada em alguns meses do
ano, com alta variabilidade tanto espacial quanto temporal, o manejo apropriado dos
acudes assume importancia fundamental para o abastecimento humano e animal e
também para a agropecuaria (Silva, 1994).

Em virtude da necessidade do manejo mais racional das aguas
armazenadas nos reservatorios, o LMRS-PB (Laboratorio de Meteorologia, Recursos
Hidricos e Sensoriamento Remoto do Estado da Paraiba) assumiu o compromisso de
realizar o monitoramento dos agudes do Estado, participando diretamente do Sistema de

Informagdes Gerenciais de Clima e Recursos Hidricos em tempo real.




Estagio Supervisionado

OBJETIVO

Os objetivos deste trabalho sdo basicamente: alimentar o banco de dados
com informagdes de campo que a instituigdo recebe diariamente; utilizar programas em
linguagem Clipper para o armazenamento e processamento das mesmas; Manipular
softwares (Maplnfo 3.0 e Surfer) na confeccdo de mapas; auxiliar nos trabalhos de

medi¢ao de vazdes e pedidos de outorga.
MONITORAMENTO DOS ACUDES

Para implementar o monitoramento dos agudes foi preciso varias
informagdes sobre os reservatorios da Paraiba como: capacidade, volume morto, curva
cota-area-volume e série historica de vazoes afluentes ao reservatorio; o que foram
obtidas principalmente por intermédio da CAGEPA, DNOCS e do PBRH. Com estas
informagdes, o Laboratorio de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento
Remoto da Paraiba — LMRS — PB ficou encarregado deste monitoramento com o intuito
de fornecer informagdes aos 6rgaos tomadores de decisdo no nivel de Governo Estadual
sobre a disponibilidade atual dos reservatorios e um prognostico sobre a situac¢do futura
do volume armazenado nos mesmos.

Atualmente, sdo monitorados 118 agudes nas principais bacias do Estado
da Paraiba: Piranhas, Paraiba, Jacu, Curimatau e Mamanguape (ver Tabela 01 em

anexo).

AS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DA PARAIBA

A importancia da utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de
estudo dos recursos hidricos se ressalta nos seguintes aspectos: as alteracdes de
qualidade e quantidade da agua de um rio estdo diretamente ligadas as atividades
desenvolvidas na bacia hidrografica do mesmo, sejam elas agropecuarias, industriais ou
abastecimento humano. O monitoramento para prevenir ou solucionar problemas de
poluigdo, salinizagdo ou de conflitos de uso de agua so € possivel considerando a bacia

do rio como a unidade de observagao.

A seguir tem-se um resumo das principais Bacias Hidrograficas do

Estado da Paraiba.

h




Estagio Supervisionado

Bacia do Piranhas

Maior bacia do estado, estende-se do sertdo da Paraiba ao litoral do Rio
Grande do Norte. Com area total de cerca de 38.996 Km2 na Paraiba. Abrange cerca de
40% da area do estado e corta as micro-regides de Catolé do Rocha, Seridé Paraibano,
Sertdo de Cajazeiras, Depressdo do Alto Piranhas e Serra do Teixeira. Os principais rios
que definem as sub-bacias mais importantes sdo: o Serid6, o Sabugi, o Espinharas, o
Pianco, o Peixe e o Riacho dos Cavalos. Os principais agudes sdo: Estevdo Marinho
(Coremas) no rio Piancé, Mde D Agua no rio Aguiar, o Engenheiro Avidos e Sdo
Gongalo no rio Piranhas, Engenheiro Arcoverde (Condado) no rio Timbauba, Saco de
Nova Olinda e Lagoa do Arroz. Os principais perimetros irrigados sdo Condado,
Engenheiro Avidos e 0 Sdo Gongalo. As bacias do Peixe, Pianco, Espinharas e Serido

sdo sub-bacias da bacia do Piranhas.

Sub-Bacia do Peixe

Tem-se como curso d'agua principal o Rio do Peixe, que € um dos
afluentes do Piranhas. Nasce na Serra do Padre e aflui ao rio Piranhas no municipio de
Sousa. A existéncia de industrias de beneficiamento de agave, oleo de algoddo e
mamona, além da agropecuaria, comprometem significativamente a qualidade das aguas

da bacia.

Sub-Bacia do Piancé

Esta sub-bacia tem sua extrema importancia na presenga de dois grandes
reservatorios de acumulagio, o Coremas e o Mie D’ Agua, formando o chamado
complexo Coremas-D’Agua. Além de suas utilizagdes como fontes de abastecimento de
agua para diversas cidades da regido, trata-se de um rico patriménio ecologico do
estado, o que justifica a ado¢do de medidas visando a manutencdo das boas condic¢des

sanitarias existentes.

Sub-Bacia do Espinharas
Esta sub-bacia tem como Rio principal, o rio Espinharas, afluente do
Piranhas. A utilizagdo dos recursos hidricos desta bacia como reservatorios de

abastecimento publico de diversas cidades da regido e a existéncia de inumeras fontes
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de poluigdo, decorrentes de culturas tipicas, requerem um controle sistematico de sua

qualidade sanitaria.

Sub-Bacia do Serido

Assim sdo denominados os cursos d’ agua que formam a cabaceira do
Rio Serido dentro do territorio paraibano. Devido a predominancia do clima semi-arido
na regido, o regime dos seus rios € torrencial, com enchentes na estagdo das chuvas,
secando no estio. As chuvas muitas vezes deficitarias e inconstantes na regido,
provocam a seca. Os principais rios formadores desta bacia sdo os rios Sabugi, Picui e

Serido.

Bacia do Paraiba

Esta bacia esta totalmente inserida no estado da Paraiba, onde estdo
localizadas as duas principais cidades do estado, Jodo Pessoa e Campina Grande. Possui
uma éarea aproximada de 21.539 km®, drenando as micro-regides da Serra de Teixeira,
Cariris Velhos, Agreste e Borborema, Baixo Paraiba e Litoral Paraibano. E comum
dividi-la em quatro grandes sub-bacias: Alto, Baixo e Médio Paraiba, e a bacia do
Taperoa. O Alto Paraiba se estende até os limites dos municipios de Sao Joao do Cariri
e Barra de Sdo Miguel. O Médio Paraiba compreende os limites dos municipios de
Natuba e Salgado de Sdo Félix, e o Baixo Paraiba situa-se deste ponto até sua
desembocadura no Oceano Atlantico. Os principais afluentes sdo o Gurinhém, Inga, Sdo
Pedro, Soledade, Taperoa, Sucuru e Monteiro. Os principais agudes desta bacia sdo:

Epitacio Pessoa (Boqueirio, o de maior importéncia), Pog¢oes, Cordeiro e Sume.

Sub-Bacia do Taperoa

Apresenta como rio principal o Taperoa, afluente da margem esquerda do
Rio Paraiba. A existéncia de agudes destinados ao abastecimento publico de diversas
cidades da regido e a presenga de fontes poluidoras, devido principalmente as atividades
agropastoris e beneficiamento de agave requerem um maior controle da qualidade das

aguas desta bacia.

Bacia do Jacu
Situa-se no estado do estado e prolonga-se até o litoral do Rio Grande do

Norte. Possui cerca de 1.080 km® na Paraiba, de um total de 5.940 km®. Drena parte da
7
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micro-regido do Curimatai. E uma bacia bastante aproveitada em pastagens e area de

cultivo.

Bacia do Curimatat

Esta bacia ocupa parte do estado da Paraiba e do Rio Grande do Norte.
Compreende parte das micro-regides do Curimatau, Agreste da Borborema e Brejo
Paraibano. Possui area total de 5.150 km?, dos quais 4.030 km® em territorio paraibano.
O principal rio é o Curimatati, perene devido ao regime pluviométrico. Possui areas de

pastagens e terras cultivadas em toda sua extensao.

Bacia do Mamanguape

Com cerca de 3.727 km®, estd completamente localizada na Paraiba.
Drena as micro-regides do Agreste e Borborema, brejo e litoral Paraibano. O Rio
Mamanguape € o principal rio, sendo perene durante todo ano. E um importante

reservatorio para a industria agucareira da regido.

INSTALACAO DE REGUAS

A instalagio da rede de monitoramento de agudes que comegou
efetivamente em janeiro de 1994 foi precedida de inspecdo nos agudes, realizada pela
Associagdo Técnica Cientifica Ernesto Luis de Oliveira Junior — ATECEL, para
verificar-se a existéncia réguas linimétricas, equipamentos ou estruturas de medic¢ao de
vazdo e seu estado de conservagdo. Este trabalho prévio foi de grande relevancia para o
planejamento das viagens de campo.

Atualmente o Laboratorio de Meteorologia, Recursos Hidricos e
Sensoriamento Remoto do Estado da Paraiba (LMRS-PB), ¢ responsavel pelo
monitoramento de 118 acudes no estado da Paraiba. Todos os agudes monitorados
possuem a instalagdo de réguas linimétricas, cujo objetivo ¢ converter os dados de cotas

em dados de volumes.

FORMACAO DO BANCO DE DADOS

Logicamente para o monitoramento dos agudes faz-se necessario um
certo conhecimento dos eventos da natureza, eventos que fornecem os dados

hidroloégicos, de forma que se torna importante para o hidrologo saber aferir com

8
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precisdo os dados. Em virtude desta importancia teceu-se um breve comentario a
respeito.

O conjunto das variaveis e parametros que regem a maioria dos eventos
hidrologicos podem ser considerados como:

-Variaveis climaticas: precipitagdo, evaporagdo e variaveis secundérias
ligados as primeiras (radiagdes solares, temperaturas, umidade do ar, vento).

-Variaveis de escoamento: descargas liquidas e parametros secundarios
ligados as primeiras (nivel da agua, caracteristicas da rede de drenagem, area da bacia
delimitada pela rede de drenagem, velocidade, qualidade da agua e dos sedimentos
transportados, reservatorios naturais e artificiais)

-Parametros caracteristicos do meio receptor: geologia, topografia, solos,
vegetagdo, urbanizagao, etc.

Como o movimento da agua na superficie terrestre compreende parte de
um ciclo fechado, geralmente estuda-se este ciclo da agua, chamado de ciclo
hidrologico, cuja influéncia numa bacia pode ser analisada através do balango hidrico

pelo qual,

Entradas + armazenamento inicial = saidas + armazenamento final

A identificagdo dos componentes desta expressdo necessita um bom
conhecimento dos dados hidrologicos.

Nao ¢ suficiente coletar os dados de campo, € necessario também
processar, gerar e dar consisténcia aos dados obtidos da maneira mais eficiente possivel.

O Sistema de Informagdes Gerencias em Tempo, Clima e Recursos
Hidricos requer ndo somente um Banco de Dados com séries historicas de variaveis
climatologicas e hidrologicas atualizada periodicamente, mas também que haja o
controle de qualidade dos dados que sdo recebidos pelo LMRS-PB e que existam meios
para que os dados se transformem em informagdes Uteis aos tomadores de decisdo.

Para a realizagdo do armazenamento, processamento e obten¢ao das
informagdes geradas foram criados alguns programas em linguagem CLIPPER que
formam o atual banco de dados. O banco de dados (DBU.EXE, ver Figura 01 em

anexo) € um programa para a consulta de informagdes com uma maior eficiéncia.

9
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Os dados obtidos sdo armazenados em DBASE e planilha eletronica e
recebem um tratamento estatistico, onde posteriormente sdo convertidos em graficos e
tabelas para uma melhor compreensdo das autoridades governamentais

Alguns softwares como AutoCAD, Microstation, Surfer e MaplInfo sdo
utilizados na confeccdo de mapas que servirdo como base para as analises do
monitoramento dos recursos hidricos. A Figura 02 em anexo mostra um mapa de
volumes das bacias editado utilizando as ferramentas do software Maplfo 3.0.

Para alimentar os banco de dados existem outros programas como 0
cotas.exe, volume.exe, vobserv. exe, etc.

O programa cotas.exe ¢ um programa de registro da curva cota x area X
volume do agude e auxilia outros programas em determinados calculos. Veja a interface
do programa cotas.exe na Figura 03 em anexo.

As leituras de niveis de agua que sdo enviados mensalmente pelos
observadores de cada agude para 0 LMRS-PB e sdo incorporadas ao banco de dados. O
programa utilizado para este fim é o volume.exe. Veja em anexo Figura 04 a interface
do programa volume.exe.

Estas cotas digitadas s3o comparadas com as ja cadastradas
anteriormente e através de interpolagdo matematica pode-se saber a quantidade de agua
disponivel do agude em estudo e sua area molhada.

A finalidade do banco de dados, portanto, ¢ de proporcionar um
monitoramento mais preciso dos agudes, visto que se consegue reunir as variaveis
hidrologicas envolvidas neste processo de monitoramento.

A Figura 05 mostra como € visualizado a partir do banco de dados os
valores de volume e lamina calculados com programa volume.exe.

Como citado anteriormente, o poder de um banco de dados esta na sua
capacidade de armazenar informagdes e também na rapidez com que estas sdo
adquiridas. O programa vobserv.exe fornece aos usuarios o valor do volume de qualquer
agude desejado e em qualquer data, desde que, logicamente, tenha-se feito o
cadastramento do determinado agude na data especificada (ver Figura 06).

O banco de dados é alimentado através de informagdes, tanto enviadas
pelos observadores locais como colhidas " in loco" pelos técnicos do LMRS-PB.

As informagdes geradas pelo banco de dados € uma ferramenta de base
no tocante 4 tomada de decisdes. Quando, o banco de dados ndo fornece informagdes

suficientes para avaliar determinado projeto, faz-se necessario uma avaliagao "in loco"
10
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por parte de técnicos capacitados, com o objetivo de colher as informagdes necessarias
para se ter um parecer eficiente e definitivo do projeto.

As informagdes obtidas em campo sdo armazenadas no banco de dados
para auxiliar em outros futuros projetos.

Neste contexto, foi solicitado ao LMRS-PB uma medi¢@o de vazdo e um
pedido de outorga para ampliagdo de uma barragem.

As informagdes referentes a estes trabalhos sao apresentadas a seguir.

INFORMACOES SOBRE MEDICAO DE VAZAO

Esta parte ¢ reservada a apresentacdo dos resultados dos trabalhos de
medi¢do de vazdo realizados no rio Taperubus (Alhandra-PB) no dia 05 de Abril de
2000.

Equipamentos Utilizados
As medic¢oes foram feitas utilizando um molinete da marca Qualimetrics,
Inc; modelo 6660 (Foto 01 em anexo), o qual nos fornecia diretamente a velocidade da

secdo de interesse.

Metodologia Adotada

Os dados de velocidade foram obtidos em trés diferentes profundidades (a 20%, 60% e
80% da superficie livre) ao longo de cada vertical na segdo transversal levantada a
montante e a jusante da captagdo da CAGEPA, sendo a velocidade média para as duas
se¢Oes em estudo obtida a partir da média aritmética destes trés valores. Nas Tabelas 02
(a, b, ¢) e 03 (d, e, f) sdo apresentados os resultados obtidos para cada medigdo, sendo
que as Tabelas 02 (a, b, ¢) referem-se as trés medi¢des realizadas na Sec¢ao 01 a
montante da captagdo da CAGEPA e as Tabelas 03 (d, e, f) referem-se as trés medigdes
realizadas na Segdo 02 a jusante da captagdo da CAGEPA. Os Grificos 01 e 02

ilustram os cortes esquematicos das respectivas medigoes.

Rio Taperubus

Foram feitas medi¢des de vazido em duas segdes do rio Taperubus
(montante e jusante da captagdo de agua da CAGEPA para a cidade de Alhandra - PB),
com o equipamento citado acima. Os dados de velocidade foram obtidos em trés

11
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diferentes profundidades (a 20%, 60% e 80% da superficie livre) ao longo de cada
vertical na secdo transversal levantada, sendo a velocidade média obtida a partir da
meédia aritmética destes trés valores. Nas Tabelas 02 (a, b, ¢) e 03 (d, e, ) sdo
apresentados os resultados obtidos para cada medicdo, sendo que as Tabelas 02 (a, b, ¢)
referem-se as trés medigOes realizadas na Secdo Ol a montante da captagdo da
CAGEPA e as Tabelas 03 (d, e, f) referem-se as trés medigdes realizadas na Segdo 02 a
jusante da captagdo da CAGEPA.. As Fotos 02 e 03 ilustram os cortes esquematicos das
respectivas medigoes.

O grifico 03 apresenta um grafico contendo as trés medi¢des realizadas

nas duas se¢des e sua respectiva média aritmeética simples.

Equipe Técnica

Mario de Miranda Vilas Boas Ramos Leitdo - Coordenador

Patrice Rolando de Oliveira — Assessor de Recursos Hidricos e Meteorologia
Guttemberg da Silva Silvino — Eng® Civil

Isnaldo Candido da Costa — Eng” Agronomo

Valter Raglan Gongalves Medeiros — Eng” Civil

Paulo Henrique Braga Ribeiro — Eng” Civil

Carlos Lamarque Guimaraes — Estagiario - Graduando em Engenharia Civil
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INFORMACOES SOBRE OS PEDIDOS DE OUTORGAS

A fungdo do LMRS-PB nos pedidos de outorga de agua € de fornecer as
informagdes técnicas, recolhidas do proprio local em questdo, para que os oOrgaos
competentes possam tomar suas decisdes.

Para ilustrar melhor como ¢ realizado o trabalho, apresentamos a seguir
algumas informagdes de pedido de outorga.

Ao processo em tramitagdo solicitado pelo sr. José Lisboa de Lucena.
PROTOCOLO N° 1350/00

DA VISITA A FAZENDA CACIMBAS — MUNICIPIO DE COXIXOLA

No dia 10 de dezembro de 2000 realizou-se uma visita técnica a Fazenda

Cacimbas no municipio de Coxixola e observou-se 0s seguintes aspectos:

Existéncia de um barramento de concreto com as seguintes dimensdes
(largura 25,00 m, altura 2,50 m e espessura 0,40 m) e Coordenadas Geograficas:
Latitude -07,624281° e Longitude -36,571335°. Este barramento foi destruido em 1985
(Fotos 04, 05 e 06 em anexo) pelo Riacho do Urubu ou Pedras Pretas, pois o
sangradouro era o proprio barramento. Pode-se observar que o Riacho do Urubu ou
Pedras Pretas é um dos afluentes do Rio Paraiba (Figura 07 em anexo), no entanto o Sr.
José Lisboa de Lucena pretende reformar este agude e amplia-lo para as dimensdes
seguintes: largura 25,00 m e altura 7,00 m.

Segundo informagdes do proprietario, o agude sera reformado para fins
de abastecimento de consumo humano e animal e, para utilizagdo em irrigagdo de

fruteiras, capim, etc.

Na visita detectou-se a existéncia de um grande barramento em alvenaria
de pedra (Foto 07), denominado Agude do Fernando, (Coordenadas Geograficas:
Latitude -07,627008° e Longitude -36,568663°) que barra o Riacho do Fernando. Este
agude tem dimensdes de: largura 50,00 m, altura 5,50 m e espessura de 0,90 m. Pode-se
observar que este riacho é um dos afluentes do agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo).

Na Fazenda existe um pogo tubular desativado, o proprietario informa

que pretende reativa-lo em breve.
13
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O Riacho do Urubu ou Pedras Pretas faz parte do sistema de drenagem da
Bacia do Alto Paraiba (ver Figura 07 em anexo), onde esta situado parte dos afluentes
do Agude Epitacio Pessoa (boqueirdo). Este riacho € indiretamente contribuinte do rio
Paraiba, ou seja, o Rio Paraiba recebe a descarga hidrica do Riacho do Urubu por

intermédio de um outro rio de ordem superior a do riacho.

A reforma solicitada consiste de duas fases: Na primeira fase esta
prevista a constru¢do de parte da barragem que foi destruida pela forte enchente de
1985, e numa fase posterior sera feita uma amplia¢do na altura da barragem ( 7m), o que

resultara em um aumento consideravel na capacidade de armazenamento da barragem.

Observacoes

Com base nas observagdes feitas in loco, pode-se adiantar que a reforma
da barragem ndo trara problemas de ordem ambiental, pois a fauna e flora quase
inexistente ndo sera atingida em fungdo de ser pequena a area inundada, e ndo ha

qualquer tipo de residéncia nas proximidades da barragem.

O maior problema esta no fato do riacho do Urubu ser um contribuinte do
agude Epitacio Pessoa que anos apos anos vem sofrendo diminuigdo na sua recarga
anual meédia. Uma das razdes deste problema ¢ atribuida inegavelmente a estas
pequenas barragens que sdo construidas a montante do manancial. E verdade que, o
efeito isolado da obra em questdo € praticamente nulo sobre o agude Epitacio Pessoa.
Porém, quando leva-se a questdo para um campo mais amplo e pensa-se, agora no efeito
conjunto de todos as obras semelhantes a esta construida a montante do agude, o

impacto € consideravel.

14
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RESULTADOS OBTIDOS

O LMRS-PB ampliou o monitoramento dos agudes de 58 para 118.
Atualmente tem-se informagdes diaria de volumes nos principais mananciais do estado
da Paraiba. Estes dados como outros ligados a meteorologia estdo disponiveis no site do
LMRS-PB (www.lmrs.pb.gov.pb).

Obteve-se também a criagdo de um banco de dados com informagdes

referentes a capacidade dos mananciais, curva cota x area x volume, etc.

CONCLUSAO

Deste trabalho, pode-se concluir que a geotecnologia € uma ferramenta
de alta utilidade na elaboragdo dos pareceres técnicos e na confeccdo de mapa. A
informagdo georeferenciada gera um produto de alta eficiéncia na tomada de decisodes e
elaboracdo de projetos.

A importancia do monitoramento dos agudes esta no fato de que
podemos utilizar a agua disponivel de determinado manancial sem que isto comprometa
sensivelmente em redugdo brusca do nivel da agua do mesmo. Portanto, a necessidade
de um estudo sobre os recursos hidricos disponiveis no estado da Paraiba (como em
qualquer outro estado do Brasil) torna-se imprescindivel, pois com isso podemos evitar
ou pelos menos amenizar os danos causados em decorréncia da irregularidade das
chuvas neste estado, facilitando deste modo, aos usuarios de uma maneira geral para um

melhor aproveitamento dos recursos hidricos.



http://www.lmrs.pb.gov.pb
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Tabela 01 - Acudes monitorados pelo LMRS - PB

ACUDE MUNICIPIO CAPACIDADE VOLUME VOL %
MAXIMA 31112100 3112100

Sub-Bacia Alto Paraiba 100.00 13.67

Bichinho Barra de S. Miguel 4574375 0 0.00
Camalau Camalau 46437 520 13.039.303 28.08
Campos Caraubas 5594392 2 676.431 40.59
Cordeiro Congo 69 965 945 8 405 565 12.01
Curimata S. J. do Cariri 4.277.080 e

Ouro Velho Quro Velho 1675800 265304 17.26
Pocinhos Monteiro 6.789.305 139.434 205
Pogdes Monteiro 29.861.562 3.608.171 12.08
Prata Prata 1.308.433 0 0.00
Santo Anténio Sao Seb. Umbuzeiro 24 424 130 e

Séao Jose (Monteiro) Monteiro 1.311.540 1.136.734 86.67
Séao Domingos Sao Domingos do Cariri 7.340440 2.915.658 3972
Séo Paulo Prata 8455.500 528.900 5.26
Sumeé Sume 44 864 100 1.633.794 364
Serrote Monteiro 5.709.000 1.653.481 29.05
Sub-Bacia Médio Paraiba 100.00 34.96

Epitacio Pessoa Bogueiréo 450421552 158.598.208 3521
Gavido Fagundes 1.450.840 1348576 9295
Rch. Santo Anténio Bogueirdo 6.834.000 0.00
Serra Velha ltatuba £89.800 657.791 95 .36
Sub-Bacia Baixo Paraiba 100.00 a4.10

Ché dos Pereiras Inga 1.766.100 1516.210 85.85
Sao Salvador Sapé 12627520 11.956.984 94 69
Wares Jodo Pessoa 2.136.637 2136637 100.00
Olho D' Agua Mari 868.320 761.388 87 69
Sub-Bacia Taperoa 100.00 19.34

Barra Juazerinho 3.017.185 1.397.716 46.33
Gurido Gurjgo 1.929.250 961.823 49 85
Jeremias Desterro 4658428 26.874 058
Lagoa do Meio Taperoa 6.647.875 0 0.00
Livramento Livramento 2432420 1.033.954 42 51
Namorados Séao Jo&o do Cariri 2118980 453628 2141
Olivedos Olivedos 5875.124 476.057 8.10
Séao José Sao Jose dos Cordeiros 956.000 85.550 895
Serra Branca Serra Branca 2.117.000 0 0.00
SerraBrancall Serra Branca 141042 568 95650 068
Soledade Soledade 27.058.000 7.561.100 27.94
Taperoa |l Taperoa 15.148 800 4537 128 28 85
Bacia Curimatac 100.00 53.80

_Algodéo de Jandaira Remigio 10254325 531.170 51.80
Cacimba de Vérzea Cacimba de Dentro 8.264.321 8.642.325 93.29
Curimatau Barra Sta. Rosa 5.989.050 Se—

Lagoa do Matias Belém 1.239.883 1.192.307 96.16
Poleiros Barrade S Rosa 7.953.500 3,337.564 41.96
Bacia Jacu 100.00 64.79

Bogueirdo do Cais Cuité 12.367.300 B.013.212 8479
Bacia Mamanguape 100.00 66.97

Brejinho Juarez Tavora 789.000 652.848 8274
Canafistula Il Borborema 4102626 3.541.363 86.32
Covao Areial 672.260 595.467 88.58
Chupadouro |l Serra Redonda 634.620 523.938 83.51
Cruz dos Pocinhos Pocinhos 3.917.600 etk |

Engenho Velho Pocinhos 493 140 shansion

Emidio Montadas 415770 o]

Jangada Mamanguape 470.000 470.000 100.00
Massaranduba Massaranduba 604.390 291.1086 4817
Sé&o Sebastido S&0S.del.DeRoca 453.075 375.780 82.94
Taua Cuitegi 8.573.500 7.575.482 88.36
Vaca Brava | Arela 3.200.000 2.258.950 7059
Bacia Gramame-Mamuaba 100.00 100.00

Gramame-Mamuaba Conde 56.937.000 56937 000 100.00
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ACUDE MUNICIPIO CAPACIDADE VOLUME YOL %
MAXIMA 31712100 31112100

Sub-Bacia Alto Piranhas 100.00 42.10

Bartolomeu | Bonito Sta. Fé 17 .570.556 13.752.752 78.27
Eng Avidos Cajazeiras 255 .000.000 94.512.300 3708
Jenipapeiro S. J. Lagoa Tapada 1.848.300 £28.130 32.24
Novo Monte Horebe 382700 242924 63.48
Séao Gongalo Sousa 44 600.000 24.747.120 5549
Sao Jose Sao Jose de Piranhas 3.051.125 1.896.769 62.17
Sub-Bacia Médio Piranhas 100.00 12.96

Carneiro Jerico 31285875 5.397.012 17.25
Eng Arcoverde Condado 35.000.000 6.825.887 19.50
Escondido | Belém Brejo Cruz 16.325.814 0 0.00
Riacho dos Cavalos Riacho Cavalos 17 .699.000 4.198.922 2372
Tapera Belém Brejo Cruz 26 418.660 i)
Sub-Bacia Peixe 100.00 45 60

Arrojado Uiratna 3.569.180 1.646.791 46.14
Cachoeira da Vaca Cachoeira dos Indios 339.156 1.642.064 484 .16
Chupadouro | S. J. Rio do Peixe 2.764.100 1.797.782 65.04
Gamela Triunfo 472 296 235.125 4978
Lagoa do Arroz Cajazeiras 80.220.750 35.693.641 44 49
Pildes Séo Jodo R Peixe 13 000 000 4.755.000 36 58
Sub-Bacia Piancoé 100.00 45.77

Albino Imaculada 1.688400 396.327 2347
Bom Jesus Aqgua Branca 14 174 382 B.552 430 4623
Bruscas Curral Velho 38.206.463 AR ARRERR

C.dos Alves ltaporanga 10.811.198 5.743.996 62.38
C. dos Cegos Cantingueira 69.032 256 14.062.957 20.37
Cafundo Serra Grande 313.680 187.381 59.74
Catingueira Olho D 'Agua 875.000 165.690 18.94
Catolé Il Manaira 10.500.000 8.875.900 84.53
Cochos |garacy 4.200.000 Hemate
CoremasiMae D'Agua Coremas 1.358.000.000 764.800.000 56.32
Frutuoso |l Aguiar 3517.280 2.613.832 74.31
Emas Emas 2013750 321.588 15897
Gloria Juru 1.348 980 857.286 63.50
Jatoba Il Princesa Isabel 4.620.000 3.478.044 75.28
Jenipapeiro | Olho D 'Agua 100.000.000 5.429.301 643
Nowvo Il Tavares 706.080 13.435 1.80
Pimenta Séo José Caiana 255744 146.370 57.23
Piranhas Ibiara 25 692 200 st

Pogo Redondo Santana de Mangueira 62.751.154 4.921.380 784
Queimadas Santana Garrotes 15.625.339 9.322.576 5966
Riacho Verde Boa Ventura 1.256.250 ool

Saco Mova Olinda 98.000.000 25.217.434 2573
Santa Inés Conceicéo 26.115.000 ]

Serra Vermelha Conceicdo 11.801.173 4.495.983 3812
Timbauba Juru 15438573 oo

Vazantes Diamante 9.091.200 6.317.762 £59.49
Video Conceicéo 6.040.263 e

Sub-Bacia Serido 100.00 25.32

Caldeiréo Pedra Lavrada 1.277.250.00 867.110 57.89
Caraibeiras Picul 2.709.260 344.881 1273
Felismina de Queiroz Serido 2.060.000 1.431.780 69.50
Séo José Séo José do Sabugi 330.600 il

Santa Luzia Santa Luzia 11.960.000 0 0.00
Sao Mamede Sao Mamede 15.791.280 0 0.00
Tamandua | Pedra Lavrada 1.261.125 349.660 21.73
Tamandua ll Nova Palmeira 1.318.380 N

Varzea Varzea 1132975 65331 5.7F
Varzea Grande Picui 21532 659 11.977.213 5562
Sub-Bacia Espinharas 100.00 12.13

Bastiana Teixeira 1.271.560 67.327 529
Caposira Santa Terezinha 53 450.000 7066812 13.22
Farinha Patos 25738500 2762195 10.73
Jatoba | Patos 17 516.000 2163679 1235
Sabonete Teixeira 1952 540 61.585 315
Camaratuba 100.00 83.75

Duas Estradas Duas Estradas 410.000 358.767 87.50
Suspiro Serra da Raiz 276.000 215.758 i i
VOL. ARMAZENAVEL (m3) 3.490.263.087.35| 1.416.208.670.00

VOL. PERCENTUAL

100.00

40.68
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Figura 01 — Banco de dados.(D-BU.EXE)

Volume Armazenado por Bacia Hidrogrifica (Dezembro/2000)
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Figura 02 — Mapa representando o volume armazenado por bacia hidrografica




Estagio Supervisionado
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Figura 04 — Programa para o calculo dos volumes e espelho de agua diario
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Figura 05 — Visﬁaliza(}ﬁb dos dados processados.

F igﬁ-ra 06 — Proéréina de consulta de volumes (Qobser\f.-éxe)
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Tahela 02 {a, b, ¢ — Dados da segdo 01, montante & captagfo da CAGEPA

1? medic4o Secdo 01 data: 05/04/2000 hora : 11:42 h
prof (m) larg (m) drea (m?) | 20% sup | 60% sup | B0% sup | Vm (mvs) | Q (m/s)
039 0,50 0,20 0,16 0,18 0,2 0,18 0,035
0,37 1,00 037 02 0.2 0,23 0,21 0,078
0,33 1,00 0,33 0,22 0,27 0,28 0,26 0,085
0,34 1,00 0,34 0,33 031 037 0,34 0,114
0,32 1,00 032 039 0,42 0,43 041 0,132
035 1,00 0,35 0,42 0,42 042 0,42 0,147
0,40 1,00 040 03 0,35 0,36 0,34 0135
0.48 1,00 0,48 025 03 0.31 0,29 0,138
0,48 1,00 0,48 0,1 0,18 025 0,18 0,085
045 0,50 0,23 0,05 012 013 0,10 0,023
= : TOTAL 0,971
2? medicdo Secido 01 data: 05/04/2000 hora: 1215 h
prof {m) larg (m) | érea (m?)| 20% sup | 60% sup | 80% sup | Vm (m/s) | Q (m™/s)
0,39 050 0,20 0,12 0,14 0,18 0,15 0,029
0,37 1,00 0,37 0,23 0,21 024 0,23 0,084
033 1,00 0,33 0,29 0,26 03 0,28 0,094
0,34 1,00 0,34 0,34 0,36 0,38 0,36 0,122
0,32 1,00 0,32 0,42 04 0,39 0,40 0,129
0,35 1,00 0,35 0,38 04 0,38 0,39 0,135
0,40 1,00 0,40 0,36 0,38 0,39 0,38 0,151
0,48 1,00 0,48 0,25 03 0,32 0,29 0,139
0,48 1,00 0,48 0,13 0,22 0,3 022 0,104
0,45 050 0,23 0,09 0,2 0,18 0,16 0,035
: e : TOTAL 1,022
3 medicdo Segdo 01 data: 05/04/,2000 hora: 12235 h
prof {m) farg (m) area (m?) | 20% sup | 60% sup | 80% sup | Vm (m/s) | Q (m3/s)
0,39 050 0,20 0,11 0,15 0,19 015 0,029
037 1,00 037 0,16 0,25 025 0,22 0,081
033 1,00 033 027 0,29 0.3 0,29 0,095
034 1,00 0,34 033 035 0,36 035 0,118
032 1,00 032 038 04 044 0,40 0,127
035 1,00 0,35 04 042 0,43 0,42 0,146
040 1,00 040 035 0,38 038 0,37 0,148
048 1,00 048 02 024 031 025 0,120
048 1,00 048 0,15 0,25 027 022 0,107
045 050 0,23 008 0,12 0,15 0,12 0,026
TOTAL 0,997

(a)

(k)

)
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Tabela 03 (d, e, f} - Dados da segao 01, jusante & captacdo da CAGEPA

1? medigéo Secdo 02 data: 05/04,2000 hara: 1408 h
prof (m) farg {m)  |area (m?)| 20% sup | 60% sup | 80% sup | Vm (mis) | Q {(m>/s
0.40 0.30 0.12 0.08 0.27 0.34 0.23 0.028
0.52 0.70 0.36 0.32 0.45 0.47 0.41 0.150
0.44 1.00 0.44 0.24 0.34 0.44 0.34 0.150
0.45 1.00 0.45 0.21 0.44 0.52 0.39 0.176
0.44 1.00 0.44 0.34 0.44 0.63 0.44 0.192
0.42 1.00 0.42 0.46 0.46 0.48 047 0.196
0.26 1.00 0.26 0.05 0.17 0.19 014 0.036
il e . L TOTAL 0.927
2% medicéo Segdo 02 data: 05/04/2000 hora: 14:24 h
prof {ra) larg (m) area (m°) |20% sup | 60% sup | 80% sup |V (mis) |Q (m/s)
0.40 0.30 0.12 0.15 0.35 032 0.27 0.033
0.52 0.70 0.36 0.46 0.53 0.52 0.50 0.183
0.44 1.00 0.44 0.22 0.45 05 0.39 0.172
0.45 1.00 0.45 0.15 0.42 0.49 0.35 0.158
0.44 1.00 0.44 0.35 0.48 0.51 0.45 0.197
0.42 1.00 0.42 0.37 0.44 0.4 0.40 0.168
0.26 1.00 0.26 0.09 0.19 0.23 0.17 0.044
; TOTAL | €0.957
3* medigdo Segdo 02 data: 05/04/2000 hora : 14:42 h
prof (m)  |lang (m) drea (m?) |20% sup | 60% sup | 80% sup |Vm (mv's) |Q (m3/s)
0.40 0.30 0.12 0.18 0.21 0.32 0.24 0.028
052 0.70 0.36 0.4 0.42 0.450078 0.42 0.154
0.44 1.00 0.44 0.3 0.43 0.44 0.39 0.172
0.45 1.00 0.45 0.23 0.45 0.46 0.38 0.171
0.44 1.00 0.44 0.28 D.43 0.45 0.39 0.170
0.42 1.00 0.42 0.34 0.37 0.38 0.36 0.153
0.26 1.00 0.26 0.09 0.22 0.22 0.18 0.046
TOTAL 0.894

(d)

(&)
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Segdio 01 - Rio Taperubus (Montante da captagdo da CAGEPA)
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Grifico 01 - Corte transversal da se¢do 01 (Rio Taperubus - Alhandra - PB)

Segdo 02 - Rio Taperubus (Jusante da captagdo da CAGEPA)
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Grifico 02 - Corte transversal da se¢do 02 (Rio Taperubus - Alhandra - PB)
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Grifico 03 - Comparagdo de vazdes medidas nas duas segdes
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Figura 07 - Localizagéo do Riacho do Urubu

Foto 04 — Barramento do Riacho do Urubu ou Pedras Pretas
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Foto 06 — Barramento do Riacho Urubu ou Pedras Pretas
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Foto 07 — Acude do Fernando




