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Os 11 Mandamentos Ecolégicos do Padre Cicero

1. "Nao derrube o mato, nem mesmo um sé6 pé de pau

2. Nao toque fogo no rogado nem na caatinga

3. Nao cace mais e deixe os bichos viverem

4. Nao crie o boi nem o bode soltos; faga cercados e deixe o pasto descansar para se refazer

5. Nao plante de serra acima, nem faga rocado em ladeira muito em pé: deixe o mato
protegendo a terra para que a 4gua ndo arraste € ndo se perca a sua riqueza

6. Faca uma cisterna no oitdo de sua casa para guardar a4gua da chuva
7. Represe os riachos de cem e cem metros, ainda que seja com pedra solta

8. Plante cada dia pelo menos um pé de algaroba, caju, de sabia ou outra arvore qualquer, até
que o sertdo todo seja uma mata s

9. Aprenda a tirar proveitos das plantas da caatinga, como a manigoba, a favela e a jurema;
elas podem ajudar a vocé conviver com a seca

10. Se o sertanejo obedecer a estes preceitos, a seca vai aos poucos se acabando, o gado
melhorando e o povo tera sempre o que comer

11. Mas, se ndo obedecer, dentro de pouco tempo, o sertdo todo vai virar um deserto so.
Quem desmata, semeia o inferno na Terra."

Padre Cicero (1844-1934) - Greenpeace Brasil



Aos familiares e colegas que sempre
estiveram ao meu lado, demais professores
que contribuiram direto e indiretamente para

que eu conseguisse chegar a concretizagao
dessa etapa profissional e objetivo de vida.

Dedico



AGRADECIMENTOS

A toda minha familia — pai, mae, esposo, irmaos, sobrinhos, tios, avo e primos —

pelo apoio em todos os dias, ndo s6 académicos, mas durante todo o percurso de vida.

A todos os colegas da turma 2015.1, principalmente aos mais proéximos, Darciley
Gomes, Denise Ramalho, Wellington Aragdo, Germana Ramos, Humberto Sales e Braz de
Lima Santos (in memorian) pelos anos compartilhados entre aprendizado, amizade e

descontragao.

A todos os professores do Curso de Licenciatura em Geografia da UFCG, que

contribuiram nessa trajetéria académica e nesse primeiro passo de muitos que virao.

A turma do GEOAMB, em especial Josué Barreto ¢ Magdiel Ferreira pela ajuda

imprescindivel para realizacdo desse projeto.

Aos professores e orientadores Sérgio Murilo e Daniel Duarte Pereira pela paciéncia,

apoio, dedicagdo, confianca e ensinamentos.

A todos os que contribuiram direta e indiretamente para essa conquista, 0 meu muito

obrigada.



“Ainda hei-de ver um dia
A minha terra sem a praga da erosdo

Ai! Quem me dera se eu pudesse

Se Deus me desse uma atengao

E ajustasse todo o povo

No mutirdao para acabar com a erosao
Ainda hei-de ver um dia

De novo o verde

Se espalhar no meu sertdo

A erosdo parece uma serpente
Rachando a terra, devorando o chéo

E ariqueza que era da gente

Vai toda embora com a erosao

Por isso, agora estou aqui cantando
Chamando o povo pra esse mutirdo
Vamos minha gente, salvar nossa terra
Das rachaduras da erosao

No meu pedacinho de chao
Nao tem perigo de erosao

Eu aprendi o jeito certo

De proteger a terra e a minha plantacao
A1, minha gente, que fartura

Tanta riqueza se espalhando pelo chao
E macaxeira, girimum caboclo

Batata- doce, melancia e meldo

Feijao de corda se enroscando em tudo
Da gosto de ver minha plantagao

La no acude, a dgua tdo limpinha
Espelha o verde e a criacao

E tdo bonito este meu pé-de-serra
Com a terra livre da erosdao”

Erosdo — Luiz Gonzaga



AVALIACAO DA FRAGILIDADE AMBIENTAL AO PROCESSO DE
DESERTIFICACAO NO CARIRI OCIDENTAL PARAIBANO

Poliana Maria da Silva Valdevino Esteves

RESUMO

Conduzir as a¢gdes humanas no rumo sustentavel demanda entendimento das capacidades e
fragilidades intrisecas aos espagos geograficos. A degradacdo ambiental ¢ caracteristica do
modelo predatério do uso inapripriado do espago e que requer, cada vez mais urgente,
planejamentos nao so fisico-territoriais como também sdécioambiental. Nesse sentido, ¢é
necessario que as caracteristicas fisicas e socioeconOmicas sejam avaliadas de forma
integradas. Este estudo tem por objetivo caracterizar e avaliar as fragilidades ambientais que
levam os municipios que fazem parte da microrregido do Cariri Ocidental' Paraibano ao
processo de desertificagdo através do uso de geotecnologias na elaboragdo de mapas de
geologia, declividade, solos, vegetacdo e clima para posteriormente construir os indices de
fragilidade ambiental da microrregido. Para tal, foram utilizados dois modelos
metodologicos, o de Ross (1994) e Crepani et al., (2001) que resultou na confecgdao de
mapeamentos fisicos e graficos de ordem socioecondmica do Espago Geografico em
discussdo. O uso de geoprocessamento mostra-se uma importante ferramenta na avaliagdo
desse estudo em que foram manipulados o dados obtidos em software Qgis 18.1 e analise
temporal do NDVI. O mapa de fragilidade ambiental foi confeccionado a partir de mapas de
geolodia, declividade, solo, vegetacdo e clima. O estudo das Fragilidades Ambientais
proporcionam melhorar os direcionamentos relacionados a implantagao de agdes de gestdao no
espago fisico-territorial oferecendo subsidios para que medidas sejam implementados de
forma planejada e consciente.

Palavras-Chave: Fragilidade Ambiental, Desertificagcdo, Indicadores, Cariri Ocidental.

1 ~ . . ~ e~ . . . .
Ndo foi levado em consideragdo a nova divisdo microrregional do Brasil, pois esse novo formato de
classificagao regional ndo favorece os estudos fisico-ambientais.



ENVIRONMENTAL FRAGILITY TO THE DEERTIFICATION PROCESS IN THE
WESTERN CARIRI PARAIBANO EVALUATION

Poliana Maria da Silva Valdevino Esteves

SUMMARY

Conducting human actions on a sustainable course requires an understanding of the capacities
and fragilities intrinsic to geographical spaces. Environmental degradation is characteristic of
the predatory model of unpopular use of space and requires, more and more urgently,
planning, not only physical-territorial but also socio-environmental. In this sense, it is
necessary that the physical and socioeconomic characteristics be evaluated in an integrated
way. This study aims to characterize and evaluate the environmental fragilities that lead to
the desertification the municipalities that are part of the Paraiba Western Cariri® micro-
region, process through the use of geotechnologies in the elaboration of maps of geology,
slope, soil, vegetation and climate to later build the environmental fragility indexes of the
micro-region. For this, two methodological models were used: Ross (1994) and Crepani et
al., (2001), which resulted in the elaboration of physical mapping and socioeconomic charts
of Geographic Space under discussion. The use of geoprocessing is an important tool in the
evaluation of this study in which the data obtained in Qgis 18.1 software and temporal
analysis of NDVI were manipulated. The environmental fragility map was made from maps
of geolodia, declivity, soil, vegetation and climate. The study of the Environmental Fragilities
provides and improve the directions related to the implementation of management actions in
the physical-territorial space offering subsidies so that measures are implemented in a
planned and conscious way.

Keywords: Environmental Fragility, Desertification, Indicators, Western Cariri.

The new micro-regional division of Brazil was not taken into account, since this new regional classification
format does not favor physical-environmental studies.
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1. INTRODUCAO

A natureza sempre esteve em equilibrio até sofrer intensas atividades antrdpicas
oriundas da interferéncia do homem no intuito de explorar seus recursos naturais. Qualquer
alteracdo nesse equilibrio compromete o perfeito funcionamento desse ambiente e dos fatores
que atuam sobre ele causando varios problemas. A degradagdo das terras ¢ provocada, além
dos fatores antropicos, por variabilidades climaticas, como secas extensas e chuvas
torrenciais, assim como caracteristicas do proprio ambiente (tipos e caracteristicas do solo,
declividade acentuada, drenagem etc.), e estudos nessa area sdo importantes para investigar

os processos de desertificagao.

Foi no decorrer da década de 70 que o tema “Desertificagdo” comegou a tomar
grande propor¢do a nivel mundial, década essa marcada por transformacdes tecnoldgicas,
econOmicas, sociais ¢ sobretudo ambientais. Primeiro com a preocupagdo decorrente do
processo erosivo causado por meio de intervengdes antropicas, depois com as consequéncias

verificadas, causando mudancas desastrosas em escala economica, social ¢ ambiental.

Nos ultimos anos as mudangas climaticas t€m-se associado aos demais fatores de
preocupacdo no avango do processo de desertificagdo, e boa parte das areas de clima
semidrido se enquadra nas estatisticas. Em relagdo ao Brasil, segundo dados da Fundacao
Joaquim Nabuco (apud Gaspar, 2012), “as areas susceptiveis aos processos de desertifica¢do
estdo localizadas no nordeste brasileiro, norte do estado de Minas Gerais e parte do Espirito

Santo, onde cerca de 13% do territorio nacional se encontram comprometidoS”.

Segundo o Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (2016), a regido Nordeste
enfrentou entre os anos 2000 a 2015 um periodo de irregularidades pluviométricas. No ano de
2000 houve seca, porém a chuvas nos anos anteriores ndo ocorreu grandes problemas de falta
de abastecimento d’agua. No ano de 2011 as chuvas foram em torno da média e a producdo
agricola foi abundante. De 2012 a 2015 houve periodos de secas consecutivas, com perdas

agricolas, reservatorios secos e dificuldade para conseguir agua por carros-pipas.

De acordo com o Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas (PBMC, 2015), as
regides semiaridas sofrerdo os maiores impactos relacionados as mudangas climaticas e
provavelmente ocorrera intensidade de secas no Nordeste brasileiro. Dessa forma, ocorrera

repercussdes negativas na agricultura, na economia e nas vidas dos habitantes.
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Por isso, identificar e mapear as potencialidades dos recursos naturais torna-se
importante para detectar as fragilidades ambientais a partir do conhecimento das
funcionalidades do ambiente de forma integrada, para que tais dados possam ser utilizados na

deteccdo de secas e em melhoramento na preparacao de agdes planejadas.

Cerca de 70% da area do estado da Paraiba passa por processos de desertificagdo. E
29% desse total ¢ considerado gravemente afetado, um dos maiores indices susceptibilidade a
desertificacdo do pais e cujas causas estdo associadas a fatores naturais e principalmente

antropicos (CANDIDO et al., 2002).

No estado da Paraiba os maiores niveis de degradacdo encontram-se em dareas
associadas a ocorréncias de regimes de menor precipitagdo pluviométrica, o que proporciona
maior fragilidade ao uso intenso das terras quer por atividades agricolas ou por pecudrias. Os
municipios inseridos no Cariri Ocidental Paraibano possuem indices pluviométricos
irregulares e deficitarios, problemas de ordem socioecondmicos, entre varios outros fatores
agravantes que justificam a escolha dessa regido e dessa tematica como foco do estudo

proposto.

Ross propde em seu modelo de Fragilidade Ambiental (1994) uma relagao entre os
componentes fisicos e biodticos, e a partir dessa relagdo mostra os espagos susceptiveis ou ndo
aos efeitos prejudiciais ao meio. Esse modelo ¢ representado por indices hierarquicos para os
diferentes graus de fragilidade, mostrando a relagdo existente entre o uso da terra e as

caracteristicas fisicas do ambiente.

Dessa forma, e dada a relevancia do tema, ¢ esperado que o presente estudo
contribua para que futuros trabalhos utilizem essa temadtica e para que haja compreensdo
acerca dos processos ligados a desertificagdao. Diante dessa conjectura, ¢ necessario primeiro
conhecer as varidveis do meio fisico-natural como: geologia, declividade, solos, vegetacao e
clima e fatores socioecondmicos. Também ¢ importante conhecer as formas de uso e
ocupacdo do solo que ocorrem nessa area de interesse e que refletem na funcionalidade do
meio ambiente assim como os impactos produzidos, para posteriormente realizar andlises das

informacgdes obtidas.

O objetivo geral dessa pesquisa foi analisar os diferentes niveis de fragilidade dos
municipios que compdem a Microrregido do Cariri Ocidental, localizada na Mesorregiao da

Borborema no semiarido Paraibano. E os objetivos especificos foram: Identificar e mapear as
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caracteristicas ambientais (geologia, declividade, solos, vegetacdo e clima) e
socioecondmicos (extrativismo vegetal, pecudria, densidade demografica, Indice de
Desenvolvimento Humano IDH-M, educacao, uso do solo agricola) da area; Correlacionar os
dados obtidos e gerar mapas para interpretagdo e identificacdo das areas de maior fragilidade
ambiental. Os indicadores socioecondmicos foram selecionados com base na melhor
disponibilidade de dados para cada municipio e que pudesse melhor caracterizar o processo

de degradacgdo da area em estudo.

Com a finalidade de atingir os objetivos referidos, foram necessarias algumas etapas
até se obter mapas sinteses indicativos das areas mais susceptiveis a fragilidade ambiental. Os
produtos foram produzidos por meio da criagdo de um banco de dados geografico e de
Geoprocessamento. O uso de geotecnologias e técnicas de Sensoriamento remoto permitem
diagnosticar o grau de degradagdo das terras, sendo uma pratica eficiente nos estudos de

desertificacao.
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A érea estudada ¢ conhecida como Microrregido do Cariri Ocidental que faz parte da
Mesorregido da Borborema sendo enquadrada na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do

Norte, Bioma Caatinga e Regido Semiarida Nordestina.

A Microrregido do Cariri Ocidental Paraibano estd localizada na Mesorregidao da
Borborema na por¢do Centro-Sul do estado, Regido Semidrida do Nordeste brasileiro e ¢
composta por 17 municipios: Amparo, Assun¢dao, Camalat, Congo, Coxixola, Livramento,
Monteiro, Ouro Velho, Parari, Prata, S3o Jodo do Tigre, Sdo José¢ dos Cordeiros, Sao

Sebastido do Umbuzeiro, Serra Branca, Sumé, Taperod e Zabelé. (Figura 1)

Figura 1: Localizagdo da Microrregido do Cariri Ocidental — PB
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habitantes, dos quais 45.483 vivem na area rural e 76.056 na area urbana. Entre as
caracteristicas comuns da paisagem podemos citar: (i) os baixos indices pluviométricos, (ii) a
Caatinga hiperxerdfila, (iii) as limitagdes edaficas, (iv) cidades pequenas com baixa
densidade demografica, (v) e uma economia baseada na agropecudria extensiva,

principalmente caprino. (ALVES, 2009).

Em relacdo aos indices pluviométricos, a Paraiba possui cerca de 80% dos
municipios em areas inferiores a 800 mm por ano, possuindo uma média anual entre 300 mm
até¢ 1.800 mm (figura 2). Os maiores indices pluviométricos encontram-se no litoral e brejos
de altitude, e os menores, encontram-se pelas microrregides do Cariri, Serido e Sertdo

Paraibano.

Figura 2: Pluviosidade média anual da Paraiba (mm).

T e - L]

Fonte: PAE-PB (2010)

A area estudada apresenta tipo climatico BSh (semidrido quente), pela classificacao
de Koppen e ¢ caracterizado por apresentar escassez de agua que € provocada pelas
precipitacdes irregulares, entre 300 a 600 mm, e concentradas em determinados periodos do

ano.
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A baixa permeabilidade do solo, derivado das rochas cristalinas, causa marcas
erosivas no solo devido as chuvas torrenciais. A deficiéncia pluviométrica registrada no
Cariri deve-se, entre outros fatores, a localizagdo na vertente a sotavento no Planalto da
Borborema, no fim do percurso dos fluxos tmidos, fazendo parte da diagonal da seca do

Brasil.

A média anual da temperatura gira em torno de 19° a 29°C (Tabela 1), (ALVES, et
al., 2015).

Tabela 1: Temperatura Média do Cariri Ocidental (°C)

Temperatura Média Anual (°C)

Municipios  I=5an T Fev. [ Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. | Média

Amparo 241 | 238 | 236 | 229 | 22,0 | 20,8 [ 20,3 [ 20,6 [ 22,0 | 231 [ 23,7 | 23,9 [ 22,56

Assuncao 245 | 242 | 239 | 232 | 223 | 212 | 208 [ 21,0 [ 223 | 234 | 24,0 | 24,3 | 22,92

Camalad 245 | 243 | 241 | 233 | 224 | 212 | 20,7 [ 21,0 [ 223 | 234 [ 241 | 24,3 | 22,96

Congo 24,7 | 245 | 243 | 236 | 226 | 215 [ 210 [ 212 [ 225 | 23,6 | 242 | 245 | 23,18

Coxixola 248 | 246 | 244 | 236 | 227 | 216 [ 211 [ 21,3 [ 226 | 23,7 [ 24,4 | 2477 | 23,29

Livramento 244 | 241 | 238 | 231 | 222 | 21,1 | 20,7 | 20,9 | 223 [ 234 [ 240 [ 242 [ 22,85

Monteiro 241 | 238 | 236 | 229 | 21,9 | 20,8 [ 20,3 [ 20,6 [ 22,0 | 231 [ 23,7 | 23,9 [ 22,55

Ouro Velho 242 | 239 | 23,7 | 230 | 221 | 21,0 | 205 [ 20,8 [ 222 | 23,3 [ 23,8 [ 24,0 | 22,7

Parari 249 | 246 | 244 | 237 | 228 | 217 | 212 | 214 | 22,7 | 238 | 244 | 247 | 23,35
Prata 242 | 240 | 23,8 | 230 | 221 | 210 | 205 | 20,8 | 22,2 | 233 | 239 | 241 | 22,74

sa°TJi;f:d° 236 | 233 | 231 | 223 | 213 200 | 195 | 197 [ 213 | 224 | 231 | 232 | 21,9

Saodosedos | y44 | a1 | 239 | 231 |222| 211 | 206 | 209 | 222 | 233 | 240 | 242 | 2283
Cordeiros

SaoS.do | 539 | 937 | 235 | 227 | 217 | 205 | 200 | 203 | 218 | 220 | 235 | 237 | 21,35
Umbuzeiro

SerraBranca | 246 | 244 | 241 | 234 | 225 | 214 | 209 | 211 | 224 | 235 | 242 | 245 | 23,08
Sumé 245 | 242 | 240 | 233 | 224 | 212 | 207 | 210 | 223 | 234 | 240 | 243 | 22,94
Taperoa 245 | 242 | 240 | 233 | 224 | 213 | 209 | 211 | 224 | 235 | 241 | 244 | 23
Zabelé 240 | 237 | 236 | 228 | 218 | 206 | 201 | 204 | 21,9 | 230 | 236 | 238 | 22,44

Média 24,34 | 24,08 | 23,87 | 23,12 | 22,2 | 21,05 | 20,57 | 20,08 | 22,2 | 23,3 | 23,92 | 24,15

Fonte: Francisco et al. (2018)

Cerca de 29% do territorio Paraibano esta comprometido com os impactos causados
por processos de desertificagdo, afetando a vida de cerca de 653 mil habitantes. Isso faz da
Paraiba o estado brasileiro com maior nivel de desertificagdo proporcional ao tamanho,
segundo dados do Greempeace no relatério “Mudancas de clima, mudancas de vida”.
Podemos observar, com base na (figura 3), a existéncia de maior e menor presenga de

vegetacdo, apontando variados niveis de risco de desertificagdo (SOUZA et al., 2014).
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Figura 3: Mapa dos niveis de degradag@o na Paraiba com base na vegetacdo (PAE-PB)
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Fonte: PAE-PB (2011)

Na regido do Cariri Ocidental predomina o intemperismo fisico ou mecanico e fracas
amplitudes térmicas anuais, as chuvas sdo escassas e concentradas provocando déficit
hidrico. Possui uma economia dinamica, tanto na pecudria como na agricultura. A criacao de
rebanhos bovinos e caprinos ¢ considerada a maior do estado e estes rebanhos correspondem

a pequenos proprietarios (DUQUE, 1985, apud DUARTE 2008).

A estrutura geologica da Mesorregido da Borborema, onde estdo inseridos os
municipios em estudo, corresponde ao complexo granito-gnaissico. Esse embasamento ¢ de
idade Pré-Cambriana e cristalino. Esta drea tem como caracteristica a impermeabilidade,
facilitando o escoamento superficial (PIRES, 2009 apud PATRICIO, 2017). Os solos sdao
rasos, com relevos e declividade mais acentuadas, e com muitos afloramentos rochosos,

apresentando alta vulnerabilidade aos processos erosivos.

Segundo Travassos e Souza (2014), a Caatinga sempre foi utilizada
indiscriminadamente como fonte de energia na exploracdo da madeira e sem quaisquer
cuidados com o desequilibrio ambiental. Em escala nacional, a queima da vegetagao (carvao

vegetal e lenha), ¢ uma das fontes de energia mais utilizadas.
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Na Paraiba os dados sobre o uso da madeira sdo parecidos aos outros estados do
Nordeste. Tanto as residéncias quanto o setor industrial fazem uso dessa fonte de energia em
suas atividades. A consequéncia da extragdo da vegetagdo da Caatinga, realizada pelo
desmatamento desmedido e sem o manejo adequado — seja para novas lavouras ou para
obtencdo de lenhas — repercute na degradacao do solo, acelerando os processos erosivos.

(CARVALHO, 2012)

A degradacao dos solos no Cariri Ocidental ligada a fatores como desmatamento
exploratorio provocado por séculos e frequentes queimadas, fazem com que grande parte de
sua area se encontre em crescente empobrecimento do biossistema e consequentemente da
populacdo. Ab’Saber (1977) em seus estudos na regido semidrida do nordeste ja apontava
para o problema do consumo desenfreado dos recursos naturais, fazendo a seguinte
afirmacao:

“[...] trés séculos de atividades agrarias rusticas, centradas no
pastoreio extensivo, e, algumas décadas de agdes deliberadas de
intervengdo antropica, com acentuado crescimento demografico
paralelo, terminaram por acrescentar feicdes de degradacdo pontuais,

de facil reconhecimento nas paisagens sertanejas, sob a forma de
ulceragdes dos tecidos ecoldgicos regionais.

Tais processos seculares continuam cada vez mais perceptiveis € mostram as
consequéncias desencadeadas pelas relagdes existentes entre a perda da fertilidade do solo e
da diversidade biologica e que comprometem a qualidade de vida de milhares de pessoas. No
Cariri Ocidental, a lenha produzida abastece pequenos empreendimentos locais, mas a regido

tem surgido como uma fornecedora para empresas de fora da Paraiba (MMA, 2012).

A pecudria caprina ¢ a atividade econdmica predominante no Cariri desde a
colonizagdo, devido a facil adaptacdo ao ambiente hostil, resisténcia a seca, boa relacio com
a alimentagdo disponivel (tem capacidade de se alimentar de até 70% da vegetacao nativa) e

por questdes econdomicas, pois sdo vendidos mais facilmente que os bovinos.

A pecuaria extensiva, como no caso do Cariri Ocidental, configura uma pratica
preocupante devido a agressividade da cultura para o meio ambiente, pois degrada o solo e
remove a cobertura vegetal. Além disso, existe um outro fator preocupante no que diz
respeito a alimentacdo da pecudria caprina por vegetagdo nativa. A forma mandibular dos

caprinos facilita a retirada da vegetacao pela raiz, impedindo que a mesma se reproduza. Essa
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caracteristica alimentar dos caprinos causa o empobrecimento da vegetacdo e

consequentemente a desertificagdo. SOUZA (2008).

Uma questdo muito polémica ligada ao governo federal foi a introdugdo de uma
espécie oriunda de regides desérticas do Peru no Cariri Paraibano. A Algaroba (Prosopis
juliflora), teria o objetivo de tornar a pecudria do semiarido menos dependente de pastagens
nativas. A promessa era de uma planta resistente a seca, perene e possuindo folhas e frutos
apreciada pelos animais. O que a principio parecia a solucao para o reflorestamento da regido,
tornou-se uma fonte de preocupagdo. Muitas areas nativas foram devastadas deixando o solo

ainda mais exposto e impedindo o plantio da nova espécie.

Com o fim da politica de incentivos na década de 90 a difusdo comegou a se dar de
forma natural expandindo-se largamente pelas sementes dispersas nas fezes dos animais,
principalmente em 4areas degradadas. A alta competitividade da Algaroba com as espécies
nativas faz com que o ecossistema da Caatinga torne-se mais fragil. Por possuir raizes
superficiais e horizontais, as areas de varzea tornam-se locais onde a espécie se prolifera

absorvendo até as dguas de cacimbas e pogos (PEGADO, 2004 apud SOUZA, 2008).

A agricultura no Cariri Ocidental ¢ rudimentar de base familiar. Pode-se observar
timidos esforcos para a modernizagdo da atividade agropecudria de pequenos grupos
produtivos. A maioria dos produtores rurais dessa regido sdao familiares e produzem para a

propria subsisténcia, principalmente feijao e milho.

2.1 Materiais e Métodos

Com a finalidade de atingir os objetivos referidos, foram necessarias algumas etapas

até se obter mapas sinteses indicativos das areas mais susceptiveis a fragilidade ambiental.

A produgdo decorreu por meio da criagdo de um Banco de Dados Geograficos e de
Geoprocessamento. O uso de Geotecnologias e Técnicas de Sensoriamento Remoto permite
diagnosticar o grau de degradacdo das terras, sendo uma pratica eficiente nos estudos da

desertificacao.

Para tornar o resultado da pesquisa concreto, analisou-se a distribui¢do da

fragilidade entre os municipios do Cariri Ocidental e quais as caracteristicas que mais
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favorecem o processo de desertificagdo. A area de estudo se trata de local com intensa
modificagdo antropica, sendo este um dos motivos para a avaliagdo da vulnerabilidade da

area.

Foram utilizados dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Empresa Brasileira de Agropecuaria (EMBRAPA), Servico Geoldgico do Brasil (CPRM),
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) e Ministério do Desenvolvimento Social

(MDS).

Nesse estudo foram aplicados os métodos propostos por Ross (1994) com base nos
conhecimentos referentes ao relevo, geologia, solos, vegetacdo uso da terra e clima e o
mapeamento da vulnerabilidade natural por Crepani ef al., (2001), embasados na teoria da

Ecodinamica de Tricart (1977).

O indice de aridez (IA) também foi utilizado para determinar as areas secas e em
processo de desertificagdo. Utilizou-se o método estabelecido por Thornthwaite (1948) e
adotado pelas Nacgoes Unidas para a aplicagdo do Plano de A¢ao de Combate a Desertificacao

(PACD) para identificar os diferentes niveis de aridez (Equacao 1).

Precipitacao

~ Evapotranspiracio

Em relagdo a Precipitacdo e a Evapotranspiracdo Potencial, foram utilizadas as
médias anuais, € quanto menor o valor da relacdo encontrado, maior serd a aridez. Com os
valores de IA encontrados, foram determinados os niveis de risco para desertificagdo para

cada municipio do Cariri Ocidental.

De acordo com os valores calculados do Ia, determinou-se os riscos a desertificagcao
para cada municipio do Cariri Ocidental Paraibano, como também a classificacdo climatica
estabelecidas pelo CONAMA (1997). Com os indices de aridez classifica-se os riscos de

desertificagdo para a microrregido em estudo (Tabela 2).

Tabela 2: Padrdes de classes de desertificagdo de acordo com o TA

Indice de Aridez Nivel de Risco para desertificagao
0,05-0,20 Muito Alto
0,21 -10,50 Alto
0,51 - 0,65 Moderado

Fonte: Resolugdio CONAMA (1997)
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Com relacdo aos indicadores socioecondmicos, como o Extrativismo Vegetal,
Pecuaria, Densidade Demografica, Indice de Desenvolvimento Humano IDH-M, foram feitas
tabelas tendo como base dados do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica e de
orgdos como o MDA — Ministério do Desenvolvimento Agrario ¢ MDS — Ministério do

Desenvolvimento Social.

A analise da cobertura vegetal foi realizada tomando como base imagens do satélite
Landsat 8, a partir da aplicagdo do indice de realce da vegetacdo conhecido como NDVI

conforme demonstra a equagao 2.

NIR — RED
NIR + RED

NDVI =
Apo6s confeccionados os mapas, fez-se uso do Qgis 2.18, ArqGis e Autocad em
dados em forma de shapefile (solos, geologia, relevo e pluviosidade). Depois de convertidos

foram atribuidos pesos referentes a graus de fragilidade através da proposta de Crepani et al.,

(2001).

Os dados climatoldgicos sdo extremamente importantes para a analise da fragilidade
ambiental. A acdo das chuvas pode contribuir diretamente para acelerar os processos
erosivos, principalmente em ambientes onde o regime pluviométrico apresenta precipitagdes

irregulares e concentradas em determinados meses do ano em regime de torrencialidade.

3. REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO
3.1 Desertificacao no Mundo

Para Macedo (2007), os primeiros estudos sobre a desertificagdo remontam a 1930
dando inicio a uma série de estudos e pesquisas académicas voltadas ao conhecimento dos
processos de desertificacdo. Foi quando nos Estados Unidos perdurou uma seca de 6 anos. O
“Dust Bowl” (nuvens de poeira), como ficou conhecido, assolou o meio-oeste americano

onde as terras ja eram bastante degradadas.
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Coube a André Aubreville, pesquisador francés, o uso pela primeira vez em 1949 do
termo “Desertificagio”. Ele caracterizou areas degradadas na Africa Tropical apos verificar o
uso inapropriado de arvores para queimadas. Dessa observagao o pesquisador publicou uma
obra intitulada Climats, Foréts et Desertification de [’Afrique Tropicale, onde sinalizou os

efeitos que caracterizam o fendmeno da desertificagdo (TAVARES, 2019).

O processo de desertificagdo ocorre globalmente comprometendo e degradando
regides aridas, semiaridas e subumidas secas, expandindo as regides de aridez e
comprometendo o equilibrio ambiental do planeta. (PAN-Brasil, 2005). As intensas
intervengdes humanas, pela busca de uma melhor qualidade de vida, aceleram as
transformagoes ocorridas no meio ambiente e com elas acarretam uma séric de

consequéncias.

Estdo entre as principais causas a retirada da cobertura vegetal, que retira do solo a
protecao natural, ¢ a variabilidade climatica, que expde o solo as intempéries da natureza
causando degradacio (RICHE et al, 1994). Quando o solo se torna infértil o
desenvolvimento da agricultura ¢ prejudicado causando diminui¢do da alimentacdo, fome,

pobreza e impactos na economia e consequentemente em toda a sociedade.

A preocupacdo da sociedade mundial com o avango da desertificagdo iniciou-se
quando uma grande seca afetou intensamente a Regido Semiarida do Sahel, na Africa, entre
1968 e 1973 que ocasionou a morte de milhares de pessoas e animais. A faixa de deserto do
Saara vem se expandindo pelo Sahel, reduzindo a biodiversidade e causando impactos socio

ambientais em areas que anteriormente eram produtivas.

Com a expansdo do deserto promove-se surtos de fome, reducdo de producdo
agricola e disputas e conflitos por terras e solos motivados pela posse do solo agricola. Outros
efeitos da expansdo das areas desertas sdo: as fugas em massa e formagdo de campos de

refugiados. (PATRICIO, 2017)

De acordo com o Secretariado da Convencao das Nagdes Unidas de Luta contra a
Desertificacao até o ano de 2030 quase metade da populacao mundial vivera em areas com
grande escassez hidrica. Serdo mais de 135 milhdes de pessoas que estardo em risco de
deslocamento por causa dos efeitos da desertificagdo no mundo (ONU, 2013). A Carta das
Nagdes Unidas (figura 4), mostra as areas propensas a desertificacdo em classificagdes que se

dividem em: moderado, severo € 0 muito severo.
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Figura 4: Carta das Areas em Risco de Desertificacdo da ONU com destaque para o Brasil
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Fonte: Adaptado de Mainguet (1995) apud PAE-PB(2011)

3.2 Desertificacdo no Brasil

Para o Ministério do Meio Ambiente, a Desertificagdo: “ [...] é a degradagdo
ambiental e socioambiental, particularmente nas zonas aridas, semiaridas e subumidas
secas, resultantes de varios fatores e vetores, incluindo as variagoes climaticas e as
atividades humanas.” Este processo € ocasionado por varios fatores, € no caso do Nordeste
Brasileiro os principais sdo: queimadas; desmatamento (causando perca na diversidade
vegetal, animal e deixando o solo exposto); sobrepastoreio (ocasionando a fragilidade do solo
e deixando-o com poucas chances de recuperacdo) e fatores naturais, provenientes de

questodes relacionadas ao clima.

Jodao Vasconcelos Sobrinho, nos anos 1970, foi pioneiro nos estudos sobre
Desertificacdo no Brasil, selecionando areas onde existiam processos de desertificacdo os
quais ele chamou “Areas Piloto”. Desses estudos surgiram as primeiras ideias sobre Nucleos
de Desertificacdo. Desde entdo os estudos sobre o tema vém crescendo e ganhando novas

leituras e abordagens metodologicas (PAN-BRASIL, 2004).

O governo brasileiro elaborou o Programa de A¢do no Combate a Desertificacao e

assumiu o compromisso de buscar a erradicacdo da pobreza e da desigualdade social
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buscando criar condig¢des de prosperidade. Para tal, construiu entre os anos de 2003 e 2004 o
Programa de Acao Nacional de Combate a Desertificagao e Mitigagao dos Efeitos da Seca —

PAN-Brasil (PAN-BRASIL, 2004).

No Brasil, as areas susceptiveis a desertificacio (ASD) compreendem 1.488
municipios que abrangem nove estados da Regido Nordeste Brasileiro, além de alguns

municipios do Estado de Minas Gerais e Espirito Santo (PEREZ-MARIN et al., 2012).

Nas décadas mais recentes, varios estudos sobre desertificagdo tem gerado bastante
notabilidade no ambito nacional, principalmente por 6rgdos como a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), Instituto Nacional do Semidrido (INSA) e
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) que acentuaram a linha de
pesquisa e impulsionaram o desenvolvimento de projetos com o intuito de amenizar os danos

existentes.

3.3 Desertificacao na Paraiba

O estado da Paraiba, com clima predominante seco, possui fatores diversos de
degradacdo do solo e cerca de 90% de seu territorio encontra-se afetado devido a processos
erosivos em estado avancado (PAN-BRASIL, 2004) encontrando-se bastante comprometido
em relacdo aos processos de desertificagdo. Segundo o Centro de Gestao e Estudos
Estratégicos — CGEE, sao perceptiveis manchas de degradacdao espalhadas por toda area do

estado (figura 5).

Figura 5: Areas fortemente degradadas em processo de desertificagdo na Paraiba
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De acordo com Centro de Gestio e Estudos Estratégicos — CGEE (2015), as Areas
Susceptiveis a Desertificacdo no estado da Paraiba correspondem ao percentual de 94,60% da
area total do estado, e a proporcdo de areas fortemente degradadas em relagcdo as areas

susceptiveis a desertificagdo chegam a 8,13% desse total.

3.4 Desertificacao no Cariri Paraibano

O Cariri Paraibano ¢ caracterizado por apresentar escassez de dgua que € provocada
pelas precipitagdes irregulares, entre 300 mm a 600 mm, e concentradas em determinados
periodos do ano. A deficiéncia pluviométrica registrada deve-se, entre outros fatores, a
localizagdo na vertente a sotavento no Planalto da Borborema, no fim do percurso dos fluxos
umidos, fazendo parte da diagonal da seca do Brasil. A média anual da temperatura gira em

torno de 19° a 29°C (ALVES, et al., 2015).

Segundo os mais recentes dados censitarios (2010), vivem no Cariri Ocidental
paraibano 121 mil habitantes, e a pressdao populacional sobre a drea afeta diretamente o meio
ambiente. Cerca de 77% das areas localizadas no Cariri Ocidental apresentam algum nivel de
desertificacdo, e 50% dessa 4area ja se encontra em niveis considerados criticos. O
desmatamento desordenado, a retirada de lenha, uso inadequado das terras e a pecuarizagio
vem contribuindo para aumentar desenfreadamente os problemas ambientais do Cariri

Ocidental (SOUZA, 2008).
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3.5 Relac¢ao paisagem-geossistema

A paisagem sempre foi um elemento de importante complexidade discutida na
observagdo e no estudo da ciéncia geografica. O carater conceitual da paisagem fornece
identidade e promove entendimento sobre as relacdes entre natureza e sociedade. Seja na
nocao dualista desenvolvida por influéncia alema de Humboldt, ligada ao determinismo
geografico em uma perspectiva de paisagem natural existente, ou na visao francesa
possibilista de La Blache e suas teorias em que havia interagdo entre o meio fisico € o homem
(TRAVASSOS, 2002). A escola possibilista de La Blache considera o0 homem como agente
transformador do meio em que vive e a natureza passa a ter um carater integrador, moldavel

as necessidades humanas.

Nos dias atuais, o estudo da paisagem mostra uma perspectiva de maior
multiplicidade e aponta questdes de caracter amplo e discursivo, principalmente no que diz
respeito a relagdo existente entre o homem e a natureza. Para explicar tal afirmagdo

ROMERO e JIMENEZ destacam:

A paisagem ¢ também aquela que alerta para os tipos ¢ intensidades
de uso da terra, das consequéncias das atividades humanas sobre o
sistema natural e da magnitude dos impactos ambientais, a0 mesmo
tempo em que desperta a necessidade de protegdo contra certos
eventos naturais ou artificiais que sdo perigosos para a sobrevivéncia
da paisagem e que ameacam a integridade da sociedade que ocupa seu
ambito territorial [...]. (ROMERO; JIMENEZ: 2002, p. 16) (Tradugdo
da autora).

Uma outra forma de abordagem no uso da paisagem ¢ a geossistémica, onde a linha
de pensamento baseava-se em uma relacdo de carater ecoldgico fundamentado na relacio
entre os agentes inseridos no ambiente (vegetacdo, uso do solo, e a relagdo com o meio). Tal
abordagem teve grande influéncia nos estudos da escola soviética dos anos 60/70,

principalmente pelos gedgrafos Dokuchaev® e Sotchava (SILVEIRA, 2009).

Para Romero e Jimenez, (2002) o geossistema mostra-se como uma: ““/...J entidade
complexa e integrada por componentes que fazem as vezes de subsistemas independentes,
por sua vez complexos e dinamicos, integrados por subcomponentes do geossistema”. Esses

componentes integrados sao: o potencial ecoldgico, a ocupacao bioldgica e a acdo antropica.

3 (1848 — 1903) Considerado por muitos autores o pai da Escola Geografica Russa.
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O geossistema ¢ uma paisagem integrada onde se relacionam uma complexa relacao
entre varios agentes (solos, clima, relevo, fauna, flora, sociedade), alterando-se ao longo do
tempo por motivos politicos, econdmicos e culturais e que pode passar de um conceito
teorico a uma dindmica concreta situada em um ponto definido na superficie da terra
(BOLOS, 1981). O autor classifica a paisagem geossistémica de acordo com sua estrutura e
dindmica em: a) paisagens naturais, b) paisagens equilibradas, c) paisagens abioticas, d)

paisagens bidticas; €) paisagens antropicas.

Bertrand (1968), também propds uma abordagem geossist€émica em que haveria uma
dindmica ecologica equilibrada entre: potencial ecoldgico, ocupagdo bioldgica e agdo
antropica. Segundo o autor, o estudo integrado da paisagem geossistémica proposto faz

correlacdes com todos os componentes facilitando o entendimento. (Figura 6)

Figura 6 — Modelo de Geossistema proposto por Bertrand (1968)

CLIMA-HIDROLOGIA-GEOMORFOLOGIA VEGETAGCAO-SOLO-FAUNA

POTENCIAL ECOLOGICO =<--— EXPLORACAO BIOLOGICA

GEOSSISTEMA | -

!

ACAO ANTROPICA
Fonte: Adaptado por Bertrand (1968)

Para Tricart (1977), o homem exerce uma acdo constante sobre a natureza, e €
necessario estudar a forma como ambos se interligam para que se possam corrigir certos

aspectos negativos na exploracao excessiva dos recursos naturais existentes.

Geralmente as intervengdes humanas afetam primeiramente a cobertura vegetal
refletindo no solo, fauna, flora e consequentemente na fertilidade da terra. O autor faz essa
afirmacdo em seu conceito de unidades ecodindmicas integradas, em que destaca as mutuas

relagdes entre os diversos componentes.
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Nesse ponto de vista, Tricart (1977) apresentou as unidades ecodinamicas e
caracteriza o ambiente em trés categorias para melhor compreensao “meios estaveis”,

“intermediarios (intergrades)” e “fortemente instaveis”.

I.  Estaveis: relaciona-se ao processo de pedogénese, onde os processos
mecanicos atuam lentamente, as vezes imperceptiveis. Os meios estaveis
geralmente encontram-se em regides com cobertura vegetal fechada, sem
incisdo violenta de cursos d’agua e auséncia de manifestagdes vulcanicas.

Il.  Intergrades: representam o meio de transi¢do entre os meios estaveis e 0s
instaveis e o balango pedogénese-morfogénese encontra-se em equilibrio.
Caracteriza-se pela “interferéncia permanente entre morfogénese e
pedogénese”.

III.  Fortemente Instaveis: a morfogénese ¢ o elemento predominante na
dindmica natural “nestes meios, a morfogénese ¢ o elemento predominante

da dinamica natural, e fator determinante do sistema natural, ao qual outros

elementos estdo subordinados”.

As ideias geossistémicas deram evidéncia a Geografia Fisica, visto que até a década
de 70 os estudos ligados as areas fisicas eram feitos separadamente e de forma setorizada,

diminuindo as possibilidades de unificagdo.

O advento dos geossistema foi importante para compreender as complexidades que
envolvem as relagdes de integracdo e evolu¢do dos componentes naturais, culturais e

socioecondmicos (NASCIMENTO et al., 2001).

3.6 Fragilidade ambiental

Os ambientes naturais, a principio, mantem-se em equilibrio e a intervengao do
homem, como principal agente ativo, se apropriando de forma indiscriminada dos recursos
naturais com suas praticas economicas predatorias, tem provocado consequéncias e profundas
alteragdes na natureza comprometendo a capacidade regeneradora desses ambientes (SPORL,

2001).

Segundo Ross (1990) apud Sporl (2001), “/...] todas as modificagoes inseridas pelo

homem no ambiente natural alteram o equilibrio de uma natureza que ndo é estdatica, mas
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que apresenta quase sempre um dinamismo harmonioso em evolugdo estavel e continua,
quando ndo afetada pelos homens”. O autor apontou que as ac¢des antropicas causam
agressoes irreversiveis ao meio e colocam em risco o dinamismo regenerador que os

ambientes naturais possuem para manter-se equilibrados.

De acordo com Tamanini (2008), o conceito de fragilidade ambiental diz respeito a
vulnerabilidade que o ambiente possui em sofrer qualquer tipo de dano. Associa-se a fatores
de instabilidade que podem ser de ordem natural ou antrdpicas, assim como em situagdes de

elevadas declividades e alta suscetibilidade erosiva dos solos.

As fragilidades dos ambientes naturais nos mostram a necessidade de nos
preocuparmos com a conservacdo e recuperacdo ambiental. Diante disso, 0 mapeamento da
fragilidade ambiental permite avaliar as capacidades do meio ambiente de forma integrada,

compatibilizando suas caracteristicas naturais com suas restricdes (SCHIAVO et al., 2016).

Os estudos sobre Fragilidade Ambiental ultrapassam apenas as caracteristicas fisicas
encontradas no meio e integra elementos que compdem todo o espago buscando compreender
as interagdes existentes para a realizagdo de planejamentos territoriais ambientais

conscientes.

No Semiarido Brasileiro, onde esta inserida a ares estudada, os processos erosivos
sdo as principais causas de degradacdo do solo, € mesmo com um grau erosivo ja em
adiantado estdgio ¢ quase imperceptivel constatar apenas observando a paisagem. O principal
indicador de sinais de degradacao ¢, sem duvidas, a baixa cobertura vegetal. Tal situacao faz
com que o solo mantenha-se exposto as intempéries naturais e também a acdes antrdpicas

acentuando o avango do processo erosivo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para compreender o potencial a vulnerabilidade natural ou erosiva, ¢ importante
mapear as areas e caracteriza-las de acordo com as caracteristicas fisicas e socioecondmicas

do espago em estudo.

Para ALVES (2009), a desertificagdo ¢ um fato que deve ser entendido com
fendmeno integrador de processos econdmicos, sociais e naturais e /ou induzidos que
destroem o equilibrio dos solos, da vegetagdo, do clima e da dgua, bem como a qualidade de
vida nas areas sujeitas a uma aridez. A microrregido do Cariri Ocidental possui caracteristicas
que fazem com que a mesma se enquadre em um dos nucleos de desertificagdo do Nordeste

brasileiro.
4.1 Densidade Populacional

Em relagdo a Densidade Demografica do Cariri Ocidental os dados do Censo
Demografico do IBGE de 2010 e do Ministério do Desenvolvimento Agrario mostram que o

territério do Cariri Ocidental possui uma populagao total de 121.539 habitantes. (tabela 3).

Tabela 3: Populacio rural e urbana residente no Cariri Ocidental Paraibano — Censos 2000 e 2010

2000 2010
Municipio Arﬁ?n(;;m Populagcao P%%I;:;:o Populagao | Populagao P%‘:‘;';f:o Populagao
Total (hab.) (hab.) Rural (hab.) | Total (hab.) (hab.) Rural (hab.)
Parari 126.48 1438 339 1099 1256 699 557
Zabelé 109.39 1838 71 667 2.075 1472 603
Ouro Velho 129.40 2.621 1903 918 2.028 2.047 881
Coxixola 169.88 1419 589 830 1771 782 989
Amparo 121.98 1887 619 1.268 2.088 1.062 1.026
Sao Sebastido | 0, o7 2.890 1.809 1.081 3.235 2,097 1138
do Umbuzeiro
Prata 192,01 3.425 2017 1.208 3.654 2.444 1410
Congo 33347 4584 2161 2423 4,687 2.042 1745
Sao Josédos | ;75 4136 1309 2827 3.985 1643 2.342
Cordeiros
Assuncio 126.43 2.962 2143 819 3522 2.646 2.862
Camalat 543.69 5514 2.357 3.157 5.749 2.887 2.862
Sa°T‘:;f: do | 44612 4452 1233 3.219 4.396 1529 2.867
Liviamento | 26022 7.609 3.261 4348 7164 3.752 3412
Sumé 838.07 15.020 10.658 4162 16.060 12.236 3.624
SerraBranca | 686.92 12.270 7.047 4323 12.973 8.418 4555
Taperoé 662,91 13.291 7.924 5.367 12.9% 8.939 5.997
Monteiro 986.36 27,685 16.673 11.012 30.852 20.261 10,591
Total 704518 | 113.241 64.513 48.728 121,539 76.056 45.483

Fonte: IBGE, Censo Demografico (2000 e 2010)
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Observando a tabela, nota-se o aumento da populagdo total que passou de 113.241
em 2000 para 121.539 em 2010, uma variacdo de 7,32%. Com relacdo a populacdo rural,

houve uma reducao de 6,66% e a populagdo urbana um acréscimo de 17.89% (Gréfico 1).

Grafico 1: Variacdo da populacéo entre 2000 e 2010

Densidade Demografica 2000 e 2010
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Fonte: IBGE (2018)

Os deslocamentos das populagdes das areas rurais para areas urbanas devem-se a
diminui¢do da relagdo homem/natureza que sdo agravados pelos processos de degradagdo das
terras, acentuando o processo de urbanizacdo. A maioria dos municipios teve redu¢do no

nimero da populagdo rural entre 2000 e 2010 (Gréfico 2)

Grafico 2: Populacdo Rural entre 2000 e 2010
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Fonte: Base de dados IBGE (2018)
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Apenas os municipios de Assuncdo, Coxixola, Sdo José dos Cordeiros e Sao Jodo do

Tigre tiveram acréscimo no numero de habitantes das dreas rurais ultrapassando a populacao

urbana em 2010 (Grafico 3).

Grafico 3: Municipios com maior populagdo rural
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Fonte: Banco de dados do IBGE (2018)

4.2 A Antropizacao no Cariri Paraibano
4.2.1 Extrativismo Vegetal

A lenha e carvdo sdo os principais produtos oriundos da Caatinga e o desmatamento
origina em torno de 80% desses produtos, sendo o estado da Paraiba altamente dependente
dessa fonte energética, seja da lenha ou do carvao vegetal. A lenha e o carvao sdo destinados,

principalmente, para consumo proprio da populagdo, olarias e panificacgao.

O (Grafico 4) mostra o extrativismo vegetal no Cariri Ocidental Paraibano com a
utilizacdo de madeira para obten¢do de lenha e carvao vegetal. O reflexo da producao de
lenha resulta em acelerado processo de degradacdo, pois logo apds o desmatamento para
retirada da madeira, parte das areas desnudadas acaba por serem transformada em pasto ou

lavoura, ou simplesmente abandonada.
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Grafico 4: Extrativismo Vegetal no Cariri Ocidental Paraibano

Extrativismo Vegetal no Cariri Ocidental Paraibano
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Fonte: IBGE, (2017)

Observando a série historica de todos os dezassete municipios que compdem o Cariri
Ocidental, podemos verificar que os municipios com menor populagdo rural — Parari, 557 hab
sz; Zabelé, 603 hab Km? e Ouro Velho, 881 hab Km? — diminuiram a quantidade de lenha
e carvao vegetal produzidos entre os anos de 2012 a 2016, anos de estiagem. Em
contrapartida, os municipios com maior populagio rural — Monteiro, 10.591 hab Km?;
Taperoa, 5.997 hab Km?; Serra Branca, 4.555 hab Km? — apos um decréscimo, voltaram a

aumentar a quantidade de lenha extraida durante os mesmos anos. (Grafico 4)

Grafico 4: Série Historica de Extrativismo Vegetal no Cariri Ocidental Paraibano
(Lenha-m’ e Carvio Vegetal-toneladas)
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Segundo dados do IBGE, os municipios de Congo, Monteiro ¢ Camalai ocupam

atualmente o 2°, 3° e 4° lugar, respectivamente, no ranking de extracao de carvao vegetal do
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estado da Paraiba. Em relacdo a extragdo de lenha na Paraiba, os municipios do Cariri
Ocidental que mais extraem sao: Taperoa (3° lugar), Serra Branca (15° lugar) e Sao José dos

Cordeiros (21° lugar).

4.2.2 Pecuarizacio

As atividades pastoris vém enfrentando evidentes redugdes em seu quantitativo
decorrente, principalmente, das secas mais recentes. Porém, mesmo com as adversidades
encontradas, essa atividade permanece sendo exercida com uma certa estabilidade. Tal
atividade ¢ apontada como intensificadora de desertificagdo devido ao pisoteio que compacta

o solo e impede a infiltracdo da dgua para as raizes.

De acordo com os dados mais recentes do IBGE contidos no Grafico 5, observa-se
que o uso do solo no Cariri Ocidental para a pratica de pecuaria mostra um efetivo de

rebanho caprino maior do que o de bovino.

Grifico 5: Efetivo dos rebanhos caprinos e bovinos do Cariri Ocidental — PB (2017)
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Apenas o municipio de Ouro Velho possui o quantitativo de bovinos que ultrapassa
o de caprinos. Nesse municipio, o quantitativo de individuos bovinos caiu pela metade entre

os anos de 2012 a 2014, mas voltou a aumentar nos ultimos anos. Ja4 o rebanho caprino
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manteve-se estavel durante os anos de escassez hidrica. Isso mostra que a pecudria caprina

extensiva tem uma grande participacao na cultura da regido.

Essa atividade causa enorme preocupagdao devido ao poder de degradar o solo
agressivamente, removendo a cobertura vegetal pela raiz e impossibilitando que as mesmas
rebrotem. De maneira geral, a alimentacdo dos animais dé-se de duas formas: no periodo
chuvoso a base alimentar ¢ a vegetacdo nativa, seja através de pastagens naturais em forma de
pastoreio exclusivamente extensivo, € no periodo de estiagem alimentam-se de palma e de

folhas secas, que pode ocasionar a degradagdo do solo (EMBRAPA, 2017).

Segundo dados do IBGE (Gréfico 6), o efetivo bovino diminuiu em quase todos os
municipios da microrregido entre os anos de 2007 e 2017, exceto os municipios de Amparo,

Livramento, Sao José dos Cordeiros, Serra Branca e Taperoa.

Grifico 6: Efetivo dos rebanhos bovinos do Cariri Ocidental — PB (2000 e 2017)
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Apesar de serem maioria, o efetivo de rebanho de caprinos também diminuiu entre
os anos de 2007 e 2017, e apenas nos municipios de Assuncdo, Coxixola, Parari, Sumé e
especialmente Sao Jodo do Tigre e Sdo José dos Cordeiros observou-se um acréscimo do

quantitativo de animais. (Grafico 7)



Grafico 7: Efetivo dos rebanhos caprino do Cariri Ocidental — PB (2000 e 2017)
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario (2007 e 2017)

De acordo com a série histdrica sobre a pecuaria no Cariri Ocidental, observa-se nos

dados do IBGE que houve um declinio no nimero de caprinos entre os anos de estiagem na

maioria dos municipios. Porém, o efetivo do rebanho caprino voltou a aumentar mesmo apos

os ultimos cinco anos de secas severas registradas na regido. (Grafico 8)

Isso mostra a grande adaptabilidade do rebanho, e em muitos municipios a criacao

de caprinos constitui em uma das principais fontes de seguranca alimentar e de renda para os

agricultores (EMBRAPA, 2018).

Grifico 8: Série Historica de Caprinos do Cariri Ocidental — PB (2007 a 2017)
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l

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario (2007 a 2017)

Comparando os efetivo de animais caprinos com os bovinos entre os dois ultimos

censos agropecuarios — 2007 e 2017 — evidenciamos que no rebanho caprino houve um
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decréscimo de 7.291 cabegas, correspondendo a 3,46% do rebanho, € o rebanho bovino,
decréscimo de 2.990 cabecas, correspondendo a 4,33% do rebanho. Possivelmente, estes
numeros indicam efeitos negativos mais evidentes para o rebanho bovino, devido aos anos de

estiagem ocorridos na regido Nordeste nos ultimos 5 anos.

Para Souza et al., (2010), o quantitativo de Ovinos no Cariri Ocidental sempre foi
menor que o de caprinos e, consequentemente, a sua contribui¢do a degradagdao também foi
menos expressiva. Os ovinos sdo mais seletivos do que os caprinos no que diz respeito a
alimentagdo, dando preferéncia as gramineas e, na falta destas, as folhas dos arbustos caidas
no chdo. As ovelhas apresentam tendéncia de se concentrarem nas areas em que estdo
pastando, enquanto os caprinos, além de menos seletivos quanto a alimentacao, deslocam-se

rapidamente, afetando areas maiores em sua atuacao.

4.3 A socioeconomia no Cariri Ocidental Paraibano

4.3.1 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) abrange a média
geométrica dos indices das dimensdes Renda, Educacdao e Longevidade, com pesos iguais. O
indice vai de 0 a 1, onde entre 0 ¢ 0,499 o IDH-M ¢ considerado muito baixo; entre 0,500 ¢
0,599, baixo; entre 0,600 e 0,699, médio; entre 0,700 a 0,799, alto; e a partir de 0,800, muito
alto. Para Sampaio (2003), quanto menor o IDH-M de um municipio, maior a
susceptibilidade do mesmo a degradacdo, pois a populagdo faz maior uso dos recursos

naturais. (Tabela 4)

Tabela 4: IDH-M dos Municipios do Cariri Ocidental
Municipio IDH-M IDH-M
2000 2010
Coxixola 0,432 0,641
Serra Branca 0,476 0,628
Monteiro 0,452 0,628
Sumé 0,469 0,627
Zabelé 0,484 0,623
Ouro Velho 0,461 0,614
Assungao 0,406 0,609
Prata 0,434 0,608
Amparo 0,392 0.606
Parari 0,441 0,584
Congo 0,441 0,581




45

Sao Sebastido do Umbuzeiro 0,453 0,581
Taperoa 0,416 0,578

Camalau 0,405 0,567
Livramento 0,392 0,566

Sao José dos Cordeiros 0,393 0,556
Séo Joao do Tigre 0,369 0,552

Fonte: IBGE (2018)

O IDH-M da microrregido mostra que entre os dezassete municipios do Cariri

Ocidental, sete encontram-se em baixo indice de desenvolvimento, sdo eles: Parari, Congo,

Sao Sebastido do Umbuzeiro, Taperoa, Camalau, Livramento, Sdo José dos Cordeiros ¢ Sao

Jodo do Tigre, sendo esse ultimo o municipio com menor IDH-M encontrado na microrregiao

(Gréafico 9).

Grifico 9: Comparativo de IDH-M do Cariri Ocidental — PB (2000 e 2010)
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4.3.2 Educacio

A Paraiba ndo se enquadra em boa posi¢ao no ranking mundial, porém nos ultimos

anos os municipios tem subido valores expressivos. Entre os municipios do Cariri Ocidental




46

destaca-se o caso de Coxixola, que atingiu a marca de 7,1 de média no 5° ano/8* série no ano

de 2017, Prata, com 6 de média e Zabel€, com 5 (Grafico 10).

Grafico 10: Valores IDEB, 2017
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Fonte: INEP/IDEB (2017), Autoria do autor (2019)

4.4 Analise das Caracteristivas Fisicas

4.4.1 Geologia

A caracteristicas geologicas do microrregido do Cariri ocidental do estado da Paraiba
estdo centradas ao complexo cristalino coma predomindncia  variadas de rochas
metamorficas. Parte significativa da Microrregido ¢ composta por paragnaisse, ortognaisse €

xisto pelico na porc¢ao centro sul.

No norte do Cariri Ocidental, encontra-se a predominancia de muscovita, migmatitos
e rochas metavulcania intermediaria. Conforme se apresenta a figura 7, existe uma pequena
predominancia de minerais da classe dos silicatos como a biotita e o dorito. As areas de

abrangéncia de argila e o alcali sdo pouco representadas .
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Figura 7 - Mapa geologico da microrregido do Cariri Ocidental.
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Fonte: Servico Geologico do Brasil (2018). Elaborado pelo autor.

Para Maciel (2017. p.20) Conforme a metodologia estabelecida por Crepani (2001)
a partir dos seus atributos de analise, conclui-se que a area de estudo possui um grau de
vulnerabilidade geoldgica considerado baixo no que diz respeito ao grau de intemperismo,

pois os tipos de rochas possuem uma resisténcia alta.

Observa-se na figura 8,conforme as classes da tabela 1 que mais de 58 % da area de
estudo em ton azul apresenta um grau de vulnerabilidade considerado instavel, fator

associado as caracteristicas de pedogénese.

Figura 8 - Mapa de vulnerabilidade geologica do Cariri Ocidental Paraibano



48

-37.000

-7.000
=7.000

GRAU DE VULNERABILIDADE

[ medianamente estavel
B Estavel
[ Moderadamente estavel

-8.000

-6.000

A

0 25 50 km

Fonte: Servico Geologico do Brasil (2018) Elaborado pelo autor

A maioria das areas apresenta caracteristicas de estabilidade seguida da classe

moderadamente estavel com 58,7% e 27,9 % respectivamente.

Tabela 5: Grau de vulnerabilidade geologica da microrregido do Cariri Ocidental.

Grau de Vulnerabilidade Area Percentual
Estavel 4.134,41 58,7 %
Moderadamente estavel 1.969,07 279 %

Moderadamente vulneravel | 941,79 13,4%
Total 7.045,27 100%

4.4.2 Declividade

As areas serranas, por sua vez, pelas proprias dificuldades impostas pelo relevo, no
sentido de se efetivar um processo de ocupacdo mais intenso e principalmente na menor

disponibilidade de varzeas expressivas passiveis de serem utilizadas pela agricultura, foram

mais poupadas da ocorréncia desse tipo de degradacao.
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Figura 9: Mapa Hipsométrico do Cariri Ocidental Paraibano.
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Segundo Ross (2008), a unidade de relevo no qual se encontra o Cariri Ocidental
apresenta altitudes que chegam aos 1000 metros representados por rochas cristalinas

intrusivas € metamorficas de diferentes idades.

Na (figura 9) podemos ver que a maioria do relevo apresenta-se com altitudes entre
os 300 e 700 metros de altitude, e as 4reas mais altas estdo localizadas entre os municipios de

Sao Jodo do Tigre, Sdo Sebastido do Umbuzeiro e Congo, com altitudes que chegam a mais

de 1100 metros.
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Figura 10 - Mapa de vulnerabilidade pedologica da microrregido do Cariri Ocidental
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Seguindo as consideragdes de Crepani et al.,(2001), observamos que a area em
estudo possui vulnerabilidade geomorfolégica em sua maioria moderadamente estavel,
principalmente por suas baixas declividades e terrenos suave ondulado (Figura 10). As areas
moderadamente vulneraveis correspondem a 11% da regido, localizadas na parte sul da

microrregido em pontos isolados (Tabela 6).

Tabela 6: Grau de vulnerabilidade geomorfologica para microrregido do Cariri Oriental.

Grau de Vulnerabilidade Area Percentual
Estavel 1.197.684 17 %
Moderadamente estavel | 5.072.544 72 %

Moderadamente vulneravel | 774.972 11%
Total 7.045,27 100%
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4.4.3 Solos

De acordo com MMA (2007), os Luvissolos Cromicos sdo solos de baixa
permeabilidade e muito susceptiveis a erosdao. Ocorrem em relevos suave ondulado ou
raramente ondulado, sendo rasos e pouco profundos. Sua ocorréncia ¢ marcante na regiao

mais afetada pela seca. Os Neossolos Litdlicos ocorrem em mais de 15% das ASD.

Sdo pouco desenvolvidos, rasos ou muito rasos, normalmente pedregosos e
rochosos. Acontecem na regido semi-arida em relevos ondulados, por isto sdo muito
susceptiveis a erosdo, tornando-os mais exposto ao processo de carregamento do material

pelas dguas das chuvas como visto na figura 11.

Autor: Daniel Duarte, 2017.

Percebe-se a presenca de Neossolos Luvissolos, respectivamente; o que aponta uma

clara resposta as caracteristicas de intemperismo e clima da area.
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Figura 12: Solo do Cariri Ocidental
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Fonte: Base de dados Embrapa (2018)

Conforme a figura 12, a microrregido do Cariri Ocidental apresenta caracteristicas
pedologicas classificadas em duas categorias. Maior parte das dreas atribuidas aos luvissolos
cromicos apresentam um grau de vulnerabilidade instavel, correspondendo a 53% da area de
estudo. Observa-se um certo equilibrio das classes da categoria, pois, conforme a tabela 7 a

vulnerabilidade da 4rea corresponde a um percentual elevado de 47%.
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Figura 12: Mapa de vulnerabilidade pedoldgica da microrregido do Cariri Ocidental
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Fonte: Embrapa (2018) Autoria propria

De acordo com os dados pedoldgicos obtidos, observa-se que a microrregido do

Cariri Ocidental apresenta solos em sua maioria estaveis e vulneravel — 53% e 47%

respectivamente. Esses resultados sdo carecteristicos dos solos rasos e pedregosos que

facilmente podem sofrer agentes erosivos e serem transportados. (Tabela X)

Tabela 7: Porcentagem dos graus de vulnerabilidade pedoldgica no Cariri Ocidental

Grau de Vulnerabilidade | Area Percentual
Estavel 3.733.956 53 %
Vulneravel 3.311.244 47 %
Total 7.045,27 100%
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4.4.4 Vegetacao

Segundo o Atlas das Areas Susceptiveis a Desertificagdo (2007), a vegetagdo da
regido ¢ a Caatinga, cuja formacdo ¢ xerofila, lenhosa e normalmente espinhosa, cacticea e
bromelidceas resistente a seca e calor. A vegetacdo da Caatinga vem sofrendo sucessivos
processos de degradagdo, seja para o uso da madeira ou para expandir a pecuarizacao,

deixando a vegetacao rala e o solo desnudo acentuando a erosdo (Figura 13).

Figura 13: Assentamento Novo Mundo - Camalat - PB

Autor: Daniel Duarte, 2017.

Devido aos fatores predatorios que a vegetacao da caatinga vem sofrendo desde a
ocupacdo da area ao longo dos anos observa-se que a vegetagdo vem diminuindo
expressivamente. O uso da vegetacdo para extracdo de lenha e carvdo vegetal e para a
expansdo agropecudria vem deixando o solo desnudo e a vegetagcdo rala, como mostram as

séries de imagens em NDVI (Figura X).

Figura 14: NDVI da area de estudo — 1989, 1998 ¢ 2018
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4.4.5 Vulnerabilidade Natural do Cariri Ocidental

De acordo com os resultados obtidos apds a interpolacdo das informacgdes, gerou-
se um mapa com apenas uma classe onde a variagdo limitou-se entre o estdvel e o

moderadamente estavel (Grafico 11)

Grafico 11: Vulnerabilidade Natural do Cariri Ocidental
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Como pode ser observado na tabela 8 as classes estavel e moderadamente estavel

apresentam maior representatividade na area de estudos somando 55 e 35 respectivamente.

Tabela 8: Grau de vulnerabilidade da vegetagdo para microrregiao do Cariri Ocidental.

Grau de vulnerabilidade Area Percentual
Estavel 3.874.86 55 %
Moderadamente Estavel 2.465.82 35%
Vulneravel 704.52 10 %
Total 7.045.18 100%
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4.4.6 Clima

O regime de chuvas do Cariri Ocidental concentra-se em um periodo entre 3 a 4
meses do ano, o que ocasiona um déficit hidrico durante seis a oito meses do ano. As
chuvas sdo escassas, uma vez que a encosta oriental do planalto funciona como barreira

orografica.

Segundo Nimer (1979), “em nenhuma outra regido do Brasil o regime anual de
chuva é tdo concentrado quanto na regido semiarida do nordeste”, nessa regido ¢ comum
as areas onde a pluviosidade ¢ mais expressiva em um periodo de 2-3 meses. Nesse
periodo chuvoso os percentuais de pluviosidade sdo maiores que 70% do esperado para o
ano. No entanto, nos outros meses do ano os valores encontrados alcangam indices muito
baixos. Esta afirmacdo evidencia a ma distribuicdo temporal das chuvas nesta regido.

(Grafico 12).

Grafico 12: Distribuicdo mensal da pluviometria do Cariri Ocidental
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Fonte: Francisco et al., (2018)

A partir do mapa com os valores médios interpolado, os menores indices
pluviométricos anuais encontram nos municipios de Sao Jodo do Tigre (480 mm), seguido
por Parari (487 mm) e Coxixola (488 mm). Amparo e Assuncdo, segundo dados de
Francisco et al., enquadram-se nos municipios com maior indice pluviométrico; (1023

mm) e (964 mm) respectivamente (Figura 15).
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Figura 15: Variabilidade espacial dos totais anuais médios das chuvas.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O maior volume de precipitagdo ocorre entre os meses de janeiro a abril e o
periodo seco corresponde aos meses de junho a dezembro. Demonstra-se que a ma
distribuicdo de chuvas durante o ano faz com que o periodo seco se estenda tendo seu auge

no ultimo trimestre do ano (Tabela 9).

Tabela 9: Precipitacio Média (mm)

Médias Pluviais - Cariri Ocidental

Municipios :

Jan. | Fev. Mar. Abr. Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. | Anual
SaoJodo | 45 | oo | 1165 | 1018 | 480 | 334 | 214 | 78 | 41 | 75 | 121 | 248 | 4808
do Tigre

Parari 306 | 746 | 1148 [ 121,7 | 447 | 30,8 | 28,6 9,9 30 | 45 [ 51 19,0 | 4873

Coxixola 476 | 616 | 1095 | 1025 | 498 | 41,7 | 311 | 114 | 46 | 69 [ 26 [ 193 [ 488,6

Congo 435 | 662 | 1245 99,3 69,7 | 369 | 193 37 [ 09 | 28 [ 49 | 248 | 496,5

Serra
Branca 455 73,8 1194 104,3 53,7 | 379 | 26,0 134 | 52 | 55 6,6 252 | 516,5

Livramento | 67,2 | 745 | 1301 79,2 672 | 368 | 255 8,8 26 | 134 | 58 | 255 | 536,6




59

Camalati | 525 | 765 | 1198 | 1048 | 639 | 353 | 291 | 122 | 64 | 83 | 97 | 198 | 5383
Taperoa | 440 | 804 | 1412 | 1099 | 593 | 313 | 215 | 93 | 28 | 56 | 91 | 260 | 5404
Saod.dos | o0 | g30 | 1423 | 1267 | 583 | 357 | 205 | 123 | 27 | 45 | 40 | 150 | s63
Cordeiros
SaoS.do | 4y 1 | 15 | 1327 | 1053 | 593 | 309 | 220 | 75 | 79 | 116 | 195 | 329 | 5715
Umbuzeiro
Zabele | 499 | 819 | 1435 | 1222 | 528 | 310 | 228 | 69 | 92 | 95 | 174 | 269 | 574
Monteiro | 53,7 | 79,7 | 1317 | 1099 | 81,8 | 48,7 | 316 | 142 | 6,7 | 125 | 132 | 269 | 6106
Sumé 674 | 86,6 | 1472 | 1206 | 796 | 68,7 | 369 | 146 | 6,7 | 27 | 22 | 191 | 652,3
OuroVelho | 51,0 | 979 | 1507 | 146,3 | 708 | 458 | 360 | 140 | 54 | 50 | 7.5 | 245 | 6549
Prata 640 | 1080 | 1579 | 1361 | 759 | 427 | 297 | 126 | 40 | 81 | 100 | 260 | 675
Assungiao | 67,3 | 962 | 1490 | 1531 | 1203 | 1204 | 1044 | 59,9 | 301 | 14,5 | 18,6 | 309 | 9647
Amparo | 62,1 | 938 | 1431 | 160,2 | 1350 | 141,7 | 1206 | 665 | 347 | 16,2 | 182 | 31,3 | 10234
Média | 52,75 | 81,1 | 133,75 | 117,87 | 70 | 49,96 | 37,41 | 16,76 | 8,05 | 8,18 | 9,79 | 24,58

Fonte: Francisco et al., (2018)

As precipitagdes intensas nos primeiros meses do ano, associado ao solo raso e

desprotegido, fazem com que as 4guas da chuva escoem em regime torrencial (Figura 16)
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4.47 Indice de Aridez

Quanto aos resultados obtidos no Indice de Aridez (Ia) para os dezassete
municipios do Cariri Ocidental de Francisco et al., (2018) em seu livro Balango Hidrico
Climatolégico para Capacidade d Campo de 10m — Estado da Paraiba, demonstra que
apenas os municipios de Assuncao (com 0,90) e Amparo (com 1,00) encontram-se fora dos
limites que definem as areas susceptiveis a desertificagdo. De outra forma, municipios
como Parari (com 0,40), Congo e Coxixola (com 0,41), possuem indices comparaveis a
regides aridas, encontrando-se respectivamente com indices de susceptibilidade &

desertificagdo. (tabela 10)

Tabela 10: indice de Aridez para os municipios do Cariri Ocidental — PB

Municipio Média P. 'é'\‘,’:;a indice de
(mm) Aridez (la)
(mm)

Parari 487,3 1173,7 0,40
Congo 496,5 1155,4 0,41
Coxixola 488,6 1166,7 0,41
_ Serra Branca 516,5 11448 0,44
-g Sé&o Jodo do Tigre 480,8 1038,7 0,45
% Camalau 538,3 1134,2 0,46
T Livramento 536,6 1121,5 0,46
o Taperoa 540,4 1138,2 0,46
:E S&0 José dos Cordeiros 563 1120,4 0,49
8 Sao Sebastido do Umbuzeiro 5715 1076,5 0,51
Zabelé 574 1083,8 0,51
Monteiro 610,6 1095,2 0,55
Sumé 652,3 1131,2 0,57
Ouro Velho 654,9 1108,1 0,58
Prata 675 1109,9 0,59
Assunc¢ao 964,7 1128,2 0,90
Amparo 1023,4 1096,2 1,00

Fonte: Francisco et al., (2018)

Pode-se observar que as condi¢des ecoclimaticas produzem severidade de clima
no Cariris Ocidental com acentuada aridez entre os meses de agosto a novembro e as

chuvas significativas comeg¢am entre marco e abril (Grafico 13).
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Grafico 13: Balango das médias de precipitagdo e evapotranspiragao
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Fonte: Francisco et al., (2018)

A relagdo entre ao média do indice de precipitacdo e o de evapotranspiracao
exprime o nivel de aridez, por isso, quanto menor a precipitagdo € maior a
evapotranspiragdo, maior sera o nivel de aridez. Na tabela 11 vemos que os meses de
menor pluviosidade (julho a dezembro), a evapotranspiragdo ¢ maior, dessa forma, mais

elevado sera o nivel de aridez.

Tabela 11: Evapotranspiracdo Potencial Média (mm)

Evapotranspiragdo Potencial Média — Cariri Ocidental

Municipios
Jan. Fev. Mar. | Abr. | Mai. | Jun. Jul. | Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez. Anual
Amparo 110,2 | 98,8 | 1054 | 921 | 840 | 69,8 | 676 | 70,7 | 828 | 989 | 1043 | 1116 | 1096,2
Assungdo | 113,5 [ 101,7 | 1081 | 94,7 | 868 | 725 | 70,3 | 728 | 845 | 1009 | 1071 | 1153 | 1128,2
Camalau 14,4 1 103,3 | 110,2 | 96,0 | 87,0 72,0 69,5 72,5 84,6 | 1016 | 1074 | 1157 | 1134,2
Congo 116,6 | 1054 | 1123 | 979 | 88,8 [ 735 | 71,0 | 73,7 [ 857 | 103,1 | 109,3 | 1181 | 11554
Coxixola 17,6 | 106,2 | 113,0 | 98,7 | 89,8 74,5 72,0 74,6 86,6 | 104,1 | 110,3 | 119,3 | 1166,7
Livramento | 112,6 | 101,0 | 1075 | 941 | 861 | 71,8 | 69,6 | 725 | 84,5 | 1009 | 106,6 | 1143 | 11215
Monteiro | 110,2 | 99,1 [ 1059 | 924 | 838 | 693 | 671 | 704 | 826 | 989 | 1041 [ 1114 | 10952
Ouro Velho | 111,1 | 99,7 | 106,3 | 931 | 849 | 706 | 684 | 718 | 839 | 100,2 | 1054 | 112,7 | 1108,1
Parari 118,0 | 106,3 | 112,8 | 989 | 904 | 754 | 730 | 756 | 874 | 1048 | 111,1 | 120,0 | 1173,7
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Prata | 1114 | 1001 | 1068 | 934 | 850 | 706 | 684 | 717 | 839 | 1002 | 1055 | 1129 | 1109,9
%?TJI;‘: 1056 | 949 | 1018 | 880 | 794 | 651 | 628 | 655 | 776 | 933 | 987 | 1060 | 10387
S0 L3051 1o | 012 | 1077 | 42 | 861 | 716 | 693 | 722 | 841 | 1006 | 1064 | 1143 | 11204

0208.40 | 4087 | 979 | 1049 | 911 | 823 | 677 | 654 | 686 | 809 | 971 | 1023 | 1096 | 10765

B‘?:::a 1153 | 1039 | 1106 | 96,6 | 880 | 732 | 707 | 734 | 853 | 1024 | 1084 | 117.0 | 11448
sumé | 1138 | 1024 | 1092 | 954 | 868 | 721 | 697 | 728 | 848 | 10156 [ 1073 | 1153 | 11312

Taperod | 1142 | 1025 | 1089 | 955 | 874 | 730 | 708 | 736 | 854 | 1020 | 1088 | 1161 | 1138,2
Zabele | 1002 | 983 | 1052 | 916 | 828 | 683 | 661 | 694 | 817 | 97,9 | 1030 | 1103 | 10838
media | 120 | 1031 DO N or6 | 8501 | 6977 | 67,01 | 6847 | 7928 | a9 | 1004 | 1089

Fonte: Francisco et al., (2018)

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa mostrou que quando ocorrre processos de desertificacdo pode-se
observar um agravamento ligado a indicadores sdcioecondmicos e por fatores antropicos e
naturais, sendo o sensoriamento remoto um forte aliado na detec¢do das imagens por meio
de satélites e por dados censitarios. Os indicadores sdcioecondmicos revelam informagdes

sobre a pressdo antrdpica que interfere sobre o ambiente.

No que se refere ao extrativismo vegetal foi possivel constatar que a quantidade
de madeira extraida ¢ aponta a auséncia de técnicas sustentdveis de exploracdo,
aumentando ainda mais o problema. A qualidade do solo ¢ comprometida pela producao
de lenha e carvdo, presentes em todos os municipios do Cariri Ocidental Paraibano. Os
municipios com maior quantidade de carvao vegetal extraido ¢ Congo, Monteiro e
Camalau, ocupando os primeiros lugares no ranking do estado. O mesmo acontece com
Taperod, Serra Branca e Sdo José dos Cordeiros, no que se refere a extracdo de lenha. O
destino desse produto ¢ a maior parte para consumo das familias, olarias, panificagcdo e

para outros estados, como por exemplo Pernambuco.

Os municipios com menor IDH-M sdo mais vulneraveis a degradacao acarretando
ao ciclo de desertificagdo, tendo em vista que a populacdo utiliza com mais frequéncia os

recursos naturais. Os dados censitarios mostraram que, embora tenha ocorrido uma
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melhora entre os dois Ultimos censos, os municipios do Cariri Ocidental ainda encontram
em baixos niveis de desenvolvimento, como o caso de Sao Jodo do Tigre e Sao José dos
Cordeiros, que possuem os mais baixos indices de desenvolvimento humano da

microrregiao.

Quanto mais alfabetizada ¢ uma populagdo, mais amplos sdo seus conhecimentos
a respeito de praticas de preservacdo natural e uso consiciente dos recursos naturais. Dessa
forma, e com os dados censitarios obtidos, vemos que municipios como Coxixola, Prata e
Zabelé possuem os melhores desempenhos junto ao mais recente IDEB. Coxixola destaca-
se com o melhor indice do IDEB também do estado da Paraiba, superando cidades como a

capital Jodo Pessoa.

A densidade demografica mostra que na medida em que ha concentracio
populacional em uma determinada area, maior ¢ a degradagdodas terras. Municipios como
Monteiro, Taperod e Serra Branca possuem juntos a maior populagdo rural da

microrregiao.

Em geral, os respectivos indices socioecondmicos da area estudada apontam que a
populagdo apresenta baixo indice de desenvolvimento econdmico e social sendo a pressao
de pessoas que residem na zona rural maior do que na area urbana para alguns municipios,
tal como: Sao Jodo do Tigre, com 30% mais populacdo rural que urbana, Sdo José¢ dos

Cordeiros, com 17 % e Coxixola, com 11% mais populagao rural que urbana.

H4 um predominio na pecudria extensiva (caprino, bovino e ovino) que ¢ a
principal fonte de economia da regido e que ndo possui quase nenhum manejo sustentavel,

interferindo diretamente na vegetacao e no solo da regiao.

Destacam-se os municipios de Sao José dos Cordeiros, Taperoa, Parari, Serra
Branca, Coxixola, Congo, Camalati ¢ S3ao Jodo do Tigre como os municipios mais

degradados do Cariri Ocidental.

Em regides com acentuada variabilidade na distribuicdo das chuvas, pode se
identificar as areas com aridez mais elevada. E o caso de Sao Jodao do Tigre, Parari e
Coxixola. O contrario acontece com os municipios de Amparo e Assungdo, com

encontrando-se fora dos limetes que definem as areas susceptiveis a desertificacao.



64

Nesse contexto, destacamos que o conjunto de problemas presentes no Cariri
Ocidental Paraibano ¢, em grande parte, resultado da falta de conhecimento associado a
auséncia de comprometimento com os valores ambientais e socioeconomicos que dominam

as Politicas Publicas desenvolvidas ao longo do processo de ocupagao dessas areas.

A forma mais eficaz de amenizar ou reverter os prejuizos ambientais que se pode
observar na area em estudo ¢ identificar e amenizar os fatores que contribuem para a
degradacao das terras., auxiliando no planejamento adequado do uso dos recursos naturais

disponiveis.
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