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RESUMO

O presente trabalho vem discutir e analisar a questdo da dgua na cidade de Aroeiras -
PB, a partir de diversas problemdticas encontradas: abastecimento de dgua potdvel;
eventos de enchentes; destinos dos rejeitos (lixo e esgoto sanitdrio); qualidade da dgua
nos rios e riachos urbanos e ocupacdo dos corpos d'dgua. Tais impactos socioambientais
estdo diretamente associados a situac@o de planejamento urbano em Aroeiras — PB. Para
isso, foi realizada revisdao bibliogrifica sobre os problemas ambientais urbanos,
especialmente, aqueles relacionados a questdo da &4gua; e sobre a necessidade de
planejamento urbanos em pequenas e médias cidades do interior do Nordeste. Foi feito
ainda breve revisao sobre o processo histérico de constru¢ao da cidade de Aroeiras. Para
elaborar o diagndstico da situacdo das dguas urbanas em Aroeiras, foi necessirio
realizar pesquisas em campo para registro fotografico da ocupacdo das margens e dos
leitos de riachos da cidade, identificacdo de situagdes de poluicdo ou deposi¢io
inadequada de lixo e esgoto sanitdrio; coleta de amostras de dgua; e para a coleta de
depoimentos de moradores das dreas proximas aos corpos d'dgua. Os resultados
apresentados nesta pesquisa s3o preocupantes, levando em conta a analise fisico-
quimica da dgua ficou evidenciado que as dguas dos corpos d'dgua urbanos de Aroeiras
apresentam um alto grau de contaminacdo sendo inapropriado para o0 consumo
humano.Dentro dessa perspectiva serd utilizada a andlise cientifica para compreender o
tratamento da questdo ambiental em meio urbano sendo hoje um desafio maior do
desenvolvimento das cidades. Sejam de grande, médio ou pequeno porte, ji que
podemos identificar nas cidades diversos problemas relacionados a falta de
planejamento e infraestrura. Cabe destacar ainda a anélise da Lei Orginica do municipio
de Aroeiras, que apresenta falhas em pontos importantes para o desenvolvimento e
fiscalizacdo no municipio, desta forma contribuido para os problemas acerca da
qualidade ambiental da area urbana de Aroeiras - PB.

Palavras chaves: ambiente urbano - planejamento urbano - questio ambiental -

corpos d'agua - impactos ambientais.




ABSTRACT

This work is to discuss and analyze the issue of water in the city of Aroeiras - PB from
various problems encountered: drinking water supply; flood events, destinations of
waste (garbage and sewage), water quality in rivers and occupation of urban streams
and water bodies. These environmental impacts are directly related to the situation of
urban planning in Aroeiras - PB. For this literature review was performed on urban
environmental problems, especially those related to water issues, and the need for urban
planning in small and medium cities in the Northeast. Been done yet brief review of the
historical process of building the city of Aroeiras. To establish the diagnosis of the
situation of urban water in Aroeiras, it was necessary to conduct research in the field for
photographic record of the occupation of the banks and beds of streams of the city,
identifying situations of pollution or improper disposal of garbage and sewage;
sampling water, and to collect testimonies from residents of areas close to water bodies.
The results presented in this study are worrisome, considering the physic- chemical
analysis of water was evident that the waters of urban water bodies Aroeiras show a
high degree of contamination being unfit for human consumption. Within this
perspective will be used scientific analysis to understand the treatment of environmental
issues in urban areas is now a major challenge in the development of cities. Whether
large, medium or small, as we can identify the cities many problems related to lack of
planning and infrastructure. It is worth mentioning also the analysis of the Organic Law
of the municipality of Aroeiras that fails in important for the development and
supervision in the county, thus contributing to the problems concerning environmental
quality of the urban area Aroeiras - PB

Keywords : urban environment - urban planning - environmental issues - water bodies -
environmental impacts .
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INTRODUCAO

A escolha do tema se deu devido ao estudo do planejamento urbano, um tema
atual e que chamou a atencdo devido a problemas que sdao possiveis de identificar na
cidade de Aroeiras. Por este motivo opta-se por realizar um estudo sobre a questdo
ambiental, a falta de planejamento urbano e os problemas causados pelo mesmo na drea
urbana da cidade de Aroeiras - PB, mais especificamente no Riacho Aroeiras, onde se
verifica a ocupacdo irregular das margens através de construcdes de residéncias e
galpdes para comércio.

O Planejamento Urbano tornou-se um importante instrumento para o
ordenamento do desenvolvimento das cidades. A criacdo das cidades e a crescente
ampliacao das dreas urbanas tém contribuido para o crescimento de impactos ambientais
negativos. No ambiente urbano, determinados aspectos culturais, como: o consumo de
produtos industrializados e a necessidade da d4gua enquanto recurso natural vital a vida,
influenciam o ambiente.

O rapido processo de urbanizacdo brasileira contribuiu para a falta de estrutura
das cidades, que se desenvolveram sem considerar a adequada utilizacdo do solo,
intensificando os processos naturais, como: erosdo, deslizamento, modificacdo da
cobertura vegetal. O mau uso do solo gera impactos nos rios e, consequentemente, a
poluicdo de suas dguas, sendo este um recurso esgotavel e quando poluido causa
problemas a populacdo e ao meio ambiente.

O presente trabalho busca discutir essa problemdtica e mostra justamente a
importancia do planejamento urbano/ambiental, ndo apenas os, grandes e médios , mas
também em cidades pequenas, que contam ainda com uma vantagem: na medida que os
desequilibrios ndo atingiram as dimensdes dos problemas das cidades médias e grandes,
eles possuem maiores chances de serem solucionados.

A cidade de Aroeiras ¢ um exemplo de falta de planejamento urbano, ja que
cresce de forma desordenada, e consequentemente, tem a ocupacdo do solo feita de
forma indevida. Podem-se identificar estes problemas as margens do Riacho Aroeiras,
que corta a cidade além dois riachos que sdo formados através da sangria de agudes
localizados na zona rural da cidade, sendo todos eles riachos temporérios.

O mau uso do solo e a falta de planejamento urbano sdo sentidos e observados as

margens do Riacho Aroeiras, onde o0 mesmo recebe grande parte da rede de esgotos das




habitacdes construidas ao longo do mesmo. No periodo chuvoso, quando a 4gua ocupa o
espaco que lhe pertence acaba inundando as residéncias, comércios, que foram
construidos dentro do riacho, impedindo o curso normal das dguas, causando enchentes,
danificando ruas, sejam pavimentados ou ndo. Além da ocupacido irregular das margens
do Riacho Aroeiras, através da construcao irregular de residéncia e comércio ao longo
do trecho urbano, outro fator potencializador dos problemas causados por este tipo de
ocupagdo sdo a rede de esgoto que é diretamente jogada no riacho e o depdsito de lixo
feito pelos préprios moradores e comerciantes da drea, afetando diretamente a qualidade
e escoamento da dgua.

Dentro dessa perspectiva serd apresentada uma pesquisa sobre a questdao
ambiental em Aroeiras: a partir da qualidade dos corpos d'dgua urbanos. Buscando
compreender os impactos ambientais causados pela falta de planejamento e
infraestrutura urbana no cotidiano da populagcdao. Exemplo disto é a poluicao da dgua
muitas vezes € decorrente do descaso dos efluentes. Estes precisam ser recolhidos e
tratados de maneira apropriada, antes de serem devolvidos aos corpos d'dgua.

A metodologia utilizada na pesquisa consistiu em: a) Pesquisa bibliografica
(referencial tedrico, documentos oficiais de planejamento de Aroeiras); b) trabalho de
campo (registro fotografico, levantamento da situacdo do saneamento ambiental, coleta
de amostras da dgua do Riacho Aroeiras); c) Elaboracdo de tabelas, mapas e outros
instrumentos para a organizacao dos dados obtidos nos etapas anteriores; d) Elaboracdo
do texto da monografia e apresentacao dos resultados.

A etapa inicial tem como objetivo compilar o referencial tedrico acerca do tema
foco da pesquisa, com a finalidade de alicercar o estudo.

O trabalho de campo consiste na visita aos corpos d'dgua urbanos do municipios
de Aroeiras, com o objetivo de fotografar a area em estudo e identificar, através das
fotos, a poluicdo e as construgdes feitas as margens ou em alguns casos dentro dos
riachos.

A tabulacdo e organizacdo de dados coletados tem como funcdo dinamizar a
andlise acerca da exposicdo da problemitica e verificacido da institucionalizacdo ou ndo
de medidas que visem implementar o desenvolvimento sustentdvel na drea de estudo.

No que se refere a andlise dos dados e proposi¢do de medidas fomentadoras de
desenvolvimento adequado, serdo propostas medidas remediativas que vislumbrem

melhorar as condi¢des de vida da populagdo local.




As dreas urbanas sdo as que mais expressam as intervencdes humanas no meio
natural. Problemas como a presenca de aterros sanitdrios, a ocupacdo de d&reas
inadequadas para moradia, a impermeabiliza¢do dos solos, o desmatamento, a poluicao
da atmosfera e dos cursos de dgua e a produgdo de calor geram diversos efeitos sobre 0s
aspectos do ambiente; efeitos estes decorrentes no Brasil e no mundo. Além disso,
outros fendmenos que contam com grande participacdo da natureza também dificultam
a vida nos centros urbanos. A expansdo da rede urbana sem o devido planejamento
ocasiona problemas ambientais e um deles é a da degradacdo da 4gua. Uma forma de
minimizar os problemas ligados as dgua € o planejamento integrado das dgua como

mostra a figura 1.

Figura 1: Visdo integrada do planejamento municipal da agua.

MANANCIAL
DRENAGEM ESCOTAMENTO
URBANA g SANITARIO
UsS0 Do - ReEsibuo [/
SOLO SOLIDO i
INUNDAGOES
RIBEIRINHAS

Fonte: TUCCI; ORSINI, 2005, p. 399

A gestdo de todos os componentes estd desintegrada, com muito pouco foco no
conjunto da cidade, atuando sempre sobre problemas pontuais e nunca desenvolvendo
um planejamento preventivo e indutivo. A visdo profissional tem se mostrado pouco
integradora e muito limitada. A visdo moderna envolve o planejamento integrado da
dgua na cidade e incorporada ao plano de desenvolvimento urbano em que os
componentes de manancial, esgotamento sanitério, residuos sélidos, drenagem urbana e
inundag@o ribeirinha sdo vistos dentro de um mesmo conjunto e relacionados a causa

principal, que € a ocupacao do solo urbano.(TUCCI, 2005).




A maior dificuldade para a implementa¢do do planejamento integrado decorre da
limitada capacidade institucional dos municipios para enfrentar problemas tdo
complexos, como a gestdo municipal é organizada.

Dentro desta perspectiva o trabalho estd estruturado em dois capitulos. O
primeiro capitulo se inicia com a caracterizacdo da problemdtica a partir da
fundamentacgdo tedrica, com bases em diversos autores que atuam nesta drea. Ainda no
primeiro capitulo destaca-se os pontos 1.1 A construcdo das cidades no Brasil e a
Questdo Ambiental, que apresenta a evolucdo das cidades através da geografia urbana
que estuda o processo de producdo do espaco e suas dreas urbanas, além do
planejamento urbano no Brasil e da formacdo das cidades. Neste topico ainda é
abordado a questdo ambiental através do estudo sobre a geografia ambiental e do
processo de degradacio socioambiental do espago urbano. O subponto 1.2 As Aguas e a
Cidade: Problemas Urbanos, traz a tona os problemas causados pela expansdo da cidade
sem ter nenhuma preocupacdo com a degradacdo ambiental trazendo problemas como:
as enchentes, o abastecimento de dgua potavel, destino de rejeitos (lixo e esgoto), a
ocupacdo dos corpos d'dgua e a qualidade das dguas urbanas.

O capitulo dois se apropria do referencial tedrico para evidenciar a citada
problemadtica no municipio de Aroeiras - PB, que mesmo sendo uma cidade pequena e
tendo uma populagdo de 19.089 habitantes, apresenta graves problemas urbano-
ambientais. Neste capitulo, encontra-se ainda um pouco da histéria do municipio e
andlise da lei organica do mesmo. Apresenta-se ainda as problematicas envolvendo: as
enchentes, o abastecimento de &dgua potdvel, destino de rejeitos (lixo e esgoto),
ocupacdo dos corpos d'dgua e a qualidade das dguas urbanas, abordados e discutidos em
escala local.

As cidades pequenas foram o centro de nossa atencdo, especialmente a cidade de
Aroeiras-PB; porque j4 é hora de se atentar para o fato de que o planejamento ambiental
urbano, sempre foi estudado e voltado para os grandes e médios centros, também deve
ser visto pelos estudiosos e politicos como uma necessidade para as cidades pequenas, e
ndo apenas como uma alternativa da qual se pode lancar mdo, dependendo do
governante e da situacdo. O planejamento ambiental urbano para as cidades pequenas,
pensado sob a dtica do desenvolvimento sustentdvel, ¢ um caminho possivel para uma
melhor qualidade de vida. A partir as acdes a longo prazo como trunfo principal para o

sucesso da implantagdo dos projetos.




CAPITULO 1: A TEORIA SOBRE A CIDADE E AS AGUAS

O tratamento da questdo ambiental em meio urbano € hoje um desafio maior do
desenvolvimento. Ela mobiliza, cada vez mais, o conjunto dos atores que atuam no
ambito urbano, sejam grandes institui¢des financeiras internacionais ou pequenas
associacdes de bairro, ONG ou autoridades municipais; os quais fazem evoluir as
préticas sociais e os modos de gestdo no meio urbano. E € por tal motivo que a pesquisa
urbana nio pode se ausentar deste campo de investigacdo, essencial para o planejamento
e a gestdo das cidades atuais e as do futuro, a partir de um diagndstico ambiental urbano
de cada cidade, analisar a distribuicio de alguns servigos publicos relacionados a
qualidade ambiental: 4gua, lixo, mobilidade urbana, acesso a servicos de saude,
habitabilidade, limpeza urbana etc.

Procurando avaliar o impacto sobre o meio ambiente local, articula-se as
varidveis que demonstram as ocorréncias precdarias quanto as condi¢des de
habitabilidade associando-as com as deficiéncias dependentes de politicas
governamentais em relacdo ao atendimento pelas infraestruturas de saneamento, de

abastecimento (qualidade de dgua potével) e de coleta de residuos.

Geralmente, associam-se as questdes ambientais apenas aos processos
naturais. Cada vez mais dentro da Academia, essa relacdo ndo é exclusiva,
especialmente quando se fala do ambiente urbano. Mas, mesmo em escalas
de maior abrangéncia, chegando ao nivel global, com o incomensurdvel
alcance das atividades antrépicas, ndo hd como desconsiderar a interface
entre o ambiente e a sociedade (CARVALHO, 2004, p. 20).

Mesmo no nivel local, como em pequenas cidades do interior da Paraiba, é
importante que o tratamento das questdes ambientais nas dreas urbanas seja capazes de
estabelecer o didlogo entre a dindmica social e o quadro natural. Como bem retratado na
passagem abaixo CARVALHO (2004), tratar de problemas ambientais ndo € tratar de
questdes exclusivamente naturais. S3o as cidades, hoje no Brasil, os espacos que mais
precisam de um olhar sobre a questdo ambiental em virtude da concentracao de pessoas

e dos riscos a vida humana que se associa a esses problemas.

Como as cidades concentram as maiores transformacgdes do homem sobre o
ambiente natural, seria contraditorio falar sobre problemas ambientais no
urbano? Por essa visdo mais simplista, ambiental é o natural, e a cidade tem
pouco de natural. Pelo contrario, “a cidade, resultado maior da capacidade
social de transformar o espaco natural, ndo deixa, em fun¢do disso, de ser
parte desse espago e de estar submetida as dindmicas e processo da natureza”
(SPOSITO, 2003, p. 295 apud CARVALHO, 2004, p. 20)




A cidade sempre foi vista pela maioria dos planejadores simplesmente como
uma area antinatural. Poucos procuraram encara-lo como célula integrante de um
ecossistema heterotréfico (incompleto), ja que depende de fatores e dreas externas para
a obten¢do de energia. Poucos viram o homem urbano como ser sensivel a luz, ao calor,
a umidade e a alteracdo na vegetacdo. Sol, chuva, fluxo e refluxo dos rios e cérregos
integram esse ecossistema. O grau de solidez dos solos e subsolos continua agindo e
direcionando as formas de assentamentos urbanos, tanto para a constru¢ao de habitagao,
quanto para grandes obras de infraestrutura urbana, como viadutos, tuneis, metros, etc.
(SCARLATO; PONTIM, 1999, p. 12).

As chuvas que caem sobre as cidades necessitam ser drenadas, de forma
semelhante ao que ocorre com as chuvas que caem na floresta. Na floresta, a natureza se
encarrega de oferecer os caminhos da drenagem. Mas nas cidades, ao contrério, esses
caminhos foram desmantelados, substituido por galerias pluviais subterraneas. Varzeas
foram expropriadas de seus rios para dar lugar a avenidas e edificios. Nas cidades
tropicais 1sso pode acarretar sérios transtornos para o cotidiano da populacio, como as
enchentes que ocorrem em Sao Paulo durante o periodo de chuvas de verdo, paralisando
grande parte do transito da cidade. (SCARLATO; PONTIM, 1999, p. 12).

Além de tudo isso, os rios das dreas urbanas passam a ter outros usos
potencializando o surgimento de eventos de enchentes. Os rios das cidades ndo sdo mais
apenas caminho para as dguas, sdo também destinos de esgotos e lixo. Nao sdo mais
fontes de dgua para consumo nem de inspiracdo para cangdes e o azul foi trocado por
outras cores menos limpidas. (CARVALHO, 2004, p. 16)

As préticas de ordenamento e planejamento do espaco urbano sdo um desafio
aos Orgdos gestores e estudiosos da drea, visando o crescimento estruturado das cidades,
bem como preservacio do meio ambiente, qualidade de infraestrutura urbana e em
qualidade de vida para a populagdo.

Ainda cabe lembrar que nem todas as construgdes feitas consideram a dinamica
das dguas, mesmo sendo obras publicas. Pontes que estreitam canais de drenagem, casas
sobre o leito do rio, aterros que reduzem a secdo de escoamento, dentre outras, sdo
exemplos de intervencOes facilmente encontradas nos canais fluviais urbanos e
amplificadores das situagdes de riscos de enchentes. (CARVALHO, 2004, p. 16)

O grande agente de producdo do espago € o Estado, por meio de suas politicas

territoriais. E ele o dotador dos grandes equipamentos e das infraestruturas, o construtor




dos grandes sistemas de engenharia, o guardido do patrimdnio natural e o gestor dos
fundos territoriais. Por estas atuacdes, o Estado é também o grande indutor na ocupagdo
territorial. Um mediador essencial, no mundo moderno, das relagdes sociedade natureza.
Tal qualidade ganha potencia nos paises periféricos, notadamente nos de formacgdo

colonial, como o Brasil (MORAES, 2005, p.140).

1.1 A CONSTRUCAO DAS CIDADES NO BRASIL E A QUESTAO AMBIENTAL

A Geografia urbana estuda as dreas urbanas e seus processos de produgdo do
espaco, ou seja, enquanto fendmeno geografico, a urbanizacdo se apresenta como um
conjunto de processos coordenados pela acdo humana, cuja complexidade, exige grande
aprofundamento dos pesquisadores com vistas a compreender como a cidade se produz
e reproduz. O estudo em questdo mostra que ao se tratar da questdo de planejamento
urbano ndo se pode pensar apenas no sentido de cidade planejada, mas em equacionar
os problemas de falta de moradias, da coleta seletiva do lixo, rede de esgoto e 4gua,
entre outros problemas que existem nas cidades que sdo traduzidos pelos numeros do
déficit habitacional, da falta de saneamento basico, seguranca, satde, etc. Deve-se, antes
de pensar neste tipo de solu¢do, analisar a interface do problemas urbanos com outras

politicas. Segundo Santos (1981):
[...] até a década de 1970, a realidade urbana do Brasil e de outros paises
subdesenvolvidos era uma ilustre desconhecida. Prevalecia uma certa
instabilidade politica e econdomica que resultou em raros estudos sobre a
tematica. As abordagens até entdo existentes priorizavam os aspectos
externos as cidades, tomando como referencia o fendmeno da urbanizacao
nos paises desenvolvidos.

Como resultante do exposto, durante as décadas seguintes o estudo da geografia
urbana no Brasil esteve muito vinculado ao fendmeno metropolitano. Tanto assim que
fendmeno de urbanizacdo existente no interior do Brasil que promoveu uma infinidade
de pequenas e médias cidades s6 agora tem sido estimulado e proporcionado reflexdes
mais atentas sobre a dindmica desses espacos urbanos nao-metropolitanos. Diante desse
quadro, se coloca esse estudo, no qual tem como objeto de andlise as condicdes
ambientais do espacgo urbano da de Aroeiras-PB.

Uma das principais caracteristicas da urbaniza¢do sem o devido planejamento é

o inchago das cidades, desencadeando graves consequéncias econdmicas e sociais. Esse

fendmeno ocorre principalmente nos paises em desenvolvimento, em razdo da rapidez




do processo de urbanizagdo e da falta de infraestrutura. O crescimento desordenado das
cidades gera a ocupacdo de locais inadequados para moradia, como dreas de elevada
declividade, fundos de vale, pracas, viadutos, entre outras.

Os problemas urbanos sdo vdrios e bem diversificados, as grandes cidades
sofrem principalmente com as poluicdes, engarrafamentos, violéncia, desemprego,
desigualdade social, locais inadequados para moradia, satide, educacdo, infraestrutura,
etc. As pequenas cidades ndo sdo excecdes. E preciso conhecé-las bem, entender os seus
processos estruturadores, enfim, sua dindmica, a fim de intervir adequadamente em seu
funcionamento.

Portanto, se hoje se incorre em muitos erros no tocante & interven¢do urbana, é
certo também que se pode reverter esse quadro, recorrendo-se a praticas que, por
exemplo, promovam melhor aproveitamento da luz e da ventilacdo, assegurem a
preservacdo do verde e das dreas de reservas naturais (SCARLATO; PONTIM, 1999, p.
72).

As cidades ndo possuem todas as mesmas condi¢cdes de atuacdo. De maneira
geral, pode-se afirmar que o planejamento ambiental de uma cidade do porte de
Aroeiras ndo pode partir dos mesmos pressupostos do planejamento aplicado nos
municipios de Sdo Paulo, Belo Horizonte ou ainda cidades medias, como Campina
Grande.

No caso de Aroeiras a possibilidade de se fazer um diagnéstico sobre a questao
ambiental e a qualidade dos corpos d'dgua urbano encontrou bastante dificuldade pela
falta de informacao relacionada a problemética proposta na pesquisa.

Diante dessas intensas transformacdes no meio socioecondmico e espacial, t€ém-
se o Planejamento Urbano como um importante instrumento de regulagdo e
ordenamento do desenvolvimento urbano.

As préticas de ordenamento e planejamento do espaco urbano sdo um desafio
aos Orgaos gestores e estudiosos da drea, visando o crescimento estruturado das cidades,
bem como preservacio do meio ambiente, qualidade de infraestrutura urbana e em
qualidade de vida para a populagdo.

No Brasil, o processo de urbanizacdo vem ocorrendo em taxas bastantes
elevadas. Hoje o percentual de pessoas que vivem em dreas urbanas € maior que 80%.

(BARROS; 2005,p. 223).




Outro trago caracteristico do desequilibrado processo de ocupacdo do espaco
urbano no Brasil refere-se aos comportamentos especulativos desenfreados, que
incontestavelmente prevalecem sobre a fun¢ao social do solo (SCARLATO; PONTIM,
1999, p. 18).

Esse, entre outros fatores que interferem no processo de ocupacgdo, € os
principais responsdveis por certos maleficios a prépria cidade, como o rdpido
crescimento do perimetro urbano, incluindo ai a ocupagdo de ares proibidas,
que por vezes resulta em grandes tragédias. (SCARLATO E PONTIM, 1999

p- 18).

A urbanizacdo da sociedade aconteceu de forma desigual em todo mundo. Os
paises considerados “centrais” assistiram primeiramente aos seus processos de
urbanizacgdo, apesar de outras civilizagdes antigas também apresentarem o seu espaco
urbano. Com o processo de colonizagdo e o consequente subdesenvolvimento, a
urbanizag¢do nos paises periféricos consolidou-se apenas em meados do século XX, fruto
da industrializacdo tardia desses paises.

De acordo com dados da Organizacido das Nagdes Unidas (ONU), a populacio
das dreas urbana cresce a taxa de quatro vezes superiores as das dreas rurais. Estima-se
que até o ano de 2025 a populagdo urbana alcangara o numero de 5 bilhdes de pessoas, o
dobro da populacdo atual. A questdo € ainda mais grave quando se considera o fato de
que as maiores taxas de crescimento ocorrerdo nos paises pobres, em desenvolvimento.
(BARROS 2005; p. 222).

Geograficamente as cidades, e, por conseguinte os espacos urbanos, tém
especificidades fisico-naturais e socioculturais diferenciados, entretanto, apresentam
semelhantes processos de degradacdo socioambiental. Bacias hidrograficas, rios, cursos
d'dgua, lagos e lagoas sdo degradados e transformados em verdadeiros esgotos a céu
aberto; devido unicamente ao langamento, despejo e deposicdo de residuos liquidos,
solidos, dentre outros.

O crescimento urbano tem gerado uma série de problemas no ambiente, que
muitas vezes repercutem de maneira negativa na qualidade de vida de seus habitantes e
muitos desses problemas ocorrem porque no processo de expansdo territorial das
cidades nem sempre a infraestrutura necessaria atende a toda a populacao.

As atividades desenvolvidas nas cidades interferem de forma direta no meio
ambiente, modificando totalmente as relacdes entre os componentes dos ecossistemas.
Essas mudancas podem ocorrer de forma harmoniosa para o meio ambiente, isto é,

quando elas minimizam os impactos negativos que surgem com o chamado processo de




urbanizagdo, ou totalmente desastrosa, quando o meio ambiente é degradado por
completo, gerando problemas de vérias ordens. Infelizmente a situacdo da maioria das
cidades do mundo encontra-se na categoria de ocupacdo desastrosa, ou seja, as cidades
se estabeleceram e cresceram de forma cadtica, sem planejamento, deteriorando os
ecossistemas e 0s seus processos bdsicos, necessdrios para a vida de todos os seres
vivos. (BARROS 2005, 222).

As cidades sdo as estruturas mais complexa que o homem ji construiu e
correspondem a um meio ambiente radicalmente transformado. As leis e os
procedimentos humanos € que regulam a dindmica desse novo ecossistema
heterotréfico. (SCARLATO; PONTIM, 1999, p. 15).

No entanto, a urbanizacdo acelerada sem planejamento tem como consequéncia

problemas de ordem ambiental e social.

E importante notar que essas transformacdes urbanas sdo muitas, diferentes
umas das outras, e que convivem, sobrepdem-se: sistemas Vidrios,
impermeabilizacdo do solo, esgotos, sistemas de tratamento de 4gua,
verticalizagdo, geracdo, produgdo e consumo de energia. (SCARLATO ;
PONTIM, 1999 - p. 15).

De modo geral, as acdes governamentais, empresariais € mesmo individuais que
visam a protecdo e a preservacdo ambiental em areas urbanas tem carater corretivo, ou
seja, buscam reverter uma situagdo ja existente. Com relacio as enchentes, por exemplo,
s60 se tomam medidas quando ja estd declarado estado de calamidade publica.
Infelizmente ndao temos o hédbito de agir de maneira preventiva. (SCARLATO;
PONTIM, 1999, p. 63).

O grau de concentragcdo de populacdes e atividades nas cidades do mundo todo
leva a pensar a importancia dos planos diretores para a recuperacdo e reordenacdo
desses espacos. No Brasil, apesar da constituicdo de 1988 ter estabelecido a
obrigatoriedade da existéncia de planos para as aglomeracOes com mais de 20 mil
habitantes, na pratica eles nem sempre sdo cumpridos ( mesmo quando existem, muitas
vezes nao sdo levados em consideragdo) (SCARLATO; PONTIM, 1999, p. 71).

Paralelamente as agressdes que as grandes companhias imobilidrias realizam
(estimulando a verticalizacio e a expansdo horizontal na cidade de forma
indiscriminada em busca de grandes lucros), vemos as populacdes mais humildes
ocupando ilegalmente muitas dreas de reservas naturais para construirem seus barracos
ou praticarem a autoconstrucdo, cuja clandestinidade convive com a falta de esgotos,

aumentando a contaminag¢ao do solo e das dguas. (SCARLATO; PONTIM, 1999, p. 72).




O espaco urbano aqui posto como a cidade € resultado de diversas acdes dentre
os mais variados agentes sociais como: A polui¢do da dgua por vezes € decorrente do
descaso com relagdo aos efluentes. Estes precisam ser recolhidos e tratados de maneira
apropriada, antes de serem devolvidos aos corpos d'dgua. Outra forma muito comum de
contaminac¢do da 4dgua € a transferéncia para esta, da poluicdo do ar e do solo, muitas
vezes s6 sendo medida pelos estados de morbidez ou outros processos infecciosos que
se alastrem pelos assentamentos. As redes de esgotos ou servigos de coleta de lixo que
sdo muito precdrios nas cidades dos paises do terceiro Mundo atingem pequenas
parcelas da populagio. (SPOSITO, 1994, p. 36).

O modelo de desenvolvimento urbano experimentado ate agora tem contribuido
para acentuar a exclusdo, a segregacdo e o isolamento de grupos mais pobres da
populacdo. A falta de alternativas leva tais grupos a ocupar espagos inadequados para a
habitacdo, como encostas, varzeas inunddveis, beira de rios e cursos d'dgua e ate mesmo
ares de protecdo de mananciais. Essas ocupacoes, frequentemente ilegais, caracterizam-
se também pela construcdo de moradias muito precdrias € em regides sem nenhuma
infraestrutura, redundando na maioria das vezes na formacdo de favelas e cortigos.
(SCARLATO; PONTIM, 1999, p. 63).

A ocupacdo irregular e desordenada do espaco das cidades desenvolve-se de
maneira espontanea, em funcdo da necessidade de moradia, formando uma estrutura
urbana na dire¢do de encostas, rios, lagos, dentre outros locais periféricos e muitas
vezes sem condi¢do do estabelecimento normal da vida humana. Este processo gerou ao
longo dos tempos, grandes distor¢cdes no meio ambiente urbano devido a auséncia de
infraestrutura, como também politicas publicas centradas no atendimento do bem estar
social em sua totalidade.

Os danos causados ao meio ambiente sdo ameaca a coletividade e devem ser
combatidos de forma eficaz por cada um de seus membros, sendo certo que a mudanga
do quadro que se apresenta hoje a sociedade passa, necessariamente, por alteracdes na
conduta e compreensao humanas.

A falta de saneamento bdasico nessas regides leva a problemas de satide publica.
Sao dreas sem sistemas de abastecimento de dgua, esgoto e drenagem. Além disso, os
problemas habitacionais levam a invasdo de dreas de risco, dreas ribeirinhas e
montanhosas, sujeitas a inundacdes e processos de erosdo intensa, com elevada

producdo de sedimentos, residuos sélidos, lancados sem qualquer tipo de controle no




ambiente. Enfim, s@o 4reas urbanas em situacdo elevada de degradacdo qualitativa
urbana. (BARROS; 2005 p. 227).

O uso da 4gua na cidade, tipicamente, tem um ciclo caracteristico de impacto
ambiental negativo, causados pela deficiente infraestrutura urbana: obstrucdo de
escoamentos por construgdes irregulares, obstrucdo de rios por residuos, projetos e
obras de drenagem inadequadas. Essa inadequada utilizacdo dos ambientes urbanos nas
cidades do Brasil acena para um comportamento comumente observavel e implicam em

danos ambientais graves e inconsequentes.

[...] a questdo ambiental deve ser trabalhada ndo como resultante de um
relacionamento entre homens e a natureza, mas como uma faceta das relacdes

z

entre os homens, isto €, como um objeto econdmico, politico e cultural.
(MORAES, 2005, p.10).

O sistema sanitdrio é formado pela rede de abastecimento de dgua e pela rede de esgoto
sanitdrio. A distribuicdo de 4gua se da por pressdo, e a coleta de esgoto pela gravidade. Estes
sistemas trabalham de maneira inversa, sendo que a distribuicio de 4gua comeca de forma
ampla e vai se ramificando ao longo de seu abastecimento. J4 a coleta de esgoto comeca de
forma ramificada e termina num tnico ramal. Cerca de 80% do volume de dgua é distribuido e
evacuado pelo sistema de esgoto.

De um modo geral, quando se realiza a Anélise Ambiental em qualquer cidade,
depara-se com uma infinidade de problemas ambientais decorrentes de todos esses
fatores j4 mencionados, que sdo comuns a todas elas. Entre eles figuram o caso dos
depdsitos de lixos a céu aberto (RSU — Residuos Soélidos Urbanos), os problemas de
contaminacdo de d4guas superficiais e subterraneas, os problemas de poluicdo
atmosférica e outros tantos advindos da acao antrdpica.

O estudo de degradacdo ambiental ndo deve ser realizado apenas sob o ponto de
vista fisico. Na realidade, para que o problema possa ser entendido de forma global,
integrada, holistica, devem-se levar em conta as relacdes existentes entre a degradacdo
ambiental e a sociedade causadora dessa degradacdo que, a0 mesmo tempo sofre os
efeitos e procura resolver, recuperar, reconstituir as areas degradadas. (GUERRA;
CUNHA, 2006, p. 337-338).

A sustentabilidade esbarra em uma tradicdo cultural arraigada em nossa
sociedade de mercado, que tem na pratica do consumo o ponto culminante de toda uma
cadeia, que comeca com a exploragdo — individual ou coletiva — dos recursos
naturais, feita de maneira danosa ao meio ambiente. (SCARLATO; PONTIM, 1999, p.
70).




Desta forma, o processo de degradacdo ambiental na produ¢do do espago urbano
ndo é, pois, resultante da acdo especifica e inica de um agente; sdo, sobretudo resultado
de um conjunto de vetores que convergem materializando-se no cotidiano das cidades.
Definindo tal processo como a luta de forcas contrarias e interesses diversos de todos os
atores sociais que, juntos (re) desenham a configuracdo territorial de cada espacgo. Essas
contradi¢cdes e conflitos de interesses emergem a todo instante e se materializam na
paisagem, tornando visivel ndo s6 a degradacdo do meio ambiente, mas também da vida
humana.

A falta de planejamento e de visdo ambiental urbana integrada e sustentavel no
desenvolvimento de projetos nessa drea, aliada a inexisténcia de uma entidade
especifica para controle e gestdo de atividades e mesmo obras de drenagem, constitui a

cauda principal do estado cadtico em que se encontram os sistemas de drenagem das

grandes cidades brasileiras. (BARROS 2005, p. 221).

As politicas ambientais e os programas educativos relacionados a
conscientizacio da crise ambiental demandam cada vez mais novos enfoques
integradores de uma realidade contraditéria e geradora de desigualdades, que
transcendem a mera aplicacdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
disponiveis. A Geomorfologia Ambiental tem como tema integrar as questdes
sociais as analises da natureza. Deve incorporar em suas observacdes e
analises as relacdes politico-econdmicas, importantes na determinacdo dos
resultados dos processos de mudangas. (GUERRA; CUNHA, 2006, p. 341).

A problemdtica socioambiental, ao questionar ideologias tedricas e préticas,
propde a participagdo democrdtica da sociedade na gestdo dos seus recursos atuais e
potenciais, assim como no processo de tomada de decisdes para a escolha de novos
estilos de vida e a constru¢do de futuros possiveis, sob a 6tica da sustentabilidade
ecoldgica e a equidade social.

A degradacao ambiental pode ter uma série de causas. No entanto, ¢ comum
colocar-se a responsabilidade no crescimento populacional e, na consequente pressao
que esse crescimento proporciona sobre o meio fisico. (GUERRA; CUNHA, 2006, p.
345).

O uso e a ocupacdo do solo urbano sdo talvez os principais definidores da
qualidade ambiental. Regulamentar e direcionar essa ocupacdo € funcdo do poder
publico, que o faz mediante o plano diretor, o zoneamento urbano e da lei de uso e
ocupacdo do solo. O manejo inadequado do solo, tanto em &reas rurais, como em dreas

urbanas, € a principal causa da degradacdao. (GUERRA E CUNHA; 2006, p. 345).




Tudo que foi dito até este momento sobre as condicdes ambientais urbanas torna
evidente a necessidade da pratica de um urbanismo que contribua para o

aperfeicoamento e a legitimacdo dos planos diretores, como instrumentos técnicos e

politicos de intervencdo no espaco urbano. (SCARLATO; PONTIM, 1999, p. 72).

1.2 AS AGUAS E A CIDADE: PROBLEMAS URBANOS.

A tendéncia urbana atual é de redu¢do do crescimento das metrépoles em
detrimento das cidades médias e pequenas. Nesse sentido, os impactos tenderiam a se
disseminar para esse tipo de cidade, que ainda ndo possui degradacdo ao nivel das
metropoles, existindo espaco para prevencdo. No entanto, ndo existe capacidade
gerencial e nenhum programa de apoio as cidades para busca de melhoria quanto ao seu
desenvolvimento sustentdvel.

A partir do entendimento da cidade, da vida urbana, da origem e organizacdo das
cidades pode-se realizar um estudo sobre os problemas urbanos que sdo vérios € bem
diversificado.

O desenvolvimento sustentdvel urbano tem o objetivo de melhorar a qualidade
da vida da populacio e a conservacio ambiental. A Gestdo integrada das Aguas Urbanas
€ essencial para a sustentabilidade do desenvolvimento urbano ao longo do tempo. Os
principais componentes sdo: abastecimento de d4gua: manancial, tratamento e
distribui¢dio; esgoto coleta, transporte, tratamento e disposicdo, Aguas Pluviais:
drenagem urbana e inundacdes ribeirinhas, residuos sélidos, meio ambiente urbano e

saude.

1.2.1 - ENCHENTES:

A questdao das enchentes no Brasil, ou em qualquer lugar do mundo onde haja
falta de planejamento, deixa de ser uma questdo puramente ambiental e passa a ser
também social, econdmica, estrutural e até mesmo politica.

As dareas urbanas sdo as que mais expressam as intervencdes humanas no meio
natural. O desmatamento, as edifica¢des, a canaliza¢do, a mudanga do curso dos rios, a
polui¢do da atmosfera, dos cursos de dgua e a producao de calor geram diversos efeitos

sobre os aspectos do ambiente. As alteracOes ambientais causadas pelas atividades




urbanas sdo sentidas pela populacdo, tais como: o aumento da temperatura nas areas
centrais, o aumento de precipitacio e as enchentes. Essa udltima consequéncia do
processo de urbanizagdo teve como causa principal a construcdo de casas, industrias,
vias marginais implantadas nas dreas de vdrzeas dos rios e proximidades e é,
atualmente, um problema constante nos periodos chuvosos nos principais centros
urbanos.

Todo rio ou corpo d’agua tem uma area em todo seu entorno que costuma
inundar em determinadas €pocas do ano ou quando ha um indice de precipitagcdo muito
grande, aumentando a vazao e causando um transbordamento.

Portanto, essas inundacdes, também chamadas de enchentes, sio muito comuns e
sdo fendmenos naturais que ocorrem em todos os corpos d’agua. O problema ¢ que com
a constru¢cdo de cidades a beira de rios, que nd3o respeitam este limite natural de
transbordamento, este fenomeno natural pode causar transtornos e até se tornar muito
perigoso.

Em alguns casos, o processo de inundacdo de uma determinada regido € natural,
ou seja, aconteceria com ou sem a interven¢do humana. O problema é que, muitas
vezes, por falta de planejamento publico, loteamentos e bairros sdo construidos em
regides que compdem dreas de risco. Em outras palavras, em tempos de seca, casas sdo
construidas em locais que fazem parte dos leitos dos rios e, quando esses rios passam

pelas cheias, acabam inundando essas casas.

[...] é possivel acompanhar as mudangas introduzidas pelo homem e as
respostas da natureza como erosio dos solos, movimentos de massa e
enchentes, cujos processos devem ser acompanhados por monitoramento que
levem a compreensdo de uma natureza integrada. (GUERRA; CUNHA,
2006, p. 375)

Outro fator que contribui para o agravamento das enchentes, principalmente nas
cidades, é o fato de que a maior parte do solo € impermeabilizada pelo asfalto e
concreto, diminuindo a quantidade de dgua que poderia ser infiltrada, aumentando ainda
mais a vazao dos corpos d’agua.

Junto a isto, o fato de que a maioria da populagdo das grandes cidades ainda joga
lixo nas ruas entupindo os sistemas artificiais de escoamento projetados. Temos um
quadro tipico do periodo de chuvas no Brasil: dezenas de cidades alagadas e pessoas
desabrigadas.

A questdo € que uma vez instalada a cidade torna-se muito complexo sanar estes

problemas. Uma cidade como Sdo Paulo, por exemplo, que tem altos indices
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pluviométricos e ainda € a uma das maiores manchas urbanas do mundo, possui a maior
parte de seu solo impermeabilizado, e ainda uma grande quantidade de pessoas de baixa
renda que ndo possuem acesso as condi¢des adequadas de destinacdo de seus residuos.
Tendo estes o destino quase sempre certo, de leitos de rios ou bueiros.

As enchentes representam uma ameaga para a populacdo, especialmente nas
areas periféricas, onde ha deficiéncia de coleta e tratamento de esgoto. Em épocas de
inundagdes, a populacdo tem contato com a dgua contaminada, contribuindo para a
propagacdo de doencgas, como a leptospirose. O processo de urbanizacdo no Brasil,
atualmente, ocorre de forma intensa e, na maior parte dos casos, sem planejamento.
Areas inteiras sdo ocupadas e loteadas, de forma clandestina ou néo, contribuindo para
os processos de erosdo. Esta urbanizacdo desmesurada também leva a populacdo a
ocupar dreas dos leitos de rios ou de mananciais. A ocupacdo desordenada do solo em
bacias hidrograficas, com rdpidas mudancas decorrentes das politicas e dos incentivos
governamentais, agrava seus desequilibrios (GUERRA; CUNHA, 2006, p. 360).

Tudo isso s6 faz agravar a problemdtica das enchentes nos grandes e nos
pequenos centros urbanos. As solugdes encontradas para conter, da maneira que €
possivel, as enchentes seguem uma linha imediatista na tentativa de alcangar a resolug¢io
do problema em um periodo curto de tempo. Dentre as acdes, destacam-se as obras de
desassoreamento dos rios (retirada dos sedimentos depositados pela dgua) e,
consequentemente, o aprofundamento do leito, com canalizagdo e construcdo de

reservatorios regularizadores de vazao.

1.2.2 - ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL.

O abastecimento de dgua tem como fun¢do prover toda a populacdo de agua
potavel suficiente para todos os usos. Sendo assim, a qualidade e a quantidade da dgua
sd0, pois, as duas condicdes primordiais a serem observadas.

O consumo humano ndo apresenta uma demanda significativa se comparada
com a da irrigacdo, mas esse consumo esta hoje limitado pela degradacdo da qualidade
das dguas superficiais e subterraneas. As dguas proximas as cidades sdo contaminadas
pelas cargas de esgoto sem tratamento cloacal, industrial e de escoamento pluvial
urbano, langadas nos rios e a concentracdo de demanda em grandes dreas urbanas, como

as regidoes metropolitanas. A gestdo das dguas urbanas €, atualmente, realizada de forma
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muito fragmentada, levando a problemas significativos de impactos e consequéncias
danosas para a sustentabilidade urbana.(TUCCI, 2005, p.127).

A disponibilidade de dgua em qualidade e quantidade é limitada devido a
dificuldade da preservacao dos mananciais, aumento da demanda devido a concentragao
urbana e perdas nas redes de abastecimento (cerca de 25 a 40% do volume de 4gua
tratada s@o perdidos nas redes de abastecimento).

Uma das dltimas pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) mostra que a cobertura dos servigos de dgua potdvel e saneamento sdo muito
mais efetivos nas regides urbanas do Pais. Ressalta- se, também, que, mesmo nas
regides urbanas, o nivel de atendimento € varidvel, em funcdo das condicdes
econOmicas de cada macrorregido. (IBGE,1997)

Atualmente, o problema ndo ¢ a falta d’agua pura e simplesmente, mas falta da
dgua com qualidade para consumo humano e para os demais usos como agropecuarios e
processos industriais. Assim, o reuso e as utilizacdes eficientes da dgua encontram-se
diretamente ligados ao conceito do desenvolvimento sustentdvel, uma vez que é forma
de garantir para as geracOes atual e futura o suprimento necessario de dgua.

Os mananciais subterraneos sdo recursos utilizados para abastecer grande parte
da populacdo brasileira em areas rurais e também nas cidades que nio oferecem acesso
arede publica de abastecimento ou o abastecimento € irregular.

As aguas subterraneas estdo sujeitas a polui¢do e/ou contaminac¢do a partir de
diversas fontes: residuos liquidos organicos formados a partir do processo de
decomposicdo do lixo doméstico, nos depdsitos a céu aberto ou em aterros mal
projetados, frequentemente, infiltram, constituindo o chorume 4cido e séptico, que
atinge o lencol freatico. Os esgotos domésticos também contribuem para a alteragdo na
qualidade das dguas. Outra fonte de contamina¢cdo comum € representada pelas fossas
absorventes, quando estas invadem o lencol fredtico, caso em que recebem a
denominacdo particular de fossas negras. Bactérias e outros elementos do esgoto
percorrem rapidamente, atingindo distancias de até dezenas de metros, quando em
terrenos saturados e de elevada permeabilidade (PINTO, 1999).

Diversas pequenas comunidades sdo abastecidas por pocos rasos que captam
dgua em aquiferos fredticos, bastante susceptiveis a contaminag¢do. Na maioria dos

casos, ocorre em funcdo da inexisténcia de redes coletoras de esgotos, acarretando o




emprego extensivo de fossas negras, e pela escavagdo e revestimento inadequados dos
pogos.

Por sua vez, a contaminacao dos aquiferos € um problema que ainda nao € bem
avaliado no Pais, mas sabe-se que com o reuso generalizado de fossas e com a
implantacdo de aterros sanitdrios e de polos industriais petroquimicos, os aquiferos
tendem a se deteriorar ainda mais.

A degradacdo ambiental gerada pela falta de investimentos em coleta e
tratamento de esgotos tem levado a crescente poluicao dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos por carga organica e nutrientes. Como consequéncias, tém-se a redugcao
da disponibilidade do recurso e o aumento dos custos de tratamento para fins de

abastecimento publico.

1.2.3 - DESTINO DE REJEITOS (LI1X0 E ESGOTO).

Segundo o IBGE, em 2006, o Brasil € constituido por 5.507 municipios e na
ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, realizada no ano de 2000 pelo IBGE,
foi registrado que somente 33% (1.814) dos 5.475 municipios daquele ano coletavam a
totalidade dos residuos domiciliares gerados nas residéncias urbanas de seus territdrios.
Os dados dessa pesquisa revelaram que diariamente o Brasil gerava 228.413 toneladas
didrias de residuos solidos. Isso implica numa producdo de 1,2 kg/habitante (IBGE,
2006).

No Brasil, apenas uma pequena fracao dos esgotos € tratada antes de ser lancada
em rios, lagos e represas. Atualmente, hd uma grande preocupacio com a poluicdo da
agua, e verifica-se um aumento na alocacdo de recursos destinados a ampliacao de redes
coletoras e construcao de estagdes de tratamento de esgotos (ETE).

As ETEs removem grande parte das impurezas contidas no esgoto,
especialmente matéria organica e elementos quimicos, fazendo com que a dgua retorne
com um nivel de qualidade maior aos cursos d’agua, preservando as caracteristicas
naturais dos ambientes aqudticos e minimizando os impactos causados pela sua
poluigao.

Embora os lancamentos de esgoto causem impactos nas dguas correntes,
esses ambientes possuem uma capacidade intrinseca, através de processos
quimicos, fisicos e bioldgicos, de recuperarem suas caracteristicas naturais.
Essa capacidade € conhecida como autodepura¢do ou autopurificacdo e
consiste em uma sucessdo espaco temporal de processos ecoldgicos.
(CAMARGO;PEREIRA, 2003).




As principais cargas de poluicdo afluentes as &dguas interiores podem ser
pontuais ou difusas. As cargas pontuais se devem a: (a) efluentes da industria; (b)
esgoto cloacal e pluvial. As cargas difusas se devem ao escoamento rural e urbano,
distribuido ao longo das bacias hidrogréficas. As cargas podem ser de origem organica
ou inorgénica. As cargas organicas t€ém origem nos restos e dejetos humanos e animais e
na matéria organica vegetal. As cargas inorganicas tém origem nas atividades humanas,
no uso de pesticidas, nos efluentes industriais e na lavagem pelo escoamento de
superficies contaminadas, como areas urbanas.

Entre os impactos ambientais negativos que podem ser originados a partir do
lixo urbano produzido estdo os efeitos decorrentes da pratica de disposi¢cdo inadequada
de residuos solidos em fundos de vale, as margens de ruas ou cursos d’agua. Essas
préticas habituais podem provocar, entre outras coisas, contaminacdo de corpos d’agua,
assoreamento e enchentes.

A poluicdo das dguas esta ligada, em grande parte, a inexisténcia ou ineficiéncia
de sistemas de coleta e tratamento de esgotos sanitdrios e de outras medidas de protecdao
aos mananciais, com implicagdes negativas para o atendimento da demanda de 4gua

para os diversos usos, em particular o abastecimento humano.

1.2.4 - OCUPACAO DOS CORPOS D'AGUA.

Nas cidades do Brasil é perceptivel um padrdo de construcao de edificios junto a
leitos de rios. Suas margens, entretanto, deveriam ser preservadas com a manutencdo da
mata ciliar ou de galeria. Também € possivel observar que na maioria dos casos, o rio é
usado como local de disposicao final de lixo, um hébito cultural existente e condenével.

O planejamento urbano € realizado para a cidade formal, e para a cidade
informal s3o analisadas tendéncias dessa ocupacdo. Um dos principais problemas
relacionados com a infraestrutura de 4gua no ambiente urbano sdo: a Ocupagdo do leito
do rio . Essas dreas sdo invadidas pela populacdo de baixa renda, e a consequéncia
imediata € o aumento da polui¢do. Muitos proprietarios incentivaram a invasdo até para
poder vender a propriedade para o poder publico.

Com o crescimento dos centros urbanos, as areas ao redor desses rios foram

sendo edificadas, e assim a paisagem natural foi alterada pela acdo do homem, sendo




que essas modificacdes ocorreram de acordo com as caracteristicas culturais de cada

sociedade.

Partindo da importincia das margens para a manuten¢do da qualidade dos
rios urbanos, seja por fungdes ambientais de protecdo do canal de processos
erosivos e de deposicdo de sedimentos, seja por funcdes urbanas na relacao
das pessoas com os rios, este segundo nivel considera os usos e tipos de
ocupacdo encontrados nas faixas marginais dos canais. Relacdo também
importante nesta andlise € a ampliacdo da vulnerabilidade aos eventos de
enchentes quando as margens estdo ocupadas. (CARVALHO, 2011, p. 92).

A ocupacdo irregular das margens dos rios, em geral por populacdo de baixa
renda, também é fator preocupante, pois nestas areas deveria ser preservada a mata
ciliar para manter as caracteristicas do ciclo hidrolégico e essas populagdes, muitas
vezes desprovida de coleta de lixo e esgoto utiliza o préprio corpo d’agua para estas
funcoes.

Além disso, devido as necessidades de aumentar a area edificavel, as areas das
margens dos corpos d’agua foram aterradas de modo a possibilitar a constru¢do nessas
areas, que antes eram ocupadas pelos rios em épocas chuvosas quando estes
ultrapassavam a sua vazdo normal. Essa vazdo também aumenta com a urbanizagdo,
pois mais dreas sdo impermeabilizadas diminuindo a infiltragdo de dgua no solo e

acelerando a chegada da dgua pluvial aos rios.

1.2.5 QUALIDADE DAS AGUAS URBANAS.

Nos paises em desenvolvimento a degradacdo da qualidade dos corpos hidricos
estd diretamente relacionada a polui¢do organica. A ocupagdo e o uso desordenados do
solo, associados a falta de implantacao dos servicos de saneamento basico promovem a
degradacido crescente destes recursos naturais.

A qualidade das aguas depende das condicdes geoldgicas e geomorfoldgicas e de
cobertura vegetal da bacia de drenagem, do comportamento dos ecossistemas terrestres
e de 4guas doces e das acdes do homem. As agdes do homem que mais podem
influenciar a qualidade da dgua sdo: lancamento de cargas nos sistemas hidricos;

alterac@o do uso do solo rural e urbano; modifica¢des no sistema fluvial.

A maior parte da dgua superficial estd contida em rios, lagos e represas, que
fornecem a quantidade de 4gua necessdria para o abastecimento urbano,
porém, também recebem os efluentes gerados — esgotos domésticos e
industriais. Devido a isso, essa dgua destinada ao consumo nos centros
urbanos possui impurezas € necessita passar por um processo de tratamento.
A 4gua € captada e transportada por adutoras até estacdes de tratamento de




dgua (ETA), onde a sua qualidade relativa aumenta, e posteriormente, €
distribuida para a populacio (CAMARGO; PEREIRA, 2003).

A maioria dos rios que atravessam as cidades brasileiras estd deteriorada, sendo
esse considerado o maior problema ambiental brasileiro. Essa deterioracdo ocorre
porque a maioria das cidades brasileiras ndo possui coleta e tratamento de esgotos
domésticos, jogando in natura o esgoto nos rios.

A depuracgdo dos esgotos industriais tem-se processado entretanto de forma mais
sistemdtica no paifs, j4 que os programas de controle de efluentes industriais nas
entidades de controle ambiental dispdem de 48 instrumentos para pressionarem as
empresas no sentido de adotarem sistemas de tratamento de seus efluentes.

A dgua se tornou um recurso escasso, mesmo em dreas com grande
disponibilidade de recursos hidricos, devido a grande demanda e aos elevados niveis de
polui¢do dos cursos d’agua, limitando o crescimento econdmico e o bem-estar social.

A qualidade da 4gua da rede de pluviais depende de vdrios fatores: da limpeza
urbana e sua frequéncia, da intensidade da precipitacdo e sua distribuicdo temporal e
espacial, da época do ano e do tipo de uso da 4rea urbana.

A baixa qualidade da d4gua impede o seu uso, visto que os sistemas de tratamento
de dgua possuem limitacdes, tanto técnicas quanto econdmicas, para transformar a dgua
poluida em potével.

A qualidade dos recursos hidricos deve ser conservada ndo somente para o
abastecimento urbano, mas também para atividades de lazer, manutencdo da vida

aqudtica e da biodiversidade.




CAPITULO 2 — AROEIRAS, UMA PEQUENA CIDADE E SUAS AGUAS.
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E preciso conhecer bem as pequenas cidades e, entender os seus processos
estruturadores, enfim, sua dindmica, a fim de intervir adequadamente em seu

funcionamento (SPOLAOR, 2010, p.70).

Neste sentido,.este trabalho se propde a identificar os problemas urbanos ligados

a dgua em Aroeiras-PB.

Deve-se fazer um resgate histérico sobre o processo de constitui¢do das cidades
e da sua regido, discutindo o surgimento dessas pequenas cidades, analisando as
transformacdes pelas quais passaram, considerando os papéis que atualmente

desempenham.

As pequenas cidades ndo sdo devidamente estudadas e analisadas, pois as
andlises geograficas se prendem a aspectos mais gerais dos problemas e situacdes das
grandes e das médias cidades do Brasil, como se os problemas urbanos fossem
exclusivamente e apenas existentes nestas cidades. Ora, isto representa um preconceito
e até mesmo falta de entendimento acerca da realidade destas pequenas cidades. O fato
interessante a ser observado € que o nivel ou a escala dos debates e dos problemas
urbanos € alterado devido as diferentes dimensdes das cidades (BACELAR, 2008 apud
SPOLAOR; 2010, p. 73).

De um modo geral, quando se realiza a Andlise Ambiental em qualquer cidade,
seja ela do porte que for, fatalmente se depara com uma infinidade de problemas
ambientais decorrentes de todos esses fatores j& mencionados que sdo comuns a todas

elas.

A partir da pesquisa que foi desenvolvida, pode-se dizer que a qualidade da dgua
do riacho € afetada diretamente pela polui¢do organica. A soma da impermeabilizacdo
do solo inadequada ao escoamento das dguas superficiais a quantidade de residuos
solidos urbanos despejados ao longo do seu percurso resultam em mais um problema de

cunho social as inundacdes.

As inundagdes sdo causadas por um grande volume de dgua da chuva, que escoa

através do leito principal de um rio, conforme o aumento da quantidade de 4gua, o nivel




do rio comeca a subir, ultrapassando o leito principal e ocupando areas adjacentes ao
leito secundédrio — conhecido como véarzea. Normalmente estas dreas sdo locais de

ocupagdo humana, que sofrem com os efeitos do aumento do nivel das dguas.

Esses problemas causados pela falta de planejamento urbano e construcdes
irregulares nas margens dos rios. Analisando os municipios sejam eles de grande, médio
ou pequeno porte respectivamente no tocante a questdo ambiental, se percebe
notadamente problemas de poluicdo das dguas, desmatamento, erosdo, assoreamento,

residuos solidos urbanos (lixo), falta de saneamento.

2.1 Histérico do Municipio de Aroeiras - PB

Mapa 1: mapa de localizacio da sede distrital do Municipio de Aroeiras e do Riacho Aroeiras
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Datum: SIRGAS 2000
Fonte dos dados: IBGE

Autor: Francisco Junior

Tal quais outras localidades, Aroeiras originou-se por conta do "espirito" de
aventura e ganancia daqueles que, imbuidos do afa de conquistarem novas riquezas,
partiram para explorar regides desabitadas onde facilmente poderiam apossar-se de

muitas levas de terras. (AROEIRAS, 2003, p 101)




As pesquisas confirmam que, no ano de 1815, o portugués Laurentino de Moura
Varejao, partiu da cidade do Recife até a localidade de Sdo Vicente Ferrer. Ali
descansou e deu seguimento a sua viagem de exploracdo, que tinha como base 0s rios
Paraiba e Paraibinha. E de se acreditar que Laurentino ji conhecia a regido.
(AROEIRAS, 2003, p 101).

Numa penosa caminhada dentro do matagal ainda virgem de exploragdo,
Laurentino Varejao vasculhou o leito do riacho, encontrando hd 15 km da embocadura
um olho-d’agua salubre, ao qual deu a alcunha de ARICURU por haver abundantes
palmeiras e urtigas na regido. Laurentino de Moura Varejao iniciou o trabalho a viajem
de volta ao Recife, onde tinha familia radicada e, ali chegando, iniciou 0 movimento
que lhes garantiu propriedades na regido explorada. (AROEIRAS, 2003, p 101)

Conduzindo o alvard que, segundo os informes, foi concedido pelo principe D.
Pedro Primeiro, voltou ao “Olho d’agua do Aricuru”, desta forma tomar posse de fato e
de direito. (AROEIRAS, 2003, p 103)

Chegando ao local, logo iniciou o trabalho de colonizacio e, bem proximo ao
olho d’4gua, construiu a primeira casa, onde posteriormente residiu o senhor Domingos
de Souza, neto de Jodo de Souza Barbosa, um dos baluartes da fundacao da atual cidade
de Aroeiras. (AROEIRAS, 2003, p 103)

De posse dos dados colhidos em suas observacdes, na regido, onde estd situado o
municipio, existia uma unica casa de farinha, de propriedade de Antonio Gongalves,
para onde os agricultores se deslocavam com carregamentos de mandioca para a
transformacdo em farinha (AROEIRAS, 2003, p 103)

Devido a afluéncia de fabricantes e comerciantes daquele produto, o Sr. Jodo de
Souza, construiu em 1881, uma rustica latada, coberta com palha de coco-catolé, que
servia de abrigo aos frequentadores da Feira de Catolé dos Sousas, como ficou
conhecida.

A feira, que contava com participacdo de moradores de toda a regido, foi
crescendo e logo, surgiram novas casas residenciais, formando um nucleo populacional
que posteriormente foi elevado a categoria de Vila pertencentes ao municipio de
Umbuzeiro.

O municipio de Aroeiras estd localizado na Microrregido Aroeiras € na
Mesorregido do Agreste Paraibano do Estado da Paraiba. Vista darea do municipio de

Aroeiras, observa a (figura 02); (IBGE, 2010)




Figura 2: Vista Aérea da Cidade de Aroeiras.

Foto: https: //www.facebook.com/Aroeirasoficial

Sua Area é de 375 km? representando 0.6638% do Estado, 0.0241% da Regido
Nordeste e 0.0044% de todo o territério Brasileiro. A sede do municipio tem uma
altitude aproximada de 363 metros distando 104,6712 Km da capital. O acesso ¢ feito, a
partir de Jodo Pessoa, pelas rodovias BR 230/BR 104/PB 102/PB 090. (IBGE, 2010)

O municipio foi criado em 1953, a Populagdo Total € de 19.089 habitantes sendo
9.538 na drea urbana e 9.551 na drea rural. Sdo registrados 567 domicilios particulares
permanentes com banheiro ligados a rede geral de Esgoto, 1.350 domicilios particulares
permanentes tém abastecimento ligado a rede geral de Agua, e 1.584 domicilios
particulares permanentes t€m lixo Coletado. IBGE, 2010)

O municipio de Aroeiras encontra-se inserido nos dominios da bacia
hidrogréfica do rio Paraiba, Regido Médio Paraiba. Seus principais tributdrios sdo: os
rios Paraiba e Paraibinha, além dos riachos: do Pereiro, Aroeiras, Cabeca de Negro e
Moror6. O principal corpo de acumulacdo é o acude Joao Pessoa. (PROJETO, 2005, p
4)

Os principais cursos d’ 4gua no municipio tém regime de escoamento
Intermitente e o padrdo de drenagem € o dendritico (PROJETO, 2005, p 5). Na figura
03, veremos em destaque o Riacho Aroeiras na direita; o Corrego(valeta) Aroeiras na

esquerda e o Acude Municipal no centro.
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Figura 3: Em destaque os corpos d'agua que cortam a cidade. A direita o Riacho Aroeiras, a
esquerda o Corrego Aroeiras e no Centro o Acude Municipal.

Foto: https: //www.facebook.com/Aroeirasoficial

Como ja foi dito no inicio da constru¢do da Cidade de Aroeiras deu-se as
margens de um riacho onde foi construida a primeira casa. A partir desta constatacdo
fica evidente que a disponibilidade de 4gua facilita ou contribui para o desenvolvimento
urbano, que leva em conta os recursos hidricos para a edificacdo das cidades. No
ambiente urbano é fundamental o abastecimento de dgua e o tratamento de esgotos e
aguas pluviais. Por isso, as cidades, geralmente, sdo fundadas proximas ou sobre o leito
de rios por razdes 6bvias: facilidade na obtencao de dgua.

O municipio de Aroeiras, assim com varios municipios brasileiros, conta apenas
com Lei Organica Municipal como base para seu planejamento e desenvolvimento. A
Lei Organica do municipio tem um cardter eminentemente organizador do governo local
e dispde sobre a estrutura, funcionamento e atribui¢cdes do poder executivo e legislativo;
a organizacao e planejamento municipal; o processo legislativo e a participacdo popular;
os bens e servicos de interesse local — saide, saneamento, transportes, educacio, uso e
ocupacdo do solo urbano, plano diretor, orcamento, meio ambiente, consorcio

intermunicipal e outros.
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2.2 Lei Organica do Municipio de Aroeiras - PB.

O Planejamento Urbano, lida basicamente com os processos de produgdo,
estruturacdo e apropriacdo do espaco urbano. Sob este ponto de vista, os planejadores
podem antever os possiveis impactos, positivos e negativos, causados por um plano de
desenvolvimento urbano.

O aspecto principal a ser enfatizado é que questdes identificadas como
tipicamente urbanas como acesso a terra, a habitagdo e aos servigos urbanos essenciais,
nao haviam, até o processo constituinte dos anos oitenta, recebido aten¢do em termos de
proposi¢des realmente efetivas. A cidade de Aroeiras tem a Lei Organica n°® 445 de 05
de abril de 1990, como instrumento regulador das diretrizes, direitos e aplicacdes de
seus recursos para o desenvolvimento do municipio e o bem estar de seus habitantes.
Dito isto, vamos observar e pontuar sobre alguns pontos da Lei Orgéanica do Municipio

de Aroeiras.

PERAMBULO
CAPITULO IV
SECAOII
DAS COMPETENCIAS COMUNS

Art. 9° - E competéncia do poder Executivo deste Municipio, em
parceria com a Unido e o Estado da Paraiba:

VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em quaisquer de
suas formas;

VII - Preservar as florestas, a fauna, flora e os depdsitos de dgua
parada ou corrente; (AROEIRAS, 1990).

A lei organica diz que € dever o municipio proteger e preservar o meio ambiente
assim como as florestas, a fauna, os depdsitos de dgua parada ou corrente. Mas durante
a pesquisa ficou constatado que isso ndo ocorre em Aroeiras. J4 que o agude municipal,
localizado préximo ao centro da cidade sofre com a poluicdo, que feita através do
depdsito de esgotos, além da limpeza de veiculos automotores e do tratamento de
animas, como € o caso de banhar os cavalos dentro do acude; ja o riacho aroeiras sofre
com a ocupagdo inadequada de suas margens, com o acimulo de lixo e também com o
depdsito de rejeitos solidos. Dessa forma, fica evidente que ndo existe nenhum tipo de
preservagdo, preocupacdo e fiscalizacdo por parte dos 6rgao publico do municipio, e
isso ocorre porque nao hd um setor onde se possa desenvolver, combater e fiscalizar os

problemas citados acima.




_SECAO 1T
DAS COMPETENCIAS SUPLEMENTARES

Art. 10 - Compete, ainda, ao Municipio suplementar a legislacdo
federal e estadual, objetivando ao exercicio de sua autonomia e a
consecucdo do interesse local, especialmente sobre:

I - Realizacdo do ordenamento territorial, através de planejamento e
controle de uso, da divisdo e ocupacio do solo, a par de outras limitacdes
urbanisticas gerais, respeitadas as diretrizes do plano diretor;

IV - Defesa e conservagdo do meio ambiente, bem como do solo;

V - Impedir todas e quaisquer formas de agdo poluidora do meio
ambiente;(AROEIRAS, 1990).

Como foi dito acima o municipio deve ter um planejamento e um controle sobre
o ordenamento territorial do municipio, para que ndo ocorra problemas ambientais
decorrentes da falta de planejamento e da ocupacao irregular do solo. O municipio de
Aroeiras apresenta diversos problemas com relacdo ao que diz a Lei Organica referente
ao planejamento urbano, a ocupagdo do solo e a conservacdo do meio ambiente; como

veremos adiante.

CAPITULO IV
DA ECONOMIA E SOCIAL
SECAO II
DA POLITICA URBANA

Art. 65 - A politica de desenvolvimento urbano, executada sob a
responsabilidade do PODER PUBLICO MUNICIPAL, de conformidade
com legislagdo federal, visa ordenar o pleno progresso das funcdes e
atividades sociais da cidade e assegurar o bem-estar da comunidade
citadina, por meio de:

III - Reprimir, dentro da lei, a especulagdo imobilidria;

VI - Aplicar uma politica de solo urbano com fundamento no interesse
coletivo e na legislacdo Federal;

VII - Procurar assegurar a comunidade municipal os seguintes
beneficios:

a) Transporte coletivo;
b) Saneamento Basico;
¢) [luminacao elétrica;
d) Educacio, saide e lazer.

VIII - Urbanizacdo e regularizacdo de loteamentos urbanos;

IX - Preservacgdo de dreas periféricas de producdo agropecudria;

Art. 67 - O plano diretor, matéria de lei complementar, € o
instrumento fundamental da politica de desenvolvimento e expansao
urbana.

Paragrafo Unico - O plano diretor sera elaborado com a cooperagio da
comunidade, através de suas institui¢cdes associativas. (AROEIRAS,
1990).




As politicas publicas no municipio sdo precdrias visto que nio existe o
transporte publico coletivo uma vez que o transporte de passageiros dentro do préprio
municipio € feito através de carros toyotas que fazem o transporte da populacio da drea
rural para o centro urbano e o transporte para outros municipios € feito por uma empresa
de Onibus chamada Aroeirense que disponibiliza dois Onibus e por transportes
alternativos, ambos fazem o trajetos Aroeiras - Campina Grande. Com reelacdo a
iluminagdo publica é de boa qualidade, a suade € precaria visto que o hospital municipal
apesar de contar com médicos plantonistas, ndo atende a casos que exijam uma ateng¢ao
maior, sendo esses transferidos para hospitais de cidades vizinhas como Queimadas e

Campina Grande.

_ SECAO VI
DA HABITACAO E DO SANEAMENTO BASICO

Art. 90 - O municipio realizard uma politica habitacional em
colaboragdo e integragdo com a Unido e o Estado com o que diz respeito
as camadas de baixa renda desta municipalidade, estabelecendo as
seguintes metas a atingir:

I - Oferta de lotes urbanizados;

II - Incentivo a formacgdo de cooperativas populares de habitagao;

IIT - Dar prioridade as familias carentes;

IV - Criar programas habitacionais pelo sistema de mutirdes para a
construgdo de casas populares;

V - Assegurar projeto-padrdo para moradia popular;

VI - Oferecer incentivos publicos municipais para as empresas que se
comprometem conceder moradia para parcela de seus empregados;

Parégrafo Unico - A lei instituird fundo para financiamento de politica
de habitacdo do Municipio, com a participacdo deste e dos interessados
em empresas locais. (AROEIRAS, 1990).

Como podemos observar na SECAO VI da lei orginica do municipio de
Aroeiras trata da habitacdo e do saneamento, mas em momento algum € citado no texto
0 saneamento bdsico e quais as disposi¢des do municipio sobre esta temadtica. A partir
dai pode-se chegar a conclusdo que os gestores ndo podem ser cobrados, pois ndo ha
nenhuma lei que regule as agdes publicas neste setor, tdo importante para a saide da
populagdo. O municipio de Aroeiras conta com a Secretaria de Obras e Servicos
Urbanos que € responsavel pela coleta de lixo, execu¢do de pavimentacdo de ruas etc.
com relagdo a distribuicdo de 4gua esta € feita pela CAGEPA(COMPANHIA DE
AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA), érgio estadual que é responsdvel pelo

abastecimento de dgua, sendo que 0 mesmo ndo acontece a cerca de 3 anos.




SECAO VII
DO MEIO AMBIENTE

Art. 91 - Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem comum de uso do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, cabendo ao Municipio e a comunidade o dever de defende-lo e
preserva-lo para a presente e futuras geracdes.

Art. 92 - O sistema municipal de defesa do meio ambiente, na forma
da lei, encarregar-se-4 de elaboracdo e execucdo da politica local de
preservacao ambiental.

Parégrafo Unico - Fazem parte do sistema a que se refere o capitulo
deste artigo:

I - Orgéo Publico, localizado neste Municipio, relacionado a este
setor;

IT - Conselho Municipal do Meio Ambiente;

III - Entidades locais comprometidas com a protecdo ao meio
ambiente.

Art. 93 - O Municipio participard na elaboragdo e implantacdo de
programas de interesse coletivo que visem a defesa dos recursos naturais
renovaveis e da saide ambiental. (AROEIRAS, 1990)

Nestas secOes podemos observar que sdo citados varios Orgdo que visam
fiscalizar e promover politicas que protejam o meio ambiente, mas o que chama aten¢ao
€ que na Cidade de Aroeiras ndo existe nenhum 6rgdo publico relacionado ao meio
ambiente, ndo existe secretaria do meio ambiente, ndo existe conselhos municipais,
segundo a pesquisa do IBGE sobre o perfil dos Municipios Brasileiros, realizada em
2011.

Apo6s este detalhamento do municipio de Aroeiras, desde sua histéria ate as
observacgodes sobre a lei orgdnica do mesmo, iremos nos proximos itens apresentar o
perfil de cinco problemas que foram pesquisados no municipio: O abastecimento de
dgua potavel, qualidade das dguas urbanas, destino dos rejeitos, ocupacdo dos corpos

d'dgua e enchentes.

2.3 Abastecimento de Agua potavel na cidade de Aroeiras.

A questdo da dgua no contexto da urbanizacdo ndo consiste somente nos
aspectos de fornecimento de dgua e saneamento. Em uma visdo mais ampla, os
problemas relativos ao uso da dgua urbana fazem parte de um contexto maior de

utilizacdo dos recursos naturais nas sociedades humanas.




O fornecimento de 4gua para as populacdes de muitas nacdes ou cidades é
fortemente prejudicado pela poluicdo da dgua disponivel e pela falta de planejamento
urbano.

Dito isto, verifica-se que o municipio de Aroeiras sofre com a falta de oferta de
dgua: em quantidade insuficiente para o atendimento da demanda, devido a distribui¢io
espacial irregular dos recursos hidricos, a baixa producdo hidrica de mananciais
utilizados em periodos de estiagem e a deficiéncia de investimentos para
aproveitamento de novos mananciais.

O abastecimento de dgua hoje € feito através de carros pipa onde os mesmos
abastecem as residéncias através da venda de agua ao preco de R$: 180,00 (cento
oitenta reais), a populacdo carente utiliza a dgua do agude que é imprOpria para
consumo humano, e conta com o abastecimento de carros pipas nas chamadas cisternas
comunitérias e do programa de combate a seca feito pelos governos Federal, Estadual e

Municipal através de convenio, como veremos na (figura 04).

Figura 4: Abastecimento de agua através do caminhao pipa.

Foto: www.aroeirasonline.com.br

O abastecimento na cidade € deficitario, uma vez que encontra-se nos limites do
municipio o terceiro maior manancial de dgua do Estado da Paraiba a barragem de
Acaua de onde era retirada dgua através da captacdo que € feita por dois motores
bombas. Essas dgua sdo direcionada a uma grande caixa d'dgua localizada na &rea

urbana da cidade de Aroeiras, que recebia essas dguas e eram distribuidas através da




rede de 4gua que conta com cerca de 1.350 domicilios particulares permanentes tem
abastecimento ligado a rede geral de Agua ( IBGE 2010), o que corresponde a 31,1%
dos domicilios tinham acesso a rede de dgua geral com canalizacdo em pelo menos um
comodo. Observe o grifico 1 que faz comparacdo entre os anos de 1991 e 2010 ao
numero de domicilios ligado a rede de 4gua no municipio de Aroeiras.

Grafico 1: Percentual de moradores com acesso a rede agua entre 1991-2010, no municipio de
Aroeiras - PB
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Fonte: www.portalodm.com.br// IBGE2010

HELLER E CASSEB (1995), afirmam que o abastecimento de dgua representa o
“Conjunto de obras, equipamentos e servicos destinados ao abastecimento de agua
potdvel de uma comunidade para fins de consumo doméstico, servi¢os publicos,
consumo industrial e outros usos”. Assim, podemos entender a importiancia do
abastecimento de 4gua em uma cidade, uma vez que a dgua € um elemento essencial &
vida. O homem necessita de dgua de qualidade adequada e em quantidade suficiente
para atender a suas necessidades, para protecdo de sua saide e para proporcionar o
desenvolvimento econdmico.

A Represa Argemiro de Figueiredo, conhecida como Barragem de Acaua, é
classificada como “barragem de grande porte”, foi implementada no Estado da Paraiba
com o objetivo de reforcar o suprimento de abastecimento de dgua da cidade de
Campina Grande e municipios vizinhos.

Com uma capacidade de armazenamento de cerca de 253 milhOes de metros

cubicos de agua potdvel, represa as dguas do Rio Paraiba em seu curso médio. Seu
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“Estudo de Impacto Ambiental/EIA — RIMA?”, a respeito de sua viabilidade e adequagao
ambiental, somente foi concluido em 1999. A referida implementagao foi realizada com
financiamento do Governo Federal (cerca de 90%) e do Governo do Estado da Paraiba
(cerca de 10%).

Concluida em 2002, possui profundidade maxima de 58m, media de 25m,
drenando dguas de toda a regido metropolitana de Campina Grande, abrange as zonas
rurais dos municipios de Itatuba, Natuba e Aroeiras. Foi construida para abastecimento
de 17 cidades do planalto da Borborema e reforco ao abastecimento de Campina
Grande.

Cerca de 80% das 4dguas da barragem de acaui esta represada no municipio de
Aroeiras e no entanto, Aroeiras vem sofrendo com a falta de abastecimento pois ndo

chega dgua encanada nas residéncias ha cerca de trés anos.

2.4 Qualidade das Aguas Urbanas no Municipio de Aroeiras.

Na drea urbana do municipio encontra-se o agude municipal localizado entre as
rua Monte Castelo e Vicente Ferreira Lima, proximo ao centro da cidade, O mesmo
recebe dgua de uma vertente, denomina, pelos moradores da cidade, de valeta. Este
acude encontra-se poluido devido a falta de saneamento, onde o mesmo recebe esgoto
de residéncias. Verifica-se também o banho em animais, como cavalo, realizado por
alguns moradores, e ainda a limpeza de carros de passeio e caminhdes dentro do acude,
contribuindo para a poluicdo das dguas através de Oleos e outros produtos despejados

pela limpeza dos carros, como mostra a figura 05.
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Figura 5: Acude Municipal de Aroeiras, caminhao sendo lavado dentro do acude

Foto: www.aroeirasonline.com.br.

A poluicdo das dguas, dar-se através da, inexisténcia ou ineficiéncia de sistemas
de coleta e tratamento de esgotos sanitdrios e de outras medidas de prote¢do aos
mananciais, com implica¢des negativas para o atendimento da demanda de dgua para os

diversos usos, em particular o abastecimento humano, como mostra a figura 06.

Figura 6: Esgoto a céu aberto proximo ao Acude Municipal de Aroeiras.

Foto: Francisco Junior; 20/08/2013.

Para comprovar a baixa qualidade das dguas presentes nos riachos analisados e

no acude de Aroeiras foram coletadas amostras e enviadas para o Laboratério de
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Referéncia em Dessalinizacio(LABDES) da UFCG. Os resultados apontam para
altissimos indices de Turbidez(ut), Cor, Unidade Hazen (mg PT-Co/L), Sédio (Na"),
mg/L, Cloreto (CI'), mg/L, Amonia (NH3), mg/L, Dureza Total (CaCO3), mg/L. e STD
(Sélidos Totais Dissolvidos a 1800C), mg/L. Esse elevados indices ndo permitem o uso

dessas dguas pela sociedade e tém origem na baixa qualidade dos servicos de

saneamento ambiental. Observe os quadros abaixo:

Quadro 1: Amostra coletada no acude municipal de Aroeiras;

ANALISE DA AGUA DO ACUDE MUNICIPAL

PARAMETROS RESULTADOS VMP
Turbidez (ut) 27,2 5,0
Cor, Unidade Hazen (mg PT—Co/L). > 250 15,0
Sédio (Na*), mg/L 328,5 200,0
Cloreto (CI'), mg/LL 374,9 250,0
Amonia (NH3), mg/L 4,90 1,5
STD (Sélidos Totais Dissolvidos a 1800C), mg/L 1.185,3 1.000,0

Quadro 2: Amostra coletada no inicio da area urbana no Riacho Aroeiras;

ANALISE DA AGUA DO RIACHO AROEIRAS - INICIO DA AREA URBANA
PARAMETROS RESULTADOS VMP
Turbidez (ut) 61,9 5,0
Cor, Unidade Hazen (mg PT—Co/L). > 250 15,0
Dureza Total (CaCOs3), mg/L 525,0 500,0
Sédio (Na"), mg/L 570,7 200,0
Cloreto (CI'), mg/L 958.,5 250,0
Amonia (NH3), mg/L 11,00 1,5
STD (Sélidos Totais Dissolvidos a ISOOC), mg/L. 2.286,2 1.000,0

Quadro3: Amostra coletada na area residencial do Riacho Aroeiras;

ANALISE DA AGUA DO RIACHO AROEIRAS - AREA URBANA
RESIDENCIAL

PARAMETROS RESULTADOS VMP
Turbidez (ut) 52,6 5,0
Cor, Unidade Hazen (mg PT—Co/L). 140,0 15,0
Dureza Total (CaCOs3), mg/L 867,5 500,0
Sédio (Na"), mg/L 636,0 200,0
Cloreto (CI'), mg/LL 1.215,9 250,0
Amonia (NH3), mg/L 36,60 1,5
STD (Sélidos Totais Dissolvidos a 1800C), mg/L 2.921,8 1.000,0




2.5 Destino de Rejeitos(Lixo e Esgoto) na cidade de Aroeiras.

Segundo o IBGE 2010, o municipio de Aroeiras tem apenas 23,5% de
domicilios que possuem formas de esgotamento sanitdrio consideradas adequadas e o
Estado da Paraiba conta com cerca de 61,4 % de domicilios com acesso a rede de esgoto

adequada(rede geral ou fossa séptica), como mostra o grafico 02:

Grifico 2: Percentual de moradores com acesso a rede e esgoto sanitario adequado - 1991-2010, no

municipio de Aroeiras - PB.
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Fonte: www.portalodm.com.br//IBGE - 2010

Normalmente, as edificagdes apresentam sistema de fossa séptica e sumidouro.
Quando existe a rede pluvial na frente do terreno, € comum o efluente da fossa séptica
ser lancado diretamente na rede pluvial e depois ser despejado, sem tratamento,

diretamente no Riacho Aroeiras Observe a figura 07:




Figura 7: Esgotos residenciais lancados no Riacho Aroeiras indicados pelas setas na figura, restos

de material de construcao e lixo jogado pela populacido dentro do riacho.
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Foto: Francsco Junior; 2/08/3. '

Na 4rea urbana do municipio de Aroeiras a coleta de lixo € feita pela prefeitura,
trés vezes por semana, ndo existe coleta seletiva e o lixo recolhido € depositado em um
lix@o na zona rural da cidade, onde o mesmo e queimado.

Foi constatado também que o lixo hospitalar ndo estd sendo coletado de forma
adequada, pois o lixo hospitalar estd sendo lancado juntamente com o lixo doméstico,

isso nao deveria acontecer, pois, além de ser proibido, € uma ameaca aos que

manuseiam esse tipo de lixo sem que estejam protegidos com luvas e botas de borracha.
2.6 Ocupacao dos Corpos D'Agua nas Areas Urbana de Aroeiras - PB.

O crescimento e a concentracdo da populacdo em dreas urbanas, relacionados
aos novos hdbitos de consumo da sociedade tém contribuido para o aumento
progressivo da producdo de residuos sélidos e cada vez mais para um desequilibrio
ambiental, bem como a ocupacdo irregular das margens dos rios, causando sua
degradacdo. Foi observado durante a pesquisa no municipio de Aroeiras que o Riacho

Aroeiras em toda sua extensao urbana teve suas margens ocupadas pela construcdo civil




(residéncias e Comercio) causando diversos problemas como: a polui¢do da 4gua,

assoreamento do rio e enchentes nos periodos de muita chuva. Observe a figura 08:

Figura 8: Construcao de residéncias em ambas as margens do Riacho Aroeiras.
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Foto: Francisco Junior; 20/08/2013.

Ja no corrego aroeiras, que desdgua no acude do municipio, localizando -se na
parte central de cidade, apresenta a mesma problemdtica do riacho aroeiras, este teve
sua margens tomada por construcdes de residéncia, depdsito de lixo e esgoto
(residenciais). Durante a pesquisa foi constatado que o corrego estd sendo assoreado

como podemos observar na figura 09.




Figura 9: Construcio de residéncias dentro do Cérrego Aroeiras e o assoreamento do mesmo
causado pela acao do homem.

Foto: Francisco JlOl‘; 20/0/

Esses cidadaos que tem terrenos acima do cérrego estdo criando passagens para
que as pessoas tenham acesso a estes terrenos. Os mesmos sdao comercializados, criando
novas ruas ou bairros ao preco de um crime ambiental, que estd sendo causado sem
fiscalizac@o dos 6rgdos ptiblicos que simplesmente ignora essa a¢do e as consequéncias

que as mesmas podem causar a populagdo em geral. Observe a figura 10:

Figura 10: Local onde o valeta que serve como afluente do acude municipal esta sendo aterrada
para a abertura de uma nova rua.

Foto: Francisco Junior; 20/08/2013




E importante destacar também que durante a pesquisa constatou-se problemas
relacionados ao assoreamento de corpo d'dgua, escassez do recurso dgua e poluicdo do

recurso agua.

2.7 Enchentes na Area Urbana de Aroeiras - PB

As enchentes urbanas t€ém sido uma das grandes calamidades que a populacdo
brasileira tem sido sujeita. Infelizmente, a tendéncia é que os prejuizos associados as
enchentes devem aumentar.

Segundo Tucci 2005 - Os principais tipos de enchentes em dreas urbanas sdo: a)
as ribeirinhas; b) as decorrentes da urbanizacdo; e c) aquelas associadas a problemas
localizados.

As consequéncias dessa falta de planejamento e regulamentacdo sdo sentidas em
praticamente todas as cidades de médio e grande porte do pais. Depois que o espaco
urbano fica densamente ocupado, as solucdes disponiveis de controle de enchente sdo
extremamente caras, tais como canalizagdes, diques com bombeamento, reversodes,
barragens, entre outros.

Dito isso, a cidade de Aroeiras de tempos em tempos sofre com problemas
urbanos/ambientais, causados durante o seu crescimento desordenado, tendo como
consequéncia a ocupagdo irregular o leito do Riacho Aroeiras e o assoreamento do
mesmo, que durante periodos de muita chuva transborda, causando transtornos a
populacdo que mora nas suas margens, bem como a populagcdo que reside no centro da
cidade, que sofre com o alagamento da mesma pois esta situa-se na parte baixa da

cidade, como mostra a figura 11:




Figura 11: Residéncias que foram construidas as margens do Riacho Aroeiras, observa-se ainda o
assoreamento do mesmo, o lixo e a poluicao da agua.

oto: Francisco Janior; 20/08/2013

Em 2009 fortes chuvas cafram no municipio de Aroeiras, causando grandes
estragos e prejuizos a populacdo, como: o alagamento da rua principal, sendo que existe
apenas dois bueiros para o escoamento da dgua no centro da cidade; pontes foram
levadas, deixando localidades isoladas; casas invadidas pelas dguas; valetas do acude

estouraram e no centro da cidade todas as lojas foram tomadas pelas dguas. Observe a

figura 12:




Figura 12: Centro da Cidade de Aroeiras totalmente alagado trazendo prejuizos aos moradores e
comerciantes da area. (2009).

Foto: aroeirasonline/acesso .12/09/2013

Durante a pesquisa de campo, realizada na extensdo urbana do Riacho Aroeiras,
foi constatado que em alguns locais do riacho, que corre por trds das casas comerciais
de Aroeiras, existem alguns pontos no curso do riacho que € estreito para a passagem
das aguas, seja pela acdo do homem com constru¢des de casas, pontes, passagem
molhadas ou o curso natural do rio. Pode-se observar também uma grande quantidade
de lixo chegando ao ponto de formarem uma barreira na passagem das dguas que corre

no riacho. Observe a figura 13:




Figura 13: Lixo jogado no Riacho Aroeiras e uma passagem molhada construida ao longo do
riacho ambos formando uma barreira no caminho da agua.

Foto: Francisco Janior; 20/08/2013

O controle das cheias urbanas devido a urbanizacdo € realizado, na maioria das
vezes, por meio da canalizacdo dos trechos criticos. Esse tipo de solucdo segue a visdo
particular de um trecho da bacia, sem que as consequéncias sejam previstas para o
restante da bacia ou considerando-se diferentes cendrios de ocupacdo urbana. A
canalizag@o dos pontos criticos acaba apenas transferindo a inundacdo de um lugar para

outro na bacia.




CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo da pesquisa remete a inquietagdes, andlises e levantamentos de
questdes que envolvem a temadtica estudada. Ser pesquisador ndo € uma tarefa facil,
exigindo reflexdes tanto tedricas como metodoldgicas, que vao surgindo durante a
trajetdria da pesquisa, sendo fundamental a persisténcia e a coeréncia, buscando sempre
atender os objetivos propostos.

Existem muitas particularidades nas pequenas cidades, o que mostra que embora
apresentem tracos comuns, cada uma delas possui suas singularidades e suas marcas
dentro de um contexto regional. Outro aspecto a ser considerado, refere-se a distribui¢ao
de bens, servicos e infraestruturas que ainda é rarefeita ao longo da rede urbana na
medida em que se afasta dos centros maiores, distanciando em quantidade e qualidade
as fun¢des desempenhadas.

O campo de pesquisa da andlise ambiental é uma perspectiva que vem sendo
utilizada pela maioria das chamadas ciéncias ambientais. Sua importincia vem
crescendo com a conscientiza¢do progressiva dos problemas relativos a conservacido e
uso adequado do potencial ambiental. Diante desta nova perspectiva, acredita-se na
relevancia da presente pesquisa, pois, trata-se de uma problemdtica que afeta
diretamente a populacdo. A cidade apresenta ma qualidade dos corpos d'dgua urbanos
que vem sofrendo grandes transformacdes por parte da acdo humana, da falta de
fiscalizacdo dos Orgdos publicos e da falta de planejamento urbano na cidade de
Aroeiras - PB.

Os resultados apresentados nesta pesquisa sdo desanimadores visto que, fica
evidenciado o mau uso do solo, a contaminagdo das dguas através dos esgotos lancados
dentro do Acude Municipal e do Riacho Aroeiras. Este ainda sofre com o acimulo de
lixo que € jogo pela populacdo e a ocupagdo irregular das margens que foram totalmente
ocupadas por residéncia ou comércio. Além da poluicio das &dguas, como ji foi
mencionado acima, outro problema identificado na pesquisa € a falta de abastecimento
de 4gua potdvel ja que o sistema de dgua da CAGEPA estd inoperante a mais de trés
anos e o inadequado manejo dos residuos sélidos, "auséncia de esgotamento sanitario".

Deve-se, antes de pensar em algum tipo de solugdo, analisar a interface dos
problemas ambientais causados pela falta de planejamento urbano e suas consequéncias:
como a ocupacao irregular das margens do riacho, deposito de lixo e a rede de esgoto

direcionada para o riacho.




O conceito de pequena cidade, aqui exposto, derivou de trabalhos de
pesquisadores que pensaram em grandes cidades ou metrépoles, ou seja, que enfocaram
sempre os aglomerados populosos, com dinamismo socioecondmico, mesmo que isso
fosse passado ou estivesse decadente, apreensivel na complexidade tanto de sua
estrutura fisica quanto socioecondmica. E claro que a problemdtica desse tipo de
aglomeracdo é compativel com seu porte e, por isso, quase sempre dramadtica.

As cidades pequenas, destacando Aroeiras, ndo possuem impactos gerados pelas
grandes cidades, como grande quantidade de veiculos nas ruas, provocando
congestionamentos, porém possuem grande caréncia em distribuicdo de infraestrutura
urbana, como rede de esgoto e 4gua, de infraestrutura vidria, e de habitacdo, porém
outro problema que merece destaque sdo os problemas ambientais gerados pela
estrutura deficiente da cidade.

E importante ressaltar a importincia dos atores (politicos, planejadores,
empresas privadas e populacdo), para transformar a realidade de Aroeiras, implantando
uma forma consciente de eficaz de se pensar o espaco.

A discussdo sobre a questdo das dguas e os problemas ambientais em pequenas
cidades € amplo e ndo se encerra nessas linhas, pois a realidade € bastante dinamica e o
ritmo da sociedade se altera com o passar do tempo. Espero, portanto, ter contribuido,
mesmo que de maneira sintética, para a compreensdo do problema das 4guas nas
pequenas cidades como € o caso da cidade de Aroeiras, que precisam ser ainda mais
debatidas e refletidas, trazendo novas problemadticas e discussdes que contribuam para o
crescimento e desenvolvimento da cidade.

Acredito que as pequenas cidades t€m grande potencial para desempenhar
diferentes papéis urbanos, beneficiando a sua populacdo, mesmo que os esfor¢os para

tais empreendimentos sejam mais exaustivos.
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