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1 . 0 - I N T R O D U g A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A construcao do Acude Publico Americo Porto visa o abastecimento do 

municipio de Lagoa Seca, estado da Paraiba, alem de proporcionar o aproveitamento 

do excedente de agua na irrigacao e desenvolver atividades de piscicultura. 

Partindo-se desta premissa, espera-se a fixacao do homem no campo pelo 

incentivo do seu potencial de producao, assegurando seu acesso a agua que gera 

alimentos, servicos e a renda minima necessaria a sobrevivencia de sua familia, assim 

como, promover o desenvolvimento da regiao. 

Para a elaboracao do projeto final de engenharia, foram realizados estudos 

basicos para coleta de dados necessarios a escolha da melhor alternativa para 

implantacSo da barragem. Posteriormente a analise dos dados preliminares, realizou-

se urn levantamento completo no local do barramento, envolvendo estudos 

topograficos, geolbgicos, hidrologicos e geotecnicos, cujos resultados forneceram os 

elementos indispensaveis para a definigao dos parametros de projeto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2.0 - C A R A C T E R i S T I C A S F JS I C O - C LI M AT I C AS 

2.1 - Situacao e Vias de Acesso zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A via principal de acesso e feita, partindo-se da sede do municipio, 

atraves de estradas carrocaveis em bom estado de conservacao, percorrendo-se 6,3 

km ate o local da barragem. 

A distancia em linha reta, tomada atraves de fotografias aereas, ate o 

centro da cidade e de 3,85 km. Sua bacia hidrografica pode ser considerada bem 

acidentada, com vales ingrimes e grandes desniveis, que aliada ao tipo de vegetacao 

nativa e de subsistencia, acarreta urn elevado coeficiente de escoamento, sem 

indicativos de poluigao. 

2.2 - Morfologia, Relevo e Altitude 

Os estudos de natureza geotecnica e topografica indicaram uma bacia 

hidraulica com indice de forma bastante elevado, resultado de urn vale pouco 

espalhado e profundo suficiente a proporcionar urn pequeno coeficiente de evaporacSo 

no lago a ser formado. 

Para o desenvolvimento dos estudos hidrologicos levantou-se a area da 

bacia hidrografica a partir das fotografias aereas de N0 5 5 847 e 846, faixa 13, N°. 25 st 

na escala de 1:70.000, produzidas pelo Servico Aerofotogrametrico Cruzeiro do Sul 

pertencente a CDRM - Companhia de Desenvolvimento dos Recursos Minerals. 

3.0 - A T I V I D A D E S D E S E N V O L V I D A S 

3.1 - Estudo Topografico 

De posse do "lay-out" contendo a localizacao da barragem e outros dados 

indispensaveis a definicdo precisa do posicionamento das mesmas, foram realizados 

os estudos topograficos, visando obter, principalmente, a localizacao de cada eixo e, 

por conseguinte, seus perfis longitudinals e planta baixa. 

6 



Os estudos de campo foram realizados pela equipe de topografia do 

Laboratorio de Solos III, e a partir destes, foram executados os seguintes calculos: 

- calculo da altlmetria da barragem hidraulica; 

- calculo do nivelamento das secoes transversals da barragem e 

sangradouro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1.1 - Desenhos 

Ap6s o tratamento dos dados obtldos no levantamento topografico, 

foram feitos os seguintes desenhos: 

- desenho das poligonais, pontes cotados dos eixos (barragem e 

sangradouro) e bacia hidrografica; 

- desenho da segao transversal (barragem e sangradouro). 

3.2 - Estudo Geotecnico 

Tendo como objetivo definir os materiais (quantitativa e qualitativamente) 

a ser utilizado no macico, fundacao e obra de drenagem, bem como caracterizar o 

terreno de suporte, foi desenvolvido urn estudo de campo que permitiu a caracterizacao 

dos solos da jazida e do solo do local da obra, visando o aproveitamento na execucao 

da barragem. Tal estudo foi realizado pela equipe de sondagem do Laboratbrio de 

Solos III. 

3.3 - Estudo Hidrologico 

Os dados pluviometricos utilizados, consistiram da serie pluviometrica do 

posto de Alagoa Nova para urn periodo de 80 anos, no qual identificou-se os periodos 

mais criticos observados. As falhas desta serie foram preenchidas com base nas 

estacoes pluviometricas de Alagoa Nova, Alagoa Grande, Campina Grande, Inga e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Fagundes, utilizando o metodo da regressao linear com base na ponderacao regional, 

e a homogeneizag§o foi feita com base no metodo do vetor regional. 

Os volumes afluentes a secao da barragem foram determinados pelo 

metodo SCS-CN, utilizando os dados da pluviometria diaria de Alagoa Nova, para o 

periodo acima estudado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 .0 - P R O J E T O D A B A R R A G E M 

4.1 - Escolha do T ipo de Barragem 

Os solos disponiveis nas proximidades da construcao do reservatbrio 

apresentam caracteristicas geotecnicas satisfatorias para utilizacao em macicos de 

barragens, tanto no que se refere a estanqueidade do material quanto a resistencia ao 

cisalhamento, o que viabilizou a implantacao de uma barragem de terra. 

4.2 - Escolha da Secao Tipo 

De acordo com o exposto no item anterior, os materials estudados nas 

jazidas de emprestimos apresentam boas caracteristicas quanto a estanqueidade e 

resistencia ao cisalhamento, o que nos levou a optar por uma barragem de terra 

homogenea. 

4.3 - D imensionamento do Sangradouro 

4.3.1 - Calculo da Largura do Sangradouro 

Adotou-se a formula a seguir: 

Onde: H = lamina de sangria, em m; 

Qs = descarga maxima de enchente, em m 3/s; 
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m = coeficiente igual a 0,385; 

g = aceleracao da gravidade, em m/s2. 

Adotando-se uma lamina de sangria igual a 1,0 m, encontra-se 

para a largura do sangradouro urn valor de L = 33,0 m. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3.2 - Calculo da cota do Coroamento 

Cc = Cs + Revanche 

Revanche = H + f = 1,20 + 1,10 = 2,30 

Cc = 198,000 + 2,300 = 200,300 m 

4.4 - Calculo da Folga Minima 

A folga minima, que corresponde a altura que a agua alcanca no talude de 

montante da barragem pelo efeito das ondas formadas no reservatorio, foi obtida com o 

emprego das formulas de Mallet e Pacquant. 

/fc = 0,5 + 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,33VF 

Onde: 

h = altura das ondas, em metros; 

F = "Fetch" da barragem, em km. 

Substituindo-se F = 0,47 km, encontra-se o valor de h = 0,726 m. 

A velocidade da onda e dada pela expressao: 

v = 1,50 +0 ,66 h 

Onde: 

v = velocidade da onda, em m/s; 

h = altura das ondas, em m. 

Substituindo-se o valor de h = 0,726 m, encontramos o valor de 

v • 2,0 m/s. 
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O valor da altura das ondas ao se chocarem com o talude de montante da 

barragem, que corresponded a minima folga permitida sera: 

2g 

Utilizando-se a formulacao proposta por Stevensom e Gail lard, 

obtem-se urn valor de f = 1,00 para a folga minima. 

Para efeito de projeto adotou-se para a folga minima, o valor igual zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a f =1 ,10 m. 

4.5 - Calculo da Largura do Coroamento 

Adotou-se a formula de Preece para o referido calculo. 

* = lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,W/f + 0,9 

Onde : 

B = largura do coroamento ,em m; 

H = altura maxima da barragem, em m. 

Substituindo-se o valor da altura maxima da barragem na formula 

acima, obtemos para a largura do coroamento urn valor de B = 7,00 m. 

4.6 - Taludes 

Com base nas caracteristicas das amostras provenientes das jazidas, 

considerou-se para o projeto da barragem os seguintes taludes (vide Figura 1): 

Talude de montante 2,0:2,5 :3,0: 1 

Talude de jusante 2,5 : 1 

Para a protegao do talude de montante contra a acao das intemperies, 

decorrentes das precipitacoes e da acao das ondas formadas no lago, projetou-se urn 
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"Rip-Rap" lancado, constando de um revestimento de pedras jogadas assentes sobre 

uma camada drenante. 

O talude de jusante sera protegido atraves de um sistema de drenagem 

superficial, plantacao de grama e um sistema drenante, este composto por um filtro tipo 

"chamine", um tapete drenante e um "rock-fill" (Figura 1). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.7 - Analise de Estabilidade 

A verificacao da estabilidade para os taludes admitidos no 

pre-dimencionamento, nao havia sido efetuada ate o termino do estagio supervisionado 

em pauta. Assim, nao sera apresentada neste relatorio. 

5.0 - T R A B A L H O S D E C O M P U T A Q A O 

Estes trabalhos constaram da utilizacao dos Softwares aplicativos EXCEL e 

AUTOCAD, e na digitacao dos dados e textos no WORD for WINDOWS, necessarios a 

elaboracao do projeto. 
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6.0 - C O N C L U S A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Muitas sao as adversidades nas quais o estudante de engenharia se ve 

envolvido. Por isso, e de fundamental importancia elucidar o rumo profissional que Ihe 

assegurara a realizacao pessoal. 

0 estagio possibilita ao aluno a oportunidade de vivenciar experiencias que so 

ser£o familiarizadas no futuro, com o exercicio da profiss3o, uma vez que, geralmente, 

nao ha uma associacao da teoria a pratica durante sua vida academica. 

Atraves de sua participacao nos trabalhos de elaboracao (caso deste estagio) ou 

execugao de projetos, ha um desenvolvimento paulatino do senso critico, auto-

confianca e trabalho em equipe, requisitos indispensaveis ao bom exito de qualquer 

atividade que vise a produtividade aliada a qualidade. Neste intuito, espera-se que o 

futuro profissional acredite que a Engenharia e muito mais que uma simples fonte de 

renda, ou seja, e como a propria etimologia constata: azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA arte de engendrar. 
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