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APRESENTAGAO

Neste relatorio estdo registradas as atividades desenvolvidas pela aluna Simone
Ribeiro Lopes, matriculada no curso de graduagao em Engenharia Civil do Centro de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba — Campus I, na
elaboragao do projeto do Agude Publico Américo Porto, de acordo com a solicitagdo da
Prefeitura municipal de Lagoa Seca, estado da Paraiba, durante o periodo do seu
estagio supervisionado.

O estagio foi realizado na sala de projetos da Area de Geotecnia do
DEC/CCT/UFPB, no periodo de 04 de agosto de 1997 a 30 de janeiro de 1998,
totalizando 350 horas, sob a supervisao do Prof. Raimunde Leidimar Bezerra.



1.0 - INTRODUGAO

A construgdo do Agude Publico Américo Porto visa o abastecimento do
municipio de Lagoa Seca, estado da Paraiba, além de proporcionar o aproveitamento
do excedente de agua na irriga¢édo e desenvolver atividades de piscicultura.

Partindo-se desta premissa, espera-se a fixagcdo do homem no campo peio
incentivo do seu potencial de producéo, assegurando seu acesso a agua que gera
alimentos, servigos e a renda minima necessaria a sobrevivéncia de sua familia, assim
como, promover o desenvolvimento da regido.

Para a elaboracdo do projeto final de engenharia, foram realizados estudos
basicos para coleta de dados necessarios a escolha da melhor alternativa para
implantagdo da barragem. Posteriormente a analise dos dados preliminares, realizou-
se um levantamento completo no local do barramento, envolvendo estudos
topograficos, geolégicos, hidrolégicos e geotécnicos, cujos resultados forneceram os

elementos indispensaveis para a definigdo dos pardmetros de projeto.



2.0 - CARACTERISTICAS FiSICO-CLIMATICAS

2.1 - Situagao e Vias de Acesso

A via principal de acesso é feita, partindo-se da sede do municipio,
através de estradas carrogaveis em bom estado de conservagao, percorrendo-se 6,3
km até o local da barragem.

A distancia em linha reta, tomada através de fotografias aéreas, até o
centro da cidade €& de 3,85 km. Sua bacia hidrografica pode ser considerada bem
acidentada, com vales ingrimes e grandes desniveis, que aliada ao tipo de vegetacdo
nativa e de subsisténcia, acarreta um elevado coeficiente de escoamento, sem
indicativos de poluigao.

2.2 — Morfologia, Relevo e Altitude

Os estudos de natureza geotécnica e topografica indicaram uma bacia
hidraufica com indice de forma bastante elevado, resuitado de um vale pouco
espalhado e profundo suficiente a proporcionar um pequeno coeficiente de evaporagéo
no lago a ser formado.

Para o desenvolvimento dos estudos hidrolégicos levantou-se a area da
bacia hidrografica a partir das fotografias aéreas de N® 847 e 846, faixa 13, N°. 25 st
na escala de 1:70.000, produzidas pelo Servico Aerofotogramétrico Cruzeiro do Sul
pertencente a CDRM - Companhia de Desenvolvimento dos Recursos Minerais.

3.0 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
3.1 - Estudo Topografico

De posse do “lay-out” contendo a localizagdo da barragem e outros dados
indispensaveis a definicao precisa do posicionamento das mesmas, foram realizados
os estudos topograficos, visando obter, principalmente, a localizagdc de cada eixo e,

por conseguinte, seus perfis longitudinais e pianta baixa.



Os estudos de campo foram realizados pela equipe de topografia do
Laboratorio de Solos ill, e a partir destes, foram executados os seguintes calculos:

- calculo da altimetria da barragem hidraulica;

- calculo do nivelamento das seg¢des transversais da barragem e

sangradouro.

3.1.1 — Desenhos

Apos o tratamento dos dados obtidos no levantamento topografico,
foram feitos os seguintes desenhos:
- desenho das poligonais, pontos cotados dos eixos (barragem e
sangradouro) e bacia hidrografica,

- desenho da se¢do transversal (barragem e sangradouro).

3.2 - Estudo Geotécnico

Tendo como objetivo definir os materiais (quantitativa e qualitativamente)
a ser utilizado no macico, fundagado e obra de drenagem, bem como caracterizar o
terrenc de suporte, foi desenvolvido um estudo de campo que permitiu a caracterizacéo
dos solos da jazida e do solo do local da cbra, visando o aproveitamento na execugéo
da barragem. Tal estudo foi realizado pela equipe de sondagem do Laboratério de

Solos 1ll.

3.3 — Estudo Hidrolégico

Os dados pluviomeétricos utilizados, consistiram da série pluviométrica do
posto de Alagoa Nova para um periodo de 80 anos, no qual identificou-se os periodos
mais criticos observados. As falhas desta série foram preenchidas com base nas
estacdes pluviométricas de Alagoa Nova, Alagoa Grande, Campina Grande, Inga e



Fagundes, utilizando o método da regressdo linear com base na ponderagdo regional,
e a homogeneizacéo foi feita com base no método do vetor regional.

Os volumes afluentes a seg¢do da barragem foram determinados pelo
método SCS-CN, utilizando os dados da pluviometria diaria de Alagoa Nova, para o

periodo acima estudado.

4.0 - PROJETO DA BARRAGEM

4.1 - Escolha do Tipo de Barragem

Os solos disponiveis nas proximidades da construcdo do reservatorio
apresentam caracteristicas geotécnicas satisfatérias para utilizagdo em macigos de
barragens, tanto no que se refere a estanqueidade do material quanto a resisténcia ao

cisalhamento, o que viabilizou a implantagdo de uma barragem de terra.

4.2 - Escolha da Secao Tipo

De acordo com ¢ exposto no item anterior, os materiais estudados nas
jazidas de empréstimos apresentam boas caracteristicas quanto a estanqueidade e
resisténcia ao cisalhamento, 0 que nos levou a optar por uma barragem de terra

homogénea.

4.3 - Dimensionamento do Sangradouro

4.3.1 - Calculo da Largura do Sangradouro

Adotou-se a férmula a seguir:

__ O
mH . 2gH

Onde: H = lamina de sangria, em m,

Qs = descarga maxima de enchente, em m%s;



m = coeficiente igual a 0,385;

g = aceleragao da gravidade, em m/s?.

Adotando-se uma lamina de sangria igual a 1,0 m, encontra-se
para a largura do sangradouro um valorde L = 33,0 m.

4.3.2 - Calculo da cota do Coroamento

Cc = Cs + Revanche
Revanche=H +f=120+1,10=2,30
Cc =198,000 + 2,300 = 200,300 m

4.4 - Calculo da Folga Minima

A folga minima, que corresponde a altura que a agua alcanga no talude de
montante da barragem pelo efeito das ondas formadas no reservatério, foi obtida com o
emprego das férmulas de Mallet e Pacquant.

h=05+033F

Onde:
h = altura das ondas, em metros;

F = "Fetch" da barragem, em km.
Substituindo-se F = 0,47 km, encontra-se o valor de h = 0,726 m.
A velocidade da onda é dada pela expressao:
v=1,50+0,66h
Onde:
v = velocidade da onda, em m/s;
h = altura das ondas, em m.

Substituindo-se o valor de h = 0,726 m, encontramos © valor de
v =2,0 m/s.




O valor da altura das ondas ac se chocarem com o talude de montante da
barragem, que correspondera a minima folga permitida sera:

Utilizando-se a formulagao proposta por Stevensom e Gaillard,
obtem-se um valor de f = 1,00 para a folga minima.

Para efeito de projeto adotou-se para a folga minima, o valor igual
af=1,10m.

4.5 - Calculo da Largura do Coroamento

Adotou-se a férmula de Preece para o referido calculo.
B=11VH +0,9
Onde :
B = largura do coroamento .em m;

H = altura maxima da barragem, em m.

Substituindo-se o valor da altura maxima da barragem na férmula
acima, obtemos para a largura do coroamento um valor de B =7,00 m.

4.6 - Taludes

Com base nas caracteristicas das amostras provenientes das jazidas,

considerou-se para o projeto da barragem os seguintes taludes (vide Figura 1):

Talude de montante 2,0:25:3,0:1
Talude de jusante 25:1

Para a protecdo do talude de montante contra a agio das intempéries,
decorrentes das precipitagdes e da a¢ao das ondas formadas no lago, projetou-se um
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“Rip-Rap” langado, constando de um revestimento de pedras jogadas assentes sobre
uma camada drenante.

O talude de jusante sera protegido através de um sistema de drenagem
superficial, plantagdo de grama e um sistema drenante, este composto por um filtro tipo

“‘chaminé”’, um tapete drenante e um “rock-fill” (Figura 1).

4.7 - Analise de Estabilidade

A verificacdo da estabilidade para os taludes admitidos no
pré-dimencionamento, ndo havia sido efetuada até o término do estagio supervisionado

em pauta. Assim, ndo seréa apresentada neste relatério.

5.0 - TRABALHOS DE COMPUTAGAO

Estes trabalhos constaram da utilizagdo dos Softwares aplicativos EXCEL e
AUTOCAD, e na digitacéo dos dados e textos no WORD for WINDOWS, necessarios a

elaboracgdo do projeto.
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6.0 —- CONCLUSAO

Muitas sdo as adversidades nas quais o estudante de engenharia se vé
envolvido. Por isso, é de fundamental importéncia elucidar o rumo profissional que lhe
assegurara a realizagao pessoal.

O estagio possibilita ao aluno a oportunidade de vivenciar experiéncias que sé
serao familiarizadas no futuro, com o exercicio da profissao, uma vez que, geralmente,
nao ha uma associagao da teoria a pratica durante sua vida académica.

Através de sua participagdo nos trabalhos de elaboragao (caso deste estagio) ou
execu¢do de projetos, ha um desenvolvimento paulatino do senso critico, auto-
confianga e trabalho em equipe, requisitos indispensaveis ao bom éxito de qualquer
atividade que vise a produtividade aliada a qualidade. Neste intuito, espera-se que o
futuro profissional acredite que a Engenharia € muito mais que uma simples fonte de
renda, ou seja, € como a propria etimologia constata: a arte de engendrar.
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