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1.0- Introducio:

O nordeste, ao longo dos anos, vem sentindo cada vez mais os efeitos danosos e
ciclicos da seca. A chuva ¢ escassa ¢ a regido ndo dispde de recursos hidricos suficientes
para atender as diversas demandas, constituindo um quadro de calamidade social. Alguns
estudos mostram que o “Poligono da Seca” compreende mais da metade da zona
nordestina, com aproximadamente 950.000 Km’. Nesta arca, a atividade rural fica
seriamente comprometida e, em conseqiléncia, tem ocorrido um permanente éxodo de parte
da populagio para a periferia das médias e grandes cidades, ocasionando um problema
sOcio-econdmico na zona urbana,

O estado da Paraiba possui mais de 90% de sua area inserida no “Poligono da
Seca”. Devido a caréncia permanente de recursos hidricos para suprir as demandas , faz-
se necessario um amplo conhecimento dos dados hidroclimaticos existentes na regido, para
uma melhor avaliag3o das ocorréncias de chuvas , seus periodos ¢ suas intensidades.
Entretanto, a observagdo desses dados, feita pela SUDENE, ao longo do tempo, através de
cadernos de observagdo, ndo atingiram o seu objetivo e inviabilizam sua utilizagido por
pesquisadores, projetistas e outros usuarios em potencial, Devido a importincia que estes
dados - quando devidamente processados e disponiveis em forma acessivel - representam
para o desenvolvimento de projetos de aproveitamento de recursos hidricos na regiio, €
imprescindivel que todos os dados, sejam devidamente processados. O presente projeto,
que fem por titulo “Processamento dos Dados Hidroclimaticos do Estado da Paraiba”,
consiste do processamento dos dados hidroclimaticos (temperatura maxima e minima,
temperatura de bulbo seco e imido, umidade relativa, precipitagdo, evaporagio, velocidade
do vento ¢ Tubo Piche), digitalizagdo e processamento dos pluviogramas existentes na
SUDENE em boletins (observa¢ao de campo).

Este processamento compreende, essencialmente das seguintes fases de atividades:
Digitagdo dos dados existentes em cadernos, verificagio da consisténcia dos dados
processados, determinagdo das vanaveis hudrologicas, criagdo de arquivos compativeis com

os padres exigidos pela SUDENE, emissdo de relatorio.
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Neste relatério serdo tratados assuntos referentes as atividades de digitagdo ¢

processamento dos dados.
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2.0 - Digitaciio dos Dados

Os dados originais foram fornecidos pela SUDENE em cademos de campo de viarios
postos do Estado da Paraiba (Tabela 1, fig. 1). Estes cademnos continham planilhas com
dados de temperatura maxima e minima (TMAX, TMIN), temperatura de bulbo séco ¢
amido as 9:00h ¢ 15:00h (TBS, TBU), precipitagio (PREC), evaporagio (Leit. micro que é
a leitura do micrometro), velocidade do vento (Anemo), Temperatura Maxima ¢ Minima da
agua ¢ Tubo Piché. Cada planilha continha dados referentes a um determinado més. A
coleta desses dados foi feita através de postos localizados nas seguintes cidades do Estado
da Paraiba:

Tabela 1 - Relagdo dos Postos

Esta¢des de Dados N® de Postos Inicio da Série Fim da Série
Areia (15) 2 02/197 01/1974
Barra de S® Rosa (9) 1 03/1964 09/1988
Boqueirfo {11) 1 01/1965 04/1990
Campina Grande (10) 1 01/1964 07/1993
Catolé do Rocha (2) 1 06/1964 10/1988
Curemas (3) 1 12/1964 12/1988
Guarabira (8) 1 03/1964 11/1982
Ttaporanga (4) 1 10/1964 07/1982
Jodo Pessoa (1) 1 09/1966 06/1993
Monteiro (12) 1 01/1964 (3/1993
Patos (5) 2 06/1964 12/1977
Sdo Gonsalo (6) 1 11/1980 11/1989
Sousa (7) 1 01/1969 01/1992
Sumeé (13) 1 12/1969 07/1994
Taperod (14) 1 11/1971 6/1993
Texeira (16) 1 01/1965 11/1988

A coleta de dados € realizada por uma pessoa responsavel pelo posto, anotando no

caderno de campo , fornecido pela SUDENE, os dados didrios. Cada folha de anotagio
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representa os dados referentes ao més, ou seja, o observador anota em cada linha os valores
referentes ao dia . No anexo 1 ¢ apresentado o padrio das planilhas.

Cada planilha com dados diarios foram digjtadas usando Excel e convertida para
ASCI, visando a posterior utilizagdo em programa para criagdo de banco de dados.
2.1- Tipos de Dados

Os dados constantes nos boletins sio:

Temperatura Maxima = A temperatura maxima ¢ obtida através do termémetro

de maxima (Anexo 2), que mede a mais elevada temperatura ocorrida em um intervalo de

tempo seguinte ao instante micial considerado (em nosso caso medido s 9hs e is 15hs).

Temperatura Minima —> A temperatura Minima ¢ obtida através do termdmetro

de minima, que mede a menor temperatura ocorrida em um intervalo de tempo seguinte ao
instante inicial considerado (em nosso caso coleta-se as Shs e ds 15hs). O termometro de
minima, ao contrario do de maxima, utiliza como elemento sensivel o alcdol etilico € o

bulbo bifurcado o que aumenta o seu coeficiente de resposta.(Anexo 3).

Temperatura de Bulbo Séco e Umido = Os termdmetros de bulbo séco e umido

medem a temperatura a superficie. A diferenca entre ambos consiste no fato de que o
termometro de bulbo imido possui o bulbo envolvido por um tecido especial, 0 qual deve
estar convenientemente umedecido por ocasido das observagdes. Esses termdémetros sido
montados em suporte e¢special um ao lado do outro. Este termdmetro tem por objetivo a

determinagio da umidade relativa, que ¢ obtida através da seguinte fungio:

U=¢e(t)x 1100 %
es (1)
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em que: e(t) = Pressdo de vapor normal,;

e; (t) = Pressdo de vapor saturado.

Precipitacdo => A quantidade de precipitagio que, num dado local e periodo,
atinge a superficie da terra, ¢ expressa em termos de espessura de camada liquida que se
formaria sobre a projecdo da area considerada. A precipitagio é medida através do
pluviometro que é um coletor de segdo circular, semelhante a um funil, capaz de fazer

escoar a precipitagio nele caida para um reservatorio (Anexo 4Ae B).

Evaporacio :

Tangue Evaporimétrico => O tanque evaporimétrico Classe A é um cilindro

com 120,7cm de didmetro e 25 cm de profundidade constituido de ago inoxidavel ou de
ferro galvanizado, instalado em um estrado de madeira. O tanque possui em seu interior um
tranquilizador, que ¢ utilizado para evitar ondulagdes, ¢ um micrémetro, que € utilizado
para aferir o nivel da dgua do tanque. O tanque evaporimétrico baseia-se na evaporagio de
uma superficie livre de agua, mantida permanentemente exposta as condigdes do tempo

(Anexo 5).

Tubo Piché = E constituido por um tubo de vidro cilindrico, fechado em uma das
extremidades, que dispde de uma escala graduada em milimetros para medir a agua
evaporada. A dgua evapora a partir de uma superficie porosa, mantida constantemente

umida,

Yelocidade do Vento — A velocidade do vento € medida através do anemdmetro

que ¢ um aparelho composto por um conjunto de conchas giratorias (rotor) e um contador.
O vento ao ir de encontro is conchas faz com que ocorra um movimento giratério que
aciona as engrenagens do contador. E importante conhecer a velocidade do vento por ser

um dos fatores climaticos responsavel pela evapotranspiragio (Anexo 6).
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Na segunda etapa, foram digitalizados os pluviogramas de vérios pluviérafos do Estado da
Paraiba (Tabela 2).

Pluviegramas -—= Sdo diagramas, onde sio registrados de forma continua a chuva captada

no pluvidgrafo (Anexo 7). Este pluviograma apresenta duas escalas: a vertical, graduada em
milimetros de precipitagdo, com 100 (cem) subdivisGes e a horizontal, graduada de dez em

dez minutos (Anexo 8). Através do pluviograma obtemos:

- O mstante inicial ¢ final da precipitagdo ¢, portanto, sua durag3o;

- O total precipitado no periodo;

Com esses dados pode-se determinar a intensidade da chuva.

Cidades com postos pluviograficos:

Tabela 2 - Postos Pluviografados

Cidades Inicio da Série Fim da Série

Antenor Navarro 31/05/1965 14/12/1992
Bonito de §® F¢ 01/01/1967 14/12/1992
Campina Grande 01/09/1966 30/07/1969
Guarabira 26/12/1965 24/12/1981
Monteiro 01/04/1967 22/08/1969
Patos 15/01/1978 07/04/1979
Seridd 15/01/1979 24/12/1989
Taperoa 21/11/1963 06/09/1989

Teixera 06/09/1963 31/12/1985
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3.0 - PROCESSAMENTO DOS DADOS

A fase de processamento hidroclimatico consistiu-se das seguintes etapas:

¢ Conversdo dos dados de planilha Execel para ASCII,

e Verificagdo da consisténcia dos dados. Neste caso foi desenvolvido
um programa em linguagem FORTRAN com o objetivo de identificar
erros de observagdo e digitalizagdo (Anexo 9);

¢ Desenvolvimento de um programa em FORTRAN para criar um banco
de dados(Anexo 10);

e Calculo da umidade relativa, que ¢ obtida através da temperatura de

bulbo séco e bulbo imido.

O processamento dos dados dos pluviogramas consistiu :

¢ Verificagdo da consisténcia dos dados;
e Desenvolvimento de um programa em FORTRAN para criar um

banco de dados (Anexo 11).

Apds o processado os dados, arquivou-se em um banco de dados, criado
especificamente para este fim, viabilizando sua utilizagdo por pesquisadores, projetistas e

outros usudrios em potencial.
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4.0 -Conclusao:

Obtivemos como produto deste trabalho, um conjunto de banco de dados
das informagdes citadas e retiradas dos boletins e dos pluviogramas, que serdo utilizados
em varios estudos do AERH/DEC/CCT, como também retornardio a SUDENE em forma

de relatorio, e arquivos em disquete juntamente com os programas desenvolvidos.



ESTACAO DE SAO GONSALO N-383363.9 TIPO-2 ESTADOC 4
Ano: 1980
Més: 11
] Tmax | Tmin Tbs Tbu Ths Thu Prec Leit.Micrdeit. tanqu Oper. | Tmax | Tmin jit. Anemo| tubo |Obs.
Dias gh gh 15h 15h mm mm agua agua | vento | piche
1 347 220 278 224 332 228 0 730 937 370 180| 85702] 71 5
2 349 234 284 225 340 223 0 844 844 360 170 86726 67
3 355 224 284 225 353 223 0 747 950 350 180 87765 95 5
4 350 222 280 221 348 219 0 830 830 360 180]  88915] 93] 5
5 354 214 280 227 348 213 0 724 966 350 180] 90066 92
6 348 236 282 226 344 224 0 864 864 360 240| 91141 100 5
7 330 230 282 224 328 222 0 755 870 360 226| 92542 98 5
8 356 230 288 228 351 229 0 789 911 340 230, 93499 90
9 340 230 284 226 330 224 0 790 943 350 220] 95110] 130 5
10 342 242 288 228 338 230 0 828 828 330 220| 96929 124 5
11 344 228 282 231 330 224 0 727 932 330 220| 98519 101 5
12 348 234 286 227 344 224 0 B33 833 360 230] 99862 87 5
13 354 228 286 231 351 233 0 718 918 350 230] 91100 687 5
14 339 240 278 227 334 230 7 827 827 365 250] 2126 58
15 318 226 264 228 306 218 275 1027 915 360 240| 2778 64 5
16 280 236 254 216 272 222 18 805 865 330 240 323 26
17 332 224 268 226 332 224 0 830 830 250 240 4069 96 5
18 342 240 270 214 336 206 0 758 933 360 240 4889 53
19 328 216 274 216 322 218 0 837 837 350 230 6001 77 5
20 338 210 270 212 336 199 0 752 943 350 230] 6911 74
21 354 198 274 208 351 209 0 855 855 370 230| 7400 132 5
2 345 238 284 211 344 215 0 750 935 370 240] 8453 86
23 354 238 274 222 346 220 0 826| 890 340 230 9542 103 5
24 336 252 284 225 330 233 0 789 789 360 240| 10789 89 5
25 342 218 272 214 336 216 0 718 938 340 220 12092 82
26 340 212 278 212 338 209 0 838 838 360 230 13201 95
27 344 214 282 223 340 220 0 733 952 360 220| 14403 95
28 344 250 276 225 336 228 0 842 842 350 240| 15542 102 5
29 347 221 280 220 340 212 0 762 877 320 220 16483 81
30 344 208 276 214 340 206 0 777 864 350 220] 17508 91
31

Anexo I - Planilha com Dados Diarios
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Anexo 2 - Termometro de Temperatura Maxima
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Anexo 5 - Tanque Evaporimetrico
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Anemometro Totalizador.

Anexo 6- Anemdmetro
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Anexo 9 - Programa em FORTRAN para Verificagdo da Consisténcia dos Dados
Digitados dos Boletins da SUDENE



B PROGRAMA DE VERIFICACAO DE CONSISTENCIA DOS DADOS TERMO-PSICO-
CLIMATICOS
g DADOS DIGITADOS DOS BOLETINS DA SUDENE
DIMENSION NDM(12)
INTEGER IDIA, IANO,MES,OPER
REAL TX,TM,TBSS,TBUY,TBS15,TBUL5, PRED, LM,
* LTCA, TXAG, TMAG, LAN, TP, OTP
CHARACTER DIN*20,DCAL*20,DOUT*20, TITG*80,TITC*80, TITU*80
DPATA NDM/31,28,31:30;31,30,31,31, 30,3130, 31/

c
c LEITURA DOS ARQUIVOS
o
IMP=0
PRINT *,'DIGITE O NOME EXATO DO ARQUIVO DE DADOS.'
READ(*,10) DIN
OPEN (10, FILE=DIN, STATUS='OLD')
PRINT *,'DIGITE O NOME DO ARQUIVO DE SAIDA.'’
READ(*,10) DOUT
OPEN (20, FILE=DOUT, STATUS='UNKNOWN')
PRINT *,'DIGITE O NOCME DO ARQUIVO DE SAIDA DOS ERROS OBSERVADOS.'
READ (*,10) DCAL
OPEN (30, FILE=DCAL, STATUS='UNKNOWN')
10 FORMAT (A)
¢
.
DO 350 III= 1,1000000
DO 200 II = 1,12
e
READ (10,50, END=180) TITG
READ (10, 60, END=180) IANO
READ (10, 60, END=180) MES
READ (10,50, END=180) TITC
READ(10,50,END=180) TITU
5
IMP=IMP+1
IF(IMP.GT.1l) GOTO 45
WRITE(20,50) TITG
WRITE(30,50) TITG
WRITE(30,55)
WRITE (30,70)
45 WRITE(20,65) IANO,MES,NDM(MES)
WRITE(20,55)
WRITE(20,70)
c
50 FORMAT (A)
55 FORMAT (1¥, 'DIA',3X,'TX',3%,'TM',2X,'TS9',2X,'TU9',1¥, 'TS15",
* 1X, 'TU15',1X, 'PRED', 2%, 'LMIC',2X, 'LTCA',2X, "OP', 2X, '"TXA",
* 2%, "TMA', 3%, 'LANEM', 4X, 'TP', 3%, 'OTP")
60 FORMAT (8X,I8)
65 FORMAT (8X,I8,I8,I8)
70 FORMAT (37X, 'mm', 4X, 'mm')
v
> NUMERO DE DIAS DO MES
c

- NDM(2)=28
IF (MOD(IANO,4).EQ.0) NDM(2)=29



a0

aa0a

85
80
100
200
300

350
180

LEITURA DOS DADOS

DO 100 I=1,NDM(MES)
READ(10,80,END=180) 1IDIA,TX,TM,TBS9,TBUY,TBS15,TBU15,PRED, LM,
= LTCA, OPER, TXAG, TMAG, LAN, TP, OTP

IDENTIFICACAO DE ERROS DE DIGITACAO E/OU OBSERVACAO

IF(({(TX.LE.TM) .AND. (TX.GT.0)).0OR. ( {(TBS9.LE.TBU9) .AND. (TBS9.GT.0))
* .OR. ((TBS15.LE.TBU15) .AND. (TBS15.GT.0) ) .OR. ( (TXAG.LT.TMAG) .AND.
* (TXAG.GT.0))) THEN

WRITE(30,65) IANO,MES

WRITE(30,85) IDIA,TX,TM,TBS%,TBUY9,TBS15, TRU15, PRED, LM,
* LTCA, OPER, TXAG, TMAG, LAN, TP, OTP

ENDIF

IF(TX.EQ.0) TX=-1

IF(TM.EQ.0) TM=-1

IF(TBS9.EQ.0Q0) TBS9=-1

IF(TBUS.EQ.0) TBUS=-1

IF(TBS15.EQ.0) TBS15=-1

IF(TBU15.EQ.0) TRBRU15=-1

IF (TXAG.EQ.0) TXAG=-1

IF(TMAG.EQ.0) TMAG=-1

IF{PRED.EQ.0) PRED=-1

IF(IM.EQ.0) IM=-1

IF(LTCA.EQ.0) LTCA=-1

IF(OPER.EQ.0) OPER=-1

IF(LAN.EQ.0) LAN=-1

IF(TP.EQ.0) TpP=-1

IF(OTP.EQ.0) OTP=-1

IMPRESSAO DOS VALORES DIGITADOS
WRITE(20,85) IDIA,TX,TM,TBSS,TBUS,TBS15,TBU1l5, PRED,LM,

*! LTCA, OPER, TXAG, TMAG, LAN, TP, OTP

FORMAT (2X,I2,7(1¥,F4.1),2(F6.2),2%¥,I12,2(1%X,F4.1),2¥%,¥6.1,2%,
* F4.1,2%X,F4.1)

FORMAT (6X,I1I2,6(4%X,F4.1),4%X,F5.1,2(3%X,F6.2),6X,I12,2(4X,F4.1),2%,
= F7.1,4%X,F4.1,6X,F2.1)

CONTINUE

IF(MES.EQ.12) GO TO 300

CONTINUE

CONTINUE

CONTINUE

STOP

END



Anexo 10 - Programa em Linguagem FORTRAN para Leitura dos Arquivos
Digitados Modificados, Criagdo dos Arquivos Banco de Dados
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PROGRAMA PARA LEITURA DOS ARQUIVOS DIGITADOS MODOFICADOS, CALCULOS
CRIACAO
DOS ARQUIVOS NO MODELO DC BANCO DE DADOS DA SUDENE
DIMENSION NDM(12)

INTEGER IDIA,IANO,MES,OPER

REAL TX,TM,TBS9,TBU9,TBS15,TBU15, PRED, LM,

* LTCA, TXAG, TMAG, LAN, TP, OTP

CHARACTER DIN*20,DCAL*20,DOUT*20, TITG*80, TITC*80, TITU*80
DATA NDM/31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31/

LEITURA DOS ARQUIVOS

PRINT *, 'DIGITE O NOME EXATO DO ARQUIVO DE DADOS.'
READ(*,10) DIN
CPEN (10, FILE=DIN, STATUS='OLD')
PRINT *,'DIGITE O NOME DO ARQUIVO DE SAIDA.'
READ(*,10) DOUT
OPEN (20, FILE=DOUT,
PRINT *,'DIGITE O NOME DO ARQUIVO DE SAIDA DOS ERROS OBSERVADOS.'
READ(*,10) DCAL
OPEN (30, FILE=DCAL,

FORMAT (A)

IMPRESSAO DO CABECARIO

WRITE(20,21)
WRITE(20,22)
WRITE(20,23)
WRITE(20,24)
WRITE (20, 25)
WRITE (20, 26)
WRITE(20,27)
WRITE (20,28)

20 FORMAT ('SUDENE/DRN/HM
DO NORDESTE ***')

2
2
2
2
2

2
2

1 FORMAT ('
2 FORMAT (

3 FORMAT ('POSTO
4 FORMAT ('NUMERO -

STATUS="UNKNOWN"')

STATUS="'UNKNOWN"')

*** BANCO DE DADOS HIDROCLIMATOLOGICOS

* SISTEMA DE ")

- ESTADO -

MUNICIPIO =

Tl INIEE o ST S S S o e
6 FORMAT ('DIA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
S T —

CALL ZERA
WRITE (20, 50)
WRITE (20, 65)
WRITE (20, 55)
WRITE (20,70)
WRITE(30,55)
WRITE(30,70)

TITG
IANO,MES

DO 350 III= 1,1000000
po 200 II = 1,12

READ(10,50,END=180) TITG
READ(10,60,END=180) IANO
READ (10,60, END=180) MES

READ(10,50,END=180) TITC
READ(10,50,END=180) TITU
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45

50
55

60
€65
70

85

80

IF(IMP.GT.1) GOTO 45
WRITE(20,50) TITG

IMP=IMP+1

WRITE(20,65) IANO,MES,NDM(MES)
WRITE(20,55)

WRITE (20, 70)

FORMAT (2)

FORMAT (7X, 'TX', 3X, 'TM',2X, 'TS9',2X, 'TU9"',1X, 'TS15", 1X, 'TU15",
* 1X, 'PRED', 4X, 'LM',2X, 'LTCA',2X, 'OP',2X, '"TXA',2X, '"TMA",
* 5%, 'LAN',4X,"TP',1X, 'OTP")

FORMAT (8X, I8)

FORMAT (8X,I8,1I8,I8)
FORMAT (1X, 'DIA', 33X, 'mm',4X, 'mm')

NUMERO DE DIAS DO MES

NDM(2)=28

IF (MOD(IANO,4).EQ.0) NDM(2)=29

LEITURA DOS DADOS

LMA=0

DO 100 I=1,NDM(MES)

READ(10,80,END=180) IDIA,TX,TM,TBS9,TBU9,TBS15,TBU1S,PRED, LM,
* LTCA, OPER, TXAG, TMAG, LAN, TP, OTP

IDENTIFICACAC DE ERROS

IF(TX.LE.TM.OR.TBS9.LE.TBU9.0R.TBS15.LE.TBU15.0R.TXAG.LT.TMAG)
* THEN

WRITE(30,85) IDIA,TX,TM,TBS9,TBU9,TBS15,TBU15, PRED,LM,
* LTCA, OPER, TXAG, TMAG, LAN, TP, OTP

ENDIF

IMPRESSAO DOS VALORES DIGITADOS

WRITE(20,85) IDIA,TX,TM,TBS9,TBU9,TBS15,TBUlS, PRED, LM,

* LTCA, OPER, TXAG, TMAG, LAN, TP, OTP

FORMAT (2X,I2,7(1%X,F4.1),2(F6.2),2X,12,2(1X,F4.1),2%X,F6.1,2¥%,
* F4.1,2%,F2.1)

FORMAT (6X,I12,7(4X,F4.1),2(3X,F5.2),6X,12,2(4X,F4.1),2X,F6.1,4¥,
* F4.1,6%X,F2.1)

CALCULO DAS CARACTERISTICAS CLIMATICAS

TEMPERATURA MEDIA

TMED = TEMPERATURA MEDIA, TX = TEMP. MAXIMA E TM = TEMP. MINIMA
TMED(I) = (TX+TM)/2

UMIDADE RELATIVA (UR) AS 9 E 15 HORAS

PVS=PRESSAO DE VAPOR DE SATURACAO, PV=PRESSAO DE VAPOR,
PAT=PRESSAO ATMOSFERICA

PVS9(I) = 6.1078*10EXP((9.5*TBUY)/ (265.5+TBS9))

PV9(I) = PVS9(I) - 0.00066*PATS* (TBS9-TBUS)* (1+0.00115*TBUY)
URS(I) = 100*(PV9(I)/PVS9(I))

PVS15(I) = 6.11*10EXP((9.5*TBS15)/(265.5+TBS15))

PV15(I) PVS15(I) - 0.00066*PAT15* (TBS15-TBU15)* (1+0.00115*TBUL5)
UR15(I) = 100*(PV15(I)/PVS15(I))
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EVAPORACAO DO TANQUE CLASSE A

LM =LEITURA DO MICROMETRO; LT=LEITURA DO TANQUE; OPT=OPERACAO,
P=PRECIPITACAO DO DIA; LMA=LEITURA DO TANQUE DO DIA ANTERIOR
DO 99 I=1,NDM

IF(OPT(I-1).GT.0) LMA=LT(I-1)

IF(P(I).GT.0) LM(I)=LM(I)+P(I)

ET (I)=LMA-LM(I)

CALCULO DA VELOCIDADE DO VENTO (MEDIA DIARIA) EM M/S
VV(I)=(LAN(I)-LAN(I-1))*1000/86400

EVAPORACAO PICHE

IF(OTP(I).EQ.0) THEN

EVP(I)=TP(I)-TP(I-1)

ELSE

EVP (I)=TP(I)-OTP(I)

ENDIF

IMPRESSAO DAS VARIAVEIS CALCULADAS
IF(I.LT.NDM(MES)) GOTO 71
CONTINUE
IF(MES.EQ.12) GO TO 300
CONTINUE
CONTINUE
CONTINUE
STOP
END



Anexo 11 - Programa em Linguagem FORTRAN para Leitura dos Arquivos
Digitalizados dos Dados e Gerag¢do de Novos Arquivos
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PROGRAMA PARA LEITURA DOS ARQUIVOS DIGITALIZADOS PAPEL CURVO,
PROCESSAMENTO DOS DADOS E GERACAO DE NOVOS ARQUIVOS

INTEGER NDM(12),LHOR(100),LMIN(100),LH(100),
TIME(100),IORD(100),LM(100),IDIA(100)

REAL PREC(100),COTA(100),INTP(100),DTIME,A,B,C,D

CHARACTER DIN*20,DOUT*20,DSAI*20,TITG*20

DATA NDM/31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31/

LEITURA DE DADOS DIGITALIZADOS

PRINT *, 'DIGITE O NOME DO ARQUIVO DE DADOS DIGITALIZADOS.'
READ(*,10) DIN
OPEN (20, FILE=DIN, STATUS='OLD')
PRINT *, 'DIGITE O NOME DO ARQUIVO DE SAIDA DO DADOS ORIGINAIS.'
READ(*,10) DOUT
OPEN (30, FILE=DOUT, STATUS='UNKNOWN')
PRINT *,'DIGITE O NOME DO ARQUIVO DE SAIDA DOS DADOS PROCESSADOS.'
READ (*,10) DSAI
OPEN (40, FILE=DSAI, STATUS='UNKNOWN')
OPEN (50, FILE="PROV', STATUS="UNKNOWN' )
FORMAT (A)
IMP=1
READ(20,12) NPLUV
FORMAT (I4)
DO 145 II=1,NPLUV
READ (10, 80, END=180) COD, NOME, LAT, LONG, ALT, NEST, ANO, MES,
*(pP(I),I=1,31),
READ(20,20) TITG
IF(IMP.GT.1) GOTO 19
WRITE (30,20) TITG
WRITE (40,20) TITG
CONTINUE
FORMAT (4A20)
READ(20,15) LDIA,IMES,IANO
IANO=IANO+1900
NDM(2)=28
IF (MOD(IANO,4).EQ.0) NDM(2)=29
READ (20,25) NREG
NM=NREG+1
FORMAT (I2,1X,I2,1X,1I2)
FORMAT (I2)
DO 40 I=1,NM
READ(20,*) IORD(I),TIME(I),COTA(I)
CONTINUE
CLOSE(20)
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PROCESSAMENTO DOS DADOS
CORRECAO DAS COTAS DEVIDO A CURVATURA DOS EIXOS

DO 50 I=1,NM
IF(COTA(I).GE.-1.AND.COTA(I).LT.-0.75) CC=0.0
IF(COTA(I).GE.-0.75.AND.COTA(I).LT.-0.25) CC=10.0
IF(COTA(I).GE.-0.25.AND.COTA(I).LT.0.25) CC=18.0

IF{COTA(IL) .6CE.0.25.AND.COTA(I).LT.0.75) €CC=23.0
IF(COTA(I).GE.0.75.AND.COTA(I).LT.1.25) CC=28.0
IF(COTA(I).GE.1.25.AND.COTA(I).LT.1.75) CC=32.0
IF(COTA(I}).GE.1.75.AND.COTA(I).LT.2.25) CC=37.0
IF(COTA(I).GE.2.25.AND.COTA(I).LT.2.75) CC=40.0
IF(COTA(I).GE.2.75.AND.COTA(I).LT.3.25) CC=42.0
IF(COTA(I).GE.3.25.AND.COTA(I).LT.3.75) CC=46.0
IF{COTA(I).GE.3.75.AND.COTA(I).LT.4.25) CC=49.0
IF(COTA(I).GE.4.25.AND.COTA(I).LT.4.75) CC=50.0
IF(COTA(I).GE.4.75.AND.COTA(I).LT.5.25) CC=51.0
IF(COTA(I).GE.5.25.AND.COTA(I).LT.5.75) CC=50.0
IF(COTA(I).GE.5.75.AND.COTA(I).LT.6.25) CC=49.0
IF(COTA(I).GE.6.25.AND.COTA(I).LT.6.75) CC=46.0
IF(COTA(I).GE.6.75.AND.COTA(I).LT.7.25) CC=42.0
IF(COTA(I).GE.7.25.AND.COTA(I).LT.7.75) CC=40.0
IF(COTA(I).GE.7.75.AND.COTA(I).LT.8.25) CC=37.0
IF(COTA(I).GE.8.25.AND.COTA(I).LT.8.75) CC=32.0
IF(COTA(I).GE.B8.75.AND.COTA(I).LT.%.25) CC=28.0
IF(COTA(I).GE.9.25.AND.COTA(I).LT.9.75) CC=23.0
IF(COTA(I).GE.9.75.AND.COTA(I).LT.10.25) CC=18.0

IF(COTA(I).GE.10.25.AND.COTA(I).LT.10.75) CC=10.0
IF(COTA(I).GE.10.75.AND.COTA(I).LE.11.00) CC=0.0
TIME(I)=TIME(I)+CC

IMPRESSAOC DOS DADOS EM ARQUIVOS PROVISORIOS

WRITE(50,55) LDIA,TIME(I),COTA(I)
55 FORMAT(I2,I4,F5.1)
50 CONTINUE

CLOSE(50)

CORRECAC DC DIA, HORA E MINUTO

OPEN (50, FILE="PROV', STATUS="UNKNOWN ')
DO 70 I=1,NM
READ(50,75) LDIA,LHOR(I),LMIN(I),COTA(I)
IF(LHOR(I).GE.24) THEN
LH(I)=LHOR(I)-24
IDIA(I)=LDIA+1
ELSE
LH(I)=LHOR(I)
IDIA(I)=LDIA
DO 61 J=1,12
IF(IDIA(I).GT.NDM(J)} IDIA(I)=1
61 CONTINUE
ENDIF
IM(I)=INT(LMIN(I)*0.6+0.5)
70 CONTINUE
75 FORMAT(12,12,I2,F5.1)
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VERIFICA A SITUACAO DA COTA NO PLUVIOGRAMA (SUBIDA QU DESCIDA)
CALCULO DA PRECIPITACAC OCORRIDA NO INTERVALO

I=0
85 I=I+1
IF(COTA(I+1l) .GE.COTA(I)) THEN
PREC(I+1)=COTA(I+1)-COTA(I)
ELSE
PREC(I+1)=0
ENDIF
IF(I.LT.NM) GOTO 85
IF(IMP.GT.1) GOTO 86
WRITE (40, 90)
WRITE(40,88)
90 FORMAT (1X, 'MES',2X, 'DIA',5X, '"HINI',5X, "HTER',4X, 'PREC', 4X,"' INT',
* 4¥,' DUR')
88 FORMAT (31X,' mm ',2X, 'mm/min',7X, 'min')
86 CONTINUE
PREC(1)=0
DO 95 I=0,NM
IF(PREC(I+1).EQ.0) GOTO 95
A=LH(I+1)
B=LM(I+1)
C=LH(I)
D=IM(I)
IF(C.GT.A) THEN
C=24-C
DTIME= (A+B/60)+(C-D/60)
ELSE
DTIME= (A+B/60)-(C+D/60)
ENDIF
IF(DTIME.LE.O) THEN
INTP(I+1)=0

GO TO 80
ELSE
INTP (I+1)=PREC(I+1)/ (DTIME*60)
ENDIF
80 WRITE(40,97) IMES,IDIA(I),LH(I),IM(I),LH(I+1),LM(I+1),PREC(I+1),
* INTP(I+1),DTIME*60

95 CONTINUE
97 FORMAT (1X,I2,3X,I12,5X,I2,'H',I12,4%,I2,"'H",12,4%,F4.1,3%,F5.2,
¥ 2(4X,F6.2))

CALCULO E IMPRESSAO DA PRECIPITACAO DO DIA EM MM (PDIA)

DIAPRE=0

DO 99 1I=0,NM

DIAPRE = DIAPRE + PREC(I)
99 CONTINUE

WRITE(40,1C0C) DIAPRE
100 FORMAT ('PRECIPITACAO DO DIA =',F5.1,' MM')
110 FORMAT(1X,6I2,F4.1)

IMP=IMP+1
145 CONTINUE

STOP

END
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Tmax Tmin Ths Tl Ths Thu Prec Leit.Micrleit. tan Oper. Tmax Tmin Leit. Ane tubo Obhs.
Diasg Gh 9h 15h 15h m mm agqua agua vento pichs
i) 347 220 2718 224 132 228 0 730 537 370 150 85702 71
- 3449 234 2% 225 240 223 0 844 344 360 170 Sc72€ 67
3 355 224 284 225 353 2232 0 47 350 250 120 87765 95
4 350 222 28 e 348 219 0 230 330 360 150 85915 92
5 254 214 280 348 213 0 724 266 350 130 aQnee 92
& 248 236 282 344 a8 0 §c4 364 360 240 91141 100
7 330 &30 2e2 32 aom 0 755 g7 360 228 92542 98
8 356 230 228 281 229 0 789 511 340 230 G3499 a0
G 340 230 284 330 224 0 790 247 250 220 55110 130
10 342 242 JB8 338 230 0 828 Bag 330 220 Q929 lad
11 344 228 282 330 224 0 727 232 330 220 93519 101
12 248 2734 286 227 344 224 0 £33 232 360 230 Q9562 87
13 354 228 286 231 351 233 0 718 918 350 230 61100 a7
14 334 240 278 227 334 230 T g27 327 365 250 Z1z2¢e 58
15 318 226 284 228 106 218 275 1027 915 360 240 2778 4
16 280 236 254 216 212 222 18 805 365 330 240 3523 26
19 332 aad 268 226 332 224 0 &30 330 2910 2410 40649 3
18 342 240 270 214 33¢ 206 0 754 Q23 360 24n 4466 93
14 328 ale 274 alé 327 218 0 237 237 350 230 0071 o
20 338 210 270 0 33e 14946 0 152 343 350 230 911 74
= 354 198 274 208 357 2na 0 55 255 370 230 7400 13
&a 245 238 284 211 344 215 3] 750 335 370 2410 3453 ae
23 254 238 274 222 246 220 0 22% 830 340 2130 9542 103
24 336 252 284 225 330 233 0 789 759 360 2410 107849 ga
25 242 218 272 214 336 21e 3] 718 23 3410 220 12092 g2
26 340 212 278 212 338 208 { g3& 338 260 230 13201 45
27 244 214 e a3 340 22 0 733 352 360 220 144032 95
28 244 250 276 25 33 22 0 €42 242 350 240 15542 102
29 347 22 280 220 340 212 0 762 377 320 220 16443 &

Anexo 12 - Planilha Gerada pelo Programa Desenvolvido para Leitura das Planilhas da SUDENE
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Anexo 13 - Modelo de Arquivo Digitalizado
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MES DIA HINT HTER PREC INT

rm ra/h
12 26 13H4¢% 13H57 i Wy
1.2 26 19H28 20H 8 1 P 1.65
12 26 20H 8 20H44 252 367
12 26 20H46 21H48 2 +19
12 26 21H48 22H 8 1.4 4.20
12 26 22H 8 22H39 .4 By ior
12 26 22H39 22H59 =i .30
12 26 22H59 23H14 o 2.80
12 26 23H14 4H29 =2 .00
1.2 27 4H29 SH13 «9 1.23
12 27 SH13 S5H38 1.2 2.88
12 27 5H38 6H 5 «5 1:11
12 27 6H 5 6H17 1.2 6.00
12 29 6H17 6H44 1.2 2467
12 27 6H44 6H50 1.1 11.00

PRECIPITACAO DO DIA = 12.5 MM

Anexo 14 - Modelo de Arquivo Gerado pelo Programa Desenvolvido para Leitura de Dados

Digitalizados



