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2.0 -APRESENTACAO

O presente relatdrio diz respeito as atividades realizadas no Laboratirio de
Solos 11, referentes ao estdgio supervisionado da aluna SUZANA MICHELINNE
DELLABIANCA ARAUJO, martriculada no curso de Engenharia Civil do Centro de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, Campus II, no
periodo de maio a agosto de 1996, totalizando uma carga hordria de 320 horas.

A aluna participou da elaborag¢do dos projetos de engenharia das cinco
barragens integrantes do programa Multilagos, desenvolvido num convéwio entre a
- UFPB/ATETCEL e a Prefeitura Municipal de Campina Grande, porém para efeitos

diddticos o relatdrio se prenderar apenas a trés dessas barragens: Serrotdo, Covdo e

Itararé I.



3.0- INTRODUCAOQ

Arualmente Campina Grande conmta com apenas dois pequenos — oqudes
construidos no fim do século passado: o Agude Velho, no ceniro da cidade, com
capacidade aproximada de 700 mil metros cibicos e o Agude de Bodocongd, com
capacidade aproximada de 960 mil metros cubicos, hoje servindo como espelho d'dgua
e embelezamento urbanistico, drea de desafogo urbano e amenizante do clima, sendo
um aconchegante logradouro para passeios, estando o primeiro, interligado ao
complexo Parque da Crianga, importante drea de lazer local.

Q) abastecimento d'dgua da cidade é feito pelo Agude Publico Epitdcio Pessoa,
situado no rio Paraiba no municipio de Boqueirdo, distante 50 Km de Campina
Grande, o gual possui um volume de armazenamento de aproximadamente 300 milhies
de metros cubicos.

Devido a sua localizagdo no semi-drido nordestino, Campina Grande se
ressente da falta d'dgua e do verde, enfatizando portanto a necessidade da criagdo de
um cinturdo d’dgua em torno da cidade, mesmo como reserva de emergéncia, pois
quando constata-se que o seu abasfecimento é feito atravéds de sistema de adutora, é
previsivel uma catdstrofe, caso haja qualquer colapso no sistema de abastecimento,
principalmente no atendimento & populagdo menos favorecida.

Considerando-se todo o contexto acima explicitado, imagina-se criar um
cinturdo de barragens em torno da cidade, procurando estabelecer uma grande reserva
d’dgua, com cerca de 100 milhdes de metros cubicos, possibilitando a criagdo de um
micro-clima mais ameno, minimizando os efeitos da aridez da regido, proporcionando
0 desenvolvimento da piscicultura, fruticultura e produgdo de horti-grangeiros,
aumentando a oferta de trabalho e facilitando o acesso a alimentagdo para a
populagdo carente.

Outro aspecto importante a ser considerado, é que devido a sua privilegiada
localizagcdo como polo de uma micro regido, a cidade necessita da execugdo do Anel
Rodovidrio a fim de desviar o trdfego rodovidrio do perimetro urbano possibilitando
um escoamento de produgdo do setor industrial mais eficiente, bem como permitindo
uma ligagdo mais rdpida com o perimetro urbano mais periférico.

Partindo desta premissa, procurou-se projetar barragens de modo a formar um

grande cinturdo em torno da cidude locando-os de modo a integrarem o Anel Vidrio,
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projetando-os como aterros-barragem de maneira a eliminar as grandes depressdes e
aterrar as dreas alagadas. Desta forma, ao longo de todo o Anel Vidrio estardo sendo
criadas dreas bastante agraddveis de lazer, proporcionando a criagdo de um leque de
arividades e investimentos que sem duvidas irdo provocar a criagdo de um numero
considerdvel de empregos, tais como: Criagdo de Hotéis Fazenda, Formagdo de
bosques, Pesca de lazer e outros esportes aqudticos desenvolvendo enfim a jd
emergente vocagdo turistica da cidade.

Como ja foi citado anteriormente, este relatdrio vai se ater apenas a trés

barragens, sendo elas:
SERROTAO

Este agude, situado a oeste do bairro de Bodocongd tem dentre outros objetivos
a finalidade de servir como reserva d'dgua para um abastecimento emergencial do
bairro de Bodocongd. Pode ainda suportar um sistema de drenagem que possibilite a
implanta¢do de projetos integrados de produgdo de hortifrutigranjeiros, juntamente
com projetos de piscicultura e criagdo de suinos, tornando vidvel economicamente uma

drea até entdo pouco explorada mas com grande potencial.

CovVAO

A constru¢do do ACUDE PUBLICO COVAO, terd como principal objetivo, o
controle de vazdo das dguas do Canal das Piabas, evitando com isso o problema de
enchentes (alagamentos) que, nos periodos de maior precipitagdo pluviométrica, tem
ocasionado sérios transtornos a populagdo.

Além do controle de catdstrofes, o agude Covdo funcionard como reservatorio
narural de dgua para um possivel abastecimento de emergéncia dos bairros Alto
Branco e Das Nagdes.

A psicultura, por outro lado, poderd ser desenvolvida na bacia hidrdulica,
proporcionando novas oportunidades produtivas e alimentos de alto teor nutritivo para

os habitantes da regido, notadamente nas cercanias de Campina Grande. Uma outra



utilizagdo serd a implantagdo de pequenos projetos de horti-fruticultura, servindo como
- Jaror de finagdo da poprlagdo mais carente em uma atividade economicamente vidvel,

assegurando-lhes um meio de subsisténcia.
Finalmente, a constru¢do do agude Covdo, funcionando como aterro-

barragem, integrard o complexo vidrio interligado & Alga Norte, servindo como ligagdo

entre os bairros Das Nagbes e Dos Cuités.
ITARARE

Esta barragem compde um sistema integrado de represamento tendo como
principal objetivo a execu¢do de wm aterro barragem que supere as fortes depressdes
all existentes, permitindo a construgdo de segmento vidrio da Alga Sudoeste,
interligando-o a BR 104 com a BR 230, possibilitando portanto o desvio de grande
parte do trdfego de carga do perimetro urbano, o que tem causado grandes problemas
ndo s0 ao trdfego urbano corio a prépria estrutura vidria da cidade.

Devido a sua localiza¢do ndo muito distante do complexo do Hotel Turistico,
esta barragem poderd servir de apoio ao projeto desenvolvido no hotel, tornando vidvel
a implanta¢do de um bosque com a constru¢do de cabanas, constituindo-se num novo

polo turistico com atividades de pesca, esportes aqudticos, banhos, elc.

Considere-se ainda que juntamente com o bosque implantado no agude Hotel
Turistico, este novo bosque tem também a finalidade de formar um cinturdo verde no
entorno de Campina Grande, funcionando como verdadeiro pulmdo, prevenindo os
Suturos problemas de poluicdo ambiental.

Sua construgdo visa também a possibilidade do manancial servir para a
implanta¢do de um sistema de irriga¢do ecapaz de estimular o desenvolvimento socio-
econdmico da drea de influéncia do agude.

A piscicultura, por outro lado, poderd ser desenvolvida na bacia hidrdulica,
proporcionando novas oportunidades produtivas e alimentos de alfo teor nutritivo para

os habitantes das cercanias do agude.




4.0 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os projetos jd citados foram obtidos a partir das seguintes atividades: estudos
topogrdficos, geotécnicos, , hidrologicos, desenhos, plantas e especificagdes para
execugdo das obras. A seguir serdo apresentadas as atividades em que a estagidria
teve participagado.

4.1 - Estudos Topogrdficos

De posse do “Lay Out" contendo a localizagdo de cada barragem e de outros
dados necessdrios a defini¢do precisa do posicionamento dasmesmas, foram realizados
os estudos topogrdficos, visando obter, em primeiro lugar a localizag¢do de cada eixo e
por conseguinte os seus perfis longitudinais e planta baixa.

A definigdo dos eixos procurou, de uma forma geral, obedecer, quando
possivel, as indicagdes do “lay out” ou Ante-Projeto. Dessa forma, levou-se em
consideragdo toda a malha vidria existente e projetada associada as condigdes
topogridficas do local da barragem, de modo a ndo prejudicar as ligagdes da malha
vidria com os eixos das barragens em estudo.

A Metodologia utilizada nos servigos topogrdficos, seguiram as recomendagdes
para execu¢do de servigos topogrdficos para levantamentos de Barragens.

A equipe de topografia do laboratério de solos Il desenvolveu os estudos de
campo, os dados colhidos foram entdo utilizados para a execugdo das seguintes
atividades:

- Cdlculo da altimetria das barragens hidrdulicas;
- Cdlculo de nivelamento das segdes transversais das barragens e

sangradouros.



4.1.1 - Desenhos

Com os dados obtidos nos levantamentos topogrdficos, foram executados os

seguintes desenhos :

- Desenho das poligonais e pontos cotados dos eixos ( barragens
e sangradouros) e bacia hidrogrdfica;
- Desenho das segdes transversais ( barragens e sangradouros).

Seguem em anexo alguns dos desenhos em que a estagidria teve participagao.

4.2 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Tendo como objetivo fundamental definir quantitativamente e qualitativamente
os materiais a serem utilizados no macigo, fundagdo e obras de drenagem, bem como
caracterizar, a nivel preliminar, o terreno de suporte da obra, incluindo as ombreiras e
o fundo do talvegue, foi desenvolvido um estudo de campo que permitiu a obtengdo dos
pardmetros de cardter preliminar acerca das caracteristicas das jazidas e dos locais de
implantagdo das obras.

Os estudos de campo constaram de identificagdo e quantificagdo de jazidas de
solos e furos de sondagem a trado no eixo do agude e, quando definido, no local do
sangradouro. Tais estudos foram realizados pela equipe de sondagem do Laboratdride
Solos 111.

Na sala de projetos, estes dados eram transportados para os perfis longitudirnais
das barragens e dos sangradouros, para verificagdo de um possivel aproveitamento

desses solos durante a execugdo .



4.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

O estudo hidrolégico foi realizado pela equipe do Laboratério de Recursos
Hidricos, a partir do conjunto de informagdes sobre altura de chuvas da regido de
Campina Grande, durante um periodo de 74 anos de observagdo, apresentando, para

este periodo, uma média anual de chuvas de 764,3 mm.

4.4 - OUTRAS ATIVIDADES

Durante o estdgio, foram desenvolvidas ainda as seguintes atividades:

4.4.1 - Levantamento de dreas

Utilizando-se planimetro e escalimetro, foram feitas medidas para:
- Levantamento das dreas das curvas de nivel das bacias hidrdulicas e
sangradouros;
- Levantamento das dreas das segdes Iransversais da barragens e

sangradouros, onde eram definidas as dreas do macigo, nicleo, rock fill, filtro,

Sundagdo, corte e aterro;
- Levantamento das dreas de taludes dos seguintes servigos:
- Plantagdo de grama no talude de jusante;
- Pedras jogadas no talude de montante;

- Drenagem.

4.4.2 - Cdlculos

Foram efetuados cdlculos para determinagdo dos volumes de :



10

- Solos, no caso de macigo e niicleo;
- Areia, para filtro tipo chaminé;

- Brita, para rock fill;

- Pedra, rock fill e taludes.

Além de alguns materiais para composi¢do dos quantitativos , tais como:
- Tubulagdes;
- Registros,

- Crivos.

4.4.3 - Levantamento de quantitativos

A partir de dados como: comprimentos , dreas , volumes e quantidades de
materiais utilizados, foram determinados os quantitativos de cada servico a ser

executado, os quais servirdo de base para a elaboragdo do orgamento final das obras.
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5.0 - CONCLUSAO

A experiéncia adquirida durante o estdgio foi de fundamental importdncia uma
vez que o convivio com todos do laboratdrio me fez alertar para a importéncia do
trabalho em equipe e da cooperagdo multidisciplinar,sem os quais torna-se invidvel

qualquer trabalho referente a Engenharia Moderna.
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OBRA : Acude Covido MUNICiPIO: Campina Grande - PB

ITEM E DISCRIMINACAO : 3.0 - Barragem (Continuagio)

| SUB | SERVIGOS ' UNID. | QUANT.| CUSTOS RS
| ITEM |
[ unitario total
13.2.5 | Plantio de grama no talude de jusante m’ 6348.60
i
3.2.6 | Meio fio no coroamento m 410
i
3.2.7 ; Calhas retangulares em concreto simples 135
(0,30 mx 0,25 m) m
3.2.8 | Calhas retangulares em concreto simples »
(0,35 m x 0,30 m) m
1329 | Calhas pluviais premoldadas (d= 0,30 m) |m | 162,90
i
3.2.10 | Caixas coletoras de alvenaria ‘un i 03
| ’ ; i
| |
3.2.11 | Valeta trapezoidal de langamento 'm 239
(0.30x0.25 x 0.80m)
‘ | !
3.2.12 |Escavagdo manual da drenagem m’ P 112,60
33 ; Nucleo
3.3.1 | Escavagdio e carga de material silico- m’ 30082,25
argiloso dos empréstimos a uma distancia
at¢ 2500 m
3.3.2 | Espalhamento, umedecimento e e 40065.80
compactagao do material silico-argiloso

SOMA

62



OBRA : Acgude Covio

ITEM E DISCRIMINACAO : 3.0 - Barragem

MUNICIPIO: Campina Grande - PB

TSUB | SERVICOS UNID. | QUANT. | CUSTOS RS |
i ITEM | i |
o o . unitirio | total |
: undagdo m
| |
13.1.1 | Escavagio em material de 1° categoria 7 2670.26
com bota fora até 0,30 Km. m’
i
3.1.2 |Escavagio de material de 2° categoria 762,93
| com bota fora até 0,30 Km. m’
|
|
3.1.3 | Escavagdo de material de 3° categoria _ 381.47
{ com bota fora até 0,30 Km. m’
!
3.1.4 | Limpeza e preparo da fundagio m’ 1230
'3.1.5 | Compactagao do material, inclusive g | 3681,65 |
I . espalhamento, umedecimento ¢ 'm’ ' , ‘
gradeamento. | ' i
3.1.6  Escavagdo e carga do material silico- | 4602,06 | ' '
argiloso dos empréstimos a uma distincia | m’ ; | | |
até 2500 m. | | |
3.2 Macico (Corpo da Barragem) | | ; ?
| | :
i |
| | |
3.2.1 |Escavacio e carga de material silico- 7 122393,50 l
' argiloso dos empréstimos a uma distincia | m’ ;
laté 1000 m. !
3.2.2 |Espalhamento, umedecimento ¢ m’ 97914,80 !
i compactagio do material silico-argiloso |
323 | Protegiio do coroamento com material m’ 102,50
arenoso/cascalhinho
3.2.4 |Preparo ¢ regularizagdo dos taludes m 13496,60
| |
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BACIA HIDROGRAFICA

ACUDE ITARARE I
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