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2.0~A PRESENTAQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este relatdrio apresenta as atividades desenvolvidas no laboratorio de Solos III, como parte do 

estdgio supcrvisionado da aluna Luciano Michelle Dellabianca Araujo, .matriculada no curso de 

graduagdo em F.ngcnharia Civil do Centra de Clfncias e Tecnologla da UP PR - Campus If A% 

atividades estovam relaclonadas com a elaboracdo dosprojetos de engenharla das barragens: Mar inho 

I, Santa Terezinha I e Itarare I, integrantes do programa Multilagos, num convenio entre a Prefeitura 

Municipal de Campina Grande e a UFPB/ATECEL. 

O estdgio compreendeu os meses de malo a agosto, totalizando urn perlodo de 320 horas. 

3.0- INTRODUQAO 

Atualmente Campina Grande conta com apenas dois pequenos acudes construldos no fim do 

seculo passado: o Agude Velho, no centro da cidade, com 

capacidade aproximada de 700 mil metros cubicos e o Agude de Bodocongd, com capacidade 

aproximada de 960 mil metros cubicos, hoje servlndo como espelfio d'dgua e embelezamento 

urbanistico, area de desafogo urbano e amenizante do clima, sendo um aconchegante logradouro para 

passeios, estando o primeiro, interligado ao complexo Parque da Crianga, Importante area de lazer 

local. 

O abastecimento d'dgua da cidade 4 feito pelo Agude Publico Epltdclo Pessoa, situado no rio 

Paraiba no municipio de Boqueirdo, distante 50 Km de Campina Grande, o qua! possui um volume de 

armazenamento de aproximadamente 300 milhdes de metros cubicos. 

Devido a sua localizagdo no semi-drido nordestino, Campina Grande se ressente da falta d'dgua 

e do verde, enfatizandoportanto a necessidade da criagdo de um cinturdo d'dgua em torno da cidade, 

mesmo como reserva de emergencia, pois quando constata-se que o seu abastecimento e feito atraves 

de sistema de adutora, i previsivel uma catdstrofe, caso haja qualquer colapso no sistema de 

abastecimento, principalmente no atendimento d populagdo menos favorecida. 

Considerando-se todo o contexto acima explicitado, imagina-se criar um cinturdo de barragens 

em torno da cidade, procurando estabelecer uma grande reserva d'dgua, com cerca de 100 milhdes de 

metros ci'ibicos, possibilitando a criaqao de um micro-clima mais ameno, minimizando os efeitos da 

aridcz da regido. proporcionando o desenvolvimento da piscicultura, fruticultura e producao de horti-

grangeiros, aumentando a oferta de trabalho e facilitando o acesso d alimentaqdo para a populacdo 

carente. 

Oxitro aspecto importante a ser considerado, e" que devido a sua privilegiada localizagdo como 

polo de uma micro regido, a cidade necessita da execugdo do Anel Rodovidrio afim de desviar o 

trdfego rodovidrio do perimetro urbano possibilitando um escoamento de produqao do setor industrial 

mais eficiente, bem como permitindo uma ligaqdo mais rdpida com o perimetro urbano mais periferico. 

Partindo desta premissa, procurou-se projetar barragens de modo a formar um grande cinturdo 

em torno da cidade locando-os de modo a integrarem o Anel Vidrio, projetando-os como aterros-

barragem de maneira a eliminar as grarules dep-essdes e aterrar as areas alagadas. Desta forma, ao 



longo de todo o Anel Vidrio estarao sendo criadas areas bastante agraddveis de lazer, proporcionando 

a criacdo de um leque de atividades e investimentos que sem duvidas irdo provocar a criaqdo de um 

numcro considcrdvel de empregos, tais como: Criacdo de Hottis Fazenda, Formacdo de bosques , 

jyesca de la:cr c outros csportcs aqudticos di
,

scnvr>lvcndt>, enfim, a emcryrnte vocacdo turlstico da 

cidade. 

No geral, serao construidas cinco barragens, porem, para efeitos diddticos, o relatorio se 

prenderd a elaboracdo dos projetos de apenas tres. Sao elas: Marinho I, Santa Terezinha I e Itarare I. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I T A R A R E I 

Esta barragem compde um sistema integrado de represamento tendo como principal objettvo a 

execucdo de um aterro barragem que supere as fortes depressdes all existentes, permitindo a 

construcdo de scgmento vidrio da Alca Sudoeste, interligando-o a BR 104 com a BR 230, possibilitando 

portanto o desvio de grande parte do irdfego de cargo do perimetro urbano, o que tern causado grandes 

problemas ndo sd ao trdfego urbano como a propria estrutura vidria da cidade. 

Devido a sua localizacJo ndo muito distanlc do complexo do Hotel Turlstico, esta barragem 

poderd senir de apoio aoprojeto desenvolvido no hotel, tornando vidvel a implantacdo de um bosque 

com a construcdo de cabanas, constituindo-se num novo polo turlstico com atividades de pesca, 

esportes aquaticos, banhos, etc. 

Considere-se ainda que juntamente com o bosque implantado no acude Hotel Turlstico, este 

novo bosque tern tambem a finalidade de formar um cinturdo verde no entomo de Campina Grande, 

funcionando como verdadeiro pulmdo, prevenindo os futuros problemas de poluicdo ambiental. 

Sua construcdo visa tambdm a possibilidade do mananclal servir para a Implantacdo de um sistema de 

irrigacdo capaz de estimular o desenvolvlmento sdclo-econdmlco da drea de influincia do acude. 

A piscicultura, por outro lado, poderd ser desenvolvido no bacla hidrdulica, proporcionando 

novas oportunidades produtivas e alimentos de alto teor nutritivo para os habitantes das cercanias do 

acude. 

M A R I N H O I 

A construcdo do ACUDE MARINHO I, terd como objetivos, a implantacdo de projetos de 

piscicultura, mas, principalmente, atravts de um eficiente sistema de irrigacdo, possibilitar o 

desenvolvlmento sdcio econdmico da drea de injluencio do acude, atravts do incentivo a plantacdes de 

horti-fruticulturas. 

Sua construcdo visa tambem a possibilidade de aproveitamento de sua grande drea de lamina 

d'dgua para competicdes aqudticas e a implantacdo de areas de camping, servindo como centra de 

atracdo turlstico. 

Outro importante objethv deste acude 4 sua utilizacdo como mananclal reserva de dgua, para 

prevenir eventuais problemas no abastecimento de parte da cidade. 
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Esta barragem compde um sistema integrado de represamento tendo como principal objetivo a 

execucdo de um aterro barragem que supere as fortes dcpressoes ali existentes, permitindo a 

construcdo de segmento vidrio da Alga Sudoeste, interligando-o a BR 104 com a BR 230, possibilitando 

portanto o desvio de grande parte do trdfego de carga do perimetro urbano, o que tern causado grandes 

problemas ndo so ao trdfego urbano como a propria estrutura vidria da cidade. 

Devido a sua localizagdo ndo muito distante do complexo do Hotel Turlstico, esta barragem 

poderd servir de apoio ao projeto desenvolvido no hotel, tornando vidvel a implantagdo de um bosque 

com a construgdo de cabanas, constituindo-se num novo polo turlstico com atividades de pesca, 

esportes aqudticos, banhos, etc. 

Comidcrc-se ainda que juntamente com o bosque implant ado no agude Hotel Turlstico, este 

novo bosque tern tambe'm a fmalidade de formar um cinturdo verde no entorno de Campina Grande, 

funcionando como verdadeiro pulmdo, prevenindo os futuros problemas de poluigdo ambiental. 

Sua construcdo visa tambe'm a possibilidade do mananclal servir para a implantacdo de um sistema de 

irrigagdo capaz de estimular o desenvolvimento sdclo-econdmlco da drea de Influtncla do agude. 

A piscicultura, por outro lado, poderd ser desenvolvido na bacia hidrdulica, proporcionando 

novas oportunidades produtivas e alimentos de alto teor nutritivo para os habitantes das cercanias do 

agude. 



4.0- ATIVIDADES DESENVOLVIDAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os projetos Jas barragens mencionadas foram desenvolvidos a partir das seguintes atividades: 

estudos topogrdficos. geotecnicos, , hidrologicos, desenhos, plantas e especificacdes para execucdo das 

obras. A seguir scrdo apresentadas as atividades em que o estagidrio teve participacdo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.1- Estudos Topogrdficos 

Os estudos topogrdficos foram rcalizados , visando obter a localizacdo de cada eixo e 

posteriormente os sens perfis longitudinals e planta balxa. 

A defmicdo dos euros procurou, de uma forma geral, obedecer, quando possivel, as indicacdes 

do Ante-Projcto. Dessa forma, levou-se em consideracdo toda a malha vidria exlstente e projetada 

associada as condicdes topogrdficos do local da barragem, de modo a ndo prejudicar as ligacb"es da 

malha vidria com os eixos das barragens em estudo. 

A Metodologia utilizada nos servicos topogrdficos, seguiram as recomendacdes para execucdo 

de servicos topogrdficos para levantamentos de Barragens 

Os estudos de campo foram realizados pela equipe de topografia do laboratorio de Solos III. A 

partir dos dados de campo foram executadas algumas atividades , como : 

• Calculo da altimetria das barragens hidrdulicas; 

• Calculo de nivelamento das secoes transversals das barragens e sangradouros. 

4.1.1- Desenhos 

Com os dados obtidos nos levantamentos topogrdficos, foram executados os seguintes desenhos. 

• Dcscnho das poligonais e pontos cotados dos eixos ( barragens e sangradouros) e bacia 

hidrografica; 

• Desenho das secoes transversals ( barragens e sangradouros). 

Em anexo seguem alguns desenhos em que a estagidria teve participacdo. 

4.2 - E S T U D O S G E O T E C N I C O S 

Tendo como objetivo fundamental definir quantitativamente e qualitatxvamente os materials a 

serem utilizados no macico.fundacdo c obras de drenagem, bem como caracterizar, a nivel preliminar, 

o terreno de suporte da obra, incluindo as ombreiras e o fundo do talvegue, foi desenvolvido um estudo 

de campo que permitiu a obtencao dos pardmetros de cardter preliminar acerca das caracteristicas 

das jazidas e dos locais de implantacdo das obras. 

Os estudos de campo constaram de idcntificacdo e quant ijicacdo de jazidas de solos e furos de 

sondagem a trado no eixo do acude e, quando definido, no local do sangradouro. Tais estudos foram 

realizados pela equipe de sondagem do Ixiboratoride Solos III. 



Na sala de projetos, estes dados foram transportados para os perfis longitudinals das barragens 

e dos sangradouros, para verijicacdo de um posslvel aproveitamento desses solos durante a execucdo . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3- E S T U D O S H I D R O L O G I C O S 

O estudo hidrologico fol realizado pela equipe do Laboratorio de Recursos Hidricos, a partir do 

conjunto de informacdes sobre altura de chuvas da regido de Campina Grande, durante um periodo de 

74 anos de observacdo, apresentando, para este periodo, uma m&dla anual de chuvas de 764,3 mm. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.4-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OUTRsiS ATIVIDADES 

Durante o estdgio, foram desenvolvidas ainda as seguintes atividades: 

4.4.1- Levantamento de areas 

Utilizando-se planimetro e escallmetro, foram feitas medidas para: 

• Levantamento das areas das curvas de nfvel das bacias hidraulicas e sangradouros; 

• Levantamento das aYeas das secoes transversals da barragens e sangradouros, onde eram 

definidas as areas do macico. niicleo, rock fill, filtro, fundacSo, corte e aterro; 

• Levantamento das areas de taludcs dos seguintes servicos: 

• PlantaciJo de ^rama no talude de jusante; 

• Pedras jogadas no talude de montante; 

• Drenagem. 

4.4.2- Calculos 

Foram efetuados calculos para determlnaqdo dos volumes de : 

• Solos, no caso de macico e nucleo; 

• Arcia, para filtro tipo chaining; 

• Brita, para rock 611; 

• Pedra, rock fill e taludes. 

Alem de alguns materials para composiqdo dos quantitativos , tais como: 

• Tubulacoes; 

• Registros; 

• Crivos. 

4.4.3- Levantamento de quantitativos 

De posse de comprimentos , areas , volumes e quantidades de materials utilizados, foram 

determinados os quantitativos de cada servlco a ser executado, os quais servirdo de base para a 

confeccdo do orcamento final das obras. 



5.0-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Atraves dessas atividades aqui apresentadas, pode-se vivenciar o cotidianoprofissional, tanto 

no que diz respeito a aplicacdo da ticnica, como no que se refere d relaqdo didria com as pessoas, uma 

vcz que, o trabalho em equipe e a cooperacdo multtdisciplinar sdo de extrema Importdnclapara 

qualquer atividade relacionado d engenharia modema. 
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OBRA : Acude Marinho MUNICiPIO: Campina Grande - PB 

ITEM E DISCRDMINAgAO : 5.0 - Tomada D'agua 

SUB 

ITEM 

SERVICOS EINID. QUANT. CUSTOS RS 

unitario. total 
5.1 Escavacao mecanica em material de l

a 

categoria. 

54 

5.2 Escavacao mecanica em material de 2
a 

categoria. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

m 
14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

i 
i i 

5.3 Escavacao mecanica em material de 3
a 

categoria. 

3 

m 
107 

5.4 Compactacao de material no reaterro da 

tomada d'agua. inclusive espalhamento. 

umedecimento e gradcamento. 

m
3 

152 
i 

j 

5.5 Escavacao e carga de material silico-

argiloso dos emprestimos a uma distancia 

de ate 2500 m. 

IT? 190 i 
j 

j 
i 

5.6 Concreto ciclopico 26.3 

5.7 Concreto simples m
J 

50;3 i 
| 

i 

5.8 Tubulacao de F°F° ponta e bolsa 

cimentada de diametro (d= 300 mm) 

m 130 

5.9 Crivo com flange de F°F° (d=300 mm) Un 01 
1 
1 

5.10 Registro chato com flanges e \'olante de 

F°F° ; d= 300 mm Un 

02 

5.11 Registro chato com flanges e volante de 

F°F° de d= 200 mm 

Un 01 

5.12 

i 

Te flange e flange com reduyao de 300 x 

200 mm de F°F° 

Un 01 
1 
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA; 



OBRA : Acude Marinho MUNICiPIO: Campina Grande - PB 

ITEM E DISCRLMINzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAC7AO : 5.0 - Tomada D'agua (Continuacao) 

SUB 

ITEM 

SERVICOS UNID. QUANT. CUSTOS RS SUB 

ITEM 

SERVICOS UNID. QUANT. 

unitario total 

5.13 Caixa em concreto estrutural de protecao 

ao crivo. 

Un 01 

5.14 caixa em concreto estrutural de protecao 

aos registros. 

Un 01 

5.15 Extremidade de bolsa e flange de 

d= 300 mm x 1.0 m 

Un 01 

5.16 Extremidade de ponta e flange de 

d= 200 mm x 1.0 m 

01 

SOMA 



PERFI L LONGITUDINAL 
AQUOE SANTA TEREZ I NHA I E I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
E S C A L A S h o r . i : 3 . 0 0 0 

•  vt if . i :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 oo 



P LAN TA DE SITUAQAO DOS FUROS DE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EIXO DA BAR R AG E M - AC U D E STA. T E R E Z I N H A I 

SONDAGEM 



P LAN TA DE S I TU AQAO DOS FUROS DE SONDAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E I X O DO S AN GRADOURO - AC U D E STA. T E R E Z I N H A I 

M O N T A N T E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fl F 3 F 4 F 5 

J U S A N T E 

V F 6 

- V ! 



BACIA HIDROGRAFICA 
ApUDE SANTA TEREZ I NHA I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AREA = 3 . ^ 9  km 2 

E S C A L A 1 : 4 0 .0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*
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