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APRESENTACAO

O presente trabalho se refere as atividades desenvolvidas pelo aluno Adney
José Duarte de Souza, matriculado no curso de graduagdo em Engenharia Civil do
Centro de Ciéncias e Tecnologia da UFPB - Campus II, na elaboragdo dos projetos
das barragens Covdo, Marinho I e Santa Terezinha I, integrantes do Projeto
Multilagos, em convénio entre a UFPB/ATECEL e a Prefeitura Municipal de
Campina Grande, durante o periodo de fevereiro a agosto de 1996, totalizando 560

horas.
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1.0- INTRODUCAO

Atualmemte Campina Grande conta com apenas dois pequenos — agudes
constrividos no fim do século passado: o Agude Velho, no centro da cidade, com
capacidade aproxinmada de 700 mil metros ciibicos ¢ o Agude de Bodocongé, com
capacidade aproximada de 960 mil  metros cuibicos, hoje servindo como espelho
d'agua ¢ embelezamento urbanistico, drea de desafogo urbano ¢ amenizante do
clima, sendo um aconchegante logradouro para passeios, esiando o primeiro,
interligado ao complexo Parque da Crianga, importante dre& de luzer local.

() abastecimento d'agua da cidade é feito pelo Ag¢ude Piblico Epitacio
Pessoa, situado no rio Paraiba no municipio de Boqueirdo, distante 50 Km de
Campina Grande, o qual possui um volume de armazenamento de aproximadamente
300 milhdes de metros cribicos.

Devido a sna localizacdo no semi-arido nordestino, Campina Grande se
ressente da falta d'agna ¢ do verde, enfatizando portanto a necessidade da criagdo de
um cinturdo d’agua em torno da cidade, mesmo como reserva de emergéncia, poiy
quando constata-se  que o seu abastecimento é feito através de sistema de aditora, é
previsivel uma catastrofe, caso haja qualquer colapso no sistema de abastecimento,
principalmente no atendimento a populagdo menos favorecida.

Considerando-se todo o contexto acima explicitado, imagina-se criar um
cinturdo de barragens em torno da cidade, procurando estabelecer uma grande
reserva d'agua, com cerca de 100 milhdes de metros ciibicos, possibilitando a
criagdio de um micro-clima mais ameno, minimizando os efeitos da aridez da regido,
proporcionando o desenvolvimento da piscicultura, fruticultura e produgdo de horti-
grangeiros, aumemando a oferta de trabalho e facilitando o acesso a alimentacdo
para a populagdo carente.

Outro aspecto importante a ser considerado, é que devido a sua privilegiada
localizagdo como polo de uma micro regido, a cidade necessita da execugdo do Anel
Rodovidrio a fim de desviar o trdfego rodovidario do perimetro urbano possibilitando
um escoamento de producdo do setor industrial mais eficiente, bem como permitindo

uma ligagdo mais rdpida com o perimetro urbano mais periférico.




Partindo desta premissa, procurou-se projetar barragens de modo a formar
um grande cinturdo em torno da cidade locando-os de modo a integrarem o Anel
Vidrio, projetando-os como aferros-barragem de maneira a eliminar as grandes
depressies e aterrar as dreas alagadas. Desta forma, ao longo de todo o Anel Vidrio
estardo sendo criadas dreas bastante agraddaveis de lazer, proporcionando a criagdo
de um leque de atividades e investimentos que sem dividas irdo provocar a cria¢iio
de um minero considerdvel de empregos, tais como: Criagdo de Hotéis Fazenda,
Formagdo de bosques, Pesca de lazer ¢ outros esportes aqudticos desenvolvendo -
enfim a ja emergente vocagdo turistica da cidade.

Assim, foram elaborados projetos de cinco barragens para solugdo dos

problemas ja citados. Trés deles tendo a participacdo direta do estagiario. Sdo elas:

COVAQ

A construgdo do ACUDE Pl TBLICO COVAO., terd como principal objetivo, o
controle de vazdo das dguas do Canal das Piabas, evitando com isso o problema de
enchentes (alagamentos) que, nos periodos de maior precipitagdo pluviométrica, tem
ocasionado sérios transtornos a populagcdo.

Além do controle de catdstrofes, o agude Covdo funcionard como reservatorio
natural de dgua para um possivel abastecimento de emergéncia dos bairros Alto
Branco e Das Nacdes.

A psicultura, por outro lado, podera ser desenvolvida na bacia hidraulica,
proporcionando novas oportunidades produtivas e alimentos de alto teor nutritivo
para os habitantes da regido, notadamente nas cercanias de Campina Grande. Uma
outra utilizacdo serd a implanta¢do de pequenos projetos de horti-fruticultura,
servindo como fator de fixagdo da populagdo mais carente em uma atividade

economicamente viavel, assegurando-lhes um meio de subsisténcia.




Finalmente, a construcdo do agude Covéo, fumcionando como aterro-
barragem, integrara o complexo viario interligado a Alca Norte, servindo conio

ligagdio entre os bairros Das Nagoes ¢ Dos Cuités.

MARINHO 1

A construgdo do ACUDE MARINHO I, tera como objetivos, a implantagdo
de projetos de piscicultura, mas, principalmente, através de um eficiente sistema de
irrigagdo, possibilitar o desenvolvimento socio economico da drea de influéncia do
agude, através do incentivo a plantagdes de horti-fruticulturas.

Sua construgdo visa também a possibilidade de aproveitamento de sua
grande drea de Idimina d’agua para competices aquaticas e a implantagdo de dreas
de camping, servindo como centro de atragdo turistica.

Outro importante objetivo deste acude é sua utilizagdo como manancial

reserva de dagua, para prevenir eventuais problemas no abastecimento de parte da

cidade.

SANTA TEREZINHA [

Esta barragem compde um sistema integrado de represamento tendo
como principal objetivo a execugdo de um aterro barragem que supere as fortes
depressdes ali existentes, permitindo a construgdo de segmento vidrio da Alga
Sudoeste, interligando-o a BR 104 com a BR 230, possibilitando portanto o desvio de
grande parte do trdfego de carga do perimetro urbano, o que tem causado grandes
problemas ndo sé ao trafego urbano como a propria estrutura vidaria da cidade.

Devido a sua localizagéio ndo muito distante do complexo do Hotel
Turistico, esta barragem podera servir de apoio ao projeto desenvolvido no hotel,

tornando viavel a implantagdo de um bosque com a construgdo de cabanas,




constituindo-se num novo polo turistico com atividades de pesca, esportes aqudticos,

banhos, elc.

Considere-se ainda que juntamente com o bosque implantado no agude
Hotel Turistico, este novo bosque tem também a finalidade de formar um cinturdo
verde no entorno de Campina Grande, funcionando como verdadeiro pulmdo,
prevenindo os futuros problemas de polui¢do ambiental.

Sua construgdo visa também a possibilidade do manancial servir para a
implantacdo de um sistema de irrigagdo capaz de estimular o desenvolvimento socio-
economico da cdrea de influéncia do agude.

A piscicultura,  por outro lado, poderd ser desenvolvida na bacia
hidraulica, proporcionando novas oportunidades produtivas e alimentos de alto teor

nutritivo para os habitantes das cercanias do agude.



2.0 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para o desenvolvimento dos projetos das barragens mencionadas foram
executadas as seguintes atividades: estudos topograficos, geotécnicos, , hidrologicos,
desenhos, plantas e especificagoes para execu¢do das obras. A seguir serdo

apresentadas as atividades em que o estagidrio teve participagdo.

2.1- ESTUDOS TOPOGRAFICOS

De posse do “Lay Out™ contendo a localizagdo de cada
barragem e de outros dados necessarios a defini¢do precisa do posicionamento das
mesmas, foram realizados os estudos topogrdficos, visando obter, em primeiro lugar
a localiza¢do de cada eixo e por conseguinte os seus perfis longitudinais e planta
baixa.

A defini¢ao dos eixos procurou, de uma forma geral,
obedecer, quando possivel, as indicagdes do “lay out” ou Ante-Projeto. Dessa
forma, levou-se em consideragdo toda a malha vidaria existente e projetada associada
as condigdes topogrdficas do local da barragem, de modo a ndo prejudicar as
ligacdes da malha viaria com os eixos das barragens em estudo.

A Metodologia utilizada nos servigos topogrdficos, ' seguiram
as recomendagdes para execugdo de servigos topogrdficos para levantamentos de
Barragens

Os estudos de campo foram realizados pela  equipe de
topografia do laboratorio de Solos III . A partir dos dados de campo  foram
executadas algumas atividades , como : .

- Cdlculo da altimetria das bEf;-E;ééhs hidraulicas;

- Cdlculo de nivelamento das seg¢des transversais das barragens

e sangradouros.



2.1.1 - Desenhos

Apos tratamento dos dados obtidos nos levantamentos topogrdficos,
foram executados os seguintes desenhos:
- Desenho das poligonais e pontos cotados dos eixos (
barragens e sangradouros) e bacia hidrogrdfica;
- Desenho das seg¢oes transversais (  barragens e
.s‘a;rgmdanms}.
lm anexo, sdo mostrados alguns desenhos em que o estagiario teve
participagdo.

2.2- ESTUDOS GEOTECNICOS

Tendo como objetivo fundamental definir  quantitativamente e
qualitativamente os materiais a serem utilizados no macigo, fundagdo e obras de
drenagem, bem como caracterizar, a nivel preliminar, o terreno de suporte da obra,
incluindo as ombreiras e o fundo do talvegue, foi desenvolvido um estudo de campo
que permitiu a obtengdo dos pardmetros de  cardter preliminar acerca das
caracteristicas das jazidas e dos locais de implantagdo das obras.

Os estudos de campo constaram de identificagdo e quantificagdo de jazidas de
solos e furos de sondagem a trado no eixo do agude e, quando definido, no local do
sangradouro. Tais estudos foram realizados pela equipe de sondagem do
Laboratoride Solos I11.

Na sala de projetos, estes dados eram transportados para os perfis
longitudinais das barragens e dos sangradouros, para verificagdo de um possivel

aproveitamento desses solos durante a execugdo .
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2.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

() estudo hidrologico foi realizado pela equipe do Laboratorio de Recursos
Hidricos, a partir do conjunto de informacdes sobre altura de chuvas da regido de
Campina Grande, durante um periodo de 74 anos de observagdo, apresentando, para

este periodo, uma média anual de chuvas de 764,3 mm.
2.4- OUTRAS ATIVIDADES

Durante o estagio, foram desenvolvidas ainda as seguintes atividades:

2.4.1 - Levantamento de areas

Utilizando-se planimetro e escalimetro, foram feitas medidas para:

- Levantamento das areas das curvas de nivel das bacias hidraulicas e
sangradouros;

- Levantamento das dareas das segdes transversais das barragens e
sangradouros, onde eram definidas as dreas do macigo, micleo, rock fill, filtro,
Sfundagdo, corte e aterro;

- Levantamento das dareas de taludes dos seguintes servigos:

- Plantagdo de gmnia no talude de jusante;
- Pedras jogadas no talude de montante; (rip rop

- Drenagem.
2.4.2 - Cdlculos

Foram efetuados calculos para determinagdo dos volumes de :
- Solos, no caso de macigo e nicleo;
- Areia, para filtro tipo chaminé;
- Brita, para rock fill;
- Pedra, rock fill e taludes.
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Além de alguns materiais para composi¢do dos quantitativos , tais
como:
- Tubulagoes;
- Registros;

- Crivos.

2.4.3 - Levantamento de quantitativos

De posse de comprimentos , dreas , volumes e quantidades de
materiais utilizados, foram determinados os quantitativos de cada servigo a ser
executado, os quais servirdo de base para a confecgdo do or¢amento final das obras.

Em anexo, mostra-se um quadro de quantitativo composto pelo estagiario.

2.4.4 - Trabalhos de computag¢do

Estes trabalhos constaram tanto da digitagdo dos dados ( WORD 6.0 )
quanto da manipulagéo de programas como EXCEL e LOTUS, para obtengdo de
resultados inerentes a elaboragdo do projeto. Em anexo, mostra-se um quadro de

cubagdo onde o estagiario utilizou o programa LOTUS para o calculo.



3.0- CONCLUSAO

Participando dos trabalhos de elaboragdo desses projetos, pude sentir e
vivenciar o dia-a-dia profissional, no que diz respeito tanto a aplicagdo da técnica
como ao convivio diario com pessoas, mostrando a importdancia do trabalho em
equipe e de cooperagdao multidisciplinar tdo necessadrios e fundamentais em qualger
trabalho na Engenharia moderna.

Desta forma, tal experiéncia veio alertar-me e preparar-me para os prazeres

e percalgos que a carreira proporciona.



4.0 - ANEXOS



PERFIL LONGITUDINAL

ACUDE COVAO

ESCALAS — _ Hor, 1] 2.000
Vert. 1.200
COTAS COTAS
_IL (—
L\ o
b \ 19:5, 50 m /|
AY /“
AY
585 \ /; 585
N N COROAMENTO - COTA 584.000 /
\ I /f[
-\ S O LE|RA-COTA 582.000 /
\ D ————
‘\ — /
\
580 /] 580
€
575 g 575
o.
[ 1]
o~
"
k]
qd
F -4
570 570
555 365
$50 560
AN /
™ 7
555 555
ESTACAS 0 2 4 6 8 10

r"_W




-
PUXINANA

BACIA HIDROGRAFICA
AGUDE COVAO
AREA = 7,21 km?

ESCALA 1. 30.000

LAGOA SECA

CAMPINA GRANDE
(CENTRO )

CAMPINA GRAND
(CENTRO)



SECAD _MAX | MA

ESTALL 5+0
CoTA = 354.331
€A A

i'deoco

Aot PUBLIO pe STA TEREZINAA T

JW.MD#..) - W4 = 23 poo

Proredlo veGeTAL

JUSANTE

24, €09 m

i

 ATEA GECSSA - (€30,4D0 450

/] BEITR - FEPREGUAD (2 090w )
/ PEDEL Ak LD




PLANTA DE SITUAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM

EIXO DA BARRAGEM — AGUDE COVAO

JUSANTE
7 Fl F2 F3 F4 FS F6 F7 F8 F9 10
*s M . i b R 4 * % *; ®s ]

MON TANTE

\\/
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OBRA : Agude Covio

ITEM E DISCRIMINACAO : 4.0 - Sangradouro

MUNICIPIO: Campina Grande - PB

SUB

SERVICOS UNID. | QUANT. CUSTOS R$
ITEM
unitirio total
41 Escavagiio
411 Escavagiio em material de 1° categoria combota | m’ 443920
: fora até 150 m
412 Escavagio em material de 2° categoria combota | m’ 1109.80
foraaté 130 m
413 Escavagio manual cm material de 1° categoria m’ 74,30
com bota fora até 150 m
42 Reaterro com material proveniente do corte m 3601
4.3 Execugdo da camada granular permedvel m’ 164,80
' compactada, espalhamento, umedecimento e
gradcamenio.
44 Reguiarizacao do leito em concreto ciclopico m’ 99 .60
4.5 Muro lateral do canal em concreto ciclépico. n 88.60
4.6 Concreto estrutural do bueiro celular triplo m’ 222,40
4.7 Laje do fundo do canal em concrelo ¢strutural m’ 75,10
48 Execugio de dreno subterridnco, diimetro de 0,20 [ m 62.40
m
49 Pogos de visita em alvenaria de tijolos macigos Un 03
com chaminé ¢ laje em concreto estrutural comn
revestimento das paredes
4.10 Extremidade do dreno subterrineo Un 01
4.11 Arcia da bacia de dissipacio m’ 22,40
4.12 Brita da bacia de dissipagao m’ 22,40
4.13 Pedra rachiio da bacia de dissipagio m’ 56
SOMA
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