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I - IITZRODUCAC 

0 presente r e l a t o r i o tea por finalidade, regis 

t r a r as atividac3.es desenvolvidas e acompanhadas, durante o ' 

estagic supervisionado, realizado na CHESF/.DGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-C-  Depart amenta 

de Obras do Xingo', durante o periodo dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 5 de Janeiro a 05 1 

de fevereiro d^l^£^^r^alizaiido 250 horas^ ̂ o b a orientac-a: 

dc Dngenheirc: (3<oaoil=ta de Aguiar 



I I - DESCRig~G DAS AT IV IE ADDS DEEZ'TVOLVIDAS PURAI'TEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q 

ESTAGIO SUPERVISIONADO 

O No Departamento de Obras do Ximgo (CHESF/DOX), 

acompan.ha(DV'^s^servigos de construgao dg> acciapamento, 1 

escavagao c i r c u i t o de desvio e l~ngamento da "barragem de enro-

camento, po sterio^mente a pre sentado s (Item.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 . 1 - 2 . 2 ) . 

$ 0 referido departamento constitui-se im orgao 1 

f i s c a l i z a d o r da CHSSF dos servigos realizados pelas^mpr^^tazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^l^^y^^;^ 

ras ̂ C ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ v e n c e d p r a s de concorrencia, iac-qu^axa—f ̂  

— Mendes J u n i o r • 

^ CEFO V 

^ CONSTRAN ) 

^PROMOK - Engenharia 

AQUAPLAK ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-v- HIDROSERVTCE ) 

_̂ INTEGRAL ) 

-*_TERRANA ) 

-^msTDR/i::coEA ; 

CITEC . 

0 proceaimenxo ae f iscaliizagao da obra real i z a 

va-se segizidQ as espaeificagpes citaaaczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ysgO manuals de concor- 1 

rencia dentro daa normas nacionais e intemaciohais* ĝ s quais 1 

a&r-a~iz:;r P obra em geral. 0s trabalhos realizados que nao se 

enquadrarcdentro das especificagoes, eram motive de discu^sao' 

entre a empreiteira e o orgao f i s c a l i z a d o r , cabendo ac ultimo' 

a liberagao ou nao do pontc em discu^sao. 



2.1-1 - HI3T0RICC 

Os estudos de inventario do baixo Sao Francisco, 

englobanao o aproveitamento h i d r e l e t r i c o de Xingo, foram reali-

zados pela Eletrobras, atraves do comite energetico do Eordes-

te , e apresentadcs no r e l a t o r i o "estudos Energeticos do Hordes. 

te ! l de 1972. 

A p a r t i r de 1975 a CHESF procedeu a continuagac 1 

dos estudos desse trecho do r i o e os resultados da etapa f i n a l 

desses trabalhos foram apresentados no r e l a t o r i o do Enge-Rio 1 

,:Aproveitamento do baixo Sao Francisco - Estudos preliminares" 

de dezembro de 1980, abrangendo os aproveitamentos de Xingo e' 

de pao de acucar. Uessa fase foram investigados basicamente cs 

tres eixos para o aproveitamento-base de mont-^nte, denominados 

Xingo I , Xingo I I e Caninde (que posteriomente^durante o proje_ 

to de vi a b i l i d a d e , passou a ser designado Caninde I ) e dois e i 

xos para o aproveitamento de Jusante, denominados pao de acucar 

IIe>j|>ara cada eixo foram estudados diversas alterna t i v e s de ar 

ranjos. Na etapa f i n a l desses estudos foram considerados duas' 

alternativas p r i n c i p a l s ; Caninde I e pao de acugar baixo ou 1 

Xingo I I I e pao de acucar a l t o , ambos considerados tecnica e e_ 

conomicamente adequacys sendo entrgtatybo a segunda a l t e r n a t i v e 

julgada mais promissora, com base \i^formacoes disponiveis na £ 

poca. 

Os estudos de viabilidade do aproveitamento de 1 

Xingo foram iniciados pela Promon Engenharia em 1 9 8 1 . Muma p r i 

meira etapa procedeu-se a avaliagao dos estuccs realizados an-

teriomente e a elaboragao de analise complementares de modo a T 

p o s s i b i l i t a r as definigoes do l o c a l para a implantapao dc^annc 

veitamento de XingoTJlfesta fase, alem dos eixos Xingo I I I 

ninde I I (cachoeira cos veados), localizado a cerca de 

montante de Caninde I . -— 

r.ssa ezapa conxou com novos daaos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•mi NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m. ' 

condicoes do l e i t o ao r i o e as condigoes geologicas da fundagai 



tendo sido aprofundados as analises dos eixos investigados e 

realizados novos estudos energeticos pela CKE3F. 

Os arranjos gerais, para os tres eixos i n v e s t ! 

gadosiforam desenvoividos admitindo-se a^ motorizagao f i n a l ' 

maxima de 16 ur.idades ( a l t a motorizagao), com engolimento de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'y'm/s e 1C em Caninde (baixa motorizagao). 

Das al t e r n a t i v e s de motorizacao estudadas pela 

CHESF, a correspondent^ a baixa motorizacao, ou seja, 10 uni 

dades implantadas em duas etapas de construcao f o i considera 

da a^ mais indie ad a para o empreendimento, ajpartir devs proje_ 

goes r e l a t i v a s ao mercado provavel estudados' pela CHESF e pe 

l a ELETEOERAS, NO entanto, o arranjo proposto preserve a pos_ 

sib i l i d a d e de insta&aooes futura^de 6 unidades complementa-' 

res, seme necessidade de investimentos adicionais nas etapas 

i n i c i a i s de motorizacao, 

0s servicos do projeto basico corresponde a ' 

primeira etapa de construcao, ou se^ja^a implantacao de 6 uni 

dades dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 500K:, foram iniciadas em 1962, em continuidade aos 

estudos de vi a b i l i d a d e . 

Durante o desenvolvimento desta fase do proje-

to f o i definida, pela CK3SF, (^possibilidade de execugao das 

obras c i v i s sob dois contratos: um abrangendo as construcoes 

dos Tuneis e das tomadas de desvio e das estradas de servigo* 

o outro, abrangendo o restante da 1- etapa de construgao do 

empreendimento. 



LOCALIZAC£0: 

0 aproveitamento h i d r e l e t r i c o de Mingo l o c a l i z a -

se no Rio Sao Francisco entre os estados de Alagoas e Sergipe, 

a cerca de 2Knr a montante da cidade de Caninde ao Sao Prancise 

co, aproximadamente a 9*37,5' de l a t i t u d e sul e 57*46' de longi-

tude oeste. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\p 0 p r i n c i p a l acesso a obre e rodoviaric jja se dis 

poiA de bom sistema v i a r i o de ligacao com os pri n c i p a l s portos' 

e capitals do Nordesta r o qual, apos a pavimentacao da rodovia 

obra-olho d'agua do casado, numa distancia de cerca de 16 Km;1 

p o s s i b i l i t a r a condicoes bastante adequadas de acesso a obra, 

A ligacao Recife-Xingo com cerca de 291 Km de ex 

tensao e proporcionada pelas rodovias BS - 516 (Maceio - P i l a r ) 

ER - 101 ( P i l a r - Sao Miguel dos Campos), A l - 220 (Sao Miguel 

dos Campos - Olho D'agua do Corado) e A lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 225 (Olho D'agua do ' 

casado - Xingo). 

A distancia da obra da cidade de Pelmiro ^ouveia 

e Paulo Afonso e de cerca de 40 Krn̂  e 75 KmV respectivamente, 





2.1-3 - DESCRICzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~0 SUCIMETA DC APRQVEITAI^TC 

0 aproveitamento h i d r e l e t r i c o de Xingo situa-se 

na regiao f i n a l da garganta do baixo Sao Francisco, onde o va 

le apesar de ainda encaixado, e mais largo e apresenta encos-

tas mais suaves. 

0 aproveitamento e constituid© de uma barragem' 

de enrocamento com face de concreto a montante, com cerca de 

110cm de al t u r a de vertedouro, localizado na margem esqueda,e 

de tomadas d'aguas, muros l a t e r a l s condutos forcados, casa de 

force do t i p o semi-abrigada, e subestacao de 50 0 Km, situad®^ 

na margem d i r e i t a . *̂ ~~*\ 

As tomadas d'aguas sao constituidas de estrutu-

ra dc t i p o gravidade, com a l t u r a maxima de 70 cm . As embocadu-

ras sao mumidas de grades removiveis, . "Stop - LCAJS'5 e com por 

tas vagao. Os condutos forcados nao metalicos, com daametro f 

de 9 ,5cm . 

0 vertedouro e do t i p o de encosta, com calha e 

galto de esqui, e contem 12 comport as do t i p o segmento. 



/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.1.4 - CARACTERISTIC GSRAI3 DO PROJSTC 

-Ric Sao Francisco, l o c a l da Obra. 

d( crer.ager. 

J-»escarg£zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M e d i a 0.0 n o 

Descarga minima registrada (mensal) 

Descarga maxima observada 

Reservatorio 

i i i v e l d'agua maximo maximo^um 

ITivel d^agua maximo normal 

Ilfve 1 d 1 aguzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z. mini mo 

Volume t o t a l acummlado 

Volume u t i l 

Comprimento do reservatorio 

Area do reservatorio para o II.A. 

Maximo Normal 

ITiveis de j u s t ante e antes do Pao de Acucar 

ITivel d'agua maximo maximocum 

ITivel d'agua maximo normal sem revestimento 

( l 2 etapa de construcao) 

Nivel d^gua mini mo operacional 

(duas maquinas funcionando) 

Que da l i q u i d s maxima 

Antes de Pao de Acucar 

Apos Pao de Acugar 

Desvio do n o 

Vazao de projetc do desvio 

Altura maxima das ensecadeiras 

Zlevacac da enrecadeira de montante 

Elevacao da enrecadeira de jurante 

Tuneis de desvio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

602,70C:".m;-

2.920m/s 

660mf/s 

15.000m5/s 

60.0Km' 

3L-33,9m 

EL-19,5m 

EL-15,9m 

120.00m 

114,40m 

10.500r.r'/'s 

4 5m 

ID-50,0m 

'"TOT i l l —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tCl~ . 

Eumerc 



Segao 

Comprimento 

Tomada de desvio 

Elevacao da c r i s t a 

A l tura maxima 

omprimento 

Elevagac da solemrs de entrada 

Compostas t i p o lagartazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 6 + 1) 

- Barragem de Bnrocamento 

Elevacao da c r i s t a 

Comprimento da c r i s t a 

Altura maxima 

Espessura c5a face de concreto de montante 

- Vertedouro de superffcie 

Gapacidade 

Comprimento 

Altura maxima dos blocos vertentes 

Compostas t i p o segmento:(12) 

- Case de force (12 etapa de construcao 

Tipo 

^omprimento 

Altura maxima 

liumerc de unidades 

- Turbines: 

Tipo 

Potencia maxima do Pao de acugar 

Potencia nominal com rao de acugar 

- Cerados: 

Fotencia maxims nominal 

Fator de Fotencia 

- Tomadas d ague e condutos forgados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

re*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

J. -L JJw 

Comprimento 

Altuca ma: :ima 

Grades 

16 x 16m 

512 a 834m 

EE-50.0m 

37m 

127 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAdm 

19nfe 25m 

6,25m x 16,Om 

;L-I4l.0m 

830m 

_l4Qa-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
n

,5 a C,7m 

33 . 0 0 0 s r 7s 

255,4m 

42m 

14,83 x 20,76m 

semi-abrigada 

240m 

59m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ • 

D 

Frances 

55£ I-T.; 

50 0 MW 

555 I-TVA 

Gravidade 

240m 

71m 

2 panels de 7,7 

16,30m cede 



Compostas t i p o vagao 

Biametro dos condutos forgados 

^omprimenxo cos conduxos lorcao.os 

- Muros d i r a i t o e esnuedo 

J-ipo 

^omprimento 

Al t u r a maxims 

- Substagao 

j-ipc 

^imensoes 

-ensac 

- Bstruture de controls 

Compostas do xipo deslizante (2+2) 

- Quantidades Principals (l^etapa de construgao) 

Escavagao do solo 

Emboque de desenboraie dos tuneis de desvio 

Barragens e diques 

Tomada d'agua e muros 

Condutos ^orgados 

Ca.sa de forga e canal de r e s t i t u i g a o 

Vertedouro 

Total da Obra ( i n c l u i obras diversas e 

estradas) 

- Bscavagoes em rocha a ceu aberto: 

Emboque e desemboque dos tuneis de desvic 

Tomada d'agua e muros 

Condutos Porgadcs 

ass ae rorgs e canal ae r e s t r t u i c a o 

^ertedores 

Total de Cobras ( i n c l u i obras diversas e 

estradas) 

- Bscavagoes Subterrareas: 

Tuneis de obvio 

Concreto: 

Tomada de desvio 

Tomada d asua e muros 

9,5 x 10,47ir 

9,7m 

155 a 176m 

erravidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

256m 

Bisjuntos e 

400 :: 300m 

50 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l?J 

3 ,75 x 5,6m 

210.000m' 

590.000m3 

71.000nr 

8 6 .0 0 0 n ? 

360 .0 0 0 m ^  

475.0 0 0 n ? 

2.320.000m? 

2.140.000m5 

545.000m? 

1.920.000mf 

4.820.000m? 

4.235.000r? 

15.260.000m 

610.000m 

98.000m 

432.000m 



Verxedouro 

Barragem de enrocamento 

Diversos 

Total da Obra 

- Barrage::, de enrocamento: 

Enrocamento compactado 

"ransicao 

Enrocadeiras: 

Aterro em sole 

Aterro em rocha 

Diques: 

Enrocamentos e t r a i l sicac 

Aterro em solo 

290.000m" 

92.000m3 

119.000m3 

1.3'55cOOOnr 

ll.B6G.000m-

370.000m 

475.000m 

1.314.000m3 

525.000m3 

1.6000000m3 



j'este setor foram acompanhados os servigos de 1 

escavagao de emtaque e desemboque dos tuneis, os luais saozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

em numero djt^quatro dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 16,Om de base e 16,0m de al t u r a sendo 

as paredes v e r t i c a l s e o t e t c semi-circular, com comprimento 

variando de 512m a 834m. 

Foram adotado-s d i r e t r i z e s gerais, nas ouais 1 

estavam incluiddLs-: 

Requisitos Gerais y 

_̂  Piano de Fogo \ 

Classificacao das Escavagoes \ 

Uso ae Expiosivos 

Controle de intensidade de Vibragao 

Mape amento Geoiogico aas Escavagoes 

Ensaios Experimentals. 



- REQUIJITOS GERAIS ADOTADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - Execugao ae "too1 as as escavacoes ncs alinhamen 

tos, nas declividades, e mas-aimensoes, conforme os desenhos cv 

s egundo as deter^inagoes da fiscalizagao. 

2 -Casocda execugao dos trabalhos fosse encontra-

do qualquer material considerate inadequado para o fim previsto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

htw^k&&@^4; revisao do projetc. Quanto aos alinhamentos, talks- 1 

des e aimensoes indicados nos desenhos foram adotados as precau 

goes incispenseveis para nao remo^ver nem dani f i c a r quaisquer 1 

materials, alem do alinhamento da escavagao. 

Para t a l , a proporgao que a escavagao^a fogo se 

proximava^ de seus l i m i t e s f i n a l s , a a l t u r a da bancada, o afas-

tamento e o espacamento dos iuros, e a quantidade de explosivos 

usados eram progressivamente reauziaos ae modo e nao afetar a 1 

rocha subjacente ou adjacente. 

3 - As escavacoes que f icavam remanentemente ex- 1 

postos deveriam apresenxar Taluues estaveis e superficeis com a 

cabamento f i n a l uniiorme. 

4 - Os demontes a fogo, ou outros processos de es 

cavagao comprovaaos, deveriam ser executados de modo a produzi» 

rem, separadamente, os materials adequados aos diversos s e r v i - 1 

cos de construcao. 

5 - Tocos os processos e alanos de foeo e pess-̂ «l 

supervisor envoivido^eram previamenxe submetidos a pz^ovoeac^e^c 

fiscalizagao. se os esquemas dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ver^'[^^^jjzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^^^^^^^^B.u.os 1 

desejados na opiniao da. fiscalizagao e s t a poaerla j e x i g i r ao em-

preteiro a modificacao do procedimento aaoxado^ |*4nnum service' 

era i n i c iado antes de estar assegurado s protecao ae pessoas, 1 

•eta^ obras e -das. pro pried ades da CHESF ou de terc e i r o s . 

6 - Era n o t i i i c a d o previamente a fiscalizagao o 

nicio de qualquer escavagao, de modo a pe r m i t i r a realizageo ao 

servigo^copograficos inuispensaveis para a medigao das quantidj, 

aes ae materials. 



PLANO DE FOGO 

0 piano ae logo emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r&el ae obra, ere composta dos 

seguintes elementos: 

Esquema de perfuracac 

-•^Esquema ae carregamento indieando o t i p o de e:~-

plosivo, razao de carregamento, esquema de ligacao das espole~we^? 

ou cordel e fonte de energia^. 

Calculs^ da resistencia do c i r c u i t e d amperagem 

de de^io^acao das espoletas. 

Os pianos de fogc eram dimensionadss de maneiraNe 

obter um - contorno correspondents^a l i n h a do projeto, com am mi 

nimo de abalo va rocha remanescente. 

Todo o contorno era f e i ^ o com fogo cuidado^o, pô s 

fissuramento e pre-fissuramento ?nto. / 

Nao~ era^npe^miLtiTtaT-eaenhuma' detonagao ate que o pla 

no geral de fogo dg; empreteiro, para a escavagao, tivesse sido 1 

aprovado pela fiscalizagao 24 horas antes da ocasiao programada 

para execugao do piano. 

CLASSIFICAC>.0 DAS ESCAVACOES 

As escavagoes foram classificadas como: 

. ..-.Escavagao comum * 

•scavagao em rocha , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

_C CO! IU-, - mcluia-se nest a c l a s s i f icacac, 
toda escavagao em t e r r a , cascalho e mata^oes iue nao necessita-

vam de uscb de explcsivos para sua remogao. I'aO se fazendo d i s - ' 

tingoes entre materials secos, umidos, alagados, duros ou moles 

fofos ou compactcs. 

Tambem era classificado como escavagao comum toda 

rocha que pudesse ser remov&da por t r a t o r e s pesados t i p o D-? ou 



similar providos de um dente escarificedor. 

USO DE EXFLC5IVC3 

Os explcsivos usados nas escavagoes a ceu aber 

t o , poderiam ser de velocidade, de detonagao maior que os ex-

plosives usades nas escavagoes subterranea. 

A escolha entre a detonagao por meio de espole 

tas e l e t r i c a s de retardo ou per meio de CORDEL detonante com^ 

retardatores ficava a c r i t e r i o do empreteirc. 

CONTROLS DA INTSNSIDADE DE VIBRATO 

A fim de controlar e r e g i s t r a r as vibragoes 1 

transmitidas as estruturas e aos talades finals', ficavam a car 

go do empreteirc a instalagao de sj&fo^raf os ' n o s l o c a i s a se-

rem protegidos. ̂ endo assim apos serem examinados pela f i s c a -

lizagao os siism^ijrafos^ assim como os respectivos pianos de 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•pnernzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <a a g ^ i s t . P T i n i a KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c\n> " h n - r i p . p n t i - n r l p l . n n s r p n a-O.s S e n S O r e s _ , 

"MA.IEAMENTO GE0L6GIC0 

Todas as superficeis f i n a i s das escavagoes a 1 

ceu aberto eram mapeados pels, fiscalizagao cabende ao empre-1 

t e i r o o fomecimento de toda i n f r a - e s t r u t u r a necessaria para' 

o mapeamento t a i s como: ^arcagao topografica, mao-de-obra, £-

gua e ar comprimido para garantir a limpeza da superficie,ins 

talagoes de andaJttfis ou gaiolas em guindastes para p e r m i t i r c 

acesso aos taludes. 

7 " T c •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T r r r Y P T T J T T , 1 

Csbis ao empre&teirc a realizagao de ensaios de 1 

pre-fissuramenxo com a finalidade de determiner os diametros. 

dos furos ;seu espagamentc, ruantidade e destribuigao das car-



gas de explosivos nos furos, bem como a quantidade e a localizacr.o 

dos espacadores para e producao de cortes s a t i s f a t e f i o s das ro-' ' 

chas. 



2.1-6 - CONCRETO FROJZT/JDO 

Pode-se acompanhar durante o periodo de estagio s_ 

penas a aplicacao de concreto projetado sem malhas, devido as 1 

con die ao m i c i a i s da obra. 

- CONCRETO PROJETADO S5I-: I-IALHA rENrALICA 

A aplicacao do concreto projetado sem malha era 1 

f e l t a em locais em que a rocha apresentava-se pouco fraturada e 

alterada porem susceptivel de alteracoes^ a c r i t e r i o da f i s c a l i -

zagao . 

CBSERVACSO: Materials usados para concreto pro. 

jetado. 

Fe::zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 210 Kĝ /Cm* a 28 dias. 

Relacao agua/cimento - entre: 

C,35 - 0,5. 



FAIXAS SRAIWLOMSTRICAS 

AREIAS (agregadG miudo) 

PEI'sTEIRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TTOp'D 

FEKEIRA - AENT 

(mm) 

PORCENTAGEM :.UE 3 

(em Peso) 

PAS 8 A 

318 ' 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 

c 

16 

30 

50  

100 

9,5 

4,3 

2 ,4 

1,2 

0 , 6 

0 ,3 

0,15 

100 

95-1CC 

30-100 

50-85C 

25-60 

10-30 

2-10 

AGREGADO GRAtfDO 

EENEIRA PORCENTAGEM PASSANDD EI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 PESO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_>N2 3A 313*s 

N 2 4A 112'T jjs 4A 3 14 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i
 1 , 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 10 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ 10 0  90-100 

j 1 1 2 " 10 0  9 0 -10 0  

1 3 1 S " 85-10 0  40-70  20-25 

! 4 10 -50  0-15 0 -10  

0-10 0 -5 0 -5 

16 
i 

0 -5 — 



2.1-7 - TRAT.l~-2TTT0 DE TALU1C 

as escavacoes a ceu aoeruo aoae-se 

acompanhar os servicos de tratamento de taluaes, necessaries 1 

para e v i t a r des^6oiiainento r f 

Para isso foram definidcs os seguintes tipos de 1 

tratamento de taludes: 

- Tirantes e Chumbadores . 

- Concrete projetado 

- Revestimento de concreto / 

*•- Malha Metalice 

*- Cambotas^etalicas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

Tratamento5nao realiaado^ device as condigoes i n i c i a i s da 

obra. 



Conjunto de hastes dispositivos de ancoragem, 1 

places, porcas e arruelas necessarios a colocacao, protefysao, 

e injecao dos mesmos. 

Na obra em questao os t i r a n t e s foram classifies, 

dos segundo sua^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAfinalidadeAcomo: Eventuals e Sistematicos. 

Os t i r a n t e s eventuals eram usados oa^protegao l o 

calizada*sendo seu l o c a l de instalagao definido pela f i s c a l i -

zagao. O mesmo tinha como finalidade e v i t a r a aueda de blocos 

soltos ou material sem coesao, resuitantes de detonagao ou ae 

intervengao de fraturas de rochas. 

" -—• J a os t i r a n t e s sistematicos tinham jas^ f i n aliae 

de e s t r u t u r a l de sustentagao ou enrirjecimento, locados de a-' 

cordo com as especiiicagoes e segundo as indicagoes dos dese-

nhos executivosc 

/ ^ Antes da instalagao dos t i r a n t e s os mesmos s e ^ 

•^rxa^rensaiTos de aualidade e especificagoes tecnicas aos mes-

mos# ia^Si^aii^c^q_ao qual__ejsazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA---e5d̂ gi4©-i- Eram exigidos ainda pe 

l a fiscalizagao em relagao aos t i r a n t e s os seguintes itens: 

-Capacidade ̂ segundo as especiiicagoes nos dese-

nho s 

O- As roseas e os sisternas de ancoragem deveriam 

ser fojad.osl 

- '.s places de apoio deveriam ser do t i p o e aqs. 

bamento sue aeriiiitissem^a asnecto suave em todos os estagios 1 

de protengac 

As places de apoio deveriam t e r e&pessura com 

pa t i v e l com os esforgos aplicados 



- Cs t i r a n t e s deveriam possuir protecao snticorlols zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I y - 0 atirantamentc poderis ser mecanicc (coauilha) 

ou Quimica(resina t i p o epcxeno ou calda de cimento)! 

- Os t i r a n t e s deveriam estar provides de disposit 

vos de vedagao de injecao e de sangria para que o enchimento do 

, furo fosse comaleto. 



- CHUMBADORES: 

ijefimcao: 

Eases de ago corn ou sem dispositivos de fixacao 

especial, que sao instalados nos furos por meio de argamassa, 

ou calda de cimento e nua nao sao protendidas, prfeendo-se e£ 

tretanto,um, tcVue "unimona pore a de fixacao para encosto da 

place de reacec. 

Exigencies c@^fiscalizacao: 

- Deveriam_ ser de ago1de construgao con nasg~ 

ou s a i i i n c i a s com resistencias^tracces minimas ae 50 KgA 

- Fabric ados segundo os detalhes dos de seniles e_ 

xecutivos. 



- IKSTALACAO. PROEENS'C S FIXACAO 

TIRAi'ITES E CHUMBADO&£S 

Os furos para instalagao aos tiranxes e chumtadc: 

erarr. feitos'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa . aercussao com diametro determinado em funcao do t . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

po de t i r a n t e ou chumbo a serem u t i l i z a d o s . 

Ouando na. colocacao dos chumbadores, os mesmos e-

ram limpos, com objetivo de isenta-los de substencias que redu-

zissem a aderencie. com a argomassa. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y A pro ten sao are aplicada ao t i r a n t e atraves do m_ 

caco ni a r a u l i c o ou chave d j tanaua^davidamente aferidos. 

No t i r a n t e a ̂ injecao de calda de cimento so era 

realizada apos a veri±icac~o ao seu estado de protengac^^£" os 

chumbadores a colocacao aava-se senao primeiro lane ad a a orgam; 

sa ou calda para depoi"sMntroducao aas hastes. 

ft a injecao dps furos^ com calda de cimento eram \ 

t i l i z a u a s bomDas r o t a t i v a s de baixa pressao. 



BARRAGEM D E ENROUAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fode zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- s e  a c ompa nna r  a  I
2

 e t a p a  de  c o n s t r u c a o da
 1 

ba r r a ge : ? ,  de  e n r o c a me i r t o ,  a  q u a l  a pos  c o n c l u i &a  e p r e s e n t a r a .  uma  

a l t u r a  ma xi ma  s o b r e  a s  f u n d a c o e s  ae  140m una  c r i s t a  com 10m de  

l a r g u r a  p o r  £ 4 0 m de  c o mp r i me n t o p r o d u z i n a o um v o l u me  de  e r . r oc j _ 

me nt o da  or de m de  12, 300. 000m; '  

F o i  i ' e i t o um b a l a n c o ae  ma t e r i a l s  da  o b r a  e  c one  

t a t o u - s e  q u e j  f l ^ba r r agen s e r e  t o t a l me n t e  c o n s t r u i d a  com e n r o -

c a me nt o p r o v # n i e n t e  da s  e s c a v a c o e s  o b r i g a t o ^ l a s ,  d e s p r e z a n d a -
1 

s e  a s s i m a  e x p l o r a c a o de  p e d r e i r a s .  

A a dopa o da  b a r r a g e m de  e nr oc a me nz o com l a c e  d e
1 

c o n c r e t o ,  f o i  a  a l t e r n a t i v e ,  s e l e c i o n a d a  em r a z e o ua  c o ^ L ' o r r r c a c  

t o p o ^ a f i c a  e  a s  d i s p o s s i b i l i d a d e s  ae  ma t e r i a l s  l o c e i s ^ A .  i m-

p e r me ^ Ll i z a c a e  com f a e e  de  c o n c r e t o f o i  e s c o l n i c i a ,  p o i s  aemos -

t r a  s e r  t e c n i c a me n t e  ma i s  i n t e r e s s a n t e  e  p o r  a p r e s e n t e r  C U S P O S 

g i o b a i s  me nor e s  que  o n ^ l e o a r g i l o s o .  

0 l a n c a me n t o (^o ma t e r i a l  p a r a  a  c o n s t r u c a o do e n 

c o n t r o da  b a r r a g e m n a  ma r ge m d i r e i t a  e r e  f e i x o p o r  c a mi n n o e s
 1 

f o r a  da  e s t r a d a ,  com e s p a l h a me n t o s e ndo x e i t o p o r  t r a t o r e s  e
 1 

c ompa c t a dos  em c a ma da s  de  80c m p o r  r o l o s -  v i b r a t o r i o s ,  s e na o o
T 

ma t e r i a l  a a  z ona  I I I  mo l h a d o ^ a n t e s  de  s e r  c ompa c t a do p a r a  uma ,  

me l h o r  a c omoa a pa o dos  f i n o s J k m p a r a l e l o \  e s t e  t r a b a l h o e r a m
 1 

i e i t o s  e n s a i o s  de  d e n s i d a d e  de  c a de  c a ma da  c ompa c t a da >j Ca s o o
 T 

g r e u de c ompa c t a pa o na o e s t i v e s s e  d e n t r o dos  l i mi t e s  a d o t a d o s  a  

f i s c a l i z a p ^ c  : i o t i i i c a v a \  e ^ b r e t e i r a ,  c a be ndo^ a  mesma  a  c o r r e -

c a o n a s  c a ma a a s  p o s x e r i o r e s .  



2. 2 -

2 ; 2 - l  -  DE3CRI C~C 

0 dcampamewt o c. as  o b r a s  da  Us i n a  h i d e e l e t r i c c  

do Xi n g o ,  s e r a  c o n s t i t u i d o de  d o i s  s e t o r e s  h a b i t a c i o h a i s ,  d e s j .  

gha dos  de  v i l a  p e r ma n e n t e  e  v i d e ,  t e mp o r a r i a f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \gs mes mos  t e r n co\ ( i p 

o b j e t i v o a t e n d e r  a s  n e c e s s i d a d e s  b a s i c a s  de  h a b i t a c a o .  " o r  i s -

s o s e r a  d o t a d o de  t o d a  uma  i n f r a - e s t r u t u r a  t a i s  como:  Si s t e ma -

v i a r i £ ) ,  r e d e  de  e s g o t o s ,  r e d e  de  d i s t r i b u i c a o d ' a gua ,  a r e a  de  

l a z e r  e t c . . .  

LOCALI ZAC£ 0 -  0 a c a mpa me nt c  e s t a  s e ndo c o n s t r u e  

do no e s t a d o de  Al a g o z s ,  p r o x i mo a s  c i d a d e s  de  P i r a n h a s  e  Ol ho 

D' a gua  do c a s a d o ,  d i s t a n t e  da  o b r a  p r i n c i p a l  c e r c a  de  5 Km.  

2. 2x2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D 5 3 C R I C A O DOS S E R V I C C S DE C O ' T E T R U C D E S ACOCTA^HADOS NO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ACAT^ AT-IE;::TO 

Du r a n t e  o e s t a g i o pode - s e  a c ompa hha r  ma i s  i n t e n -

s i v e  a me nt e  o s  s e r v i c o s  de  c o n s t r u g a o da  v i l a  p e r ma n e n t e ,  f i c a n 

do os  s e r v i g o s  da  v i l a  t e mpor a r i <&̂ _c om ma nor  a t n c a o ,  d e v i d o o 

c u r t o p e r i o d o de  t e mpo d i s p o n i v e l .  

2. 2- p -  V I L A PERI I aTEI I TZ 

DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ CRIW. C - A v i l a  p e r ma n e n t e  s e r a  c o n s t i t u i d o 

__P©i e -  c o n j u n t o de  c a s a s ,  a l o j a me n t o s  e  e d i i i c a c o e s  de  u s o comu-

n i t a r i c ,  v i s a n d o a t e n d e r  ($0 pe s  s o a l  de  com&ndo da  o b r a - n £ - v e i s  

e  p da  c l a s s i f i c a p a o f u n c i o n a l  d u r a n t e  a s  f a s e s  de  c o n s t r u g a o , "  

da  Us i n a  Hi d r e l e t r i c a  do Xi n g o .  

ITS 4 -  Pe s s o a l  de  n i v e l  me di o ^ ^ 

K-  5 -  Pe s s o a l  do n i v e l  u n i v e r s i t a r i c  e  e q u i v a l e n t e a  e n c a r r e g c .  

d o s .  



2 . 2 - 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - D Z S C R I C S D S D O S S Z R V I C 0 3 Z D C C I T 3 T R I T C C Z 3 A C O M P A I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ £ g §
!  

KA V. r .  

Na  Vi l a  Pe r ma n e n t e  f o r a m a c ompa nha da s  a s  e t a p a s ,  

de  c e n s t r u c o e s  de  c a s a s  e  a l o j a me n t o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ambos  d e s i g n a d o s  A e  I  .Y$ 

CASA A 

-  Ca s a  com t r e s  q u a r t o s  i c o m o Ac  q u a r t o o p c i o n a l /  

s e ndo um/  s u i t e ,  s a l a  s o c i a l  e  de  r e f e i c a o ,  c opa  c o z i n h a ,  b e -
!  

n h e i r c  s o c i a l ,  d e p e n d e n c i a  e  s e r v i p o c o mp l e t o ,  com a r e a  de  

149m;  

com t r e s  z u a r t o s , s e n d o u r n ^ / s u i t e ,  d e ma i r '  
^ * 2 

d e p e n d e n c i a  c o mp l e t e s ,  com a r e a  de  133m.  

ALCJ AMS?:TOJ 

-  Al o j a me n t o s  i n d i v i d u a l s  em u n i d a d e s  t i p o q u a r t o 

s a l a ,  c o z i n h a  e  s a n i t a r i o ,  com a r e a  de  28m em b l o c o s  de  6 uni e -

d a d e s .  ,  

ALOJ AI - E*JTOy B 

-  Al o j a me n t o s  em a p a r t a c i e n t o s ,  com 4 q u a r t o s  de
 1 

8m,  s a l a ,  c o z i n h a ,  s a n i t a r i o ,  l a v a n d e r i a  em b l o c o s  com 1 6 q u a r  

t o s .  

2. 2- 5- ETAFAS D Z C 0 ' : 3 T R U C~C Ag OI ' I / " I Z Z J / . S ( D Z S C R I C ~ 0 ) 

L C C ; . C " C : 

A l o c a p a o e r a  f e i t a  p e l o s  e i x o s  da s  p a r e f e e  d e s -

c e ndo e z  p a n t o s  de  c r u z a me n t o p a r a  a  f u n d a c a o a t r a v e s  de  z i o z '  

de  PRUI ' O.  Pa r a  i s s o e r a m e mpr e ga dos  g a b a r i t o s  de  t a b u a s  n i v e l j _ 

da s  e  a f i n a d a s  no t e r r e n e ,  p o r  onde  c o r r i a m os  f i o s  e  p r e g o s
 1 

d e f i n i d o ^ o s  d i v e r s o s  a l £ n h a me n t c s .  

For a m a c ompa nha da s  a s  c o n c r e t a g e n s  dos_ l a &e s  d a '  

i Or r c  " i n l o c o
5 1

 H c o s  r e v e s t i me n t o s  da s  l a j e s  p r e mo l d a d a s  com
 :  



6 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Or . e  5 ,  Or;: de  e s  pe s  s ur e ,  r e  s p e c t i v a me i r t e  •  

Da dos  r e f e r e n c e s  a  c o n c r e t a g e m da s  l a o e s
; :

d l n l o c c
: :  

-  P r o j e t o de  d e s c r i p a c  ( a n e x o )  )  

-  t r e c o -  1. 2 1/ 2. 5 -  52, 63L \  

-  v i b r a p a o -  me c a n i c a  \  

-  c u r e  -  Du r a n t e  7 d i a s  a pos  o l a n c a me n t o do c o n -

c r e t o \  

-  c o n t r o l e  -  f i s c a l i z a c a o d a  CHS3F e  da  c o n s t r u t o -

r a  ^ i n g o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j . 

-  Re s i s t e n c i a  a  c ompr e s s a o do c o n c r e t o a os  7 d i e s  

150 Kg/ mT ^ 

-  Es p e s s u r a  da  l a j e  -  6, 0cm ^ 

-  P a d i o l a s  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L.  •  r n 
u i me n:  

Li _ = 0, 55cm 

L2 = 0, 45cm 

H;_ = 0, 24m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HB = 0, 54m 

HP.  = a l t u r a  da  p e r d a  de  a r e i a  
HE = a l t u r a  da  p e r d a  de  b r i t a  

-  T o l e r a n c i a  d a u mi d e d e  n a  a r e i a  

3% de  v a r i a c a o 

-  Fc f ma s  -  Ma d e r i t  

-  P l a c e s  de  Ago \  

Da dos  r e f e r e n t e s  a  c o n c r e t a g e m de  r e v e s t i me n t c  a e  

l a j e  p r e mo l d a d a .  

•  j . r a c o —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _L J 2 i  ' j  

.  Es p e s s u r a  -  5c~\  

.  Cur e: -  -  An a l o p o l a j e  " i n Loc o
: ;  

.  To l e r a n c i a  da  u n i d a d e  n a  a r e i a  -  3% de  v a r i a c a o 

.  Pe r v u r a  



Tr a g o dos  b l o c o s  u s a d o s  1 : 6 .  

A c o n c r e t a g e m s o t i n h a  i n a c i o ,  e pos  a  c o n f e r e n c e a  

p o r  p a r t e  da  f i s c a l i z a g a o dos  p r o j e t o s  e l e t r i p o s  de  a r ms c a o ,  ae  

A v e r i f i c a p a o da  mon t a ge m̂  da  f o r ma  com r e l a c a o a  e s ua nquxda de  a -

t r a c a Qa o e s q u a a r c ,  pr umos  e  a p o i c s  e  l i mp e z a .  Dm c a da  l a j e  c o : > 

c r e t a d a  e r a m r e t i r a d o s  d/ gi s  c o r p o s  de  pr ov. a  p a r a  p o s t e r i o r  t e s = 

t e  a e  c ompr e s s a o p a r a  • e e n i i c a p a o ] ^ 5 r j k r e s i s t e n c i a  a pos  7 d i a s ^ $ l ^ 

ARi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- : ' - ZE": . : Z": r o  DO CI MENTO 

\  

For a m o b d e c i d a s  a s  p r e s c r i s c o e s  da  I T - 1 / 7 8 ,  onc e  

o c i me n t o e r a  a r ma z e na do em l o c a l s  p r o t e g i d o s  do>s  i n t e mp e r i a s .  

a s  p i l h a s  q u a n t o ^ a  e s t o c a g e m na o e x c e d i a m os  10 s a c o s  c o l o c a d o s  

em e s t r a d g )  de  ma d e i r a  com a l t u r a  de  10cm do p i s o e  com c  mes mc*.  

a f a s t a me n t o da s  p a r e d e s .  0 us o do c i me n t o da va - s e  em o r z e m c r c -

n o l o g i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA $ .0  r e c e b i me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A L V E M A R I A 

For a m a c ompa nha dos  os  s e r v i c o s  de  l e v a n t a me n t o s
 f  

de  a l v e n a r i a  os  n u a i s  s o e r a m i n i c i a d o s  a pos  a  c o n c l u s a o do t r a  

t a me n t o i mp e r me a b i l i z a n t e  dos  b a l d r a me s  e  a t e r r o de  c a i x a o ,  0 11-

de  f o r a m u s a d o s  t i j o l o s  c e r a mi c o s  e  b l o c o s  p r e mo l d a d o s .  

TRAT/ ZZE' TQS I I - IPERMS. ' - Z I  L I Z ANTE UTI LI ZADOS 

-  Us o de  Qr g a n a i ^ s a ,  com t r a g o ma i s  f o r t e  nOy S t r e s  

p r i me i r o p f i a o p x s  de  t i j o l o s .  

-  Us o dc  r a d i e r  s e r v i n d o ao mesmo t e mpo come  s u -
1 

p o r t e  e s t r u t u r a l  e  i mp e r me a b i l i z a n t e  dos  b a l d r a me s  e  Ye d a c i t  ( r  

d i t i v o j .  

ATZPZ1CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D E CAIXAO 

-  Er a  f e i t o com a r e i a  ou t e r r a  c ompa c t a dc  em cam 

i t r a v e s  ae  s a pos  me c a n i c  

p a r a  a mo a i i c a r  uma  me l h o r  c o n p s c t a c e o .  

da s  de  20c m,  a t  r a v e s  de  s a pos  me c a n i c o s ^ s e na o . ant es  u m^ d c c i d o s
!  



-  TI POS DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A L V E E A R L k S U S AD AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  ALVEEARI A DE VEDACnc  -  I n d e p e n d e n c e  de  c o n c r e t o a r e ma do .  

2 -  ALVZEARI . .  SI TE EES -  com f u n c a o e s t r u t u r a l  e  de  v e d a g a o ,  

5 "  ALVZI TARI A I . I 3TA -  Pu n c i o n a n d o em c C&f r o n t o com r e f o r c o s  e_s  

t r u t u r a i s  de  c o n c r e t o a r ma db .  

CI I - . FI  SCO:  

Os  s e r v i c o s  de  c h a p i s c o s c  t i n h a m i n i c i c  a pos  a
 1 

c o n f e r e n c i a  dos  p r o j e t o s  e l e t r i c o s  ( e l e t r o d u t o s )  e  h i dr a ul i e 0 s ,  

e  c humba me nt os  dos  me s mos .  

-  Tr c e o de  c humba me nt o e  c h a p i s c o o j 5 

-  Junt as  -  1, 5cm * 

-  t mr j o l o s  -  r e s i s t e n c i a  a  c ompr e s s a o mi ni me .  de
 1 

2, 5m P^.  

-  Ab s o r c a o mi n i ma  -  15/o 

-  Bl o c o s  -  1:6  t r a p o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Al v e n a r i a  e r a  l e v a n t a d a  com a u x i l i o de  pr umos  e  

e s q u a | f d r o s ,  p a r a  na o f u g i r e m d o s  e i x o s .  

FJTEDAyDSS:  

a s  c a v a r d a s  f u n d a p o e s  o b d e c i a m i n t e i r a me n t e  a s  o n 

t r a s  p r e s c r i c o e s  do p r o j e t c .  Eos  s e r v i c o s  a c ompa nha dos  f o r a m v i j  

t o s  os  s e g u i n t e s  t i p o s  de  f u n d a p o e s .  

.  Se n a t e s  i s o l a d a s  de  c o n c r e t o a r ma do zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

.  El o c o s  de  c o n c r e t o c i c l s p i e s  

.  Sa p a t a s  c o r r i d a s  de  c o n c r e t o a r ma do com s e c a o
 1 

r e t e n g u l a r  e  c ompl e me nt a c a o de  a l v e n a r i a  c"e  uma  v e z  a t e  a  ( Xpt u-

r a  do l a s t r o .  



Po de - s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a c ompa nha r  a  e x e c u c a o do Qf c e r r ^ pa e n t o com,  

pr e e nde ndo  os  s e r v i Qo s  de  e s c a v a c a o n s s  a r e a s  de  q u a d r a  ou  j f r n
1 

e mp r e s t i n o s  l o c a l i z a d o s ,  c a r g e  do ma t e r i a l  e s c a v a d o e  t r a n s p o r  

t a d o do mes mo p a r a  a t e r r o s
x

a  s e r e m e x e c u t a d o s  n a s  q u a d r a s  ou '  

p a r a  l o c a l  a e  Dot  a  f o r a ,  e s p a l h a me mt o ,  ume dj Lc i me nt c
 o u

 a e r a c a c  

e  c o mp a c t a c a o dos  a t e r r o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r ^ 

^ s  a t e r r o s  t i n h a m os  s e r v i c o s  de  homoge n i z a c a o
 1 

dof e >l o p a r a  ur n p o s t e r i o r  a l c a n c e  da  umi da de  o t i ma ,  f e i t o s  p o r '  

t r a t o r e s  com d e n t e s  e s c a r i f i c a d o r e s  e  mo t o n i v e l a d o r e s  e  c m: -
1 

nhoe s  p i p e s .  A c o mp a c t a c a o e r a  r e a l i z a d a em ea r nedes  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 5 c m  e  

com r o l e s  v i c r a t o r i c s , -  do t i p o l i ^ o e  pe  de  c a me i r o .  

Ca b i a a  f i s c a l i z a p a o o c o n t r o l e  a o g r a u de  compa  

c t a c f t o ,  q u a l i d a d e  do r o l g ,  me d i c a o e  c o n t r o l e  t o p o g r e f i c e .  

Va r i a c a o do g r a u de  c ompac t apao  a d o t a d o s .  

-
K

r i me i r a C
a
mada -  9 5 -  1 0 5 ^ /  

Tr e s  Ul t i ma s  f c amadas  -  9
r

 -  l Ope Wf e  



I l l  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O T T C L U S A C 

Ao t e r mi n o da s  a t i v i d a d e s  r e a l i z a d a s  d u r a n t e  ( p 

e s t  a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  e x p r e s s o n e s t e  r e l a t o s e gundo d e t e r mi  

na c a o c u r r i c ml a r v c o n c l u i j f - s e  que  a p e s a r  da s  b a r r e i r a s  e l f t t r e n -

t a d a s  e  o e s i o r p o na  b u s c a  de  a d q u i r i r  c d i n h e c i me n t o s  p r a t i c o s  

e  c i e n t i f i c o s  a t r a v e s  do c o n t a t o d i r e t o c o n a  r e a l i d a d e ,  e  ccA&_ 

f r o n t o da  t e o r i a  c o n a  pr < 

v e i t a me n t o na  f o r ma c a o p r o f ;  

no de  s en^pei i ho de  e n g e n h a r i a  c i v i l .  

Pode - s e  o b s e r v e r  que  a  d e d i c a p a o ,  c o mp e t e n c i a
,  

e  e s p i r i t o de  l u t a  f a z e m p a r t e  do De p a r t a me n t o de  Obr a s  do
 1 

Xi n g o ( DO^ ) ,  O q u a l  e  f o r ma d o p o r  p r o f i s s i o n a i s  de  q u a l i d a d e s  

i n d j l s c u ^ v e i s  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j | ^ e v a n d o a s s i m o nome  da  c o n s t r u p a o c i v i l  no
 1 

Br a s i l . .  /  

x r a t i c a l  p e r mi t i n d o um e x g e l e n t e  e p r o -

) r o f i s s i o n a l  e  c o n s e q u e n t e me n t e ,  e x i t o 



I Y - B I B L IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OGRAFI A 

-  Ma nua l  de  Es p e c i f i c a g a o 

DOXzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ CH 5 S F. 

d o t a d o s  a o r  





ELs t &que s  C e  D 







Bar r age m de  e nr o c e ^e nt ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  de s e mboque  



En s a i o de  pe r da d^agua ( Nar ge m d i r e i t a )  

Amo s t r a s  de  r o c h a pa r e  a n a l i s e  ( So nde g e ns )  



Co nc r e t a g e r o de  l a j e  " i n l o c o " 

( Ca s a 8 -  Vi l a Pe r ma ne bt e  ) .  



Co nc r e t a g e r o de  Canada de  r e v e s t i me nt o de  l a j e  

pr e mol de r i e  ( Vi l a pe r ma ne nt e ) .  





Ce n t r a l  t e l e f o n i c a ( Vi l a t e r c p o r a r i a ) .  



Co mpa c t a c a c  de  a t e r r o de  c a i x a o ( Al o j e me n t o s ) .  

Ga b s r i t o s  ( Vi l a pe r ma ne nt * )  



Hor ae ge ni z agao de  s o l o s  ( Vi l a t e mp o r a r i a ) * 



Homoge ni z ac ao e  e s c a r i f i c a c a o de  s o l o s  

( Vi l a t e mp o r a r i a )  

Co l o c a c a o de  ma t e r i a l  pa r a p o s t e r i o r  homoge ni z ac ao 

Vi l a Pe r ma ne nt e .  



Con j u n t o Ca r r e g e d e i r a - r e t r o e s c a v a d e i r a ( El m s e r v i g o ) .  


