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I - II"RODUCEO

O presente relatdrio tem por finalidade, regis
trar as atividades desenvolvidas e arcompanhadas, durante o '
estagio supervisionado, realizado na CHESF/DCIl- Departzmento
de Obras do Xingd, durente o periodo de 05 de janeiro a 05 !

de fevereiro g)?l- 95%, 'l'QQ’:b

d¢ Engenheiro:(Joao Fa

alizando 250 horas, ob a orientagZo
MaranhSo de Aguiar.@




™ne

II - DESCRICZO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE p
ESTAGIO SUPERVISIOQNADO

@ Mo Departamente de Obras do Ximgd (CHESF/TOM),
Q@&ﬁ%@p{ c.compcnhae‘)fgver'vigos de construgso dg scimpaienio, !
escavacao 01rcu1to de desvio e lencamento da barragem de enro-
camento, poster:.gﬁxente zpresentados (Item 2.1 - 2.2).
& O referido departamento constitui-se @m orgao'
fiscalizador da qu: dos servicgos realizados pelac egpre‘hbm{‘éblw/
fd 1S vencedoras de concorré'nma, m

- Mendes Yunior /
- CEPO 7,
- CONSTRAII
+~—PROMON - Engenharia
— AJQUAPLAN
— JIDROSERVICE
- IHNTEGRAL
TERRANA
- HMASTER/INCOS..
—a CITEC »

@ © procedimento de flaf“ ,P.zaguo da obra realiz
va-se segundd as espeeificacOe s-&l—%q@ﬂ manuais de concor-
rencis dentro dac normas nacionais e internaciohais @s quaic'
abrozizm, £ obra em geral. Os trabslhos realizados Que ndo se
eng uadraWenT.**o das especificagles, eram motivo de dlscpgs'ﬁo'
entre a empreiteira e o orgao ,Ll-scallzaaor, cabendo aoc él‘cimc'

o
ety
1

a liberagzo ou nao do pontc em discugszo.
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Os estudos de inventdrio do baixo Sao Francisco,
nglobando o aproveitamento hidrelétrico de Xingd, foram reali
zados pela Eletrobrds, através do come¢td energético do lordes-
te, g'apresentados no relatério "Estudos Energéticos do Nordes
te' de 1S72.

A partir de 1972 a CHESF procedeu a continuagzo'
dos estudos desse trecho do rioc e os resultados da etapa final
desses trabalhos foram apresentados no relatério do Enge-Rio !
"Aproveitamento do baixo SZo Francisco - Estudos preliminares"
de dezembro de 1980, abrangendo os aproveitamentos de Xingé e!
de pao de agucar. liessa fase foram investigados basicamente ts
tres eixos para o aproveitamento-base de montante, denominados
Xingd I, Xingd II e Canindé (que posteriomente,durante o proje
to de viabilidade, passou a ser designado Canindé I) e dois ei
X0s para O aproveitamento de Jusante, denominados pac de agucar
IIe para cada eixo foram estudados diversas alternativas de ar
ranjos. Na etapa final cesses estudos forazm considerados duas'
alternativas principais: Canindé I e p2o de acugar baixo ou
Xiﬁgé III e pao de acugar alto, ambos considerados técnica e (=
conomicamente adequadgs  sendo entretapto a segunda zlternative
Jjulgada mais promissoraz, com basegiﬂiorma§ﬁes disponiveis na é
poca.

Os estudos de viabilidade do aproveitamento de !
Xingé foram iniciados pela Promon Engenhariz em 1921, Muma pri
meira etapa procedeu-se a avaliagao dos estucos rezlizados an-
teriomente e a elaboracZo de analise complementares de modo ¢°
possibilitar as definigbes do local pars 2 implantag8o do aprc
veitamento de Xingé; Nesta fase, além dos eixos H{ingd III e Ca

e

T P e _ ) ) o

nindé IT (cachoeira dos veados), localizado a cerca de 3 Tt =
- 3 ~ . o — = y B

montante de Caninde 1 I o @D

e

: > { 3 o ; %
Essz etapz contou com novos aagﬁ’arezerentes s

d
.~ & s 3 < = ~ i ) N
condicoes do leito cdo rio e as concigoes geologicas da fundagZ:



tendo sido aprofundados as analises dos eixos investigados e
rezlizados novos estudos energéticos pela CHESF.

Os arranjos gerais, para os trés eixos investi
gados,foram desenvolvidos admitindo-se a& motorizagao final! 7

S, - . . ~ s 3 3
maxima de 16 unidades (alta motorizagZo), com engolimento de

6Gun/s e 10 em Canindé (baixz motorizagdo).

Das alternativas de mbtorizacao estudadas pela

2
L]
9
)]

C correspondenté‘a baixa motorizagao, ou seja, 10 uni
dades implantadas em duas etapass de construgdo foi considerz
da a* mais indicada parz o empreendimento, apartir dog proje
¢Oes relativas ao mercado provével estudados pela CHESF e pe
la ELETROERLS. Mo entanto, o arranjo proposto preserva = Pos
sibilidade de instatagoes futurabde € unidades complementa-'
res, semk necessidade de investimentos adicionais nas etapsas
iniciais de motorizacao.

Os servicos do projeto basico corresponde a ‘!
primeira etapa de construgao, ou seﬁa\a implantagac de 6 uni
dades de 500MY, foram iniciadas em 1982, em continuidade aos
estudos de viagbilidade.

Durante o desenvolvimento desta fase do proje-
to foi definida, pela CHESF, (} possibilidade de execugao das
obras civis sob dois contratos: um abrangendo as construgoes
dos Tuneis e das tomadas de desvio e das estradas de servigo)e_

o outro, abrangendo o restante dz 1¢ etapa de construgao do
empreendimento,



O aproveitamento hidrelétrico de {ingd localiza-

se no Ric S3o Francisco entre os estados de Alagoas e Sergipe,

\a cerca de 2Km)a montante da cidade de C-nindé do Sao Francise
o ; aproximadamente\a 9°37,5' de latitude sul e 37 L&' de longi

tude oceste.

&p O principsl acesso 2 obrz é rodoviéric’jé se dis
pod de bom sistema viario de ligag3o com os principais portos!

e capitais do Nordeste, o qual, apds a pavimentagfo da rodovia
obrz-olho d'aguas do caéado, numa distancia de cerca de 16 Km}'
possibilitars condigles bastante adequadas de acesso a2 obra.

A ligac30 Recife-Xingé com cerca de 291 Kt de ex
tens3o & proporcionada pelas rodovias BR - 316 (MAceio - Pilar)
BR - 101 ( Pilar - S3o Miguel dos Campos), Al - 220 (S3o0 Miguel
dos Campos - Olho D'agua do Corado) e Al 225 (Olho D'dgua do !
casado - Xingd).

A distancia da obra da cidade de Lelmiro Gouveia
e Paulo Afonso & de cerca de 40 Kite 75 Kﬁ? respectivamente.
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2.,1-3 = DESCRICAQ SUCIMNLTA DC APROVEITAMENTO

0 aproveitamento hidrelétrico de Xingd situa-se
ns regizao final da garganta do baixo S3o Francisco, onde o va
le apesar de ainda enceixado, é mais largo e apresenta encos-
is suaves.

{1

0 aproveitamento é constituid® de umz barrsgem
de enrocamento com Iace de concreto\a montante, com cerca de
110cm de altura de vertedauro, localizado na margemn esquﬁ%a,e
de tomadas d'éguas, muros laterais condutos forgados, casa de
force do tipo semi-gbrigadz, e subestagao de 500 th situad@l
na margem direita. ' !

As tomadas d'dguas s3o constituidas de estrutu-
ra dé tipo gravidade, com altura maxima de 70cm. s embocadu-
ras sao mumidas de grades removiveis, "Stop - LUu3Y e com por
tas vagao. Os condutos forcados nZo metdlicos, com ddametro '
de 9,5cn.

0 vertedourp é do tipo de emcostz, com calha e

Balto de esqui, e contém 12 compo¥tas do tipo segmento.



2.1.4 - CARMCTERISTICAS GTDRLIS DO PROJZTC

-Rio Sao Frencisco, loczl dez Obra.

- . ¥ N\
Descarge minime registrede (menszl)
f . =
Descargs maximz observads
Reservatdrio
Hivel d'dgue maximo maximo¥um
Tivel d(agua maximo normal
Tivel d'agus minimo
Volume total acummilado
e _
Volume UTil
- ] - '/.
Comprimento do reservatorio
£frez do reservatorio para o li.A.
o -
lMaximo llormal

1{veis de Justante e antes do Pao de Acugar

” - -
Nivel d'agua maximo maximocum

= ” .
¥{vel d'2guz meximo normel sem revest

(12 etapa de construgzo)
ivel d/;ru minimo operacional
(duas magui

Queda liguide méxime
O

nas funcionando)

Intes de P2
Lpos Pao de Acugar
Resvio Co oliolls

Zlevacao Ca enrecadeirs de nwoncante
a

0 da enrecadeira de Jjurante

imento

602, 700"
S
2- E:__O:l/ S
6607/ s

15.00053/5

EL-158,.0m

EL-13C,0m
EL-137, 2m

EL-33,9

EL-19, 5m

EL-15, 9m
120,00m
114, L0On

10,5000/ &
445
E1-50,0m



Seca

Comprimeinto

Tomadz de desvio

Elevacao da criste

“luurh méxime
owvrﬂm::+

Elevagac da solefirz de entradas

Compostas tipo lagarta (6+1)
- Barragem de Bnrocamento
Elevagze da criste
Comprwncnto da crista
Alturs mexima

Lspessura da face de concreto de montante

- Vertedouro de super¢101&
€apacidade

Comprimento

Alture méxima dos blocos vertentes
Compostas tipo segmento:(12)

- Casa de forga (12 etapa de construgao

Tipo

n .

LComprimento

A - -

Llturse maxima

Humerc de unidades

- Turbirss:

Tipo

acucar

— i L = o~ =
Potenciz mexime do Pao de

Poveﬁc_h nominal com FPSoc de aclicor

Potenciz max1mﬂ noriinsl
Fztor d= Potenciz

- i»
- Tonacas 4 aguc

Comprinmento
r'd
Al pups masninis

Grzdes

e candutos forgados

|..J
(@A)
LA
rs
m =
o
£

3?m
127 gbm
1Sm" e 29m

6,25m x 16,0m

E50m

Li2m

14,83 x 20,76m

semi-abrigada

2L0m
59m

6
Fra "’ICE"
535 Mi

500 I

MW

(<)
-

O AN
\n

240m



Compostas tTipo vazzo

Diametro cdos condutos forgados

~ . " s, .
“omprimento dos condutos forgados
- lMuros dirszito e esjuedo

L)

+ipo

e 4 i

~“omprimento

Ao *. e

Altura maxime

- Substaczo

Tipo

Dimensdes

m ~

~ensaoc

- Estruturz de councrole

Compo¥tas do fipo deslizente (2+2)

- Quentidades Principais (1l%etapz de construgdo)

Escavagzo do sulo

n

Embogue de desembogue dos tunei
Earragens e digues

Tomada d'dguz e muros

Condutos Forcados

Crsz de forca e catal de restituigzZo
Vertedouro

Totzl da Obra (inclui obras diversas e
estradas)

~

o ’ .
- lLiscavagoes em rocha @ ceu aberto:

-

-

Embozue e desembogue dos tineis de desvic

Lomage e GesSVif{
o % P
LOnMacsE & 2gus € BRMPrOoE

de desvio

2y2 % 10,47m
Q. Tm
~9 (3

15¢ & 170Cm

erravidade

M

56m
"

1’—'+uI‘.1

Disjuntos e
400 xr 300m
500 I

210.000m"
590.000m’
71,0001
86,000
360.000mP
475,000m

N

2.820.000:"

2.140.000mf

15,260,000

610,000

98, 000~
432,000

5354 , 000

=510



Vertedourc
Bzrragem de enrocamento

—

Diverscs

- barrzzem de enrocementoe:

Aterrc em solc
Lterro em rochz
Digues:

Enrocamentos e transiéao

Aterrc em solo

280,000z

11,563,000m"

>70.000m”

-

475.000m”
1.314.,000m"

525,000m°
1.600Q0000m”
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- OBRAS DE ussVIO DO RIC

Neste setor foram acompanhsdos os servigos de'
escavacio de embague e desembogue dos tineis, os -uzis sdo #;
em nimero qﬁ/quatro de 16,0m de base e 16,0m de =2ltur:z sendo
as paredes verticzis e o teto semi-circular, com comprimento
variando de 512m a 834m.

Foram adotados diretrizes gerais, mas gueis !
estavan inclhfhasc

~ Regquisitos Gerais
— Plano de Fogo y
— Classificag8o das EsczvacOes y

- Uso de Explosivos

. Controle de intensidade de VibragZo |,
—._Mapeamento @eoldgico das Escavagdes

— Ensaios Experimentais.



- REQUI3ITOS GERAIS ADOTADOS

1 - Execugzo de todas as escavacdés nos zlinhamen
tos, nas declividades, e nas dimensoes, coniforme os desenhos ou
s egundo as determinagdes da fiscelizagzo.

2 -Caso fja execugao Gos trabalhos fosse encontra-
qi guzlguer material consideraéo inadeguado para o fim previsto
éﬁéﬁﬁ%&é%@é:reviséo do projeto. Quanto aos alinhamentos, taba-'
des e dimensbes indicados nos desenhos foram adotados as precau
coes indispensaveis para nao remoner nem danificar quaisquer !
materiais, além do alinhamento da escavacfo.

Para tal, 2 proporgaoc gue a escavagéd\a fogo se :

proximava¥ de seus limites finais, z zltura da bancada, o afas-

D

tamento e o espacamento dos Iuros, e a guantidade de explosivos
usados eram progressivamente reauziaos cve modo 2 nao afetar a '
recha subjacente ou adjacente.

3 - As escavacoes gue ficavmnﬂﬁﬁmnentemente ex-'
postas deveriam apresentar taludes estaveis e superficeis com a
cabamento final uniforme.

L - Os demontes a fogo, ou outros processos de es
cavagao comprovaaos, deveriam ser executados de modo a produziz
rem, separadamente, 0s materials adeguados aos diversos servi-'!
¢os de construgsao.

- Toc -

5 Todos o0s processos e planos de foro e18e533fr

] o ) ) % L
supervisor envolvidojeram previamente submetidos = gZe~C-

iiscalizegZo. Se os esguemas de perfur

desejados na opiniZo da fiscalizacgdo ©stZ poderiz jexizir do em-
. i A .Y,

preteiro a modificacao do procedimentc zaotado, hénuumserwigo’
era iniciado antes de estar assegurado z protegao ae pessozs,
2§ Obras e ‘éas propriedades dz CHESF ou de terceiros.

© — Era notiiicado previamente a fiscalizagzZo o =
W - : P . =
nicio de gqualquer escavaczo, de modo z permitir a2 realizagéo uo%

s / . . * . s~ .

servigoSxopograficos inulspensaveis para z medigzZo das quantic:

aes ae m=teriais.,



PLANO DE FOGO

0 plzno ae 1fofo em nyel ae oprz, erz composta dos
seguintes elementos:

/
—~Esguemz de carregamento indicando o tipo de ei=

~ Esguema de perfurascio

plosivo, razz@o de carreggmento, esguema de ligacao das espole;:f)
ou cordel e fonte de energia, '

‘ ~_Célcule$ da resistenciz do circuitoa amperagem
ce deﬁoﬁagéo das espoletas.

..

Os planos de foge eram dimensionades de maneirza ¢

obter um . contorno correspondent\\

a linha do projeto, com um ;i
nimo de abalo e rochaz remanescente.

Todo o contorno era fg' o con fogo cuidadﬁ?o, pég
fissuramento e pré-fissuramento. ij

Nao e ermlti enhumg detonagdo até gue o pla
no geral de fogo 4@ empreteiro, para a escavagao, tivesse sido!
aprovado pela fiscalizagdo 24 horas antes da ocasizo programada

para execucao do plano.

CLASSIFICAGZO DAS ESCAVACCES

As escavagoes foram classificadas como:

——Escavagdo comumn 3
———scavagso em rocha .

" 5 -~ e —_— ./ . 3 - s
ESCAV..C..C COMUI. - Incluia-se nesta classificacac,

toda escavagao enm terra, cascalho e metagdes 1ue n2o necessitas-
van de usd de explosivos para sus remogac. ilad se fazendo dis-'
tingOes entre materiais secos, umidos, alagados, duros ou moles
fofos pu compactos.

Também erz classificado como escavagao comim tode
rocha gue pudesse ser removida por tratores pesados tivo D-¢ cu



similar providos de um dente escarificador.,

US0 LCE EXFLOSIVOS

Os explosivos usados nas escavagoes a céu abep
to, poceriam ser de velocidade, de detonagac maior gue os ex-
plosivos usados nas escavagoes subterranea.

L escolha entre a detonagzo por meio de espole
tas elétricas de retardo ou por meio de CORDEL detonante COMye
retardatores ficava\a critério do empreteiroc.

CONTROLE D. INTENSIDADE DE VIBRACEC

Y A fim de controlar e registrar as vibragﬁes' :
transmitidas as estruturas e aos talades fiﬁﬁé; ficavam a cer
go do empreteiro a instalacao de Sﬁngrafost nos locais a se=
rem protegidos. Sendo assim apbs serem examinados pela fisca-
lizac30 os Siismografos, assim como os respectivos planos de !

_foro e as distancias de baricentro da detonac3o aos sensores,

—
—

‘MAPEAMENTO GEOLGGICO

’ . . . ~
Todas as superficeis finais das escavacgoes a !
s - s . ~ 5
ceu aberto eram mapeados pele Tiscalizagao cabendo ao empre-'
teiro o fornecimento de toda infraz-estrutura necessariz pzre!

i e e ~ 3 Py ~ -
o mapeamento tais como: Marcagdo topografica, mSo-de-obra, i-

N

a0 e i . . £ . .
gua e ar comprimido para garantir z limpeza da superficie,ins

It

talagOes de andaimes ou gaiolas em guindastes pars permitir ¢
acessc aos taludes.

™TTarTAS TYRERTNTITT AT
NS5, 108 BEXPERIMENTAIS

m

Cztiz 20 empreéteiroc a realizaczo de ensaios d

~ - -

’ o sy b e - . 4 . o .
pre-fissurémento com a finalidade de determinzsr os diametros
dos furos,seu espagamento, jusntidade e destribuigao das car-



(==

dos espagadores para

a

gas de explosivos nos furos, bem como & guanti

producao de cortes sati



a
li-

- h\\
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2,1-6 - CONCRETC FROJZT..DC
PGde-se acompanhar durante o perfodo de estégio
penas 2 aplicagfo de concreto ojetado sem malhas, devido as
sy o o W s e
condicao inilcigis éa obra.
- CONCRETC PROJETADO SEM MALHL METELICA
A aplicacado do concreto projetado sem malhz eras
feita em locais em que a rocha apresentava-se pouco fraturad
g e ~ \ < 3 :
alterada porém susceptivel de alteragoes,a critério da fisca
zaG20.
GBDHRVAQ Materiais usados para concreto pro
Jetado.
\
Fek = 210 Kgg“»/en% a 28 dias.
Relac3o agua/cimento - entre:

0555 =

0,5.
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2.,1-7 - TRATAMENTO DE TALUDLS

- : X e X , i ~ L
;aralelc 2s escavagoes a ceu aberto pode-se

0)]
M
%
)
O
0]
L
m

. [ .
acompanhar os tratamento de taludes, necessarios !
parz evitar Ces$ﬁ@5nrmexuo,

Para isso foram definides os seguintes tipos de'

L

tratamento de tzludes:

- Tirantes e Chumbadores )

- Concreto projetado |

- Revéstimento de concreto
- Malha Metalice

B Cambota§ﬁetélicas

%
* Tratamentodnzo “e:l;zrdeg'dévido zs condigoes

obrea.

fte



o

-

-

Definiggo:

Conjunto de hastes dispositivos de ancoragem, '
plecas, porcas e arruelas necessarios 2 colocag3o, prote@sio,

njecao 4dos mesmos.

|-

e

Mz obra em guestzo os tirentes foram classifice
dos segundo sua5finglidede7como: Eventusis e Sistematicos.

Os tirantes eventuais eram usadosvé“proteg?o 1lc
calizads) sendo seu locel de instalagac definido pela fiscali-
zagao. C/nesmo finha como finslidade evitar a gueda de blocos
soltos ou material sem coeszo, resultzntes de detonagzo ou de

_ . s 2 o s : o :
T Ja os tirentes sistemdticos tinham po# finslide

de estrutural de sustentaczo ou enrijecimento, locados de e-'
cordo com as especiiicagOes e segundo &S indicacbes dos dese-
nhos executivos. =

‘I‘\
1

5 Antes de instalagZo dos tirantes os mesmos

/

“friam( enisaios de qualidade e especificagGes técnicas Gos me
!

mosg Id izagci0 a0 qual era-exigides Eram exigidos ainda pe

» . ~ ~ P ' . £
1z fiscalizacao em relagao aos tirantes os seguintes itens:

oy

6]

%
~Capecidadewsegundo as especiiicacgoes nos dece-

- 5 placas de apoio deveriam ser do Tipo e ec
: ool o X,
bamento zue permitissem z aspec

&

de protengﬁoj

~ 45 plecas de apoio deveriam ter egpessurc coz
o e ~
pétivel com o:s esforgos apli

4cad051



. 5 g ’ i e _— .
- Os tirantes deveriam possuir protegao anticomdsi

)’/' - O atirentementc poderis ser mecanico (coguilha)!
poxeno ou calda de cimento).
es deverizm estzar providosjde dispositi
vos de vedacdo de ipnjecso e de sangria para cue o enchimento do!

furo fosse completo,



- CHUMBADORES:

Definicao:

Bases de ago com ou sem dispositivos de fixagzo
= —~ -~ 3 =] o -+ 1 o~
especial, que sao instalados nos furos por meio de @rg-mzssa,
ou czldz de cimento e cue nzo sao protendidas, pqﬁ&endonse en
v . ~ . i
tretento,un. tdue ninimona porce de fixescao para encosto de
placa de reagzo.

"

Exigencias d@_fiscalizacgZo:

- Deveriam ser de aco,de construcfo com mass-
- GO ¢ 5 "

i = - -~ . 0 ~ (4 3 - N e !f =
ou saliencias com resistencias trzcoes minimos ade 50 Kgy ¢ \

- Fabricados segundo os detalhes dos desefios e
Xecutivos.



INSTALACAO, PROTENSZEC E FIXACLO

CHUMB.ADORBRES

=3
i
=
=
1=

T
u

g3 |

It

Os furos para instalagzo qos tirantes e chumbadc:
ercm feitos'a percussio com digmetro determinado em funcdo do ti
po de tirznte ou chumbé\a Berem utilizados.

Quando na colocagfo dos chumbadores, OsS mesmos e-
ram limpos, com objetivo de 1Bentn—1oa de SUbStGJUlcS gue redu-
zissem 2 aderéncia com 2 srgomassa.

/ L protensZo arz aplicade zo térante através do mz
caco niaraulico ou chave de_tancue devidamente aferidos.

No tirante a ‘injecao de czlda de cimento s6 ers !
realizada apds 2 veriiicagro ao seu estado de pr Oteﬁgaqigr-oe ;

chumbadores a colocuguo va-se sendo primeiro langads 2 amz
sa ou calda para de3014§1ntrouuc 20 aas ng;tes.
Na injec@o dos furos@ com calda de cimento eram u

tilizaazs bompbzas rotatives de baixa presszo.



2.1-& - BARRAGEM DE ENROCAMENTO
Pode-se acompsansr z 12 etsps de construcgso da !
' s - " ,
barragen de enrocan2nto, = gqual apos concluide spresentara ume

alturz méxims sobre as fundagdes de 140m ume crista com 10m de
largurs por &40m de comprimento produzinco um volume de enroc:
mento dz ordem de IE.BO0.000m?

Foi feito um bzl=znco de materizis da obrs e con

[

tatou-se gueg @ barragen ser? totalmente construida com enro-
camento proviniente das escavagoes obrigatéyias, desprezando-"
se zssim 2 exploracao de pedeeires.

4 adogZo de barrazgem de enrocamento com iace de'
concreto, foi a alternativa selecionads em razzo da cdﬁsorm"g§o
topovréfica e as dispossibilidades de materizis loceisy A . im-
yarm ﬁlizagﬁc com faece de concreto foi escolniuz, pPOls demos-
tre ser técnicamente meis interessante e por apresentar custos
globzis menores ~ue © ﬁ%ieo argiloso,

]

C langamento &P material para a construgzo do en
contro dz barragem nz margem direitz erz feito por caminnoes
fora dz estrada, com espalhamento sendo feito por tratores e !
compactados em camadas de 80cm por roles vibratorios, senac o
moterizl az zona III molhado tes de ser compactado para ums,
melhor acomodagio dos finoggé;nparalelo\é este trabalho eram '
Teitos ensaios de densidade de cads camada compactadarfcaso o '
grcu decompectagfo nfo estivesse dentro dos limites adotados =
fiscalizacgfo notifi ava e G@Freteira, cabendo\é mesmz & corre-

= iores.

cao nas camadas posteriores



cel = EOUTIDAMENTC
2;9-1 - DESCRICIC
- - ’
C canpenawco Gas obras da Usine hideeletric
- ” # -
o Yingd, serz constituido de dois setores hakitaciohai gdess
gnados de vile permane“ue e vida temporariag (Js mesmos tém

obJjetivo atender as necessidades basicas de hsbitagZo. “or
so seréz dotado de tods ume Infra-estrutura tasis como: Sistems-
vidri@, rede de esgotos, rede de distribuigZo d'agua, ares de

l2z6r eTCee s

LOCALIZACIO - O acempamento estd sendo construl
eanhas e Olho
D'agua dc casado, distante da obra ptincipzl cerca de 5

5 ¢ o
do no estado de Alagocs, proximo as cidades de Pir

2.2+2 - DESCRICXO DOS SERVICOS DE CONSTRUCOES ACOMPANHADOS NC
ACAMPAMENTO

Durante o estagio pdode-se acompzchhar mais inten-
sificamente os servicos de construgido da vila permenehte, ficen
do os servicos da vila temporari€f& _com menor a%%bao, devido o
curto perioéo de Tempo disponivel.

2e2=3 - VIL: PE hT“"TTT“

A

. = DEZ3CRICSC - A vila permsnente sers constitufds

—pete conjunto de casas, alojamentos e edificagles de uso corus=

=

» L3 ' i} ) | 3 L ]
niteric, visando atender @ pessoal de comando da obra-n¥véis
e 5 da classificagZo furicional durante as fases de construgzo,

Usin

da Using Hidrelatrica do :lingd.
- 4 e
178 4 - Pessozl de nivel medio d
= — = % -’
Bt 5 - Pessoal ¢o rivel universitirio e e;u;valezte# encarrege
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DESCRICOES DOS SERVIC0OS DE COMSTRUCCES ACOMPANHADOS!

NA V.E.

I'la Vile Fermanente foram acompanhadas as etapas,
de construgdes de casas & zlojamentos -ambes designados & e EX)
CAS. 4L

' -~ 4 -
asa con tres guartos;com o 4¢ guasrto opcioncl;

N

Q

sendo uﬁ( suite, sala socizl e de refeigao, copa cozimha, bz-!
- - . . [ "
nhelro socizl, depencenciz e servigo completo, com arez de !

WL,n.

= Casz cox tres guartos sen o umg/ suite, demais'

?
- 3 py iy
depondb“ ia completas, com area de 153m,

- Alojamentos individuais em unidades tipo quarco
sala, cozinha e sanitdrio, com area de zam em blocos de £ unie
dades.

“LOJHYHMTOJ B
- Alojamentos em apartementos, com 4 guartos de'

57

8m, salz, cozinha, sanitario, lavanderia em blocos com 16 quaxr

i

-tOS. ™~

2,2-5-ETLE.S DE COUSTRUCTO AGOMENHAD:S (DESCRICZO)

J_.Cu- A ,-C"

locag20 erz feite pelos eixos das paredecs d

.C‘

e
endo cz pontos de cruzamento parz a fundagzo através de fios'

(@]

——— o~

de TRUIC, Para isso eram empregacos geberitos de tabuas nivel:

das e afinadas no terrejc, por onde corriam os fios e pregos !

L
i
b

;“1c0965 diversos a%gnhamentos.

AT -
(G101 95+ _.J.;..;'u IT

1 acomzanhadas ©s concretagens dog lzges de'

For
ferroc "inloco®” w dos revestimentos cdas lajes premoldadcs com



&,0m e Z,0m de espessurs respegctilvamente.
Dzdos referentes z concretagenm das legjesdm loco®
- Projeto ée descricio {anexo) |
- Trogo - 1.2 1/2.3 - 32,61 Y
- v1brag“ - mecinice ',
- cura - Durznte 7 dias apds o langemento do con-
creto }
- controle - fiscalizaczo da CHESF e da construto-
re Aimgo.\[ \
- Resist%ncia a compressao do concrete zos 7 dlas/
150 g/ /m. ‘\
- Espessura dz laje - 6,0cnm \
- _AQWOLVS L
. .Dlmbnagﬁb
Iy = 0,35¢cm
Lz = 0,45enm
H: = 0,24m
BB = 0,34nm
Hi = altura da perda de areis
e altura da perda de brita
- Tolerancia daumidade na arels
¢4 de variagao
- Formas - lacderit
- Placas de AgoO
Dados referentes‘a concretagenm de revestinmento <=z
leje premoldace.
s apabg - 18285
. =Spessurc - 50:\
. Cureg- - indlozo @k lzje "in Loco'
4 _olerim01 da uridade nz areis - 3§ de vzriacTo
. llervurs )
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de armagao, Ce
e guidade &- —

ep
por parte dz fisc li.agﬁo dos projetos eletrigcos
(\ Verificaggo ds montageny da forma com relagac a
pl tracagao esguadro, prumos e apoiocs e limpeza. E
cretada eranm retirados ¢fjis corpos de prova para
te de compressao psra werificaczo resistencia apds

'D’””"" T A NI T“?O ,..‘I__._‘..,h
—

sFed Uil Dl AL O L rhgl. L

&
b T Vilrd=

Toram obdecidas as prescriscoes da I'T -1/78, ouds

- T

©c cimenio ers armszenadoc em loccis protegidos dog intemperics,
. \ . ~ o
as pilhes quanto a estocagem nao excediam os 10 sacos colocados

by

em estrcaé)de madeira com alture de 10cm do piso e com © mesmoc'.
afastamento das pareces. O uso do cimento dava-se em orlem cro-
nologica (o recebimento.

L LJQRIA

Foram zcompanhados os servigos de levantamentos '
de alvenarisz os guais sé eram iniciados apds a conclus3o do trz
tamento impermesbilizante dos baldrames e aterro de caixao, on-
de foram usados tijolos ceramicos e blocos premoldzdos.

TRATAMENTOS IMPERMEABILIZANTE UTILIZADOS

- Uso de Qrgamagsz, com trago mais forte nas tré:
primeiros fiados de tijolos.

- Uso de redier servindo zo mesmo tempo como su-'
porte estruturzl e inmpermezbiliz:nte dos baldrames e Vedacit -

g e e

-~ 1 e \
ClTIVO, .
L AT
TERBE0O D: ‘r"""o

Lhbid L et

- Zra feito com areia ou terr:z compactzdc em canm-
=) ] ~ - = S =} 1 5 2 =
dzs de 20cm, ctravés de szpos mecznicosysendo antes umfdecidos

para milezngar umz melhor compactagZo.,



- TIPOS D5 ALVEL RI-S US.DUS

1 - ALVEITARTS DE VﬁD;CZO = Independente de concreto aremado.
2 - ALVEN'RI_ SIITIES - com funglo estruturzl e de vedagso.
3 — AIVENARIS MISTA -~ Fuonclonzndo em coﬁgronto com reforgos es

-

tritursis de concreto zrmado.

CH'.PI

—_—

B
u

~
L

92

'

Os servigos de chavnisco sé tinham infcio apds 2 '

{04

“ . — . /
conferenciz dos projetos eléiricos (eletrodutos) e hidraoulie@s,

e chumkbzmentos dos mesmos.

- Trzco de chumbamento e chapisco iif
- Juntqs - 1,5cm

L

- ~ £
- tm;clos - resistenciz = compressa0o mininms

(85
(1Y)

25 5 P&C

- Lbsorgio minime = 15

- Bl.cos - 1:6 tragos

A Alvenaria era levantade com auxilio de prumos e
esquaﬁaros, para nzo fugirem dos eixos.

\
a5 cavardas fundagoOes obdeciam inteiramente zs onm

. ‘ios servigos acompanhados foram vig

. blocos de concreto ciclopico
. Sapztas corridass de concreto armado com Seg

4 - 3 5 # o g g Ao
retenguler e complementagao ce alvensricz ce uma vez ate :(lghu—



2.2-€ SERVICOS DE LATSRALGEL
POde~-se zcompanha» o execugao ﬁOOﬁerréky e cor

preenidendo os servicos de esc:ovagcso nas areas de quadrz ou Q;'

emprestinos locelizados, carge do material escavado e transpor
674_ 1

tado do mesmo pare erros\a serem executados nas cuadras ou

parzs loczl de bota forc, espaclhamento, um egiglm nto ou aeragac
e compactagao dos aterros.
Us aterros tinham os servigos de homogentizagZo !
ollo pzra um Dosterior alconce da umidade otima, feitos por'
trzatores com dentes escarificedores e motoniveladores & comi=l
na0es pipas. & compactagao era rezlizadz em camzdss de 25cnm e
com roplos vihraté:ios; do tipo 1%50 e pé de carneiro.
Cabia\: fiscalizagao o controle do grau de compz

ctagllo, qualidade do rol@, medicZo e controle topogrifice.
Variagzo do grau de compactagao sdotados.

d
Frimeire Camade - 95 - 16@”3//6
Tres Ultimas Uamadas - SZ - 105¢i/0



III - COICLUSAC

/7

Ao termino das atividades reclizadas dursnte ©

_!_' . oy O i - ] -
estagio supervisionado, expresso neste relsto sezundo determi
- i ¢ : 1
nacao currlcmlar\oonclulg-se que epesar das barreirss éﬁ%ren—

tadas e o esforgo na busca de adouirir caénhecimentos pretices

e cientificos através do contzto direto com a realidade, = com —

fronto da teoria com z pratica Iﬁermitiido um exﬁglente zpro- -

veitamento nz formagao profiss!onal e consejuentemente, eéxito

no deserfpenho de engenharia clvil, 1
Pode~-se observar gue z dedicagzo, competéncisz'

e espirito de lutz fazem parte do Departamenfo de Obras do °

Xingd (DQ%), o guzl & formado por profissionais de qualidades

-

. e \ . v ®
indgscu velsj’ﬁ;evanao assim o nome dz construgioc civil no

Brasil.



TV - BETRLIOGRAFIA

- Manual de Especificagao adotzdos por:

DOX/CIESF,



Espclhamento de material (Barragem de enrocaments).

Langamento de material ( Barragem de encocamento) .



Escavagac (Desembogue)

Fstaques CeldD



Perfurattizes e Pa carregadeira (em servigo)

Barragem de enrocamento (Encontro de margem direita)



Maguinas em servigcos (Embogue).

Talude desmoronado (Embogue).



Barragem de enrocznento e desembogue.

Tirantes (Desemboque).



Ensaioc de perda d 2gue (Mergem direita)

Amostras de rocha parz analise (Sondzgens)



Concretagem de laje ™in loco"
(Casa 8 - Vila Permanebte i

camada de revestimento de laje

Concretagem de
Premoldade {cesa B- Vile permenente).



Colocagao de coberturas (Vila permanente).

Concretagem d2 cemadz de revestimento de laje

premoldade (Vila permanente).



Escavacao ds valas (Rede de distribuicao de aguas).

Colocegao de tubulacao (Rede de distribuicae de aguas)



Unidade mista de saude (Vile Temporaria).

T TR,

temporaria).

Central telefonice (vila



Compactacac de atérrc de caix@o (Alojamentos).

Gabzritos (Vils permanenté)



Ensaio de Densicade"in situ® Vils temporaria.

Homegenizagao de sclos (Vila temporariez)s



Homogenizacao e escarificacgac de solos

(vila temporaria)

Colocacao de materiel pare posterior homogenizacac

Vila Permanente.



Reservatorio (Vile temporaria)

Conjuntc Carregedeiras-retroescavadeira (Em servigo),



