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A p r o d u ç ã o a g r í c o l a  n q s  r e g i õ e s  á r i d a s  e  s e mi -

á r i d a s  d o mu n d o é  q u a s e  q u e  t o t a l m e n t e ,  d e p e n d e n t e  d a  i  r  r  i  g_a  

ç ã o .  Na s  r e g i õ e s  s e m i - á r i d a s ,  a  i r r i g a ç ã o e s t á  s e n d o i  n t e n s _ [  

f i c a d a  c o mo , me i o d e  s u p l e me n t o ã  p r e c i p i t a ç ã o .  No r ma l me n t e  

n a s  r e g i õ e s  ú m i d a s ,  o s  s i s t e ma s  d e  i r r i g a ç ã o e s t ã o s e n d o u s a  

d o s  a p e n a s  p a . r a  r e d u z i r  c o n d i ç õ e s  d e  e s t r e s s e  h í d r i c o ,  c o mo 

c o n s e q u ê n c i a  d e  p o u c a s  s e ma n a s  s e m c h u v a .  Ap e s a r  d o n ú me r o d e  

s i s t e ma s  d e  i r r i g a ç ã o e s t a r e m c r e s c e n d o ,  o s u p r i me n t o d e  á g u a  

d a s  f o n t e s  p a r a  o s  me s mo s  e s t á  d e c r e s c e n d o .  I s t o ,  . c omo t a mb é m 

o a l t o c u s t o d e  e n e r g i a  n e c e s s á r i a  p a r a  mo v e r  a  á g u a  p a r a  o 

l o c a l  d e s e j a d o ,  e s t á  c a u s a n d o um a u me n t o n a s  d i f i c u l d a d e s  pa_ 

r a  o b t e r mo s  o má x i mo b e n e f í c i o d e  c a d a  q u a n t i d a d e  u n i t á r i a  d a  

á g u a  u t i l i z a d a  p a r a  i r r i g a ç ã o .  

Um d o s  a s p e c t o s  d a  i r r i g a ç ã o ,  q u e  t e m r e c e b i d o 

o i n t e r e s s e  d e  t o d o s ,  é  a q u e l e  q u e  s e  r e f e r e  a  d a t a  d a  í  r  r _ i _ 

g a ç ã o .  Ca d a  d i a ,  mu i t o s  a g r i c u l t o r e s  u s a m um c a l e n d á r i o p a r a  

i r r i g a ç ã o ,  o u t r o s  p r e f e r e m o u s o d e  t a b e l a s ,  e  e n t r e t a n t o 

s a m a  á g u a ,  d e s c o n h e c e n d o a s s i m a  n e c e s s e c i d a  d e  d a  p l a n t a .  0 

i d e a l  p o r é m ,  é  c o n t r o l a r  d e  f o r ma  ma i s  r a c i o n a l  p o s s í v e l ,  o 

i n s t a n t e  e  a  q u a n t i d a d e  d e  á g u a  s u f i c i e n t e  p a r a  a t e n d e r  a s  

n e c e s s i d a d e s  d a  p l a n t a .  

Em g e r a l ,  t é c n i c a s  p a r a  d e t e r m i n a ç ã o d o c a l e n d a _ 

r i o d e  i r r i g a ç ã o s e  b a s e i a m e m p a r â me t r o s  d o s o l o ,  d a  p l a n t a  

e  d a  a t m o s f e r a .  Um e x e mp l o d e  uma  t é c n i c a  b a s e a d a  n a  i n f o _ r  

ma ç ã o d o s o l o ,  é  o mo n i t o r a me n t o ' da  á g u a  c o n t i d a  n o s o l o .  

C o n h e c e n d o - s e  a  c a p a c i d a d e  d e  c a mp o e  o p o n t o d e  mu r c h a ,  a  



i n f o r ma ç ã o s o b r e  a  v a r i a ç ã o d e  u mi d a d e  d o s o l o s e r v i r á  c o mo 

e s t i m a t i v a  d a  p e r d a  d ' á g u a  p o r  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o e  d r e n a g e m 

n a  z o n a  d a s  r a í z e s .  Qu a n d o o c o n t e ú d o d e  á g u a  n o s o l o d i m i n u i  

p a r a  c e r t o v a l o r ,  a  q u a n t i d a d e  d e  á g u a  r e q u e r i d a  p a r a  t o r n a r  

o s o l o e m c a p a c i d a d e  d e  c a mp o é  c o n s e g u i d a  a t r a v é s  d e  i r r i  g â  

ç ã o .  

Mé t o d o s  b a s e a d o s  e m p a r â me t r o s  me t e o r o l ó g i c o s  

t e m s i d o d e s e n v o l v i d o s  p o r  um g r a n d e  n ú me r o d e  p e s q u i s a d o r e s .  

B a s i c a me n t e ,  e s t e s  mé t o d o s  u t i l i z a m a  t e m p e r a t u r a  d o a r ,  r a ^ 

d i a ç ã o l í q u i d a ,  p r e s s ã o d e  v a p o r  e  v e l o c i d a d e  d o v e n t o ,  e l £ 

me n t o s  e s s e s  q u e  s ã o u t i l i z a d o s  n o s  mo d e l o s  p a r a  c á l c u l o s  d a  

q u a n t i d a d e  d e  á g u a  e v a p o t r a n s p i r a d a  n o p e r í o d o .  Qu a n d o a  e v a  

p o t r a n s p i r a ç ã o a t i n g e  d e t e r mi n a d o v a l o r ,  a  i r r i g a ç ã o d e v e r á  

s e r  i n i c i a d a .  E s s e s  mé t o d o s  n ã o s ã o b a s t a n t e  c o n f i á v e i s  d e v j _ 

d o o s  me s mo s  e s t a r e m r e l a c i o n a d o s  i s  mé d i a s  o b t i d a s  a  p a r t i r  

d e  uma  s é r i e  d e  o b s e r v a ç õ e s  a n u a i s ,  mu i t a s  v e z e s  b a s t a n t e  r e  

d u z i d a s ,  n a  m a i o r i a  d o s  c a s o s  a p r e s e n t a n d o um a l t o c o e f  i  c  i  en_ 

t e  d e  v a r i a ç ã o ,  e  d e s v i o p a d r ã o e l e v a d o .  

Me d i d a s  d i r e t a s  d e  a l g u n s  p a r â me t r o s  d a  p l a n t a  

a p a r e c e r ã o c o mo mé t o d o s u p e r i o r  p a r a  d e t e r mi n a ç ã o d o i  n s  t  a j n 

t e  d a  i r r i g a ç ã o ,  p o i s  a s  p l a n t a s  r e s p o n d e m p e l o s  f a t o r e s  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 _ i _ 

má t i c o s  e  d o s o l o q u e  e s t ã o s u j e i t o s .  T a i s  mé t o d o s  s a o g e r a j _ 

me n t e  l i m i t a d o s  p o r  c o n s t i t u i f e m me d i d a s  i n d i v i d u a i s  d e  p a r _ 

t e s  d a s  p l a n t a s ,  t a i s  c o mo ,  f o l h a  e  p e c í o l o s .  

Se  a  t e mp e r a t u r a  d a  f o l h a  é  e m p r i n c í p i o um b o m 

i n d i c a d o r  d a  p l a n t a  e m e s t r e s s e ,  me d i d a s  d e  f o l h a s  i  n d i  v_ i _ 

d u a i s  mo s t r a m d e s v a n t a g e n s  q u a n d o c o n s i d e r a d a s  c o mo p o n t o s  

d e  me d i d a s ,  a  s a b e r  q u e ,  d e v e mo s  p a r a  i s t o t o ma r  a d e q u a d a me n 



t e  p o n t o s  c a r a c t e r í s t i c o s  d o c a mp o .  R e c e n t e s  e s t u d o s  c o m t e j _ 

mo me t r i a  i n f r a v e r m e l h a  e s c l a r e c e m q u e  p o d e mo s  f a z e r  a  d e t e _ r  

mi n a ç i o r a p i d a me n t e  d a  t e m p e r a t u r a  . n o t o p o d a  v e g e t a ç ã o p a r a  

um c a mp o c o mp l e t a me n t e  c u l t i v a d o ,  o u t o ma r  a p e n a s  p a r t e s  c £ 

r a c t e r í s t i c a s  d e s t e  c a mp o .  

'•  Os  o b j e t i v o s  d e s t e  t r a b a l h o s ã o d e  e s t u d a r  o c o m 

p o r t a me n t o d o m i l h o q u a n d o s u j e i t o a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  i r _ 

r i g a ç ã o e  v e r i f i c a r  a  p o s s i b i l i d a d e  d e  mo n i t o r a me n t o d e  e_s  

t r e s s e  h í d r i c o n o m i l h o u t i l i z a n d o p a r a  i s t o ,  uma  t é c n i c a  s i m 

p i e s  e  c o n f i á v e l  q u e  e mp r e g a  o s  p r i n c í p i o s  d a  t e r m o m e t r i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  n_ 

f  r a v e  r me l h a .  
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1 .  TERMOMETRI A DE RADI A C ÃO I NF RAVERMELHA.  

T e r mo me t r i a  i  n f  r  a v e  r me  1 ha i  é  um mé t o d o u t i l i z a d o 

p a r a  e s t i m a t i v a  d a  t e mp e r a t u r a  d e  um c o r p o ,  s e n d o d e s n e c e s s á  

r i o o c o n t a t o d o i n s t r u m e n t o c o m o me s mo .  Em p r i n c í p i o ,  a  me  

d i d a  n ã o i n t e r f e r e c o m a  s u p e r f í c i e ,  e  a  t e m p e r a t u r a  é  um v a  

l o r  i n t e g r a d o a c i ma d o c a mp o d e  v i s ã o d o s e n s o r .  0 i n s t r u me n 

t o me d e  a  r a d i a ç ã o e m i t i d a  p e l o c o r p o ,  e  f a z  o r e l a c i o n a me _ n 

t o d a  me s ma  c o m a  t e mp e r a t u r a  d a  s u p e r f í c i e  ( T ) ,  p e l a  l e i  

d e  S t e f a n - B o 1 t z ma n n :  

R =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cal
 k

 ( D 

e m i s s i v i d a d e d a  s u p e r f í c i e  

c o n s t a n t e  d e  S t e f a n - B o 1 t z ma n n ,  c u j o v a l o r  é :  

- 8 -  2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k 
5 , 6 7 ^ x 10 Wm K 

A m a i o r i a  d o s  t e r mó me t r o s  i n f r a v e r m e l h o s  f a z e m 

c a p t a ç ã o d a  e n e r g i a  e m i t i d a  p e l o s  c o r p o s  a t r a v é s  d e  f i l t r o s  

n o i n t e r v a l o d e  c o mp r i me n t o d e  o n d a  d e  8 - 1 4 y .  E s t e  i n t e r v a l o 

d e  c o mp r i me n t o d e  o n d a ,  i n c l u i  o p i c o d e  e m i s s ã o d o c o r p o n e  

g r o ã  t e mp e r a t u r a  n o r m a l ,  e  t e m r e l a t i v a m e n t e  b a i x a  a b s o r ç ã o 

p e l o v a p o r  d ' á g u a .  A e m i s s i v i d a d e  d e  s u p e r f í c i e s  n a t u r a i s  

d e n t r o d e s t e  i n t e r v a l o d e  c o mp r i me n t o d e  o n d a  é  g e r a l me n t e  

a l t a .  P o r t a n t o ,  a  a b s o r ç ã o p e l o v a p o r  d ' á g u a  n ã o p o d e  s e r  

d e s p r e z a d a ,  e  me d i d a s  p r e c i s a s  d a  e m i s s i v i d a d e  d e v e m s e r  c o 

n h e c i d a s .  Ad e ma i s ,  o u t r o s  f a t o r e s  q u e  p o d e m c o m p l i c a r  a s  me  

d i ç õ e s
r

s ã o t a n t o a  r a d i a ç ã o e m i t i d a  p o r  c o r p o s  o u o b j e t o s  v i  z j _ 

o n d e :  e  = 

a = 
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n h o s  e / o u a i n d a a  r a d i a ç ã o r e f l e t i d a  p e l o p r ó p r i o c o r p o n e s  

s e s  c o mp r i me n t o s  d e  o n d a .  

LORENZ ( 1 9 6 8 ) ,  d e t e r mi n o u q u e  a  i n f l u ê n c i a  d o 

v a p o r  d ' á g u a  n e s t e  i n t e r v a l o d e  c o mp r i me n t o d e  o n d a ,  s o b r e  

me d i d a s  d e  s u p e r f í c i e  e r a  d e s p r e z í v e l  ,  d e s d e  q u e  ã  d i s t â n c i a  

a o o b j e t o ,  f o s s e  i n f e r i o r  a  1 5 ^ m.  0 me s mo a i n d a  mo s t r o u q u e  

a  c o r r e ç ã o p o d e r á  s e r  f e i t a ,  s e  a  d i s t r i b u i ç ã o d e  v a p o r  n a  

a t mo s f e r a  é  c o n h e c i d a .  

FUCHS E TANNER ( 1 9 6 6 ) ,  mo s t r a r a m q u e  o s  e f e j _ 

t o s  d e  r a d i a ç ã o e m i t i d a  p e l a  v i z i n h a n ç a ,  a s s i m c o mo ,  a  r a d i a _ 

ç ã o r e f l e t i d a  p e l o c o r p o p a r a  o s e n s o r  d o i n s t r u m e n t o ,  p o d e m 

s e r  l e v a d o s  em c o n s i d e r a ç ã o ,  d e s d e  q u e  a  e m i s s i v i d a d e  s e j a  

c o n s t a n t e  p a r a  t o d o s  o s  c o mp r i me n t o s  d e  o n d a  d e n t r o d e s t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  n_ 

t e r v a l o ,  e  s e  a  f u n ç ã o d o f i l t r o d o i n s t r u m e n t o é  c o n h e c i d a .  

0 f l u x o d e  r a d i a ç ã o r e c e b i d o p e l o s e n s o r  ( R)  é :  

R = e a T ^ + ( 1 -  e ) B ( 2 )  

o n d e :  B = r a d i a ç ã o r e f l e t i d a  p e l a  v i z i n h a n ç a .  Se  E = 1 ,  e ni  

t ã o " B"  n ã o t e m e f e i t o s o b r e  " R" .  Se  e  < 1 " B"  é  d e s p r e z a  

d o .  e n t ã o " T "  s e r á  s u p e r e s t i ma d o .  Se  " e "  é  e r r o n e a me n t e  a s  
s

 — 

s u mi d o c o m o v a l o r  " 1 " ,  q u a n d o o me s mo é  me n o r  d o q u e  " 1 " ,  

e n t ã o " T "  s e r á  s u b e s t i ma d o ,  
s  

PERRI  ER ( 1 9 7 1 ) ,  mo s t r o u q u e  o e r r o c o me  t  i  d o ,  q u a  n 

d o a s s u mi d o E = 1 ,  é  d a d o p o r :  



o n d e :  T = t e mp e r a t u r a  a p a r e n t e  c a l c u l a d a  q u a n d o a s s u mi d a  e  = 1 ,  

e  u s a mo s  a  r e l a ç ã o ,  R = o T .  Qu a n d o B = R,  t o r n a - s e  i g u a l  

a  T ,  p a r a  q u a l q u e r  v a l o r  d e  E.  B é m g e r a l  é  me n o r  d o q u e  R e  

v a r i a  c o m a  d o n d i ç ã o d o c e u .  A s s i m q u e B d i m i n u i ,  o e r r o ( d _ i _ 

f e r e n ç a  e n t r e  T
g
 e  T)  a u me n t a .  A d i f e r e n ç a  ê  má x i ma  q u a n d o 

B = 0 .  A má x i ma  d i f e r e n ç a  e n t r e  a  t e mp e r a t u r a  d a  s u p e r f í c i e  

" T^ "  e  a  t e m p e r a t u r a  a p a r e n t e  " T"  é :  

T -  T -  T ( 1 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z ) U k •••  ih) 
s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. Q U A N T I F I C A Ç Ã O DE ESTRESSE H Í D R I C O .  

Uma  r e v i s ã o d o s  f a t o r e s  m e t e o r o l ó g i c o s ,  d o s o l o 

e  d a  p l a n t a  q u e  s ã o u s a d o s  c o mo i n d i c a d o r e s  p a r a  i r r i g a ç ã o ,  

n e c e s s i t a m d e  a l g u ma s  c o n s i d e r a ç õ e s ,  q u a n d o s ã o e mp r e g a d o s  

p a r a  q u a n t i f i c a ç ã o d o e s t r e s s e  h í d r i c o .  F a t o r  d a  p l a n t a ,  t a l  

c o mo o p o t e n c i a l  h í d r i c o ,  é  uma  me d i d a  q u e  r e q u e r  n u me r o s a s  

me d i d a s  p a r a  c a r a c t e r i z a r  o c a mp o .  Me d i d a s  d e  t e mp e r a t u r a  d a  

c o b e r t u r a  f o l i a r  p o d e m m i n i m i z a r  e s t e  p r o b l e ma .  P o r t a n t o ,  t e c  

n i c a s  u t i l i z a d a s  n a  d e t e r mi n a ç ã o d a  t e m p e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  

f o l i a r ,  n ã o t e m s i d o i n t e i r a m e n t e  s a t i s f a t ó r i a s  p a r a  q u a n t i f _ i _ 

c a r  o e s t r e s s e  h í d r i c o d a  p l a n t a .  

G e r a l me n t e ,  s ã o u t i l i z a d o s  t r ê s  í n d i c e s  p a r a  t a l  

p r õ p o s  i  t o :  

— í n d i c e  d e  e s t r e s s e  d i á r i o ( S DD) ,  q u e  é  d e f i n i d o c o mo a  d i  f  e_ 

r e n ç a  e n t r e  a  t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  ( T )  ,  e  a  t e m 

p e r a t u r a  d o a r  ( T ) ,  me d i d o s  a p ó s  o me i o d i a ,  p r ó x i mo s  a o 

i n s t a n t e  d e  ma i o r  a q u e c i me n t o .  

— í n d i c e  d e  e s t r e s s e  t é r mi c o ( TS D)  ,  q u e  é  d e f i n i d o c o mo a  d j _ 
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f e r e n ç a  d e  "  T " ,  p a r a  uma  c u l t u r a  e m.  e s t r e s s e  e  a  me s ma  c u j _ 

t u r a  e m c o n d i ç ã o d e  n ã o e s t r e s s e  ( b e m a b a s t e c i d a ) .  

— V a r i a ç ã o d e  t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o i  i a r  ( CTV)  ,  q u e  é  

d e f i n i d a  c o mo o i n t e r v a l o d e  t e mp e r a t u r a  e n c o n t r a d o ,  q u a n d o 

me d i mo s  e m d e t e r mi n a d o p e r í o d o ,  a  t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  

f o l i a r ,  p a r a  c a d a  p a r c e l a .  

Qu a n d o SDD > 0 ,  s i g n i f i c a  d i z e r  q u e  a  p l a n t a  e s  

t i  c o m e s t r e s s e ;  s e  SDD < 0 ,  a  p l a n t a  n ã o e s t á  c o m e s t r e s s e .  

E v i d ê n c i a s  e x p e r i m e n t a i s  t e m mo s t r a d o q u e ,  s e  SDD = 0 ,  n ã o 

p o d e mo s  n a d a  c o n c l u i r ,  p o i s  n ã o d i s p o mo s  d e  c o n d i ç õ e s  a p r o 

p r i a d a s  d o me i o .  0 TSD r e q u e r  um l o t e  d e  r e f e r ê n c i a ,  n a s  p r o 

x i mi d a d e s  d o c a mp o e m e s t u d o ,  q u e  e s t e j a  e m c o n d i ç ã o d e  n ã o 

e s t r e s s e .  0 v a l o r  c r í t i c o d o CTV,  p a r a  s e r  u s a d o c o mo um s j _ 

n a l  p a r a  i r r i g a ç ã o ,  p o d e  s e r  i n f l u e n c i a d o p e l o g r a u d e  v a  r  i a  

b i l i d a d e d a s  p r o p r i e d a d e s  d o s o l o ,  i n e r e n t e s  n o c a mp o .  

0 b a l a n ç o d e  e n e r g i a ,  c o mb i n a d o c o m a  r e l a ç ã o 

a e r o d i n â m i c a ,  u s a d o p a r a  p r e v e r  a  e v a p o r a ç ã o d e  s u p e r f í c i e s  

n a t u r a i s  ( PENMANN,  1 9 ^ 8 ) ,  p o d e  s e r  e s c r i t o ,  u t i l i z a n d o a  t e m 

p e r a t u r a  d a  s u p e r f í c i e  c o mo uma  f u n ç ã o d a  r a d i a ç ã o l í q u i d a  e  

-  d o d é f i c i t  d a  p r e s s ã o d e  v a p o r  ( MONTEI TH E SZE I  CZ ,  -  1 9 6 2 )  .  Es  

s e  mé t o d o q u e  r e s u l t a  n u m í n d i c e  d e  e s t r e s s e  é  b a s e a d o n a  t  e m 

p e r a t u r a  p a r a  s e r  u s a d a  c o m b a s t a n t e  c o n f i a n ç a  p a r a  q u a n t i f _ i _ 

c a r  a  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  d a  c u l t u r a .  0 s e g u i n t e  d e s e n v o l  v j _ 

me n t o f o i  r e a l i z a d o p o r  J ACKSON ( 1 9 8 1 ) .  

2 . 1 -  C O N S I D E R A Ç Õ E S SOBRE 0 B A L A N Ç O DE ENERGI A.  

0 b a l a n ç o d e  e n e r g i a  n o t o p o d e  uma  v e g e t a ç ã o ,  

p o d e  s e r  e s c r i t o c o mo :  



R - G + H + XE ( 5 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
n 

- 2 
o n d e :  R = r a d i a ç ã o l í q u i d a  ( Wm )  ;  

'  -  2 
G = f l u x o d e  c a l o r  s o b a  c o b e r t u r a  f o l i a r  ( Wm ) ;  

H = f l u x o d e  c a l o r  s e n s í v e l  d o t o p o d a  v e g e t a ç ã o p a r a  

o a  r  ( Wm ) ;  

ÀE = f l u x o d e  c a l o r  l a t e n t e  p a r a  o a r  ( Wm ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X = c a l o r  l a t e n t e  d e  v a p o r i z a ç ã o .  

S e n d o q u e :  

H = p Cp ( 6 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X E
 B ?

C

P
( E Ê

 "
 E A )

 .  ( 7 )  

-  3 

o n d e :  p = d e n s i d a d e  d o a r  ( Kg m ) ;  

Cp = c a p a c i d a d e  c a l o r í f i c a  d o a r  ( J Kg ^ ° C ) ;  

T
c
 = t e m p e r a t u r a  n o t o p o d a  v e g e t a ç ã o ( ° C)  ;  

T = t e mp e r a t u r a  d o a r  ( ° C ) ;  
e * = p r e s s ã o d e  v a p o r  s a t u r a d o a  t e mp e r a t u r a  T

c
 ( P

a
) ;  

e  = p r e s s ã o d e  v a p o r  d o a r  ( P
a

) ;  

Y = c o n s t a n t e  p s i c r o m é t r i c a - ( P ° C ) ;  

r  = r e s i s t ê n c i a  a e r o d i n â mi c a  ( s m ) ;  

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr - r e s i s t ê n c i a  e s t o ma t a l  d o d o s s e l  ( s m )  ;  

MONTE I  TH ( 19 73 ) ,  c o mb i n a n d o a s  e q u a ç õ e s  5 , 6 e  7 , e  a s s u mi n 

d o q u e  " G"  é  d e s p r e z í v e l  e  a i n d a  d e f i n i n d o " A"  c o mo a  i n c l _ i _ 

n a ç ã o d a  c u r v a  d a  p r e s s ã o d e  v a p o r  s a t u r a d o e m f u n ç ã o d a  t e m 

p e r a t u r a  ( e * -  e * ) / ( T -  T
a

) ,  o b t e r e mo s :  

T _
T
 r

a
R

n
 Y ( l

 +
 r

a
/ r

a
)  e |  -  e

a
 ^  

c  a  p c p A + Y( 1 + r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ r
a
 A+ Y( ' + r J r

a
)  



O l i m i t e d e  T -  T p o d e  s e r  e n c o n t r a d o d a  e q .  
c  a  

( 8 ) ,  q u a n d o r  •>
 TO

,  e n t ã o :  

r  R 

T -  T = -
3

— ^ ( 9 )  
c  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p c p 

Qu a n d o r
c
 = 0 ,  c a s o d a s  p l a n t a s  a t u a r e m c o mo 

uma  s u p e r f í c i e  l i v r e  d ' á g u a ,  a  e q .  ( 8 ) ,  t o r n a - s e :  

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -R v e -  .  e  

T -  T = -
a

—! 1 — 1 — -
 a

 -
 a

 ( 1 0 )  
c  a

 p Cp A + Y A + Y 

E s t a  e q u a ç ã o r e p r e s e n t a  o c a s o d a  e v a p o r a ç ã o d e  uma  s u p e r f J _ 

c i e  l i v r e  d ' á g u a ,  q u e  n ã o é  n e c e s s a r i a me n t e  o c a s o d a  e v a p o 

r a ç ã o p o t e n c i a l .  Em á r e a s  i r r i g a d a s ,  o s o l o p o d e  e s t a r  a d e  

q u a d a me n t e  s u p r i d o d ' ã g u a ,  me s mo q u e  a  s u p e r f í c i e  a p a r e n t e  

me n t e  e s t e j a  s e c a .  Ne s t e  c a s o ,  a  r e s i s t ê n c i a  e s t o ma t a l  p r o 

v a v e l me n t e  n ã o e ' z e r o ( VAN BAVEL E EHRLER,  1 9 6 8 ) ,  ma s  t e m um 

v a l o r  q u e  p o d e r ã  s e r  c h a ma d o d e  " r e s i s t ê n c i a  e s t o ma t a l  I  e v a  

p o t  r  a  n s  p i  r  a ç ã o p o t e n c i a l
 r

C
p " -  ^

 v a

'
o r

 ^ e
 r

C
p '

 e v

 '
 c

*
e n t e m e n t e  

s e r á  d i f e r e n t e  p a r a  d i s t i n t a s  c u l t u r a s ,  p o d e n d o mu d a r  c o m a s  

c o n d i ç õ e s  d o me i o ,  a o l o n g o d o d i a .  F a z e n d o =
 r

C
p >

 n a  

e q u a ç ã o ( 8 ) ,  o b t e mo s :  

r  R
 v

* e * -  e  
T -  T = - 2 !1 .  — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 5 i  ( l i )  

c  a

 p Cp A + Y* A + Y"  

o n d e :  Y = Y ( l  + r  / r
g

)  ( 1 2 )  

3 .  UM Í NDI C E DE 

Uma 

ESTRESSE H Í D R I C O DA CULTURA.  

c u l t u r a n o n í v e l  d ' á g u a  a d e q u a d o ,  t r a n s p i  r a  



1 o 

r ã  ã  uma  t a x a  p o t e n c i a l .  Qu a n d o a  á g u a  t o r n a - s e  l i m i t a d a ,  a  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o c a i r á  p a r a  um n í v e l  a b a i x o d e s t a  t a x a .  Uma  

me d i d a  d a  r a z ã o d a  t a x a  a t u a l  p a r a  a  t a x a  p o t e n c i a l  ,  d a r á  

c o n d i ç õ e s  d e  o b t e r mo s  um í n d i c e  d e  e s t a d o h í d r i c o d a  c u l t u r a .  

Co mb i n a n d o a s  e q u a ç õ e s  5 ,  6 e  7 ,  e  r e s o l v e n d o p a r a  " XE" , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en_ 

c o n t  r a mo s :  

AR + p C p ( e  -  e  )  /  r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
XE

 = " — AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r r ^ —T T T - 5 ( 1 3 )  

A + Y ( 1 + r  /  r  )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
'  c a 

E s t a  e q u a ç ã o r e p r e s e n t a  o mé t o d o d e  P e n ma n n — 

Mo n t e i t h p a r a  e s t i m a t i v a d a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o e m t e r mo s  d a s  

r e s i s t ê n c i a s  a e r o d i n â mi c a  e  e s t o m a t a l .  T o ma n d o a  r a z ã o d a  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o a t u a l ,  p e l a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l ,  

o b t e mo s :  

A + Y"'  

Ep A + y ( l  + r  / r  )  
c  a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( 1 M 

A s s i m,  d e f i n i r e m o s  o í n d i c e  d e  e s t r e s s e  h í d r i c o d a  c u l t u r a ,  

c o mo 

y ( l  + r  / r  ) - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y * 
CWSi  = 1 -  _ L _

 =
 £ L_ ( 1 5 )  

Ep A + Y ( 1 + r
e

/ r
g

)  

3 .  1 -  E S T I MAT I VA DE " A " . 

A i n c l i n a ç ã o d a  c u r v a  d e  p r e s s ã o d e  v a p o r  s a t j j  

r a d o e m f u n ç ã o d a  t e m p e r a t u r a  ( A ) , a p a r e c e  n a  m a i o r i a  d a s  e_ 

q u a ç õ e s  j á  me n c i o n a d a s .  Co mo p r i m e i r a  a p r o x i m a ç ã o ,  " A " p o d e  

s e r  e s t i ma d a ã  t e mp e r a t u r a  d o a r  ( T
a

) .  Qu a n d o a  d i f e r e n ç a  d e  

t e mp e r a t u r a  T -  T é  g r a n d e  ( n o c a s o d e  c u l t u r a s  b e m abas ^ 
c  a  
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t e c i d a s  e  c o m a l t o d e f i c i t  d e  v a p o r ) ,  a  me l h o r  e s t i m a t i v a d e  

" A"  é  ( T + T ) / 2 .  O b v i a me n t e ,  q u a n d o T é  b e m p r ó x i mo d e  T ,  
c a  ,  c  a  

a s .  d u a s  e s t i m a t i v a s  a p r e s e n t a m r e s u l t a d o s i m i l a r .  Ba s e a d o n a  

e q u a ç ã o ( 1 4 ) ,  p o d e mo s  e n c o n t r a r  q u e  " A"  n o n u me r a d o r  s e r ázyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s _ 

t i ma d o c o mo a  mé d i a  d a s  t e mp e r a t u r a s  d o a r  e  d a  c o b e r t u r a  f o 

l i a r ,  o b t i d a  q u a n d o a  c u l t u r a  e s t i v e s s e  e v a p o r a n d o n a  t a x a  

p o t e n c i a l .  No d e n o mi n a d o r ,  o me s mo s e r i a  e s t i ma d o c o mo a  mé  

d i a d a s  me d i d a s  d e  t e mp e r a t u r a s  d o a r  e  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r ,  

o b t i d a  n a  c o n d i ç ã o a t u a l .  To ma n d o A,  c o m o s  v a l o r e s  d a s  t e m 

p e r a t u r a s  me d i d a s ,  e  A- '
:

,  c o m o s  v a l o r e s  c a l c u l a d o s  ã  t a x a  p £ 

t e n c i a l ,  o n u me r a d o r  d a  e q .  ( 1 4 )  t o r n a - s e  A * + y * $
 e

 °  nume_ 

r a d o r  d a  e q .  ( 1 5 )  t o r n a - s e  y O + r  / r  -  y * + A -  A* )  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C d 

A e s t i m a t i v a d e  A-  é  c o m p l i c a d a ,  p e l o f a t o d e  

T ^ ã  t a x a  p o t e n c i a l  n ã o s e r  c o n h e c i d a .  I s t o p o d e  s e r  e s t i  ma  

d o u s a n d o um p r o c e d i me n t o . . i t e r a t i v o c o m a  e q .  ( 1 1 ) ,  e s t i ma i  

d o A ã  t e m p e r a t u r a  T ,  c a l c u l a n d o T ,  e s t i ma n d o um n o v ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A a  

3 C 
( T + T ) / 2 ,  e  r e c a l c u l a n d o T a t é  um v a l o r  a c e i t á v e l  s e r  o b 

c a  c  -

t i d o .  Na  p r á t i c a ,  o u s o d a s  e q u a ç õ e s  ( 1 4 )  e  ( 1 5 ) ,  c o m A e s t j _ 

ma d o i  t e mp e r a t u r a s  mé d i a s  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  e  d o a r ,  moj s  

t r a m r e s u l t a d o s  s e me l h a n t e s  q u a n d o u t i l i z a m o s  v a l o r e s  b a i x o s  

e  a l t o s ,  s e n d o q u e  o má x i mo e r r o ,  o c o r r e  q u a n d o o v a l o r  d e  A 

é d e  a p r o x i ma d a me n t e  0 . 5 -

3 . 2 -  EF EI TOS DO VENTO.  

0 v e n t o é  u ma  d a s  p r i n c i p a i s  v a r i á v e i s  me t e o r o 

l ó g i c a s ,  q u e  n ã o a p a r e c e  n a  e q .  ( 1 5 ) .  P o r t a n t o a  me s ma  a p a r e  

c e  i m p l i c i t a m e n t e  n o s  e f e i t o s  d a  r e s i s t ê n c i a  a e r o d i n â mi c a  

( VAN BAVEL E EHRLER,  1 9 6 8 ) .  THOM E OLI VER ( 1 9 7 7 ) ,  d e t e r mi n a  
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r a m uma  f u n ç ã o d o v e n t o n a  e q u a ç ã o d a  e v a p o r a ç ã o d e  P e n ma n n ,  

o u s e j a :  

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( 1 6 ) 
r  =

 ^ . 7 2 [ L n ( Z -  d ) / Z
Q

]  
a

 1 +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0.5hU 

o n d e :  Z = a l t u r a  a c i ma  d a  s u p e r f í c i e  e m c m;  

d = d e s 1 o c a r n e n t o '  e m c m;  

Z
0
 = p a r â me t r o d e  r u g o s i d a d e ;  

U = v e l o c i d a d e  d o v e n t o e m c m. s " ' .  

E s t a  r e l a ç ã o mo s t r a  q u e  r
g
 e  i n v e r s a me n t e  r e l _ a  

c i o n a d a  c o m a  f u n ç ã o l i n e a r  d o v e n t o .  Com a s  e q u a ç õ e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 , 9 , 

10 e  1 5 ,  a l g u ma s  o b s e r v a ç õ e s  q u a l i t a t i v a s  d o e f e i t o d o v e n t o 

s o b r e  T -  T p o d e m s e r  f e i t a s .  P a r a  o c a s o d e  uma  s u p e r f í _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C 3 

c i e  ú mi d a  e v a p o r a n t e  c o mo u ma  s u p e r f í c i e  l i v r e  d ' ã g u a  (  r  = 0 ) ,  

a  e q .  ( 1 0 ) ,  mo s t r a  q u e  r  a p a r e c e  s o me n t e  n o p r i m e i r o t e r mo 

3 

d a  e q u a ç ã o d o l a d o d i r e i t o d a  i g u a l d a d e . N o n u me r a d o r  d a  e q .  

( 9 ) , t e mo s  q u e  T -  T v a r i a  c o m r  ,  e  q u e  t a m b é m ,  ma s  n ã o 

C 3 3 
c h e g a  a  z e r o ,  h á  v a r i a ç ã o ,  q u a n d o '  a  v e l o c i d a d e  d o v e n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA au_ 

me n t a .  P a r a  u ma  r e q i ã o i n t e r me d i á r i a  ( r  > 0 ) ,  T -  T p o d e  3

 c  c  a  

a u me n t a r  o u d i m i n u i r  c o m a  v e l o c i d a d e  d o v e n t o ,  d e p e n d e n d o 

d o s  v a l o r e s  d e  r  e  r  ,  ma n t e n d o - s e  c o n s t a n t e s  a  r a d i a ç ã o l í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a c  — 

q u i d a  e  o d é f i c i t  d a  p r e s s ã o d e  v a p o r .  E s t a  i n t e r a ç ã o c o mp l e _ 

x a  mo s t r a  q u e  p a r a  e x p e r i me n t o s  e s p e c í f i c o s ,  n e c e s s i t a mo s  e_ 

l u c i d a r .  o s  e f e i t o s  d o v e n t o ,  p o r q u e  e m c o n d i ç õ e s  n a t u r a i s  ,  

um a u me n t o n a  v e l o c i d a d e  d o v e n t o ,  n ã o a l t e r a  s o me n t e  o va_ 

l o r  d e  r  ,  ma s  t a mb é m r  ,  T e  p o s s i v e l m e n t e  e * -  e  ,  d e  ma  
a  c a  a  a  

n e i r a  n ã o t ã o f á c i l  d e  s e r  c a l c u l a d a .  
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0 u s o d a  t e m p e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  p a r a  

d e t e c t a r  p l a n t a s  e m e s t r e s s e  h í d r i c o e s t á  b a s e a d o n a  s u p o s j _ 

ç ã o d e  q u e ,  a o t r a n s p i r a r e m ,  n o r ma l me n t e  a  t e m p e r a t u r a  d a s  

f o l h a s  e s t a r á  a b a i x o d a  t e mp e r a t u r a  d o a r .  Qu a n d o a  á g u a  

t o r n a - s e  l i m i t a d a ,  a  t r a n s p i r a ç ã o é  r e d u z i d a ,  e  a  t e mp e r a t j j  

r a  d a s  f o l h a s  a u me n t a ,  t o r n a n d o - s e  e s t a ,  a c i ma d a  t e mp e r a t u 

r a  d o a r ,  e m c o n s e q u ê n c i a  d a  a b s o r ç ã o d a  r a d i a ç ã o e  f e c h j a  

me n t o d o s  e s t ô m a t o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W I E G A N D E NAMKEN ( 1 9 6 6 ) , me d i r a m ' t e mp e r a t u r a  

d o a r  e m v á r i o s  h o r á r i o s  ã  a l t u r a d a  p l a n t a  c o m u s o d e  t e _ r  

mo p a r e s ,  e  t e mp e r a t u r a  d a s  f o l h a s  d o a l g o d ã o c o m o t e r mo 

me t r o i n f r a v e r m e l h o .  Os  me s mo s  o b s e r v a r a m q u e  3 0 a  4 5 s e g u n 

d o s  e r a m n e c e s s á r i o s  p a r a  o b t e r  o e q u i l í b r i o q u a n d o h a v i a  

mu d a n ç a s  n a  i n s o l a ç ã o c a u s a d a s  p e l a  p r e s e n ç a  d e  n u v e n s .  

E l e s  mo s t r a r a m q u e  a  t e m p e r a t u r a  d a  f o l h a  a u me n t a  l i n e a r me r i  

t e  c o m o a u me n t o d a  i n s o l a ç ã o ,  e  d e c r e s c e  l i n e a r m e n t e  c o m 

o a u me n t o d a  t u r g i d e z  r e l a t i v a d a s  f o l h a s .  A d i f e r e n ç a  d e  

t e mp e r a t u r a  d a  f o l h a  me n o s  a  d o a r  a u me n t a v a  c o m o a u me n t o 

d a  i n s o l a ç ã o ( d e  - 3 , 5 ° C a  6 ° C p a r a  o t r a t a m e n t o ú m i d o ) ,  s e j n 

d o d i f e r e n t e  p a r a  c a d a  t r a t a m e n t o i r r i g a d o .  Os  me s mo s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con_ 

c l u i r a m q u e  a  i n t e r p r e t a ç ã o d a  t e m p e r a t u r a  d a  f o l h a  r e q u e r  

s i mu l t a n e a me n t e  me d i d a s  d e  r a d i a ç ã o ,  e  q u e  o me l h o r  h o r á r i o 

p a r a  a  me d i d a  d a  t e mp e r a t u r a  d a  f o l h a é  n o i n í c i o d a  t a r d e .  

STEVENSON E SHAW ( 1 9 7 1 ) , mo s t r a r a m q u e  a s  f o 

l h a s  d e  s o j a  q u e  s e  e n c o n t r a v a m n a  p o s i ç ã o v e r t i c a l ,  e s t a _ 

v a m ma i s  f r i a s  d o q u e  a q u e l a s  e n c o n t r a d a s  n a  h o r i z o n t a l  e  

q u e e m a mb a s  p o s i ç õ e s ,  a  t e mp e r a t u r a  d a  f o l h a s e  a c h a v a  a  

4° C a b a i x o d a  t e mp e r a t u r a  d o a r .  CARLSON e t  a l i i  ( 1 9 7 2 ) , d e  

t e r mi n a r a m q u e  a  t e m p e r a t u r a  d a s  f o l h a s  a u me n t a  c o m o s  de_ 

c r é s c i mo s  d o c o n t e ú d o r e l a t i v o d e  á g u a n a s  f o l h a s  e  d é f i c i t  

d a  p r e s s ã o d e  v a p o r .  Os  me s mo s  o b s e r v a r a m q u e  a  t e mp e r a t u r a  

d a s  f o l h a s  d e  d u a s  v a r i e d a d e s  d e  s o j a  e r a m s  i  g n i  f  i  c a  t  i  v a me j i  

t e  d i f e r e n t e s .  
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CLARK E HI LER ( 1 9 7 3 ) ,  c o mp a r a r a m o p o t e n c i a l  

d e  á g u a n a s  f o l h a s ,  a  r e s i s t ê n c i a  e s t o ma t a l  d a s  f o l h a s  e  a  

d i f e r e n ç a d e  t e mp e r a t u r a  d a  f o l h a  me n o s  a  d o a r ,  s e n d o a  

t e mp e r a t u r a  d a s  f o l h a s  me d i d a  a t r a v é s  d o t e r mô me t r o i n f r a _ 

v e r me l h o ,  p a r a  a  e r v i l h a e m e s t r e s s e  e  a  me s ma  s u j e i t a a  um 

b o m n í v e l  d e  u me d e c i me n t o .  A t e mp e r a t u r a  d o a r  e r a  s e mp r e  

t o ma d a a  1 ( Hu m)  me t r o a c i ma d a  c o b e r t u r a  f o l i a r .  Os  r e s u j _ 

t a d o s  mo s t r a r a m q u e  a s  p l a n t a s  e m e s t r e s s e  a p r e s e n t a v a m t e m 

p e r a t u r a  s u p e r i o r  n a  o r d e m d e  2 o u 3 ° C.  Os  me s mo s  .  c o n c l u _ i _ 

r a m q u e  o p o t e n c i a l  d e  á g u a n a s  f o l h a s  e r a  o ma i o r  r e s p o j n 

s á v e l  p e l a  mu d a n ç a d o e s t a d o h í d r i c o d a s  f o l h a s ,  c o mp a r a d o 

c o m a  r e s i s t ê n c i a  e s t o ma t a l  e  a  d i f e r e n ç a d e  t e m p e r a t u r a .  

E s t e s  r e s u l t a d o s  f o r a m u s a d o s  p o r  HI LER e t  a l i i  ( 1 9 7 M,  n a  

c l a s s i f i c a ç ã o d o í n d i c e  d e  E s t r e s s e  D i á r i o .  

EHRLER ( 1 9 7 3 ) ,  v e r i f i c o u d i r e t a m e n t e  a  p o s s _ i _ 

b i l  i d a d e d e  u s a r  a  d i f e r e n ç a d e  t e mp e r a t u r a  d a  f o l h a  me n o s  

a d o a r  c o mo g u i a  d e  t u r n o d e  r e g a .  T r a b a l h a n d o n o c a mp o 

e x p e r i m e n t a l  c o m a l g o d ã o ,  o me s mo c o l o c o u t e r mo p a r e s  n a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f o 

l h a s  e  f e z  me d i ç õ e s  d a  t e mp e r a t u r a  d o a r  e  p r e s s ã o d e  v a p o r  

a  1 ( Hu m)  me t r o a c i ma d o t o p o d a  v e g e t a ç ã o .  S e u s  r e s u l t a  

d o s ,  mo s t r a r a m uma  d i f e r e n ç a d e  t e m p e r a t u r a  d a  f o l h a  me n o s  

a d o a r ,  n o i n t e r v a l o d e  - 3 °  a  2 ° C,  d e p e n d e n d o s o b r e t u d o d a  

u mi d a d e  d o s o l o .  Um r e s u l t a d o s i g n i f i c a n t e  d e s t e  e s t u d o f o i  

d e mo n s t r a d o p e l a  r e l a ç ã o e x i s t e n t e  e n t r e  a  r e f e r i d a  d i f e r e n _ 

ç a  d e  t e mp e r a t u r a  e  o d é f i c i t  d a  p r e s s ã o d e  v a p o r .  EHRLER 

a i n d a  c o n s t a t o u q u e  o u s o d a  t e mp e r a t u r a  d a s  f o l h a s  c o mo 

g u i a d e  t u r n o d e  r e g a é  p o s s í v e l .  Ne s t e  s e u e s t u d o ,  o ú n i c o 

i n c o v e n í e n t e  a p r e s e n t a d o p e l o r e f e r i d o a u t o r ,  é  a  ma n e i r a  

u t i l i z a d a  p a r a  d e t e r mi n a ç ã o d a  t e m p e r a t u r a  d a s  f o l h a s ,  o 

q u a l  s e  t o r n a  e n f a d o n h o e  v a g a r o s o .  

SANDHU E HORTON ( 1 9 7 8 ) ,  e n c o n t r a r a m t e mp e r a t i j  

r a d e  f  o 1 h a  s  d e  a v e i a  e m e s t r e s s e ,  n a  o r d e m d e  2 . 5 a  4 .  0 °  C 

ma i s  a q u e c i d a s  d o q u e  o s  me s mo s  q u a n d o s u j e i t a s  ã  c  o n d j _ 

ç õ e s  d e  s o l o b e m a b a s t e c i d o d ' ã g u a .  E s t e s  a u t o r e s  a t r i b u j _ 

r a m e s s a  d i f e r e n ç a  p r i m a r i a m e n t e  a  d i f e r e n ç a n a  t r a n s p i  r a  

ç ã o .  SUMAYAO e t  a l i i  ( 1 9 8 0 ) ,  d e t e r mi n a r a m q u e  f o l h a s  d o m_i _ 

l h o e  d o s o r g o ,  q u a n d o e m b o a s  c o n d i ç õ e s  d e  u mi d a d e  d o s o 

l o ,  s e  mo s t r a v a m ma i s  a q u e c i d a s  d o q u e  o a r ,  q u a n d o a  t e mp e _ 
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r a t u r a  d o me s mo e r a  i n f e r i o r  a  33 C,  e  me n o s  a q u e c i d a s  q u a n 

d o s u p e r i o r  a  3 3 ° C.  E s t e s  r e s u l t a d o s  e s t ã o d e  a c o r d o c o m 

p e s q u i  s a  s  r  e a  1 i  z  a  d a  s  p o r  LI NACRE ( 1 9 6 4 e  1 9 6 7 ) , q u e  p r i me _ [  

r o d e t e r mi n o u s e r  a  t e mp e r a t u r a  d e  33 C,  c o n s i d e r a d a  c o mozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r c_ 

f e r e n c i a .  E s t e  v a l o r  d e p o i s  f o i  d i s c u t i d o p o r  BLAD e  R0SE£ 

BERG ( 1 9 7 6 ) ,  q u e  c h e g a r a m a  c o n c l u s ã o d e  q u e  p a r a  o c a s o d a  

a l f a l f a ,  e s t a  t e mp e r a t u r a  e s t a r i a  e n t r e  23° C e  3 0 ° C.  I DSO e t  

a l i i  ( 1 9 8 1 ) , - p r o v a r a m q u e  e s t e  v a l o r  n ã o e x i s t e ,  e  q u e  a £ 

t e s  d e  t u d o ,  o me s mo é  f l e x í v e l  e  d e p e n d e  d o d é f i c i t  d a  

p r e s s ã o d e  v a p o r .  

Com e x c e ç ã o d o t r a b a l h o d e  I DSO e t  a l i i  

( l 9 8 l ) ,  o s  o u t r o s  t r a b a l h o s  me n c i o n a d o s  n o p a r á g r a f o "  a n t e  

r i o r ,  f o r a m r e a l i z a d o s  c o m a  u t i l i z a ç ã o d e  f o l h a s  i n d i v i d j j  

a i s .  A s s i m,  n ã o ê  s u p r e e n d e n t e  q u e  a  m a i o r i a  d o s  a u t o r e s  

t e n h a m e n c o n t r a d o t e mp e r a t u r a s  d a s  f o l h a s  s u p e r i o r e s  ã  d o 

a r .  Em mu i t o s  c a s o s ,  a s  f o l h a s  e s t a v a m b e m p r ó x i mo s  d o t o p o 

d a  p l a n t a  e  n a  d i r e ç ã o d o s  r a i o s  s o l a r e s .  A t e mp e r a t u r a  d o 

a r  e r a  me d i d a  e m v á r i o s  l o c a i s ,  ma s  n a  p a r t e  s o mb r e a d a  pe_ 

l a s - f o i h a s  d a  p l a n t a  o u e m p o n t o s  q u e  n a  r e a l i d a d e  f o g e m 

d a q u e l e s  s u g e r i d o s  p e l a  p a d r o n i z a ç ã o .  E s t e s  r e s u l t a d o s  po_ 

r é m,  f o r a m c o n s t a t a d o s  a p e n a s  p a r a  p l a n t a s  i s o l a d a s ,  s e m a  

i n f l u ê n c i a  d o e f e i t o d e  c o b e r t u r a  g e r a d o p o r  p l a n t a s  v i  z j _ 

n h ã s  .  

C e r t o s  e x p e r i me n t o s  f o r a m c o n d u z i d o s  c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C £ 

b e r t u r a  d e  v i d r o ,  o n d e  a  u mi d a d e  e r a  a l t a .  A m a i o r i a  d a s  i  n_ 

v e s t i g a ç õ e s  q u e  f o r a m r e a l i z a d a s  t a mb é m e m á r e a s  ú m i d a s ,  a_ 

p r e s e n t a r a m t e mp e r a t u r a  d a s  f o l h a s  i g u a i s  o u s u p e r i o r e s  a  

t e mp e r a t u r a  d o a r .  P o r t a n t o ,  c a mp o s  e x p e r i m e n t a i s  d a s  r e g j _ 

õ e s  s e mi - á r i d a s  t e m mo s t r a d o t e mp e r a t u r a  d a s  f o l h a s ,  n a s  mes _ 

ma s  c o n d i ç õ e s  d e  u mi d a d e  d o s o l o ,  7° C a b a i x o d a  t e mp e r a t u r a  

d o a r .  

Os  e f e i t o s  d e  r a d i a ç ã o ,  c o n v e c ç ã o e  t  r a n s p j _ 

r a ç ã o f o r a m c o n s i d e r a d o s  c o mo o s  ma i o r e s  r e s p o n s á v e i s  p e l o 

r e s f r i a m e n t o d a s  f o l h a s ,  q u a n d o o s  me s mo s  e s t a v a m e x p o s t o s  a  

r a d i a ç ã o s o l a r ,  s e n d o q u e  a  t r a n s p i r a ç ã o e x e r c i a  ma i o r  i n f l _ u 

ê n c i a  n e s t e  me c a n i s mo .  

P a r t e  d a s  d i s c u s s õ e s  a c e r c a  d o u s o d a  t e mp e _ 

r a t u r a  d a  f o l h a  c o mo i n d i c a d o r  d a  p l a n t a  e m e s t r e s s e  h í d r i c o ,  
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f o i  mo t i v o d e  n u me r o s o s  e s t u d o s ,  p o i s  a  p a r t i r  d a í ,  e s t ú d i o 

s o s  c o me ç a r a m t a mb é m p e s q u i s a r e m a  r e s p e i t o d a  t e mp e r a t u r a  

d a  c o b e r t u r a  f o l i a r ,  v i s a n d o a s s i m - ma i o r  a p o i o à  i r r i g a ç ã o .  

GATES ( 1 9 6 4 ) ' .  e x a mi n o u d i f e r e n ç a s  e n t r e  a  t e mp e r a t u r a  d a  f o 

l h a e  a  t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r .  0 me s mo u t i l i z a n d o 

a  r a z ã o d e  Bo we n ,  me d i u - a  p a r a  uma  f o l h a  i n d i v i d u a l  ,  e m vá_ 

r i o s  h o r á r i o s  d u r a n t e  a  m a n h ã ,  t e n d o c o mp r o v a d o q u e  e s t a  r a  

z ã o a u me n t a  a o l o n g o d e s t e  p e r í o d o .  Ne s t e  t r a b a l h o ,  a i n d a  

f o i  mo s t r a d o q u e  a  f o l h a  q u a n d o e x p o s t a  a  r a d i a ç ã o s o l a r , s u a  

t e mp e r a t u r a  a u me n t a  ,  e  a  me s ma  p e r d e  p r o p o r c i o n a l m e n t e ,  ma i s  

c a l o r  p o r  c o n v e c ç ã o d o q u e  p o r  t r a n s p i r a ç ã o ,  o q u e  c a u s a  de_s  

t a  f o r ma o s e u r e s f r i a m e n t o .  E n t r e t a n t o ,  f o l h a s  ma i s  b a i x a s  

t e r i a m me n o r e s  v a l o r e s  d a  r a z ã o d e  Bo we n ,  p o r é m n o c a s o d e  

d e t e r mi n a ç õ e s  d e s t a  u t i l i z a n d o a  c o b e r t u r a  f o l i a r ,  e m t o d o s  

o s  c a s o s ,  f o r a m e n c o n t r a d o s  b a i x o s  v a l o r e s .  E s t e s  r e s u l t a d o s  

f o r a m d e p o i s  c o n f i r ma d o s  d e  f o r ma  d e t a l h a d a ,  c o m e mp r e g o d e  

c á l c u l o s ,  p o r  I DSO E BAKERzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 1 9 6 7 ) -

E l e s  c o n c l u í r a m q u e  p a r a  f o l h a s  i n d i v i d u a i s ,  

a  r e r a d i a ç ã o e r a  o me c a n i s mo p r i n c i p a l  p a r a  t r a n s f e r ê j i  

c i a d e  c a l o r  ma s  p a r a  a  c o b e r t u r a  f o l i a r  c omo u m t  o d o ,  a  

t r a n s p i r a ç ã o e r a  o me c a n i s mo d o mi n a n t e .  0 q u e  n o s  l e v a a  c o n 

c l u i r  q u e  a  c o b e r t u r a  f o l i a r  v e r s u s  uma  f o l h a  i n d i v i d u a l , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

v o l v e r i a  a  t r a n s p i r a ç ã o e  o b a l a n ç o d e  e n e r g i a ,  e  n o e n t a n t o 

d e t e r mi n a r í a mo s  a  t e mp e r a t u r a  d a  p l a n t a .  

0 r e s u l t a d o e n c o n t r a d o n a  me d i ç ã o d a  t e mp e r a  

t u r a d a s  f o l h a s ,  f o i  d e  q u e  um t r a t a m e n t o e m e s t r e s s e  ã  uma  

d i s t â n c i a  d e  d o i s  me t r o s  d e  o u t r o t r a t a m e n t o b e m a b a s t e c i d o 

d ' á g u a ,  a p r e s e n t o u uma  d i f e r e n ç a  n a  t e m p e r a t u r a  d e  5 , 9 ° C 

( BLAD e t  a l  i  i  ,  1 9 8 2 ) . 

D u r a n t e  o s  ú l t i mo s  v i n t e  a n o s ,  a  t e c n o l o g i a  

q u e  e n v o l v e  o i n f r a v e r m e l h o v e m s e n d o d e s e n v o l v i d a ,  a t é  o 

p o n t o d e  h o j e  p o d e r mo s  me d i r  t e mp e r a t u r a  d e  p a r t e s  d a s  p 1 a  £ 

t a s  c o m b o a  p r e c i s ã o ,  o q u e  p o d e mo s  a t r a v é s  d e s t a s  i  n f  o r ma _ 

ç õ e s  q u a n t i f i c a r  o n í v e l  d e  e s t r e s s e  h í d r i c o d a s  me s ma s .  

A e x t e n s ã o d e  me d i d a s  d e  t e m p e r a t u r a  d e  f o 

l h a s  i n d i v i d u a i s ,  p a r a  p e r m i t i r  d e p o i s  m e d i ç õ e s  d e  t e mp e r a  t u 

r a d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  s ó f o i  p o s s í v e l  c o r a i  a  c o n s t r u ç ã o d e  
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i n s t r u m e n t o s  c a p a z e s  d e  d e t e r mi n a r e m ã  e mi s s ã o d a  r a d i a ç ã o 

d e  c o r p o s  o u o b j e t o s .  T a i s  i n s t r u m e n t o s  s ã o c a l i b r a d o s  p a r a  

f a z e r e m a  l e i t u r a  d i r e t a m e n t e  e m t e r mo s  d e  t e m p e r a t u r a .  MON 

TE I  TH e  S ZEI CZ ( 1 9 6 2 ) e  TANNER (  1 9 6 3 )  f o r a m o s  p r i m e i r o s  pe_s  

q u i s a d o r e s  ã  u s a r e m r a d i ô me t r o s  i n f r a v e r m e l h o s  n a  me d i ç ã o 

d e  t e mp e r a t u r a  d a s  p l a n t a s .  MONTEI TH e  S ZEI CZ ( 1 9 6 2 ) , a p r e  

s e n t a r a m uma  d i s c u s s ã o t e ó r i c a  r e f e r e n t e  a  r e l a ç ã o e x i s t e n t e  

e n t r e  a  t e mp e r a t u r a  d a  s u p e r f í c i e  e  a  r e s i s t ê n c i a  e s t o m a t a l .  

Da s  c o n s i d e r a ç õ e s  d o b a l a n ç o d e  e n e r g i a ,  e l e s  d e r i v a r a m uma  

e x p r e s s ã o e n v o l v e n d o a  d i f e r e n ç a  d e  t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  

f o l i a r  me n o s  a  d o a r ,  r a d i a ç ã o l í q u i d a ,  v e l o c i d a d e d o v e n t o ,  

g r a d i e n t e  d a  p r e s s ã o d e  v a p o r  e  a s  r e s i s t ê n c i a s  a e r o d i n â m_ i _ 

c a  e  d o d o s s e l .  S e u s  r e s u l t a d o s  mo s t r a r a m a  i n f l u ê n c i a  d a  

t e mp e r a t u r a  d a  s u p e r f í c i e  n a  r e s i s t ê n c i a  e s t o m a t a l .  

TANNER ( 1 9 6 3 ) , u s o u a  t e r m o m e t r i a  i n f r a v e r _ 

me l h a  p a r a  v e r i f i c a r  a  p o s s i b i l i d a d e d o u s o d e  me d i d a s  d a  

t e mp e r a t u r a  d a s  p l a n t a s  p a r a  d e t e c t a r  a  d i f e r e n ç a  d e  e s t r e _ s  

s e  h í d r i c o d a s  me s ma s ,  q u a n d o s u j e i t a s  ã  r e g i me s  d i f e r e n t e s  

d ' ã g u a .  T a n n e r  r e c o n h e c e u q u e  s o me n t e  a  t e mp e r a t u r a  d a  p  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA an_ 

t a ,  n ã o s e r i a  n e c e s s á r i o p a r a  s e u e s t u d o ,  e  s i m,  t a mb é m d e v e  

r i a  c o n s i d e r a r  o u t r o s  f a t o r e s  q u e  c o n t r i b u e m a t i v a me n t e  n a  

t r a n s p i r a ç ã o ,  a s s i m c o mo ,  a  t r o c a e  a s s i mi l a ç ã o d e  c a l o r .  0 

me s mo c o n c l u i u q u e  a  t e mp e r a t u r a  d a  p l a n t a  p o d e  s e r  u s a d a  pa_ 

r a  a v a l i a r  q u a l i t a t i v a m e n t e um í n d i c e  p a r a  d i f e r e n t e s  r e g _ i _ 

me s  d ' á g u a .  Ac o mp a n h a d o d o b o m e n t e n d i me n t o d o s  p r o c e s s o s  d e  

t r a n s f e r ê n c i a  d a  p l a n t a ,  e l e s  p o d e m s e r v i r e m p a r a  q u a n t i f _ i _ 

c a r  o e s t a d o h í d r i c o d a  me s ma .  

Os  i n s t r u m e n t o s  u s a d o s  p o r  MONTEI TH e  S ZEI CZ 

( 1 9 6 2 ) e  TANNER (  1 9 6 3 )  ,  e r a m e s s e n c i a l me n t e  a d a p t a ç õ e s  d e  

a p a r e l h o s  d e  l a b o r a t ó r i o s .  No s  ú l t i mo s  a n o s  p o r t a n t o ,  a  t e c  

n o l o g i a  d o i n f r a v e r m e l h o f o i  d e s e n v o l v i d a  r a p i d a me n t e ,  e  a  

t e r mo me t r i a  i n f r a v e r m e l h a  e s t á  a g o r a  s e n d o u s a d a  p a r a  mu j _ 

t o s  p r o p ó s  i  t o s .  

LI MA F I LHO ( 1 9 8 3 ) , u t i l i z a n d o a  t e r mo me t r i a  

i n f r a v e r m e l h a  o b s e r v o u d i f e r e n ç a s  d e  1 , 4 ° C ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h , 1° C r e s p e c ü 
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v ã me n t e  e n t r e  g e n õ t i p o s  d e  f e i j ã o t o l e r a n t e s  e  s u s c e p t í v e i s  ã  

s e c a ,  s u g e r i n d o a  p o s s i b i l i d a d e d e  a p l i c a ç ã o d a  t é c n i c a  n a  

s e l e ç ã o p r e l i m i n a r  d e  m a t e r i a i s  t . o l e r a n t e s .  

Os  e x p e r i me n t o s  c o n d u z i d o s  n o S a n d h i l l s  Ag r i c u J _ 

t u r a l  L a b o r a t o r y n o s  EUA,  d e mo n s t r a r a m g r a n d e s  d i f e r e n ç a s  n a  

t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  e n t r e  a  c u l t u r a  d e  s o j a  i r r j _ 

g a d a ,  e  a  me s ma  c u l t u r a  c o m d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a .  A d i f e r e n ç a  

d e  t e mp e r a t u r a  e n t r e  o s  d o i s  t r a t a m e n t o s  a t i n g i uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8° C a o me i o 

d i a ( RAMANA RAO ,  1 9 8 5 ) . B LA D e t  a l i i  ( 1 9 8 5 ) , t a m b é m ,  e n c o n t r a  

r a m d i f e r e n ç a  n a  t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  d a  o r d e m d e  

6° C p a r a  o c a s o d o m i l h o .  



I V -  MATERI AI S E MÉTODOS 

1 .  LOCAL DO EXPERI  MENTO 

P a r a  e x e c u ç ã o d e s t e  t r a b a l h o f o i  u t i l i z a d o o 

c a mp o e x p e r i m e n t a l  d a  e s t a ç ã o d o B e b e d o u r o d o CENTRO DE PE_S 

QUI S A A G R O P E C U Á R I A DO T R Ó P I C O S E MI - Á R I D O ( CP AT S A) ,  d a  EMPRE-

SA BRAS I L E I RA DE PESQUI SA A G R O P E C U Á R I A ( EMBRAPA)  l o c a l i z a d o 

e m P e t  r o l  i  n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " ( 0 9 °0 9 '  S ;  4 0 ° 2 2 ' W;  3 6 5 , 5 m) , . n o Km 1 5 2 d a  BR 

4 2 8 d o e s t a d o d e  P e r n a mb u c o .  

2 .  CULTURA 

Ac o mp a n h o u - s e  d e s d e  o p l a n t i o ( 0 1 d e  o u t u b r o 

d e  1 9 8 6 ) ,  a t é  a  c o l h e i t a ( 0 4 d e  f e v e r e i r o d e  1 9 8 7 ) ,  o m i l h o 

( Z e a  ma y s . L • ) , .  d a  v a r i e d a d e  j a t i n a m C3 a n ã o ,  e s t a n d o o me s mo 

s u j e i t o a  v á r i o s  n í v e i s  d e  i r r i g a ç ã o ,  c o mo s e r á  c o me n t a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pos _ 

t e r i o r m e n t e .  

3 .  Á R E A DE ESTUDO 

A á r e a  d a  p e s q u i s a  c o n s i s t i u d e  t r ê s  b l o c o s  de  

r e p e t i ç ã o p a r a  q u a t r o t r a t a m e n t o s  d e  i r r i g a ç ã o ,  r e p r e s e n t a j i  

d o p o r t a n t o ,  d o z e  p a r c e l a s ,  o n d e  c a d a  p a r c e l a  o c u p o u uma  

á r e a  d e  12m x 6 ,  4 m.  Na  f i g u r a 1 ,  ê  mo s t r a d o e s q u e ma t i c a me n t e  

a  d i s t r i b u i ç ã o d a s  p a r c e l a s ,  a p r e s e n t a n d o d e s s a  f o r ma a  

c o r r e s p o n d ê n c i a  d e s t a s  c o m o s  t r a t a m e n t o s  d e  i r r i g a ç ã o q u e  

e s t a v a m s u j e i t a s .  

A f i g u r a 2 ,  mo s t r a  a  g e o me t r i a  d e  a mo s t r a g e m 

d e  c a d a  p a r c e l a .  Ne s s a  f i g u r a ,  d e s t a c a m- s e  a s  á r e a s  d e  

c o l h e i t a ,  d e  o b t e n ç ã o d o s  d a d o s  f e n o l õ g i c o s  e  m o r f o l ó g i c o s ,  
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Á R E A D E S T J 

N A D A À M E _ 

D I Ç Ã O D E : 

1 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TEMPERA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

TV RA D A S F O 

Á R E A R E S E R V A D A 
L H A S . 

Á R E A D E A M O S . 

P A R A C O L H E I T A 2 . R E S I S T E N T R A G E M D E S T R U _ 

E D E T E R M I N A Ç Ã O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  C I A E S T O M A T 1 V A P A R A : 

D A TEMPERATUR A T A L . 1 . O B T E N C Ã O D O S 

D A C O B E R T U R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3. D A D O S F E D A D O S D E B I O M A S -

F O L I A R N O L 0 G 1 C 0 S S A F R E S C A E B I O . 

E M O R F O - M A S S A S E C A 

L Ó G I C O S . 2 . D E T E R M I N A Ç Ã O 
i 

4 . U M I D A D E D A Á R E A F O L I A R 

D O S O L O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| c  2, 4 m 4-  1, 6  m — 4x 2,  4  m ^ 

F i g .  2 - QEÕMETRÍA D E A M O S T R A G E M D E C A D A P A R _ 

C E L A , 
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d e  d e t e r mi n a ç ã o d a  u mi d a d e  d o s o l o ,  d e  u t i l i z a ç ã o p a r a  me:  

d i ç õ e s  d e  r e s i s t ê n c i a  e s t o r n a  t a l  ,  d e  o b t e n ç ã o d a  t e mp e r a t u r a  

d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  e  t e mp e r a t u r a ' d a s  f o l h a s ,  e  f i n a l m e n t e  a  

á r e a  p a r a  a mo s t r a g e m d e s t r u t i v a .  

Com r e l a ç ã o a o s  t r a t a m e n t o s  d e  i r r i g a ç ã o ,  o s  

me s mo s  f o r a n í  t o ma d o s  e m r e l a ç ã o a  c a p a c i d a d e  d e  c a mp o ,  s e n 

d o e s t a  p r e v i a me n t e  d e t e r mi n a d a .  P a r a  t a n t o ,  f o r a m f i x a d o s  

o s  n í v e i s  d e  " 1 0 0 %, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15%, 50% e 25%. 

h. E S P E C I F I C A Ç Õ E S .  

0 s o l o d a  á r e a  e x p e r i m e n t a l  é  c l a s s i f i c a d o c o 

mo l a t o s s o l o ,  t e x t u r a  mé d i a  c o m c a ma d a  a r e n o s a ,  b e m d r e n a d o ,  

c a mp o l i mp o d e  b a i x a d a  e  d e  r e l e v o p l a n o ,  t e n d o o me s mo s i d o 

a r a d o e  g r a d e a d o ,  f a z e n d o - s e  s u l c o s  c a ma l h õ e s  e s p a ç a d o s  d e  

0 , 8 0 me t r o s . .  A - t a b e l a  2 1 mo s t r a  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o s o l o . .  

An t e s  d o p l a n t i o ,  f e z - s e  a  a mo s t r a g e m d o s o 

l o ,  c o l e t a n d o - s e  1 2 a mo s t r a s  s i mp l e s  e m c a d a  r e p e t i ç ã o ,  t  o_r_ 

n a n d o - a s  e m uma  a mo s t r a  c o mp o s t a  d e  0 a  2 0 c m p a r a  f i n s  d e  

d e t e r mi n a ç ã o d a  u mi d a d e  d o s o l o p e l o m é t o d o d e  s e c a g e m e  po_s  

t e r i o r m e n t e  e s s e s  d a d o s  d e  u mi d a d e  d o s o l o f o r a m u s a d o s  n a  

c a l i b r a ç ã o d a  s o n d a  d e  n ê u t r o n s .  A i n d a  a n t e s  d o p 1 a  n t  i  o ,  a  p 1 _ i _ 

c o u - s e  uma d o s e  u n i f o r m e  d e  f ó s f o r o e m t o d a s  a s  p a r c e l a s ,  c o_r  

r e s p o n d e n d o a  5 0 Kg / h a  d e  P
2
° 5

 n a

 f o r ma  d e  s u p e r f o s f a t o s i m 

p i e s ,  c o n s i s t i n d o em 2 2 5 g r a ma s  d e  s u p e r f o s f a t o s i mp l e s  p o r  

c a d a  f i l e i r a  d e  1 2 , 0 me t r o s .  

0 p l a n t i o d o i  r e a l i z a d o ma n u a l me n t e ,  u t i l i z a j i  

d o - s e  q u a t r o s e me n t e s  p o r  c o v a ,  e  d e z  d i a s  a p ó s  a  e me r g ê n c i a ,  

r e a l i z o u - s e  o d e s b a s t e ,  p e r ma n e c e n d o d e s s a  f o r ma  d u a s  p l a n _ 
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t a s  p o r  c o v a .  A d i s t â n c i a  e n t r e  c o v a s  f o i  d e  0 , 5 0 m.  

I me d i a t a me n t e  a p ó s  o d e s b a s t e  f o i  f e i t a a  a d u 

b a ç ã o e m c o b e r t u r a ,  a p l i c a n d o - s e  Uma  d o s e  d e  n i t r o g ê n i o c o r  

r e s p o n d e n t e ,  a  4 0 Kg d e  N/ h a ,  n a  f o r ma d e  u r é i a ,  s e n d o e s t a  d £ 

s e  r e p e t i d a  t r ê s  s e ma n a s  a p ó s  a  p r i m e i r a  a p l i c a ç ã o .  

A i r r i g a ç ã o f o i  f e i t a p o r  s u l c o s ,  f e c h a d o s  n a s  

e x t r e m i d a d e s ,  o n d e  a  á g u a e r a  a p l i c a d a  a t r a v é s  d e  ma n g u e i r a s  

c o m a u x í l i o d o h i d r ô me t r o p a r a  s e  o b t e r  o c o n t r o l e  ma i s  e f _ e  

t i v o d a  v a z ã o .  A c u l t u r a  f o i  ma n t i d a  l i v r e d e  e r v a s  d a n _ i _ 

n h ã s , m e d i a n t e  r e a l i z a ç ã o d e  c a p i n a s  s e mp r e  q u e  n e c e s s á r i o 

p a r a  q u e  o e x p e r i me n t o n ã o f o s s e  p r e j u d i c a d o .  0 c o n t r o l e  d e  

p r a g a s  e  d o e n ç a s  f o i  r e a l i z a d o d e  mo d o q u e  a s  p l a n t a s  j a ma i s  

f o s s e m p r e j u d i c a d a s  p o r  t a l  e f e i t o ,  s e n d o o me s mo e f e t u a d o 

d e  a c o r d o c o m a s  n e c e s s i d a d e s .  

5 .  COLETA DE DADOS 

Os  d a d o s  o b t i d o s  p a r a  r e a l i z a ç ã o d e s t e  t r a b a  

l h o f o r a m g e r a d o s  p o r  e q u i p a me n t o s  c o n c e d i d o s  p e l o CP ATS A,  a_ 

t r a v é s  d e  c o n v ê n i o e x i s t e n t e  e n t r e  e s s e  C e n t r o e  a  U n i v e r s j _ 

d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a í b a ,  a s s i m c o mo ,  p e l o e s f o r ç o e  d e d i c a _ 

ç ã o d a  e q u i p e  q u e  s e  e mp e n h o u n e s s e  o b j e t i v o .  

An t e s  d o p l a n t i o d a  r e f e r i d a  c u l t u r a ,  h o u v e  a  

p r e o c u p a ç ã o e  a  r e a l  i z a ç ã o d a  c a l  i b r a ç ã o d a  s o n d a  d e  n e u 

t r o n s ,  i s t o é ,  f o r a m c o r r e l a c i o n a d o s  o s  v a l o r e s  i n d i c a d o s  

p e l a  me s ma  c o m o s  v a l o r e s  o b t i d o s  d a  u mi d a d e  d o s o l o a t r a  

v é s  d o mé t o d o g r a v i m ê t r i c o ,  f a t o e s t e  q u e  i r i a  p e r m i t i r  o 

c o n h e c i me n t o d o t e o r  d e  u mi d a d e  i n s t a n t a n e a m e n t e .  Ap r o x i r n a  

d a me n t e  t r i n t a  d i a s  a p ó s  o p l a n t i o ,  d e u - s e  i n í c i o a o s  t r a  

b a l h o s  d e  c o n t r o l e  d a  i r r i g a ç ã o ,  ma s  me s mo a s s i m,  a n t e s  d o 
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c o n h e c i me n t o d a  l â mi n a  d ' ã g u a  d e  r e p o s i ç ã o j á  t i n h a - s e  i n i c i j a  

d o a  c o l e t a  d o s  d a d o s  f e n o l õ g i c o s  d a  c u l t u r a  n e s s e  e s t á g i o .  

P a r a  e f e i t o d e  c o n t r o l e  d e  i r r i g a ç ã o é  n e c e s s ã  

r i o t e r  c o n h e c i me n t o d a  q u a n t i d a d e  d e  á g u a  q u e  r e a l me n t e  _e  

x i s t e  n o s o l o ,  e  p a r a  i s s o ,  f o i  u t i l i z a d a  a  s o n d a  d e  nê j j  

t r o n s  q u a s e  q u e  d i a r i a m e n t e  p a r a  d e t e r mi n a ç ã o d e  t a l  p a r a  me  

t r o d e  a c o r d o c o m a  e q u a ç ã o .  

[ } % = 8 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , 2 7 C R - 2 , 3 6 ( 1 7 )  

S e n d o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M% = Umi d a d e  a p r e s e n t a d a  p e l o mé t o d o g r a v i mè t r i c o ;  

-  CR = V a l o r  d o " C o u n t  R a t i o " ,  a p r e s e n t a d o p e l a  s o n d a  

d e  n ê u t r o n s .  

A p ó s  s e r e m e f e t u a d a s  e s s a s  l e i t u r a s ,  u t i l i z a - s e  

p a r a  c ô mp u t o d a  á g u a  d e  r e p o s i ç ã o n o s o l o ,  v i s a n d o d e s s a  f o _ r  

ma  o c á l c u l o d e  l â mi n a  d e  r e p o s i ç ã o d ' ã g u a ,  a  s e g u i n t e  f õr_ 

mu l a :  

CC -  U
a
 A 

AR = x d a p x h x — 
1 0 0

 H

 K 

o n d e :  AR = á g u a  d e  r e p o s i ç ã o em mm;  

CC = c a p a c i d a d e  d e  c a mp o e m %\  

U
a
 = u mi d a d e  a t u a l  em % ;  

- 3 

d a p = d e n s i d a d e  a p a r e n t e  e m g c m ;  

h = p r o f u n d i d a d e  e m c m;  

2 
A = a r e a  d o s u l c o e m c m 

K = c o e f i c i e n t e  d e  r e p o s i ç ã o ( = 0 , 8 ) .  

A e q u a ç ã o ( 1 7 ) ,  r e f e r e - s e  a  p r o f u n d i d a d e  d e  z e  

r o a  t r i n t a  c e n t í m e t r o s ,  e  a  me s ma  a p r e s e n t a  um í n d i c e  d e  

c o r r e l a ç ã o l i n e a r  d e  0 , 9 9 8 .  

Os  d a d o s  f e n o l õ g i c o s  e  m o r f o l ó g i c o s ,  r e f e r e m-
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s e  ã  a l t u r a  mé d i a  d a s  p l a n t a s  ( t i ) ,  q u e  f o i  c o n s i d e r a d a  c o mo 

s e n d o a  d i s t â n c i a  v e r t i c a l  d e s d e  o n í v e l  d o s o l o a t é  o t o p o 

d a  u l t i m a  f o l h a  a b e r t a ,  a  d i s t â n c ' i a  mé d i a  e n t r e  p l a n t a s  ( L ) ,  

o n d e  p a r a  e s s a s  me d i ç õ e s  c o n s  i  d e  r o u -  s e  a  me n o r  d i s t â n c i a  e r i  

t r e  a s  f o l h a s  d e  p l a n t a s  p r e f i x a d a s  e n t r e  d o i s  s u l c o s ,  e  o 

n ú me r o mé d i o d e  f o l h a s ,  c o n t a n d o - s e  s e mp r e  a t é  o a p a r e c i me zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn 

t o d a  u l t i m a  f o l h a ,  c o n f o r me  t a b e l a s  e m a n e x o .  

Ap ó s  o c o n t r o l e  d a  i r r i g a ç ã o ,  f o r a m o b t i d o s  o s  

d a d o s  d e  b i o ma s s a  f r e s c a  e  b i o ma s s a  s e c a  p e l o mé t o d o d e  a_ 

mo s t r a g e m d e s t r u t i v a s ,  á r e a  f o l i a r  a t r a v é s  d o me d i d o r  d e  a_ 

r e a  f o l i a r  L I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 1 0 0 , t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r ,  d u a s  o u 

t r ê s  v e z e s  p o r  s e ma n a ,  a t r a v é s  d o t e r mô me t r o i n f r a v e r m e l h o ,  

t e mp e r a t u r a  d a s  f o l h a s  e  r e s i s t ê n c i a  e s t o m a t a l ,  d u a s  v e z e s  

p o r  s e ma n a ,  a t r a v é s  d o p o r ô me t r o L I - 1 6 0 0 , e  s e mp r e  q u e  s e  f a _ 

z i a  l e i t u r a s  d e s t a s  t e m p e r a t u r a s ,  f a z i a - s e  t a mb é m l e i t u r a  d a  

t e mp e r a t u r a  d o a r  c o m u s o d o t e r mô me t r o i n f r a v e r m e l h o o u d o 

s e n s o r  d o p o r ô me t r o .  

A f i g u r a  2, e s t á  mo s t r a n d o a s  r e g i õ e s  d e n t r o d e  

c a d a  p a r c e l a ,  o n d e  s e  t r a b a l h a v a  n o s e n t i d o d a  o b t e n ç ã o d e s ^ 

s e s  d a d o s .  Ai n d a  n e s s a  f i g u r a ,  d e s t a c a - s e  a  a r e a  d e  a mo s t  r a  

g e m d e s t r u t i v a ,  o u s e j a ,  a q u e l a  e m q u e  s e ma n a l me n t e  o b t i n h a -

s e  a mo s t r a s  d e  d u a s  c o v a s  p o r  p a r c e l a ,  o q u e  e m mé d i a  r e p r e  

s e n t a v a  t r ê s  p l a n t a s ,  p a r a  r e a l i z a ç ã o d o s  t r a b a l h o s  d e  b i o 

ma s s a  f r e s c a ,  b i o ma s s a  s e c a  e  á r e a  f o l i a r .  T o d o s  e s s e s  d a d o s  

r e f e r e n c i a d o s  f a z e m p a r t e  d a s  t a b e l a s  em a n e x o .  

6 . Q U A N T I F I C A Ç Ã O DOS Í NDI C E S DE ESTRESSE.  

P a r a  q u a n t i f i c a r  o í n d i c e  d e  e s t r e s s e  d i á r i o 
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( S D D )  ,  a  v a r i a ç ã o d e  t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  ( CT V) ,  e  

o í n d i c e  d e  e s t r e s s e  t é r mi c o ( T S D) ,  p r o c e d e u - s e  d e  a c o r d o 

c o m o s  mé t o d o s  j á  d e s c r i t o s  n a  f u n d a me n t a ç ã o t e ó r i c a ,  c a p í t j j  

l o I I ,  i t e m 2 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7. A N Á L I S E DE CRESCI MENTO 

U t i l i z a n d o o s  d a d o s  d e  b i o ma s s a  s e c a  e  á r e a  

f o l i a r  f o i  f e i t a a  a n á l i s e  d e  c r e s c i m e n t o a  p a r t i r  d a  t a x a  

d e  a s s i mi l a ç ã o l í q u i d a  d a  c u l t u r a  ( T A L ) .  E s t a  t a x a  ê  d e f i n _ i _ 

d a  d e  a c o r d o c o m a  r e l a ç ã o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T A L = _L_ .  d Us l  ( 1 8 )  

I AF d t  

o n d e :  TAL = t a x a d e  a s s i mi l a ç ã o l í q u i d a ;  

2 - 2 

I A F = í n d i c e  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m c m ) ;  

ms  = ma t é r i a  s e c a  ( g c m )  

t  = t  e m p o ( d i a ) .  

P a r a  o b t e n ç ã o d a  t a x a d e  a s s i mi l a ç ã o l í q u i d a  em 

um i n t e r v a l o d e  t e mp o c o n h e c i d o ,  t o mo u - s e  o v a l o r  m é d i o ,  o u 

s e j a :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-=-t—-  s f  s i  ,  - 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i •  ~ I  \  
TAL = ( g c m d i a  )  

l A F ( t f - t i )  

o n d e :  M
s
^ -  M

&
.  = a c ú mu l o d e  ma s s a  s e c a  e m uma  s e ma n a  ( g r a _ 

ma  s )  ;  

t f  -  t i  = i n t e r v a l o d e  t e mp o u t i l i z a d o p a r a  o b t e n ç ã o 

d o s  d a d o s  d e  b i o ma s s a  s e c a  ( u ma  s e ma n a ) .  



V -  RESULTADOS E DI SCUSSÕES 

I .  ALTURA MÉ D I A DAS P LANTAS .  

No i n í c i o d a  o b t e n ç ã o d o s  d a d o s ,  o u s e j a ,  a p r o 

x i ma d a me n t e  n a q u e l e  d i a  e m q u e  f o r a  i n i c i a d o t a mb é m o c o n t r o 

l e  d ' á g u a  p a r a  c a d a  t r a t a m e n t o ,  o t r a t a m e n t o 0 1 a p r e s e n t a v a  

a l t u r a  mé d i a  d a s  p l a n t a s  s u p e r i o r  a o t r a t a m e n t o 0 4 ,  o q u e  

t a mb é m p e r c e b e - s e  p a r a  t o d o o p e r í o d o ' d e  c o l e t a  d e s s e  d a d o s ,  

s e n d o q u e  n a q u e l e  d i a  ( 3 0 . 1 0 . 1 9 8 6 ) ,  e s s a  d i f e r e n ç a  f o i  mí n j _ 

ma ,  c u j o v a l o r  é  d a  o r d e m d e  d o z e  c e n t í me t r o s  a p e n a s .  

E s s a  d i f e r e n ç a ,  n o d e c o r r e r  d o p e r í o d o a c e n t u o u -

s e  p r o g r e s s i v a m e n t e , a t i n g i n d o o má x i mo n o h e x a g e s i mo t e r c e i r o 

d i a  a p ô s  o p l a n t i o ,  o u s e j a ,  l o g o a p ó s  o t r i g é s i mo d i a  d e  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAon_ 

t r o l e d a  i r r i g a ç ã o ,  a l c a n ç a n d o d e s s a  f o r ma uma  v a l o r  d e  n o v e j n 

t a e  t r ê s  c e n t í me t r o s .  No f i n a l  d e s s a s  o b s e r v a ç õ e s ,  a i n d a  p o 

d e - s e  o b s e r v a r  n a  f i g u r a 3 q u e  a s  p l a n t a s  d o t r a t a m e n t o 01 a_l _ 

c a n ç a r a m c m me d i a  a  a l t u r a  má x i ma d e  d u z e n t o s  e  q u a r e n t a  e  

c i n c o c e n t í m e t r o s ,  e n q u a n t o q u e  a s  p l a n t a s  d o t r a t a m e n t o 0 4 

a t i n g i r a m a  a l t u r a  má x i ma d e  c e n t o e  n o v e n t a  e  d o i s  c e n t í n v e  

t  r  o s  .  

MONTEI RO ( 1 9 8 4 ) ,  t r a b a l h a n d o c o m o m i l h o d a  v a  

r i e d a d e  c u l t i v a r  BR 1 2 6 ,  o b s e r v o u q u e  a  a l t u r a  mé d i a  d a s  p 1 a £ 

t a s  d o s  t r a t a m e n t o s ,  a t i n g i u 2 1 8 , 8 c m a o s  1 2 7 d i a s .  Ne s t e  t r a  

b a 1 h o ,  v e r i f i c o u - s e q u e  a o s  o i t e n t a  d i a s ,  a  a l t u r a  mé d i a  d a s  

p l a n t a s  d o s  t r a t a m e n t o s  a l c a n ç o u 2 1 7 , 9 c m ( t a b e l a  5 ) .  M0 NTEj _ 

RO ( 1 9 8 4 ) ,  d e t e r mi n o u a i n d a  q u e  a  t a x a  d e  c r e s c i m e n t o d a  c u l  

t u r a  d a q u e l a  v a r i e d a d e ,  a t i n g i u o v a l o r  d e  2 , 6 5 c m/ d i a  e n t r e  



2 8 



4 1 c  6 9 d i a s ,  e n q u a n t o q u e  p a r a  a  v a r i e d a d e  j  a t i n a m C 3 a n ã o ,  

n e s s e  me s mo p e r í o d o ,  v e r i f i c o u - s e uma  t a x a  d e  c r e s c i m e n t o d e  

4 , 0 5 c m/ d i a .  

2 .  DI S T ANCI A MÉ D I A EXPOSTA AO SOL ENTRE F I L E I R AS .  

A n a l i s a n d o a  f i g u r a 4 ,  p e r c e b e - s e  q u e  a  d i f e r e r ^ 

ç a  e x i s t e n t e  e n t r e  a  d i s t â n c i a  mé d i a  e n t r e  a s  p l a n t a s  d o t  r a  

t a  me n t o 0 1 p a r a  o t r a t a m e n t o 0 4 e r a  i  n s  i  g - n i  f  i  c a n t e  a t é  o i n j ^ 

c i o d o c o n t r o l e  d e  á g u a  p a r a  i r r i g a ç ã o ,  c o mo mo s t r a  o s  p r i me j _ 

r o s  e  s e g u n d o s  p o n t o s  p l o t a d o s  n e s s a  f i g u r a ,  s e n d o q u e  o t r a  

t a me n t o 0 1 em a mb o s  o s  c a s o s  r e v e l o u v a l o r e s  p o u c o s  i n f e r i o -

r e s .  A p a r t i r  d a í ,  o b v i a me n t e  n o t a - s e  q u e  e s s e s  v a l o r e s  t o r n a _ 

r a m- s e  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  c o n s i d e r á v e l  ,  c h e g a n d o a o p o n t o d e  

s e r  o b s e r v a d o uma  d i f e r e n ç a  d e  t r e z e  c e n t í me t r o s  e  me i o e n t r e  

e s s e s  t r a t a m e n t o s ,  n o t r i g é s i mo s é t i mo d i a  a p ô s  o p l a n t i o .  

No q u a d r a g é s i mo n o n o d i a  a p o s  o p l a n t i o ,  o b s e _ r  

v a - s e  q u e  em m é d i a ,  o t r a t a m e n t o 0 1 j á  h a v i a  a l c a n ç a d o a  c o 

b e r t u r a  t o t a l ,  o q u e  n ã o a c o n t e c e u p a r a  o t r a t a m e n t o 0 4 me s mo 

n o f i n a l  d o p e r í o d o e m q u e  f o r a m o b t i d o s  e s s e s  d a d o s ,  p o i s  n o 

q u e s e  r e f e r e  ã  e s s e  t r a t a m e n t o ,  a  d i s t â n c i a  mí n i ma  a t i n g i d a  

p e l o me s mo f o i  d e  t r ê s  c e n t í m e t r o s .  

3 .  NUMERO MÉ D I O DE F OLHAS .  

Com r e l a ç ã o a  f i g u r a 5 ,  o q u e  p o d e  s e r  o b s e r v a d o 

é  q u e  o t r a t a m e n t o 0 1 s e mp r e  a p r e s e n t o u e m m é d i a ,  ma i o r  n ú me _ 

r o d e  f o l h a s ,  e s t a n d o e s s a  d i f e r e n ç a  em t o r n o d e  uma  a  d u a s  

f o l h a s  a t é  o q u a d r a g é s i mo d i a ,  o q u e  s. e  v e r i f i c a q u e  h á  uma  
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e l e v a ç ã o d e s s e  n ú m e r o ,  c h e g a n d o a t é  a o i n t e r v a l o d e  t r ê s  a  

q u a t r o f o l h a s  n o p e r í o d o s u b s e q u e n t e ,  a t i n g i n d o a s s i m o h e x a  

g é s i mo d i a .  Do r e f e r i d o ú l t i mo d i a  a t é  o f i n a l  d a  o b t e n ç ã o 

d e s s e s  d a d o s  n a d a  o c o r r e u c o m r e l a ç ã o ã  v a r i a ç õ e s  n o p e r f i l  

d a  l i n h a d o t r a t a m e n t o 0 1 e  n o p e r f i l  d a  l i n h a d o t r a t a m e n t o 

0 4 ,  o q u e  d e n o t a  q u e  o s  v a l o r e s  má x i mo s  c h e g a r a m a  v i n t e e  

me i o e  d e z o i t o r e s p e c t i v a m e n t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k. Á R E A F OL I AR.  

Com e x c e ç ã o d o p r i m e i r o d i a  d e  o b t e n ç ã o d o s  da_ 

d o s  d e  á r e a  f o l i a r ,  a  f i g u r a 6 mo s t r a  q u e  o t r a t a m e n t o 0 4 

a p r e s e n t a  v a l o r e s  s u p e r i o r e s  a o t r a t a m e n t o 01 ,  a s s i m s e n d o 

a t é  o q u i  n q u a g é s  i  mo p r i m e i r o d i a  a p ó s  o p l a n t i o .  A p a r t i r  de s _ 

s e  d i a ,  o t r a t a m e n t o 0 1 s u p e r a  o t r a t a m e n t o 0 4 n o r e s t a n t e  d o 

p e r í o d o ,  mo s t r a n d o u ma  d i f e r e n ç a  b e m ma i s  a c e n t u a d a .  Na  me s ma  

f i g u r a  a i n d a  p o d e - s e  o b s e r v a r  q u e  o v a l o r  a s s u mi d o d a  á r e azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f o 

l i a r  p a r a  o t r a t a m e n t o 0 4 n a  q u a r t a  s e ma n a  d e  o b t e n ç ã o d e s s e s  

d a d o s  é  i n f e r i o r  à q u e l e  v a l o r  d a  t e r c e i r a  s e ma n a ,  o q u e  t o _ r  

n a - s e  a  e l e v a r - s e  n o v a me n t e  n a  q u i n t a  s e ma n a ,  v o l t a n d o a  s e r  

r e p e t i d o o me s mo f a t o a n t e r i o r m e n t e  me n c i o n a n d o n a  s e x t a  s e ma  

n a ,  o u s e j a ,  h á  um d e c r é s c i mo n o v a me n t e  n o v a l o r  d a  á r e a  f o 

l i a r ,  f a z e n d o c o m q u e ,  d e s s a  f o r ma ,  a  c u r v a  r e p r e s e n t a t i v a  d o 

t r a t a m e n t o 0 4 c a r a c t e r i z e - s e  e m f o r ma d e  e me ( M) .  

No q u e  s e  r e f e r e a o t r a t a m e n t o 0 1 ,  c o m e x c e ç õ e s  

d a  s e g u n d a  s e ma n a ,  o n d e  e s t a  a p r e s e n t o u um v a l o r  d a  á r e a  f o 

l i a r  p o u c o a b a i x o c o m r e l a ç ã o a  p r i m e i r a  s e ma n a ,  e  d a  ú l t i ma  

s e ma n a ,  q u e  c o m r e l a ç ã o a  p e n ú l t i ma  s e ma n a ,  c o mo j á  e r a  d e  s e  

e s p e r a r ,  mo s t r o u t e r  á r e a  f o l i a r  me n o r ,  n o s  d e ma i s  c a s o s  s e m 



P
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p r e  h o u v e  a c r é s c i mo d o s  v a l o r e s  d e s t e  p a r â m e t r o ,  o q u e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA car ac_ 

t e r i z a s e r  a  c u r v a  r e p r e s e n t a t i v a  d o t r a t a m e n t o 0 1 q u a s e  q u e  

t o t a l m e n t e  c r e s c e n t e  n o d e c o r r e r  d o p e r í o d o t r a n s c o r r i d o d o 

i n í c i o a o f i m d a  c o l e t a  d e s s e s  d a d o s .  Os  má x i mo s  a l c a n ç a d o s  

p o r  e s s e s  t r a t a m e n t o s  f o r a m d e  t r e z e mi l  e  v i n t e  c e n t í me t r o s  

q u a d r a d o s ,  o c o r r i d o n o h e p t a g ê s i mo s e g u n d o d i a  a p ó s  o p 1 a n 

t i o ,  e  s e t e  mi l  q u i n h e n t o s  e  v i n t e  c e n t í me t r o s  q u a d r a d o s ,  o c o £ 

r i d o n o h e x a g é s i mo q u i n t o d i a  a p ó s  o p l a n t i o ,  p a r a  o s  t r a t a  

i h o n t o s  01 e  0 4 r e s p e c t i v a m e n t e .  

5 .  B1 0 MASSA FRESCA.  

V e r i f i c a - s e  a t r a v é s  d a  f i g u r a 7 ,  q u e  i n i c i a l m e n i  

t e ,  o u s e j a ,  a t é  o q u i n q u a g é s i mo d i a  a p ó s  o p l a n t i o ,  e x i s t e  

mu i t o p o u c a  d i f e r e n ç a  e n t r e  o s  v a l o r e s  o b t i d o s  d a  b i o ma s s a  

f r e s c a  d o s  t r a t a m e n t o s  0 1 e  0 4 ,  s e n d o q u e ,  c o mo mo s t r a  o p a  r a _ 

l e l i s m o d a s  d u a s  c u r v a s ,  a  c u r v a  d o t r a t a m e n t o 0 4 a t é  o c  i  t _a  

d o d i a  a p r e s e n t a v a - s e  a c i ma d a  c u r v a  r e p r e s e n t a t i v a  d o t r a  t  a_ 

me n t o 0 1 .  A p a r t i r  d a í ,  p e r c e b e - s e  q u e  o t r a t a m e n t o 0 1 c o me ç a  

a  s u p e r a r  o t r a t a m e n t o 0 4 ,  s e n d o t ã o ma i o r  a  d i f e r e n ç a  q u a n t o 

ma i s  i d o s a  s e  t o r n a v a  a  c u l t u r a ,  c o m e x c e ç ã o d a  ú l t i ma  s e ma n a  

d e  o b s e r v a ç ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . BI OMASSA SECA.  

Ob s e r v a n d o a g o r a  o c o mp o r t a me n t o d a  b i o ma s s a  s_e  

c a  e m f u n ç ã o d o t e mp o d e  v i d a d a  c u l t u r a ,  f i g u r a 8 ,  p o d e - s e  

c o n c l u i r  i n i c i a l m e n t e ,  o me s mo q u e  f o r a  c o n c l u í d o a n t e r i o r m e n 

t e c o m r e l a ç ã o a  f i g u r a 7 ,  s ó q u e  a  d i - f  e r e n ç a  má x i ma  a p r e s e r i  
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t a  d a  e n t r e  o s  t r a t a m e n t o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 01 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Oh n e s s a  f i g u r a ocorreu n o h j ;  

x a g é s i mo q u i n t o d i a  a p ó s  o p l a n t i o ,  e n q u a n t o q u e ,  p a r a  a  b i c > 

ma s s a f r e s c a i s s o v e r i f i c o u - s e  n o .  h e p t a g é s i mo s e g u n d o d i a  a_ 

p ó s  o p l a n t i o .  

HANWAY ( 19 7 1) , d e s c r e v e u v á r i o s  e s t á g i o s  d e de 

s e n v o 1v i me n t o d o m i l h o ,  b a s e a d o n a  p e r c e n t a g e m d e  ma t é r i a  s e  

c a  a c u mu l a d a  p e l a  p l a n t a ,  e  c o n c l u i u q u e  o d e s e n v o l v i me n t o d a  

p l a n t a  a u me n t a  g r a d a t i v a m e n t e  a t é  o a p a r e c i me n t o d e  o i t o f o _ 

l h a s ,  p e r ma n e c e n d o c o m uma  t a x a d e  c r e s c i m e n t o a l t a a t é  o i  n j _ 

c i o d o f l o r e s c i m e n t o ,  o c o r r e n d o uma  q u e d a  s e n s í v e l  n a  v e  1 o c _i _ 

d a d e  d e  c r e s c i me n t o d a  p l a n t a  a p o s  e s s e  p e r í o d o .  C o n s t a t a - s e  

a t r a v é s  d o s  d a d o s  d e  b i o ma s s a  s e c a  o b t i d o s  n e s s e  t r a b a l h o ,  q u e  

a  t a x a  d e  c r e s c i me n t o d a  ma t é r i a  s e c a  a c u mu l a d a  p e l a  p l a n t a  é  

b a s t a n t e  a l t a a t é  o f l o r e s c i m e n t o ,  c h e g a n d o a a\cançar o pe _r  

c e n t u a l  d e  19 2 % n o s  q u i n z e  d i a s  q u e  o a n t e c e d e r a m,  e  b a i x a n d o 

p a r a  9 9 % e s s a  t a x a  n o s  q u i n z e  d i a s  p o s t e r i o r e s  a o me s mo .  

7. TEMPERATURA DA COBERTURA F OL I AR.  

Na s  f i g u r a s  d e  9 a ] h , p e r c e b e - s e  q u e  em t o d o s  

o s  c a s o s ,  o t r a t a m e n t o Oh s e mp r e  a p r e s e n t o u t e mp e r a t u r a  n o tõ 

p o d a  c u l t u r a  s u p e r i o r  a o t r a t a m e n t o 0 1, v a l e n d o s a l i e n t a r  

q u e  a s  f i g u r a s  11, 13 e \h mo s t r a m r e s u l t a d o s  ma i s  s i g n i f i c a  

t i v o s ,  p o i s  n o s  d i a s  v i n t e e  o i t o d e  n o v e mb r o ,  o i t o d e  d e  z  e  _m 

b r o e  q u i n z e  d e  d e z e mb r o r e s p e c t i v a m e n t e ,  o s  me s mo s  s e  a p r e  

s e n t a r a m c l a r o s ,  n ã o h a v e n d o a s s i m i n t e r f e r ê n c i a  d a  n e  b u 1 o s _i _ 

d a d e ,  n o q u e  s e  r e f e r e a o b o m f u n c i o n a me n t o d o e q u i p a me n t o ,  

a s s i m c o m,  j á  s e  t i n h a  ma i s  c u i d a d o e  ma i s  e x p e r i ê n c i a  n o 

u s o d o me s mo .  
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Um f a t o i n t e r e s s a n t e q u e  p o d e  s e r  c o n s t a t a t o _a  

t r a v é s  d a  f i g u r a 9 , é  q u e  n o i n s t a n t e d e  ma i o r  a q u e c i me n t o d o 

d i a d e z e n o v e d e  n o v e mb r o ,  a  d i f e r e n ç a d e  t e mp e r a t u r a  d o d o_s  

s e i  e n t r e  o t r a t a m e n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Oh e  o t r a t a m e n t o 0 1 a t i n g i u h,7° C,  s e n 

d o e s t a  a  ma i o r  d i f e r e n ç a  e n c o n t r a d a  n e s s e  i n s t a n t e e  e m t o d o 

o p e r í o d o d e  o b s e r v a ç õ e s .  

E s s e s  r e s u l t a d o s  p o d e m s e r  c o mp a r a d o s  c o m o s  d o s  

e x p e r i me n t o s  c o n d u z i d o s  n o S a n d h i l l s  A g r i , c u l t u r a l  L a b o r a t o r y 

n o s  EUA,  q u e  t a mb é m d e mo n s t r a r a m g r a n d e  d i f e r e n ç a s  n a  t e mp e n a  

t u r a d a  c o b e r t u r a  f o l i a r  (8 ° C a o me i o d i a ) ,  p a r a  a  c u l t u r a d e  

s o j a  i r r i g a d a ,  e  a  me s ma  c u l t u r a c o m d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  ( RA 

MANA RAO ,  1 9 8 5 ) . BLAD e t  a l i i  ( 1 9 8 5 ) , t a mb é m e n c o n t r a r a m d i f e  

r e n ç a n a  t e mp e r a t u r a  d a  c o b e r t u r a  f o i i a r  d a  o r d e m d e  6° C p a r a  

a  c u l t u r a d o m i l h o .  

8 .  TEMPERATURA DAS F OLHAS .  

Com r e l a ç ã o a  t e m p e r a t u r a  d a s  f o l h a s ,  o c o me n t j B 

r i o q u e  a q u i  s e  f a z  é  mu i t o p o u c o ,  t e n d o e m v i s t a q u e  o s  da_ 

d o s  o b t i d o s  n e s s e  e x p e r i me n t o f o r a m e s c a s s o s ,  d i a n t e d a s  d i  f _ i _ 

c u l d a d e s  e n c o n t r a d a s  p a r a  o b t e n ç ã o e  a p r o v e i t a m e n t o d o s  me s  

mo s ,  ma s  me s mo a s s i m,  a n a l i s a n d o a s  f i g u r a s  1 5 e  1 6 , o b s e r v a -

s e  c l a r a me n t e  q u e  a s  f o l h a s  d a s  p l a n t a s  d o t r a t a m e n t o Oh e s t j _ 

v e r a m s e mp r e  ma i s  a q u e c i d a s  d o q u e  a s  f o l h a s  d a s  p l a n t a s  d o 

t r a t a m e n t o 0 1 , e  q u e ,  a i n d a  v e r i f i c a - s e a  ma i o r  d i f e r e n ç a e m 

t o r n o e  a p ô s  o me i o d i a .  

V a l e  s a l i e n t a r  q u e  SANDHU e  HORTON ( 1 9 7 8 ) , e n c o n 

t r a r a m t e mp e r a t u r a s  d e  f o l h a s  d e  a v e i a  e m e s t r e s s e ,  n o i n t e j -
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v a l o d e 2 ( 5 ° C a 4 ,  0 °  C m a i s a q u e c i d a s d o q u e a s m e sm a s q u a n d o 

s u j e i t a s ã c o n d i ç õ e s d o s o l o bem a b a s t e c i d o d ' ã g u a .  E s t e s a u 

t o r e s a t r i b u í r a m e ssa d i f e r e n ç a p r i m a r i a m e n t e ã d i f e r e n ç a n a 

t r a n s p i r a ç ã o .  O b s e r v a n d o a s f i g u r a s 15 e 1 6 ,  v e r i f i c a - s e q u e 

n e s t e t r a t a b l h o a d i f e r e n ç a m á x i m a e n c o n t r a d a e s t á em t o r n o 

d e 2 , 5 ° C .  

9 .  R E S I S T Ê N C I A ESTOMATAL.  

A m e sm a c o n s i d e r a ç ã o f e i t a n o p a r á g r a f o a n t e 

r i o r é v a l i d a t a m b é m p a r a e s t e p a r á g r a f o ,  p o i s c o m o se sa b e ,  o 

p r o c e d i m e n t o u t i l i z a d o q u a n d o se r e f e r e a c o l e t a d e s s e s d a d o s 

é s e m e l h a n t e ,  p o r t a n t o ,  c om r e l a ç ã o a s f i g u r a s 17 e 1 8 ,  a s 

m e sm a s a p r e s e n t a m - s e c om c a r a c t e r í s t i c a s b a s t a n t e i r r e g u l a r e s ,  

q u a n d o c o m p a r a d o s o s p e r f i s d a s c u r v a s r e p r e s e n t a t i v a s d o s 

d o i s t r a t a m e n t o s ,  m as m e sm o a s s i m ,  em t o d o s o s c a s o s ,  o s v a l o 

r e s a p r e s e n t a d o s d a r e s i s t ê n c i a e s t o m a t a l m e d i a p e l o t r a t a m e _ n 

t o 04 ,  s e m p r e o u q u a s e s e m p r e ,  s u p e r a m a q u e l e s e n c o n t r a d o s pa_ 

r a o t r a t a m e n t o 0 1 .  

1 0 .  Í N D I C E DE ESTRESSE D I Á R I O ( S D D) .  

A n a l i s a n d o o q u a d r o 1 ,  v e r i f i c a - s e q u e q u a n d o 

c o m p a r a d o s o s v a l o r e s d e t e m p e r a t u r a d a c o b e r t u r a f o i i a r c om 

o s v a l o r e s d a t e m p e r a t u r a d o a r n o i n s t a n t e d e m a i o r a q u e c j _ 

m e n t o ,  s e m p r e o c o r r e u em m é d i a uma d i f e r e n ç a m a i o r p a r a o t r a 

t a m e n t o 0 1 ,  s e g u i n d o - s e o s t r a t a m e n t o s 02 e 0 3 ,  e f i n a l m e n t e 

o t r a t a m e n t o 04 q u e q u a s e n ã o a p r e s e n t o u n e n h u m a d i f e r e n ç a .  É 

r e l e v a n t e f r i s a r q u e e s s e í n d i c e r e v e l a s e g u n d o se u c o m p o r t a -
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m e n t o ,  a i n f l u ê n c i a d a á g u a c o n t i d a n o s o l o n a t e m p e r a t u r a da 

c o b e r t u r a f o l i a r .  

1 1 .  V A R I A Ç Ã O DA TEMPERATURA DA COBERTURA FOLI AR ( C T V ) .  

Esse í n d i c e na v e r d a d e n ã o t r a d u z m u i t o s i g n i f i -

c a d o p a r a o s o b j e t i v o s d e s s e t r a b a l h o ,  p o i s o m e sm o n ã o se r e 

f e r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a c o m p a r a ç õ e s r e a l i z a d a s e n t r e p a r â m e t r o s d i s t i n t o s nem 

t ã o p o u c o e n t r e t r a t a m e n t o s d i f e r e n c i a d o s ,  i s t o é ,  o m e sm o 

a p e n a s c o m p l e m e n t a a s i n f o r m a ç õ e s n o s e n t i d o d e p o d e r m o s c om 

parar  v a r i a ç õ e s s o f r i d a s p e l o m e sm o e l e m e n t o ,  n o c a s o a t e m p e 

r a t u r a d a c o b e r t u r a f o l i a r ,  d e n t r o d a q u e l e i n t e r v a l o d e o b se _ r 

v a ç õ e s ,  q u e p a r a t a l  e f e i t o ,  o s c á l c u l o s f o r a m f e i t o s n o i_n 

t e r v a l o d e n o v e à s q u i n z e h o r a s .  P o r t a n t o ,  n o q u a d r o 1 e d e 

a c o r d o c om o e x p o s t o ,  n ã o p o d e r i a a p a r e c e r r e s u l t a d o s b r i  1 h aj n 

t e s n e s s a a n á l i s e ,  m as m e sm o a s s i m ,  o t r a t a m e n t o 04 d i f e r e 

d o s d e m a i s t r a t a m e n t o s ,  a p r e s e n t a n d o um v a l o r m a i s a c e n t u a d o .  

Esse f a t o ,  c o n f o r m e o s d a d o s q u e o r i g i n a r a m o s 

c á l c u l o s p a r a d e t e r m i n a ç ã o d e s s e í n d i c e ,  t e v e uma f o r t e c o n 

t r i b u i ç ã o d o i n s t a n t e d e m a i o r a q u e c i m e n t o .  

1 2 .  Í N D I C E DE ESTRESSE T ÉRM I CO ( T S D) .  

E s t e í n d i c e p e r m i t e q u a n t i f i c a r b a s i c a m e n t e a d j _ 

f e r e n ç a e x i s t e n t e e n t r e a t e m p e r a t u r a da c o b e r t u r a f o l i a r d e 

um t r a t a m e n t o em e s t r e s s e e o u t r o em n ã o e s t r e s s e .  B a s e a d o 

n o s c á l c u l o s r e a l i z a d o s p a r a q u a n t i f i c a ç ã o d e s s e í n d i c e ,  p o 

d e - s e p e r c e b e r q u e m e sm o no i n s t a n t e m a i s f r i o d o per\odo d e 

o b s e r v a ç õ e s ( 0 9 : 0 0 h o r a s ) ,  o m e sm o j á a s s u m i a um v a l o r m é d i o 
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d e 1 ,  .6 4 °  C ,  s e n d o e s t e o m í n i m o ,  e c r e s c e n d o n o d e c o r r e r d o pe_ 

r í o d o a t é a t i n g i r o m á x i m o à s 1 4 : 0 0 h o r a s ,  a t i n g i n d o a s s i m um 

v a l o r m é d i o d e 2 , 4 4 ° C ,  c o m o é m o s t r a d o n o q u a d r o 2 .  

1 3 .  TAXA DE A SSI M I L A Ç Ã O L Í Q U I D A ( T A L ) .  

Com o m o s t r a o q u a d r o 3 ,  a a n á l i s e d e c r e s c i m e n t o 

f o i r e a l i z a d o a t r a v é s d a t a x a d e a s s i m i l a ç ã o l í q u i d a d a c u l t j j  

r a ,  o n d e e s t a m o s t r o u - s e s e r m a i s s i g n i f i c a t i v a p a r a o b l o c o 

I ,  p o i s n o m e sm o ,  o s v a l o r e s a p r e s e n t a r a m - s e em o r d e m d e c r e _ s 

c e n t e ,  t e n d o se u m a i o r v a l o r n o t r a t a m e n t o 0 1 ,  d i m i n u i n d o a t é 

a l c a n ç a r o m e n o r v a l o r n o t r a t a m e n t o 0 4 .  No b l o c o I I ,  o s t  r a 

t a m e n t o s 01 e 02 m o s t r a r a m - s e s e m e l h a n t e ,  n o q u e se r e f e r e a 

t a x a d e a s s i m i l a ç ã o l í q u i d a ,  a p r e s e n t a n d o v a l o r e s s u p e r i o r e s 

a o s t r a t a m e n t o s 03 e 0 4 ,  q u e t a m b é m a p r e s e n t a r a m r e s u l t a d o s 

se m e 1 h a n t  e s.  

No c a s o d o b l o c o I I I ,  a p e n a s o t r a t a m e n t o 02 r e 

v e l o u r e s u l t a d o s d i f e r e n t e s d o s d e m a i s t r a t a m e n t o s ,  o u s e j a .  

a t a x a d e a s s i m i l a ç ã o l í q u i d a e n c o n t r a d a p a r a o m e sm o f o i SJJ 

p e r i  o r .  

1 4 .  PRO DU ÇÃ O . 

0 q u a d r o 4 e s t á m o s t r a n d o a p r o d u ç ã o da c u l t u r a ,  

e p e l o o q u e se a p r e s e n t a ,  o b l o c o I r e p r e s e n t a d i g n a m e n t e o s 

e f e i t o s s o f r i d o s p e l o s t r a t a m e n t o s q u a n d o s u j e i t o s a d i s t i j i  

t o s n í v e i s d e i r r i g a ç ã o .  No b l o c o I I ,  o q u e é b a s t a n t e n o t ó 

r i o ,  é q u e o t r a t a m e n t o 04 c o m o se e s p e r a v a f o i o m e n o s p r o d j j  

t i v o ,  e f i n a l m e n t e o b l o c o I I I ,  q u e p r i n c i p a l m e n t e em t e r m o s 



^ c n r a c t e r i z o u q u a s e q u e i 
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5 2 

n t e g r a l m e n t e o s r e s u j _ 

P 

t  a d o s .  



TEMPERATURA SDD ( ° C) CTV ( ° C) 

01 - 2 . 4 5 5, 80 

02 - 2 , 2 5 5, 81 

03 - 1 , 7 5 5, 58 

04 - 0 , 2 0 6 . 42 

QUADRO 1 - Í NDI CE DE ESTRESSE DI ÁRI O E VARIAÇÃO 

DE TEMPERATURA DA COBERTURA FOLIAR 

HORÁRIOS TSD ( ° C) 

09 : 00 1 . 64 

10: 00 1 . 84 

11: 00 1 . 92 

12: 00 1 . 94 

14: 00 2 . 44 

15: 00 2 . 26 

QUADRO 2 - Í NDI CE DE ESTRESSE 

TÉRMICO 

TRATAMENTOS 

BLOCO 1 BLOCO 11 BLOCO 111 

TRATAMENTOS 
TAL( g cm  2 d i a 1 ) TAL( g cm  2 d i a x ) TAL( g cm  2 d i a 1 ) 

01 2 , 7 x 1 O" 3 1 , 7 x I O - 3 1, 0 x I O " 3 

02 1 , 4 x I O " 3 1 , 7 x I O " 3 1 , 3 x I O - 3 

03 1 , 3 x 1 0 ~ 3 1 , 2 x 1 0 ~ 3 1 , 0 x I O - 3 

04 0 , 8 x I O - 3 1 , 2 x I O " 3 1 , 0 x I O " 3 

QUADRO 3 - TAXA DE ASSI MI LAÇÃO L Í QUI DA ( TAL) 
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B L O C O S .  .  
TRATAMENTO 

0 1 

TRATAMENTO 

0 2 

TRATAMENTO 

0 3 

TRATAMENTO 

0 4 

1 

N 9 d e e s p i g a s ,  . . .  
1 0 0 7 5 7 8 6 8 

1 
N? d e p l a n t a s . . .  1 0 7 1 0 2 1 0 5 1 0 5 

1 
Pe so c om e s p i g a s 

( K g / h a ) 
5 4 3 4 , 0 3 9 5 8 , 3 3 5 0 6 , 9 2 0 4 8 , 6 

1 

Pe so se m e s p i g a s 
( K g / h a ) 

4 4 7 9 , 2 3 2 2 2 , 2 2 8 4 7 , 2 1 7 3 6 , 1 

1 1 

N9 d e e s p i g a s 1 0 3 9 8 8 5 8 1 

1 1 
N9 d e p l a n t a s 1 1 7 1 0 2 1 1 2 1 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

1 1 
Pe so c om e s p i g a s 

( K g / h a ) 
4 7 3 9 , 6 5 3 2 9 , 9 4 4 7 9 , 2 3 3 6 8 , 0 

1 1 

Pe so se m e s p i g a s 

( K g / h a ) 
3 9 4 1 , 0 4 3 0 5 , 6 2 6 9 1 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< > ! •  I 1 

N9 d e e s p i g a s 4 9 7 8 7 1 7 0 

< > ! •  I 1 

N9 d e p l a n t a s 1 0 7 1 1 6 1 1 3 1 0 9 
< > ! •  I 1 

Pe so c o m e s p i g a s 

g a 

2 9 2 3 , 6 3 4 7 2 , 2 3 2 9 8 , 6 2 8 2 9 , 9 

< > ! •  I 1 

Pe so s em e s p i g a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( V h a » 

2 3 6 1 , 1 3 4 4 6 , 8 3 0 7 8 , 7 2 2 3 9 , 6 

M É D I A 
Pe so s em e s p i g a 

( K g / h a ) 

3 5 9 3 , 8 3 4 4 6 , 8 3 0 7 8 , 7 2 2 3 9 , 6 

QUADRO 4 - VALORES DA PRODU ÇÃO 
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B a s e a d o n o s r e s u l t a d o s o b t i d o s n e s t e t r a b a _ 

l h o ,  c o n c l u i - s e q u e :  

1 - A r e f e r i d a c u l t u r a ,  c o m o j á e r a e s p e r a d o 

d e s e n v o l v e u - s e m e l h o r n a q u e l e s t r a t a m e n t o s q u e e s t a v a m SJJ 

j e i t o s a o s m e l h o r e s n í v e i s d e u m i d a d e ,  m o s t r a n d o c o n se q u e _ n 

t e m e n t e p l a n t a s m a i s a l t a s e m a i s r o b u s t a s .  

2 - As p a r c e l a s q u e e s t a v a m so b c o n d i ç ã o d e 

e s t r e s s e h í d r i c o n ã o a l c a n ç a r a m a c o b e r t u r a f o l i a r t o t a l .  

3 - As p l a n t a s d o t r a t a m e n t o 0 1 1 0 0 % d a c a p a 

c i d a d e d e c a m p o ) ,  m o s t r a r a m - s e s e m p r e cor n o m a i o r n ú m e r o d e 

f o l h a s em t o d o o p e r í o d o d e o b s e r v a ç õ e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k - As f o l h a s d a s p l a n t a s d c t r a t a m e n t o em e s 

t r e s s e h í d r i c o a p r e s e n t a r a m - s e m a i s c u r t a s e m a i s e s t r e i t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 - So m e n t e t r i n t a d i a s a p o s o c o n t r o l e d e 

á g u a p a r a i r r i g a ç ã o ,  é q u e s e n t i u - s e p e r f e i t a m e n t e q u e as 

p l a n t a s d o t r a t a m e n t o bem a b a s t e c i d o d ' á g u a p e sa v a m m a i s d o 

q u e a s p l a n t a s d o t r a t a m e n t o em e s t r e s s e h í d r i c o .  

6 - E p o s s í v e l d i s t i n g u i r q u a n d o a c u l t u r a e s 

t a r o u n ã o em e s t r e s s e a t r a v é s d a r e s p o s t a d a m e sm a n o q u e 

se r e f e r e a t e m p e r a t u r a d a c o b e r t u r a f o i i a r .  

7 - A s s i m c o m o na c o n c l u s ã o a n t e r i o r ,  se n ã o 

h o u v e r c o n d i ç õ e s d e se o b t e r a i n f o r m a ç ã o d a t e m p e r a t u r a d a 

c o b e r t u r a f o l i a r ,  a t e m p e r a t u r a d e a l g u m a s f o l h a s i n d i v i d u a j _ 

m e n t e ,  é s u f i c i e n t e p a r a f a z e r a m esm a d i s t i n ç ã o .  



8 - Me sm o c om p o u q u í s s i m o s d a d o s d e r e s i s t ê j i  

c i a e s t o m a t a l ,  p o d e - s e c o n s t a t a r q u e a m esm a c r e s c e em f u n 

ç ã o d o d e c r é s c i m o d e u m i d a d e n o s'o . l o .  

9 - 0 í n d i c e d e e s t r e s s e d i á r i o ( SD D ) ,  r e v e l a 

q u e p o d e - s e q u a n t i f i c a r o g r a u d e e s t r e s s e d a c u l t u r a q u a n d o 

c o m p a r a d o s o i n f o r m a ç ã o d a m esm a a t r a v é s d a t e m p e r a t u r a d a 

c o b e r t u r a f o l i a r ,  c o m a i n f o r m a ç ã o d o m e i o a m b i e n t e a t r a v é s 

d a t e m p e r a t u r a d o a r .  

10 - As p l a n t a s d o t r a t a m e n t o em e s t r e s s e e s t a 

v a m s e m p r e m a i s a q u e c i d a s d o q u e a s p l a n t a s d o s t r a t a m e n t o s 

em n ã o e s t r e s s e ,  s e n d o q u e a m a i o r d i f e r e n ç a s e m p r e o c o r r e u 

n a s p r i m e i r a s h o r a s a p ó s o m e i o d i a .  

11 - A p ó s o c o n t r o l e d a i r r i g a ç ã o ,  o c r e s c i m e j n 

t o d a s p l a n t a s f o i n o t a d a m e n t e d i f e r e n c i a d o ,  e n t r e o s t r a t j a 

m e n t o s ,  p r i n c i p a l m e n t e n o b l o c o I .  

A p r o v e i t a n d o a p r e s e n t e o p o r t u n i d a d e ,  s u g e r e - s e 

q u e n o s f u t u r o s t r a b a l h o s s e m e l h a n t e s a e s t e ,  o s d a d o s f_e 

n o l õ g i c o s e m o r f o l ó g i c o s ,  a s s i m c o m o o s d a d o s d e b i o m a s s a 

f r e s c a ,  b i o m a s s a s e c a e á r e a f o l i a r s e j a m t o m a d o s l o g o n o 

i n í c i o d o a p a r e c i m e n t o d a s p r i m e i r a s f o l h a s .  A i n d a s u g e r e - s e 

q u e se f a ç a o m á x i m o p a r a c o n s e g u i r o m a i o r n ú m e r o d e d a d o s 

p o s s í v e l d a r e s i s t ê n c i a e s t o m a t a l e t e m p e r a t u r a d a s f o l h a s ,  

i s t o é ,  d e v e n d o - s e t e r o m a i o r c u i d a d o c o m o u so d o p o r ô r n e 

t  r o .  

E f i n a l m e n t e ,  u t i l i z a r o m é t o d o m a i s c o n f i á v e l 

e n t r e a q u e l e s e x i s t e n t e s p a r a i r r i g a ç ã o ,  v i s a n d o d e s s a f  o r_ 

ma m a n t e r a d e q u a d a m e n t e o s o l o n o s n í v e i s d e u m i d a d e q u e se 
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o f  c r o p w a t e r d e f i c i t .  C r o p Sc i e n c e s .  1 3 : 4 6 6 - 4 6 9 , 1 9 7 3 . 

EHRLER,  W . L .  C o t t o n l e a f  t e m p e r a t u r e s a s r e l a t e d t o s o i l  
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t  h e t i c P r o d u c t i o n Ma n u a l a n d M e t h o d s .  ( Z .  Se s t a k ,  J .  

G a r s k y ,  a n d P. G.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J a r v i s , e d s ) .  p p .  6 3 2 - 6 7 1 . 1 9 7 1 . 

RAMANA RAO,  T . V .  M o n i t o r i n g wat er  s t r e s s i n s o y b e a n s w i t h 

r e m o t e s e n s i n g t e c n i q u e s .  Ph . D .  D i s s e r t a t i o n .  U n i v e r s i t y 

o f  N e b r a s k a - L i n c o l n ,  NEBRASKA,  U. S. A.  1 7 4  p a g e s ,  1 9 8 5 . 

SANDHU, B. S.  &  H 0 RT 0 N , M. L .  T e m p e r a t u r e r e s p o n s e o f  o a t s t o 

w a t e r s t r e s s i n t h e f i e l d .  A g r i c u l t u r a l  M e t e o r o l o g y .  1 9 : 

3 2 9 - 3 3 6 , 1 9 7 8 . 
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STEVENSON, K. R.  & SHAW, R.  I l .  E f f e c t s o f  l e a f  o r i e n t a t i o n o n 

l e a f  r e s i s t e i i c e t o w a t e r v a p o r d i f f u s i o n i n s o y b e a n 

( G l i c i n e m as L.  M e r r ) L e a v e s .  A g r o n o m y J o u r n a l .  6 3 : 3 2 7 -

3 2 9 ,  1 9 7 1 .  .  

SUMAYAO, C. R. ;  KANEMASU,  E. T £ BRAKKE T . W.  U s i n g l e a f  

t e m p e r a t u r e t o a s s e s s é v a p o t r a n s p i r a t i o n a n d a d v e c t i o n .  

A g r i c u l t u r a l M e t e o r o l o g y .  2 2 : 1 5 3 - 1 6 6 ,  I 9 8 0 .  

TANNER,  C. B.  P l a n t  t e m p e r a t u r e s .  Ag r o n o m y J o u r n a l .  5 5 : 2 1 0 -

2 1 1 ,  1 9 6 3 .  

T H 0 M , ' A . S.  £ OL I VER,  H. R.  On p e r m a n ' s e q u a t i o n f o r e s t i m a i 

t i n g r e g i o n a l e v a p o r a t i o n .  Q . J . R.  M e t .  So c .  1 0 3 : 3 4 5 - 3 5 7 .  

1 9 7 7 .  

VAN BAVEL ,  E. H . M. ,  £ EHRLER,  W . I .  W a t e r l o s s f r o m a s o r g h u m 

f i e l d a n d s t o m a t a l c o n t r o l .  Ag r o n o m y J o u r n a l .  6 0 : 8 4 - 8 6 ,  

1 9 6 8 .  

WI EGAND, C L .  £ NAMKEN ,  L . N .  I n f l u e n c e s o f  p l a n t  M o i s t u r e 

s t r e s s ,  s o i a r r a d i a t i o n ,  a n d a i r t e m p e r a t u r e o n c o t t o n 

l e a f  t e m p e r a t u r e .  Ag r o n o m y J o u r n a l .  5 8 : 5 5 2 - 5 5 6 ,  1 9 6 6 .  



A N E X O 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BLOCO I BLOCO I I BLOCO I I I 
HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( cm)  L( cm ) DATA TRATA-

MENTOS H( cm)  L( cm)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ T( cm)  Ker n)  H(cm) L( cm)  
H( cm)  L( cm ) N9 DE FOLHAS DATA TRATA-

MENTOS H( cm)  L( cm)  N9 DE FOLHAS Í T( cm)  Ker n)  N9 DE FOLHAS H(cm) L( cm)  N9 DE FOLHAS 
H( cm)  L( cm ) N9 DE FOLHAS DATA 

01 

4 6 , 8 2 7 , 0 9 , 5 4 7 , 0 4 2 , 5 1 0 , 2 3 3 , 0 3 0 , 0 7 , 8 4 2 , 2 3 3 , 2 ' 9 , 2 3 0 / 1 0 

01 
6 5 , 5 1 8 , 0 11 , 2 6 4 , 0 3 4 , 0 11 , 5 4 6 , 5 2 5 , 5 9 , 2 5 8 , 7 2 5 , 8 1 0 , 7 03/ 1 1 

01 

7 7 , 0 8 , 0 1 2 , 2 7 0 , 0 31 , 5 1 2 , 0 5 4 , 0 21 ,0 11 , 2 6 7 , 0 20 , 2 11 , 7 0 5 / H 

01 

8 4 , 0 3 , 0 1 3 , 0 7 9 , 5 3 1 , 0 1 3 , 2 6 0 , 5 1 6 , 0 1 2 , 2 7 4 , 7 16 , 7 1 2 , 8 07/ 11 

02 

4 3 , 5 2 5 , 5 9 , 0 5 7 , 2 2 5 , 0 9 , 2 3 3 , 5 3 3 , 5 7 , 2 4 4 , 8 2 8 , 0 8 , 5 3 0 / 1 0 

02 
5 4 , 8 1 7 , 0 9 , 8 7 2 , 0 1 8 , 5 1 0 , 5 4 3 , 2 2 3 , 5 9 , 2 5 6 , 7 1 9 , 7 9 , 8 0 3 / H 

02 

6 2 , 8 8 , 0 1 0 , 8 7 8 , 8 18, 1 11 , 5 4 6 , 5 21 , 0 9 , 8 6 2 , 7 1 5 , 7 10 , 7 05/ 1 1 

02 

7 5 , 2 5 , 0 1 2 , 2 8 2 , 2 1 7 , 5 1 2 , 8 51 , 8 1 9 , 0 1 0 , 8 6 9 , 8 1 3 , 8 1 1 , 9 0 7 / H 

03 

4 4 , 0 3 3 , 5 9 , 0 * l , 5 3 7 , 5 9 , 8 4 4 , 0 3 2 , 5 8 , 2 41 , 8 3 4 , 5 9 , 0 3 0 / 1 0 

03 
5 4 , 5 2 5 , 0 1 0 , 5 51 , 5 2 9 , 0 11 , 8 5 5 , 2 2 9 , 5 9 , 5 5 3 , 8 2 7 , 8 1 0 , 6 0 3 / H 

03 

61 , 2 1 9 , 0 11 , 8 6 2 , 0 2 7 , 5 11 , 8 6 0 , 2 1 9 , 0 1 0 , 2 61 , 2 21 , 8 11 , 2 0 5 / 1 1 

03 

7 0 , 5 1 7 , 5 13, 0 6 9 , 2 2 ' ,5 12, 0 6 6 , 2 1 5 , 0 1 1 , 2 6 8 , 7 l * . 7 12,1 0 7 / 1 1 

04 

3 4 , 8 2 9 , 0 8 , 2 5 0 , 0 2 3 , 0 8 , 8 3 3 , 0 4 0 , 5 8 , 2 3 9 , 2 3 0 , 8 8 , 4 3 1 / 1 0 

04 
5 0 , 5 1 8 , 5 9 , 2 6 3 , 5 2 0 , 5 1 0 , 5 4 5 , 2 3 1 , 5 1 0 , 2 53 , 1 2 3 , 5 1 0 , 0 03 / 11 

04 

5 6 , 0 1 8 , 5 1 0 , 2 6 7 , 5 1 9 , 5 1 0 , 8 51 , 8 31 , 5 1 1 ,0 5 8 , 4 2 3 , 2 1 0 , 7 0 5 / H 

04 

5 9 , 2 1 6 , 5 11 , 5 7 7 , 0 12 , 0 1 2 , 0 5 9 , 2 2 6 , 0 1 2 , 2 61 , 2 1 8 , 2 11 , 9 0 7 / 11 

TABELA 1 - ALTURA MÉDIA (H) ,  DISTANCIA MÉDIA E NÚMERO MÉDIO DE FOLHAS DAS PLANTAS 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BLOCO I BLOCO. I I BLOCO I I I 

H(cm) L( cm ) DATA 

TRATA-

MENTOS 
"H(cm) Ke r n ) Tf(cm) L(cm) H(cm) L( cm ) 

H(cm) L( cm ) N9 DE FOLHAS DATA 

TRATA-

MENTOS 
"H(cm) Ke r n ) N9 DE FOLHAS Tf(cm) L(cm) N9 DE FOLHAS H(cm) L( cm ) N9 DE FOLHAS 

H(cm) L( cm ) N9 DE FOLHAS DATA 

01 

1 0 4 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2, 5 14 , 8 99 , 5 2 2 , 5 14 , 2 71 , 2 10, 0 13, 2 91 , 6 11 , 7 «4, 1 10 / 1 1 

01 
1 2 0 , 4 1 , 5 16, 2 110, 0 20 , 5 16, 2 7 6 , 0 7, 5 14 , 2 102, 1 9, 8 15, 5 12 / 1 1 

01 

160, 5 0, 0 18, 5 152 , 8 0, 0 18, 5 9 5 , 2 0, 0 17, 0 136 , 2 0, 0 18, 0 19/ 1 1 

01 

165, 5 0 , 0 18, 5 158, 2 0, 0 19, 0 100 , 5 0 , 0 17, 5 141 , 4 0, 0 1 8 , 3 21 / 1 1 

02 

8 4 , 0 0 , 0 13, 5 103 , 5 10, 5 «4, 5 6 5 , 0 1 4 . 5 12, 0 8 4 , 0 8 , 3 13, 3 10 / 11 

02 
91 , 2 0, 0 14 , 5 110, 5 6, 0 16, 2 6 9 , 0 6, 5 13, 0 9 0 , 2 4, 2 14 , 6 12/ 11 

02 

128 , 0 0, 0 17, 8 152, 5 0, 0 17, 5 9 8 , 0 0, 0 16, 2 126, 2 0, 0 17 , 0 1 9 / H 

02 

133, 8 0 , 0 17, 8 159, 8 0, 0 18, 0 130, 0 0, 0 16, 8 132, 2 0, 0 17 , 8 21/ 11 

03 

83 , 0 9, 5 14 , 5 8 2 , 8 18, 0 1 4 , 0 78 , 2 12 , 5 12, 5 81 , 3 13, 3 13, 4 10/ 1 1 

03 

8 6 , 2 6, 0 15, 0 90 , 0 ' 6, 5 15, 0 86 , 2 1 1 , 0 12, 8 8 7 , 5 11, 2 14 , 2 12 / 1 1 

03 

116, 2 0, 0 17, 8 116 , 5 0, 0 18, 5 107, 8 0 , 0 16, 5 113 , 5 o, o 17 , 6 1 9 / H 

03 

1 2 4 , 8 0, 0 1 8 , 0 124 , 8 0, 0 19, 2 1 1 5 , 6 0 , 0 16, 8 121 , 7 0, 0 18, 0 21/ 1 1 

04 

7 2 , 8 15, 0 12, 5 8 9 , 5 11 , 0 13, 8 8 3 , 5 14 , 0 13, 5 81 , 9 13, 3 13, 2 10/ 1 1 

04 
82 ,0 9, 0 13, 0 92 , 0 4, 0 15, 0 86 , 0 12, 0 14 , 0 8 6 , 8 8, 3 14 , 0 12/ 1 1 

04 

9 4 , 0 5, 0 1 5 , 2 - 112, 8 0, 0 16, 2 107, 0 5, 0 1 7 , 2 1 0 4 , 6 3, 3 16, 2 19/ 1 1 

04 

9 9 , 0 5, 0 15, 5 118, 2 0, 0 17, 0 110, 8 3, 0 18, 0 109 , 3 2, 7 16, 8 21/ 11 

TABELA 2 - ALTURA MÉDIA ( H ) ,  DISTANCIA MÉDIA ( L) E NÚMERO MÉDIO DE FOLHAS DAS PLANTAS 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
BL X O I BL X O I I BLOCO I I I 

H(cm) L( c m ) DATA 
TRATA-

MENTOS 
HÍ(cm) L( cm) H(cm) L( cm) H(cm) L( cm ) 

H(cm) L( c m ) N9 DE FOLHAS DATA 
TRATA-

MENTOS 
HÍ(cm) L( cm) N9 DE FOLHAS H(cm) L( cm) N? DE FOLHAS H(cm) L( cm ) N9 DE FOLHAS 

H(cm) L( c m ) N9 DE FOLHAS DATA 

01 

177, 5 0, 0 19, 8 169, 2 0, 0 19, 5 144, 2 0, 0 18, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 5 3 , 7 0, 0 19, 1 24/ 11 

01 
1 9 1 , 2 0 , 0 20 , 2 181 ,2 0, 0 19, 5 120, 2 0, 0 1 8 , 5 164, 2 0, 0 1 9 , 4 26 / 1 1 

01 
206. , 2 0, 0 20 , 5 197, 5 0, 0 20 , 2 126, 8 0, 0 18, 5 176, 8 0, 0 19, 8 28/ 11 

01 

225, 0 0, 0 20 , 5 2 0 8 , 8 0, 0 20 , 2 139, 5 0, 0 18, 5 191 ,1 0, 0 19, 8 01/ 12 

02 

147, 5 0 ,0 18, 2 172, 5 0, 0 18, 0 110, 0 0, 0 " 17, 0 143, 3 0 ,0 17, 8 24/ 11 

02 
161 , 2 0, 0 18, 5 180 ,0 0, 0 18, 0 122, 0 0, 0 17, 5 154, 4 0, 0 18, 0 26/ 1 1 

02 

175, 0 0, 0 18, 8 195, 0 0, 0 18, 5 133, 2 0, 0 17, 8 167, 8 0, 0 18, 3 28/ 11 

02 

185, 0 0, 0 18, 8 207, 5 0, 0 18, 5 153, 8 0, 0 18, 0 182, 1 0, 0 18, 4 0 1 / 12 

03 

143, 0 0 ,0 1 8 , 2 145, 0 0, 0 19, 2 1 2 9 , 5 0 ,0 17, 0 139, 2 0, 0 18, 2 24/ 11 

03 
160, 0 0, 0 18, 2 158, 8 0, 0 19, 2 137, 0 0, 0 17, 0 151 , 9 0, 0 18, 2 26/ 11 

03 

167, 5 0 , 0 19, 0 175, 8 0, 0 19, 2 144, 5 0, 0 17, 2 162, 6 0 ,0 18, 5 28/ 1 1 

03 

175, 0 0, 0 19, 0 195, 0 0, 0 1 9 , 2 1 6 2 , 5 0, 0 18, 0 177, 5 0, 0 18, 8 01/ 12 

04 

107, 0 4, 0 15, 8 137, 8 0, 0 17, 2 1 2 2 , 0 1, 5 1 8 , 5 122, 2 1, 8 17, 2 24/ 11 

04 
112, 5 3, 0 16, 5 148, 2 0, 0 17, 5 129 , 2 1 , 0 18, 5 130, 0 1 , 3 17, 5 26/ 11 

04 

125, 0 3, 0 17, 8 161 , 2 0, 0 17, 8 139, 8 1 ,0 18, 5 142, 0 1, 3 18, 0 28/ 11 

04 

132, 5 3, 0 18, 0 178, 8 0, 0 17, 8 155, 2 1 ,0 19, 2 155, 5 1 , 3 18, 3 01/ 12 

TABELA 3 - ALTURA MÉDIA ( H ) ,  DISTANCIA MÉDI A ( L) E NUMERO MÉDIO DE FOLHAS DAS PLANTAS 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
BL X O I BL X O I I BLOCO I I I 

H(cm) "( cm ) DATA 
TRATA-

MENTOS 

H(cm) H c m ) TT(cm) L(cm) H(cm) L( cm) 

H(cm) "( cm ) N9 DE FOLHAS DATA 
TRATA-

MENTOS 

H(cm) H c m ) N9 DE FOLHAS TT(cm) L(cm) N9 DE FOLHAS H(cm) L( cm) N9 DE FOLHAS 

H(cm) "( cm ) N9 DE FOLHAS DATA 

01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 2 7 , 5 0 , 0 2 0 , 5 2 1 5 , 0 0, 0 20 , 2 153 , 8 0, 0 18, 5 198 , 8 0, 0 19, 8 0 3 / 1 2 

01 
231 , 2 0, 0 2 0 , 5 220 , 0 0, 0 2 0 , 2 163 , 8 0, 0 18, 5 205 , 0 0, 0 19 , 8 0 5 / 1 2 

01 

236 , 2 0 , 0 2 0 , 5 2 2 5 , 0 0, 0 20 , 2 175, 0 0, 0 18, 5 212, 1 0, 0 19 , 8 0 8 / 1 2 

01 

237 , 5 0, 0 20 , 5 2 2 8 , 8 0, 0 20 , 2 186, 2 0, 0 18, 5 2 1 7 , 5 0, 0 19, 8 10/ 12 

02 

192, 5 0, 0 19, 0 2 0 7 , 5 0, 0 18, 5 165, 0 0, 0 18, 0 188, 3 0, 0 18, 5 03 / 12 

02 
198 , 8 0, 0 19, 0 21 1 , 2 0, 0 18, 5 176, 2 0, 0 18, 0 1 9 5 , 4 0, 0 18, 5 0 5 / 1 2 

02 

2 0 7 , 5 0, 0 19, 2 220 , 0 0, 0 19, 0 188 , 8 0 , 0 18, 0 2 0 5 , 4 0, 0 18, 8 08 / 12 

02 

2 1 2 , 5 0, 0 19, 2 2 2 2 , 5 0, 0 19, 0 198 , 8 0, 0 18, 0 21 1 , 2 0, 0 18 , 8 10 / 12 

03 

177, 5 0, 0 19, 0 201 , 2 0 , 0 19, 2 170, 0 0, 0 18, 0 182 , 9 0, 0 18 , 8 03 / 12 

03 

179, 2 0, 0 19, 0 204 , 2 0, 0 19, 2 177 , 0 0 , 0 18, 0 186 , 8 0, 0 • 18 , 8 0 5 / 1 2 
03 

187, 5 0, 0 19, 0 213 , 2 0 , 0 19, 2 187 , 5 0, 0 18, 0 196, 1 0, 0 .  18, 8 08 / 12 

03 

190, 0 0, 0 19, 0 214 , 5 0, 0 19, 2 191 , 2 0 , 0 18, 0 .  198 , 6 0, 0 18 , 8 10 / 12 

04 

135, 0 3, 0 18, 0 185, 0 0, 0 1 7 , 8 163 , 8 1 , 0 19, 2 161 , 2 1 , 3 18, 3 0 3 / 1 2 

04 
148, 8 3, 0 18, 0 188, 8 0, 0 18, 0 170 , 0 1 , 0 19, 2 169, 2 1 , 3 1 8 , 4 0 5 / 1 2 

04 

158, 8 3, 0 18, 0 197 , 5 0, 0 18, 0 177, 5 1 , 0 19, 2 179 , 9 1, 3 1 8 , 4 0 8 / 1 2 

04 

167 , 5 3, 0 18, 0 200 , 0 0, 0 18, 0 181 , 2 0, 0 19, 2 189, 2 1 , 0 1 8 , 4 10 / 12 

TABELA 4 - ALTURA MÉDIA (hi ) ,  DISTANCIA MÉDIA ( L) E NUMERO MÉDIO DE FOLHAS DAS PLANTAS 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BLOCO I BLOCO I I BLOCO I I I 
H(cm) L(cm) N9 DE FOLHAS DATA 

TRATA-

MENTOS ÍT ( cn) I ( c m ) N9 DE FOLHAS H(cm) Ker n) N9 DE FOLHAS H(cm) T í cm ) N9 DE FOLHAS 
H(cm) L(cm) N9 DE FOLHAS DATA 

01 

238 , 8 0, 0 20 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA230 , 0 0. 0 20 , 2 193, 8 0, 0 18, 5 220 , 8 0 ,0 19. 8 12/ 12 

01 
243 , 8 0 , 0 20 , 5 2 3 5 , 0 0. 0 20 , 2 206, 2 0, 0 18, 5 228, 3 0, 0 19, 8 15 / 12 

01 

245„ 0 0, 0 20 , 5 240, 0 0, 0 20 , 2 215 , 0 0, 0 18, 5 233 , 3 0, 0 19, 8 17/ 12 

01 

02 

220 , 0 0, 0 19, 2 222, 5 0, 0 19, 0 201 , 2 0, 0 18, 0 214 , 6 0, 0 18, 8 12/ 12 

02 
226 , 5 0, 0 19, 2 230, 0 0, 0 19, 0 211 , 2 0, 0 18, 0 222 , 5 0, 0 18, 8 15 / 12 

02 

235 , 0 0, 0 19, 2 233 , 8 0, 0 19, 0 215, 0 0 ,0 18, 0 227 , 9 0, 0 18, 8 17/ 12 

02 

03 

192 , 5 0, 0 19, 0 217, 0 0, 0 19, 2 196, 2 0, 0 18, 0 201 , 9 0, 0 18, 8 12/ 12 

03 
201 ,2 0, 0 19, 0 220 , 0 0, 0 19. 2 202, 5 0, 0 18, 0 207 , 9 0, 0 18, 8 15 / 12 

03 

205, 0 0, 0 19, 0 222, 5 0, 0 19, 2 208 , 8 0, 0 18, 0 212, 1 0, 0 18, 8 17 / 12 

03 

04 

185, 9 3, 0 18, 0 200 , 0 0, 0 18, 0 1 8 3 , 8 0, 0 19, 2 189, 9 1, 0 18, 4 17/ 12 

04 
187, 5 3, 0 18, 0 206, 2 0, 0 18, 0 188, 8 0, 0 19, 2 194, 2 1, 0 18, 4 15/ 12 

04 

192 , 5 3, 0 18, 0 210, 0 0, 0 18, 0 192, 5 0, 0 19, 2 198, 3 1, 0 18, 4 17/ 12 

04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

TABELA 5 - ALTURA MÉDIA ( H ) ,  DISTANCIA MÉDIA (T) E NUMERO MÉDIO DE FOLHAS DAS PLANTAS 



T R A T A -

ME NT OS 

B L OC O I  B L OC O I I  B L OC O I I I  

T R A T A -

ME NT OS 

B I OMA S S A "  

F RE S CA 

B I OMA S S A 

S E CA 

B I OMA S S A 

F RE S CA 

B I OMA S S A 

S E CA 

B I OMA S S A 

F RE S CA 

B I OMA S S A 

S E C A 
T R A T A -

ME NT OS 

T OT A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( q ) 

F OL HA S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( q)  

T A L OS 

( q ) 

T OT A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( f l ) 

F OL HA S 

( 9)  

T A L OS 

( g ) 

T OT A L 

( 9)  

F OL HA S 

( g ) 

T A L OS 

(?) 

T OT A L 

( g ) 

F OL HA S 

( g ) 

T A L OS 

( g ) 

T OT A L 

( g ) 

F OL HA S 

( g ) 

T A L OS 

( g ) 

T OT A L 

( g ) 

F OL HA S 

( g ) 

T A L OS 

( g ) 

01 1 0 4 . 5 6 0 . 0 4 4 . 2 1 5 . 0 1 0 . 5 4. 5 76  r 2. 3 4 r 8 39 , 5 11. 0 6 , 8 4 , 2 ?q , q 4 n f t  i n n 4 , 2 

02 118 , 8 61zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,2 ^ 4 , 0 14 , 7 1 0 , 2 4 ç 11 7 n 55 , 7 Ç6 ,  % I Í /  5, 3 51 , 5 •  2 3 , 5 •  ' 5 ? i n n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  — * " 

7  7 ? S 

03 1 6 6 , 0 8 8 , 0 7 2 . 5 21 . 0 1 5 , 0 6 , 0 41 ,0 2 0 , 8 1 8 , 0 5 , 8 4 , 0 1  f i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> -

98 ,q 4 6 , 2 4 7 ; a 14 c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* j  -

04 111 ,3 4 8 , 7 5 8 , 3 1 3 , 3 8 , 3 5 , 0 1 4 9 , 2 71, 0 7 0 , 0 2 0 . 6 1 3 , 8 6 , 8 4 6 . 7 2 5 . 0 17. 0 6, 7 5 , 0 1 . 7 

T RA T A -

MFNTOS 
A R E A F OL I A R ( c m 2 ) N? DE P L A NT A S A R E A F OL I A R ( c m 2 ) N9  DE P L A NT A S A RE A F OL I A R ( c m 2 ) N? [  ) E P L A NT A S 

01 2 2 6 0 , 5 01 1390. 8 01 1292 , 8 01 

02 1 9 9 8 , 0 01 1968, 0 01 1137 , 5 01 

03 2 7 6 2 , 0 01 7 9 9 , 8 01 1821 ,2 01 

04 1 7 5 3 , 0 01 2 7 3 9 . 2 01 1 0 3 8 . 7 01 

T A B E L A 6 -  V A L OR E S MÉ DI OS DE B I OMA S S A F RE S CA E S E CA E A R E A F OL I A R ( 0 6 . 1 1 . 1 9 8 6 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CO 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BLOCO I BLOCO I I BLOCO I I I 

TRATA-

MENTOS 

BIOMASSA 

FRESCA 

BIOMASSA 

SECA 

BIOMASSA 

FRESCA 

1 31 OMASSA 

SECA 

BIOMASSA 

FRESCA 

B1OMASSA 

SECA 
TRATA-

MENTOS 
TOTAL 

( g) 

F.OLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

01 1 4 8 , 5 5 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 5 9 , 5 8 2 , 5 3 5 , 0 4 4 , 0 1 2 , 4 7 , 2 5 , 2 1 8 9 , 0 7 3 , 8 1 0 6 , 5 3 3 , 0 1 7 , 8 1 5 , 2 

02 2 9 7 , 0 1 1 9 , 3 1 6 9 , 3 3 9 , 7 1 9 , 0 2 0 , 7 1 6 0 , 0 6 1 , 0 9 3 , 3 2 6 , 3 1 4 , 3 1 2 , 0 1 7 8 , 0 6 6 , 0 1 0 5 , 3 2 8 , 0 1 4 , 7 1 3 , 3 

03 2 2 7 , 3 8 7 , 3 6 6 , 7 3 9 , 6 2 1 , 3 1 8 , 3 1 3 6 , 3 5 5 , 0 7 5 , 7 2 0 , 7 1 2 , 0 8 , 7 111 , 7 3 2 , 7 3 8 , 3 1 4 , 6 8 , 3 6 , 3 

04 1 9 0 , 7 7 5 , 0 111 , 7 31 , 3 1 6 , 0 1 5 , 3 1 9 3 , 5 6 8 , 0 1 2 1 , 5 2 5 , 0 1 4 , 5 1 0 , 5 9 8 , 7 3 7 , 3 5 5 , 7 1 7 , 4 8 , 7 8 , 7 

TRATA-

MENTOS 
AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N9 DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS 

01 2 0 1 9 , 2 01 1 3 8 5 , 2 .  01 3 2 0 5 , 0 01 

' 02 3 2 1 2 , 3 01 2 1 8 7 , 7 01 2 6 0 1 , 3 01 

03 3651 , 7 01 2 0 9 3 , 3 01 1 4 5 1 , 7 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Oh 3 1 2 5 , 0 
•  0 1 

2 7 2 3 , 0 01 1 5 7 9 , 7 01 

TABELA 7 - VALORES MÉDIOS DE BIOMASSA FRESCA E SECA E AREA FOLIAR ( 1 3 . 1 1 . 1 9 8 6 ) 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BLOCO I BLOCO I I BLOCO I I I 

TRATA-

MENTOS 

BIOMASSA 
FRESCA 

BIOMASSA 
SECA 

BIOMASSA 
FRESCA 

BIOMASSA 
SECA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 1 OMASSA 
FRESCA 

BIOMASSA 
SECA TRATA-

MENTOS 
TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

01 5 0 6 , 7 1 3 6 , 7 3 6 1 , 3 6 9 , 7 
3 0 , 0 3 9 , 7 532 ,0 1 3 6 , 7 3 5 3 , 0 81 ,0 3 5 , 3 4 5 , 7 2 9 6 , 3 8 9 , 3 1 8 2 , 7 4 5 , 0 45 , 0 2 4 , 7 

02 6 9 2 , 3 1 8 4 , 0 4 8 9 , 0 1 1 3 , 0 4 4 , 7 6 8 , 3 540 , 3 1 4 4 , 7 3 6 3 , 3 7 9 , 9 3 6 , 0 4 3 , 7 3 6 0 , 2 1 1 0 , 5 2 1 4 , 2 5 2 , 8 2 7 , 0 2 5 , 8 

03 5 5 6 , 7 161 , 3 3 8 4 , 3 9 1 , 7 4 5 , 7 4 6 , 0 2 5 9 , 7 7 5 , 0 1 6 6 , 7 3 6 , 7 1 6 , 7 2 0 , 0 3 5 5 , 8 1 0 6 , 5 2 1 8 , 8 5 8 , 4 2 6 , 2 3 2 , 2 

04 6 1 2 , o l ! 9 6 > 5 3 9 2 , 5 9 3 , 5 4 4 , 5 4 9 , 0 232 , 8 8 6 , 5 1 3 0 , 0 3 9 , 7 21 , 5 1 8 , 2 1 5 4 , 7 6 5 , 3 8 3 , 3 29 , 0 15, 0 1 4 , 0 

TRATA-

MENTOS 
AREA FOLIAR ( c m 2 ) N9 DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N9 DE PLANTAS 

01 5 6 3 3 , 3 01 6 0 1 2 , 3 01 3 9 6 3 , 3 01 

02 7 0 4 4 , 3 01 6 5 8 8 , 0 01 5 1 0 2 , 5 01 

03 6 6 6 5 , 7 01 2 9 4 0 , 0 01 4 6 9 5 , 0 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ok 7 1 2 9 , 5 01 4151 ,0 01 2 9 1 5 , 0 01 

TABELA 8 - VALORES MÉDIOS DE BIOMASSA FRESCA E SECA E AREA FOLIAR ( 2 0 . 1 1 . 1 9 8 6 ) 



T RA T A - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BLOCO I  BLOCO I I  BLOCO I I I 

T RA T A -
B I OMA S S A 

F RE S CA 

B I OMA S S A 

S E CA 

B I OMA S S A 

F RE S CA 

B I OMA S S A 

S E CA 

B I OMA S S A 

F RE S CA 

B! OMA S S A 

S E CA 

n t  H i u o •  
T OT A L 

(g) 

F OL HA S 

(g) 

T A L OS 

(g) 

T OT A L 

(g) 

F OL HA S 

(g) 

T A L OS 

(g) 

T OT A L 

(g) 

F OL HA S 

(g) 

T A L OS 

(g) 

T OT A L 

(g) 

F OL HA S 

(g) 

T A L OS 

(g) 

T OT A L 

(g) 

F OL HA S 

(g) 

T A L OS 

(g) 

T OT A L 

( g) 

F OL HA S 

(g) 

T A L OS 

(g) 

01 832 , 7 1 9 7 , 7 6 2 1 , 7 161 , 3 4 6 , 0 1 1 5 , 3 4 7 5 , 3 1 3 1 , 3 3 2 4 , 7 5 9 , 0 21 , 3 3 7 , 7 5 2 9 , 7 1 2 8 , 3 3 6 2 , 7 9 0 , 3 3 3 , 0 5 7 , 3 

02 4 6 1 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 30 , 7 3 1 9 , 3 6 6 , 0 2 8 , 7 3 7 , 3 3 7 7 , 7 1 0 5 , 0 2 5 8 , 7 5 7 , 3 2 4 , 0 3 3 , 3 7 1 8 , 5 1 5 7 , 5 5 5 3 , 5 1 0 7 , 0 3 0 , 5 7 6 , 5 

03 5 1 7 , 7 1 5 7 , 7 3 4 1 , 7 9 4 , 7 3 8 , 7 5 6 , 0 1087 , 5 2 4 7 , 0 7 8 9 , 5 1 9 6 , 5 6 3 , 0 1 3 3 , 5 4 6 3 , 3 1 2 5 , 7 307 , 3 9 1 , 7 35 , 0 5 6 , 7 

04 3 7 5 , 0 1 0 4 , 8 261 , 2 5 9 , 0 2 5 , 8 3 3 , 2 4 2 1 , 7 1 2 4 , 3 2 7 4 , 3 7 3 , 0 3 0 , 7 4 2 , 3 1 5 6 , 3 4 9 , 7 8 7 , 7 2 3 , 3 11 , 3 1 2 , 0 

T R A T A -

ME NT OS 
A RE A F OL I A R (cm2) N? DE P L A NT A S A RE A F OL I A R ( cm 2 ) N? DE P L A NT A S A R E A F OL I A R ( cm 2 ) N? DE P L A NT A S 

01 6 9 8 2 , 7 01 5 2 7 6 , 7 01 5 5 4 4 , 3 •  01 

02 5 4 7 1 , 7 01 4 8 7 3 , 3 01 6 5 9 6 , 0 01 

03 6 5 0 4 , 3 01 8 9 3 7 , 5 01 5 2 1 4 , 0 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ok 4 4 7 8 , 2 01 5 3 9 4 , 3 01 2 4 4 8 , 0 01 

T A B E L A 9 -  V A L OR E S MÉ DI OS DE B I OMA S S A F RE S CA E S E CA E A R E A F OL I A R ( 2 7 . 1 1 . 1 9 8 6 ) 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BLOCO I BL X O I I BLOCO I I I 

TRATA-

MENTOS 

BIOMASSA 

FRESCA 

BIOMASSA 

SECA 

BIOMASSA 
FRESCA 

BIOMASSA 
SECA 

BIOMASSA 

FRESCA 

BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1OMASSA 

SECA 
TRATA-

MENTOS 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

01 1580, 0 355 , 0 1200, 0 422 , 0 98 , 0 324, 0 7 9 8 , 3 200 , 0 565 , 0 168 , 6 5 1 , 3 117 , 3 4 4 7 , 5 136 , 2 2 9 7 , 0 9 7 , 3 3 7 , 3 5 9 ,  

02 710, 0 200 , 0 498, 5 183, 5 48, 0 135, 5 870 , 0 227 , 7 650 , 3 249 , 6 55 , 3 184 , 3 645 , 0 150 , 2 413, 0 81 , 7 38 , 2 43 , 5 

03 880, 0 2 2 7 , 3 636, 0 2 1 8 , 7 6 0 , 0 158, 7 735 , 0 185 , 5 5 2 2 , 2 156 , 5 49 , 0 107 , 5 3 8 3 , 3 113, 0 2 6 3 , 0 7 8 , 7 30, 0 48 , 7 

04 765, 0 2 0 2 , 0 543 , 5 153, 5 52 , 5 101 , 0 660 , 0 168 , 5 4 7 6 , 5 130, 5 47 , 0 8 3 , 5 563 , 3 153 , 7 3 9 0 , 3 112 , 7 3 8 , 7 74 , 0 

TRATA-
MENTOS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS 

01 10595, 0 01 7 7 5 0 , 3 01 5 5 2 0 , 2 01 

• 02 7820 , 8 01 7 5 7 5 , 7 01 6 0 0 7 , 8 01 

03 8 5 3 8 , 3 01 7 4 5 4 , 2 01 4 8 1 9 , 3 01 

04 7 5 8 5 , 0 01 7 0 2 3 , 0 01 6 2 2 4 , 0 01 

TABELA 10 - VALORES MÉDIOS DE BIOMASSA FRESCA E SECA E AREA FOLIAR ( 0 4 . 1 2 . 1 9 8 6 ) 



TRATA-

MENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BLOCO I BLOCO I I BLOCO I I I 
TRATA-

MENTOS 
BIOMASSA 

FRESCA 

BIOMASSA 
SECA 

BIOMASSA 

FRESCA 

BIOMASSA 
SECA 

BIOMASSA 
FRESCA 

B i OMASSA 
SECA 

TRATA-

MENTOS 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( o ) 

TALOS 

( g) 

01 1190 ,0 271 ,0 8 7 7 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 3 4 , 0 6 7 , 0 1 6 7 , 0 1 4 3 0 , 0 2 5 4 , 5 1 1 0 9 , 0 3 0 7 , 0 7 0 , 5 2 3 6 , 5 7 3 0 , 0 1 6 2 , 7 5 2 9 , 0 171 , 7 4 8 , 0 1 2 3 , 7 

02 i 4 8 6 , 7 2 8 9 , 0 1 1 4 5 , 3 3 0 6 , 4 7 5 , 7 2 3 0 , 7 1 2 2 3 , 3 2 2 1 , 7 9 3 8 , 0 311 , 7 6 4 , 0 2 4 7 , 7 1190 , 0 2 3 2 , 5 9 1 2 , 5 271 , 5 6 0 , 5 211 , 0 

03 600 ,0 118 , 0 4 2 0 , 7 1 4 2 , 4 ^ 5 , 7 9 6 , 7 8 4 6 , 7 1 7 3 , 0 641 ,0 2 1 0 , 3 5 0 , 3 160 ,0 6 1 3 , 3 1 1 6 , 3 4 7 3 , 0 1 5 4 , 3 41 , 0 1 1 3 , 3 

04 3 5 5 , 0 8 8 , 5 2 5 0 , 8 7 7 , 8 2 6 , 8 51 ,0 1005 , 0 1 8 5 , 0 8 1 6 , 5 2 3 3 , 5 5 8 , 0 1 7 5 , 5 3 1 2 , 5 6 4 , 2 2 3 2 , 5 7 0 , 7 2 0 , 2 5 0 , 5 

TRATA-

MENTOS 

AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS 

01 1 3 0 4 5 , 0 01 8 4 0 9 , 0 01 6481 , 7 01 

02 1 0 6 2 3 , 3 01 8 2 9 7 , 0 01 8 1 0 3 , 5 01 

03 5 1 5 2 , 3 01 6 8 5 6 , 3 01 4 9 6 4 , 7 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ok 4 1 4 7 , 2 01 7071 , 5 01 2 7 1 5 , 8 01 

TABELA 11 - VALORES MÉDIOS DE BIOMASSAS FRESCA E SECA E AREA FOLIAR ( 1 1 . 1 2 . 1 9 8 6 ) 



TRATA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' " 

BLOCO I BLOCO I I BLOCO I I I 

TRATA-
BIOMASSA 

"FRESCA 

BIOMASSA 

SECA 

BIOMASSA 

FRESCA 

BIOMASSA 

SECA 

BIOMASSA 

FRESCA 

BIOMASSA 

SECA 

MENTOS 
TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

TOTAL 

( g) 

FOLHAS 

( g) 

TALOS 

( g) 

01 1 3 1 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA256 , 2 1009 , 5 2 9 3 , 7 7 7 , 5 216 , 2.  560 ,0 1 1 8 , 8 4 1 2 , 0 1 4 6 , 2 4 8 , 0 9 8 , 2 7 4 6 , 7 1 3 5 , 0 5 7 2 , 7 2 0 9 , 3 6 2 , 0 1 4 7 , 3 

02 1 2 7 0 , 0 2 2 8 , 5 9 9 7 , 5 3 4 4 , 0 9 2 , 5 2 5 1 , 5 1 0 6 6 , 7 1 6 8 , 3 8 9 1 , 0 3 0 0 , 6 6 4 , 3 2 3 6 , 3 1 0 2 5 , 0 1 6 0 , 0 8 0 2 , 5 2 8 0 , 5 71 ,0 2 0 9 , 5 

03 3 - 5 , 5 1 0 7 , 8 3 7 6 , 2 1 5 6 , 3 4 6 , 5 109 , 8 4 1 0 , 0 8 7 , 0 302 , 5 113 , 7 3 6 , 5 7 2 , 2 520 ,0 8 6 , 7 411 , 7 170, 6 4 8 , 3 1 2 2 , 3 

04 5 8 0 , 0 1 15 , 0 4 4 9 , 0 1 6 6 , 5 5 7 , 5 109 , 0 621 ,0 111 ,0 4 8 6 , 0 1 7 3 , 3 5 6 , 0 1 1 7 , 3 390 , 0 6 3 , 5 308 , 2 1 2 9 , 7 3 3 , 5 8 6 , 2 

TRATA-

MENTOS 
AREA FOLIAR ( c m 2 ) N? DE PLANTAS AREA FOLIAR (cm?-) N9 DE PLANTAS AREA FOLIAR ( c m 2 ) N9 DE PLANTAS 

01 8 9 5 9 , 0 01 4 9 9 7 , 5 01 5 4 8 6 , 7 01 

02 7 7 8 2 , 0 01 6 3 7 0 , 0 01 5 9 1 5 , 5 01 

03 4 4 8 0 , 8 01 3 8 1 2 , 2 01 3 1 9 9 , 7 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ok 5 0 5 4 , 0 01 5 2 7 4 , 3 01 2981 ,8 01 

TABELA 12 - VALORES MÉDIOS DE BIOMASSAS FRESCA E SECA E AREA FOLIAR ( 1 8 . 1 2 . 1 9 8 6 ) 



7 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRATAMENTOS 
UMIDADE 

(%CC) 

BLOCO 1 BLOCO 11 BLOCO 111 

T c(° c) T (°c) 
a r 

HORA TRATAMENTOS 
UMIDADE 

(%CC) 
T C ( ° C) T c ( ° 0 T C ( ° C ) 

T c(° c) T (°c) 
a r 

HORA 

01 80 

26 , 0 26 , 2 26 , 1 26 , 1 26 , 5 1G: 00 

01 80 

2 8 , 0 2 6 , 6 2 9 , 8 28 , 1 28 , 5 11: 00 

01 80 
3 0 , 0 30 , 6 29 , 3 30, 0 30 , 0 12: 00 

01 80 

31 ,1 2 8 , 6 28 , 7 29 , 5 3 2 , 0 13: 3 0 

01 80 

32 , 3 32 , 6 31 , 0 32 , 0 3 3 , 5 14: 30 

01 80 

31 , 7 31 , 3 30, 1 31 , 0 3 3 , 8 15: 30 

02 60 

2 5 , 6 2 5 , 8 2 6 , 2 2 5 , 9 2 6 , 5 10: 00 

02 60 

27 , 3 2 8 , 3 2 7 , 9 2 7 , 8 28 , 5 11 : 00 

02 60 
2 9 , 3 30 , 0 28 , 4 2 9 , 2 30 , 0 12: 00 

02 60 

28 , 0 2 9 , 4 2 9 , 6 2 9 , 0 32 , 0 13 : 30 

02 60 

31 , 6 31 ,1 31 ,1 31 , 3 33 , 5 14: 30 

02 60 

2 9 , 7 31 , 0 30 , 8 30 , 5 3 3 , 8 15: 30 

03 40 

' 2 5 , 7 2 6 , 0 2 7 , 0 2 6 , 2 26 , 5 10: 00 

03 40 

28 , 8 2 9 , 1 29 , 1 2 9 , 0 2 8 , 5 11: 00 

03 40 
30 , 4 30 , 8 31 , 2 30 , 8 30 ,0 12: 00 

03 40 

29 , 4 29 , 0 29 , 2 29 , 2 32 , 0 13: 30 
03 40 

31 , 6 3 2 , 1 3 2 , 1 31 , 9 3 3 , 5 14: 30 

03 40 

3 0 , 7 31 , 0 31 , 5 31 ,1 3 3 , 8 15: 30 

04 20 

27 , 2 27 , 1 2 7 , 9 2 7 , 4 26 , 5 10: 00 

04 20 

29 , 7 31 , 4 30 , 0 3 0 , 4 28 , 5 1 1 : 00 

04 20 3 2 , 9 32 , 8 32 , 8 3 2 , 8 30 , 0 12: 00 
04 20 

31 , 7 31 ,1 31 , 2 31 , 3 3 2 , 0 13: 30 

04 20 

3 6 , 8 35 , 4 34, 1 35 , 4 33, 5 14: 30 

04 20 

3 2 , 6 32 , 5 3 3 , 8 3 3 , 0 33 , 8 15: 30 

TABELA 13 - VALORES MÉDIOS DE TEMPERATURA DA COBERTURA FOLIAR 

( 1 9 . 1 1 . 1 9 8 6 ) 



7 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRATAMENTOS 
UM!DADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( i c e i  

BLOCOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 BLOCO 1 I BLOCO 1 I I 
T ( ° C ) 

c 
T ( ° C) 

a r 
HORA TRATAMENTOS 

UM!DADE 

( i c e i  T ( ° C) 
c 

T ( ° C) 
c 

T ( ° C) 
c 

T ( ° C ) 
c 

T ( ° C) 
a r 

HORA 

01 80 

2 7 , 8 2 7 , 2 2 7 , 2 2 7 , 4 2 6 , 3 9 : 3 0 

01 80 

28 , 1 2 8 , 6 2 8 , 1 2 8 , 3 2 8 , 5 1 0 : 3 0 

01 80 
3 0 , 4 3 0 , 2 3 0 , 0 3 0 , 2 3 0 , 2 1 1 : 3 0 

01 80 

3 2 , 4 31 ,1 2 9 , 9 3 1 , 5 31 , 8 1 3 : 3 0 

01 80 

3 2 , 7 3 0 , 9 3 0 , 6 3 1 , 4 3 2 , 8 1 4 : 3 0 

01 80 

3 2 , 9 3 0 , 8 3 0 , 6 3 1 , 4 3 4 , 0 1 5 : 3 0 

02 60 

2 8 , 6 2 7 , 4 2 8 , 3 2 8 , 1 2 6 , 3 9 : 3 0 

02 60 

2 8 , 7 2 8 , 8 2 8 , 5 2 8 , 7 2 8 , 5 1 0 : 3 0 

02 60 
2 9 , 6 3 0 , 0 3 0 , 9 3 0 , 2 3 0 , 9 1 1 : 3 0 

02 60 

31 , 0 3 0 , 9 3 0 , 9 3 0 , 9 31 , 8 1 3 : 3 0 

02 60 

3 0 , 7 31 , 7 3 1 , 4 31 , 3 3 2 , 8 1 4 : 3 0 

02 60 

3 0 , 5 31 ,1 3 2 , 0 31 , 2 3 4 , 0 1 5 : 3 0 

03 - t u 

2 7 , 8 2 8 , 7 2 7 , 6 2 8 , 0 2 6 , 3 9 : 3 0 

03 - t u 

2 9 , 2 2 9 , 0 2 9 , 1 2 9 , 1 2 8 , 5 1 0 : 3 0 

03 - t u 
3 1 , 2 3 0 , 6 3 0 , 3 3 0 , 7 3 0 , 9 1 1 : 3 0 

03 - t u 

31 , 8 3 1 , 4 3 0 , 7 31 , 3 31 , 8 1 3 : 3 0 

03 - t u 

31 , 6 31 , 9 31 , 7 31 , 7 3 2 , 8 1 4 : 3 0 

03 - t u 

32 , 1 31 , 7 31 , 7 31 , 8 3 4 , 0 1 5 : 3 0 

20 

2 8 , 6 2 8 , 6 2 8 , 2 2 8 , 5 2 6 , 3 9 : 30 

20 

2 9 , 2 30 , 1 3 0 , 2 2 9 , 8 2 8 , 5 1 0 : 3 0 

20 3 0 , 9 32 , 1 31 ,1 3 1 , 4 3 0 , 9 1 1 : 3 0 
20 

3 3 , 7 3 3 , 0 31 ,0 3 2 , 6 31 , 8 13 : 30 

20 

3 3 , 7 3 2 , 4 3 2 , 9 3 3 , 0 3 2 , 8 14 : 30 

20 

3 3 , 0 3 2 , 8 31 , 8 3 2 , 5 3 4 , 0 1 5 : 3 0 

TABELA 14 - VALORES MÉDIOS DE TEMPERATURA DA COBERTURA FOLIAR 

( 2 4 . 1 1 . 1 9 8 6 ) 



7 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRATAMENTOS 
UMIDADE 

( i c e )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
BI OCO 1 BLOCO 1 1 BLOCO 111 

T ( ° C ) 
c 

HORA 
TRATAMENTOS 

UMIDADE 

( i c e )  
T ( ° c )  

c 
T ( ° C) 

c 
T é ( ° C ) 

T ( ° C ) 
c 

HORA 

01 95 

2 5 , 6 2 5 , 7 2 5 , 9 2 5 , 7 2 7 , 7 9 : 0 0 

01 95 

2 7 , 1 2 6 , 6 2 7 , 6 27 , 1 2 9 , 5 1 0 : 0 0 

01 95 
2 8 , 6 2 7 , 9 2. 8, 2 2 8 , 2 31 , 0 1 1 : 0 0 

01 95 

3 0 , 0 2 9 , 1 2 9 , 1 2 9 , 4 3 2 , 2 1 2 : 0 0 

01 95 

3 0 , 4 3 0 , 6 3 0 , 5 3 0 , 5 3 3 , 5 1 4 : 0 0 

01 95 

31 , 5 31 , 0 31 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA31 , 2 3 3 , 2 1 5 : 0 0 

02 8 0 

2 6 , 0 2 5 , 5 2 5 , 9 2 5 , 8 2 7 , 7 .  9 : 0 0 

02 8 0 

2 7 , 3 2 7 , 2 2 7 , 4 2 7 , 3 2 9 , 5 1 0 : 0 0 

02 8 0 

2 8 , 7 2 8 , 6 2 8 , 8 2 8 , 7 31 , 0 1 1 : 00 

02 8 0 3 0 , 1 2 9 , 9 2 9 , 9 3 0 , 0 3 2 , 2 1 2 : 0 0 02 8 0 

3 1 , 4 31 , 1 3 1 , 1 31 , 2 3 3 , 5 1 4 : 0 0 

02 8 0 

3 2 , 3 3 2 , 6 3 2 , 1 3 2 , 3 3 3 , 2 1 5 : 0 0 

0 3 5 0 

2 6 , 6 2 6 , 3 2 6 , 8 2 b , 6 2 7 , 7 9 : 0 0 

0 3 5 0 

2 7 , 7 2 7 , 7 2 7 , 8 2 7 , 7 2 9 , 5 1 0 : 0 0 

0 3 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
? Q L ?a 8 9R 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" 7 •  
2 8 , 8 71 n 1 1 : 0 0 

0 3 5 0 

3 0 , 9 3 0 , 8 3 0 , 0 3 0 , 6 3 2 , 2 1 2 : 0 0 

0 3 5 0 

3 1 , 4 31 , 6 3 2 , 0 31 , 7 3 3 , 5 1 4 : 0 0 

0 3 5 0 

3 2 , 5 3 2 , 3 3 2 , 4 3 2 , 4 3 3 , 2 1 5 : 0 0 

04 2 0 

2 6 , 8 27, 1 27 , 1 2 7 , 0 27 , 7 9 : 0 0 

04 2 0 

2 8 , 2 2 8 , 6 2 8 , 8 2 8 , 5 2 9 , 5 1 0 : 0 0 

04 2 0 
3 0 , 2 3 0 , 4 2 9 , 9 3 0 , 1 31 , 0 1 1 : 0 0 04 2 0 

31 , 6 31 , 8 31 , 1 31 , 5 3 2 , 2 1 2 : 0 0 

04 2 0 

3 3 , 5 3 3 , 8 3 3 , 8 3 3 , 7 3 3 , 5 1 4 : 0 0 

04 2 0 

3 4 , 1 3 4 , 3 3 4 , 3 3 4 , 2 3 3 , 2 1 5 : 0 0 

TABELA 15 - VALORES MÉDIOS DE TEMPERATURA DA COBERTURA FOLIAR 

( 2 8 . 1 1 . 1 9 8 6 )  



7 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRATAMENTOS 
UMI DADE 

( I CC)  

BLOCOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBABLOCO 11 BLOCO 111 
T ( ° c )  

T a r ( ° C > 
HORA TRATAMENTOS 

UMI DADE 

( I CC)  
T (

0

C )  T ( ° C)  
c 

T ( ° C)  
c 

T ( ° c )  
T a r ( ° C > 

HORA 

01 95 

2 5 , 7 26 , 1 2 6 , 1 2 6 , 0 2 6 , 7 9 : 00 

01 95 

2 7 , 3 2 8 , 3 28 , 2 2 7 , 9 28 , 5 1 0: 00 

01 95 
2 8 , 4 2 8 , 2 27 , 9 2 8 , 2 30 , 8 11: 00 

01 95 

30 , 4 30 , 5 30 , 8 3 0 , 6 32 , 0 12: 00 

01 95 

2 9 , 6 2 8 , 6 30 , 3 2 9 , 5 3 2 , 9 14: 00 

01 95 

30 . 6 30 . 8 30 . 4 3 0 , 6 33 . 7 15: 00 

02 60 

26 , 7 2 6 , 7 2 7 , 0 2 6 , 8 2 6 , 7 ' 9 : 00 

02 60 

2 7 , 2 2 8 , 0 2 8 , 4 2 7 , 9 28 , 5 10: 00 

02 60 
29 , 6 2 8 , 9 28 , 5 2 9 , 0 30 , 8 11: 00 

02 60 

31 , 3 30 , 6 31 , 0 31 , 0 32 , 0 12: 00 

02 60 

29 , 6 30 , 6 30 , 6 3 0 , 3 32 , 9 14: 00 

02 60 

29 . 7 3 0 , 7 30 . 7 3 0 . 4 33 , 7 15 : 00 

03 60 

26 , 6 2 6 , 3 2 6 , 4 2 6 , 4 2 6 , 7 9 : 00 

03 60 

2 6 , 9 2 8 , 7 2 9 , 0 2 8 , 2 28 , 5 10: 00 

03 60 
2 9 , 7 2 8 , 7 28 , 9 2 9 , 1 30 , 8 11: 00 

03 60 

30 , 5 31 , 0 3 0 , 2 3 0 , 6 3 2 , 0 12: 00 

03 60 

29 , 8 29 , 7 30 , 8 3 0 , 1 32 , 9 14: 00 

03 60 

29 . 7 30 . 6 30 . 0 30 . 1 33. 7 15: 00 

04 30 

26 , 5 2 7 , 2 27 , 3 2 7 , 0 26 , 7 9 : 00 

04 30 

28 , 7 29 , 5 29 , 0 2 9 , 1 28 , 5 10: 00 

04 30 
29 , 5 2 9 , 9 3 0 , 1 2 9 , 8 30, 8 11 : 00 

04 30 

31 , 5 32, 3 3 2 , 5 3 2 , 1 32 , 0 12: 00 

04 30 

29 , 9 31 ,1 31 ,1 3 0 , 7 32 , 9 14: 00 

04 30 

31 , 9 32 , 2 32. 1 32 , 1 33 . 7 15: 00 

TABELA 16 - VALORES MÉDIOS DE TEMPERATURA DA COBERTURA FOLIAR 

( 0 3 . 1 2 . 8 6 ) 



7 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRATAMENTOS 
UMIDADE 

( ICC) 

BLOCO 1 BLOCO ! 1 BLOCO 111 
T ( ° C) 

c 
T ( ° C) 

a r 
HORA TRATAMENTOS 

UMIDADE 
( ICC) 

T c ( ° C) T ( ° C) 
c 

T ( ° C) 
c 

T ( ° C) 
c 

T ( ° C) 
a r 

HORA 

01 90 

2 5 , 8 2 6 , 0 2 6 , 1 2 6 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 7 , 3 9 : 0 0 

01 90 

2 8 , 0 2 8 , 0 • 2 8 ,1 2 8 , 0 2 9 , 5 1 0 : 0 0 

01 90 

2 9 , 0 2 9 , 1 2 9 , 2 2 9 , 1 3 0 , 5 1 1 : 0 0 
01 90 

3 0 , 5 3 0 , 6 3 0 , 5 3 0 , 5 3 2 , 0 1 2 : 0 0 

01 90 

3 3 , 2 3 3 , 3 3 3 , 3 3 3 , 3 3 4 , 7 1 4 : 0 0 

01 90 

3 3 , 9 3 3 , 9 3 3 , 9 3 3 , 9 3 5 , 3 1 5 : 0 0 

02 70 

2 6 , 4 2 6 , 8 2 6 , 5 2 6 , 6 2 7 , 3 9 : 0 0 

02 70 

2 8 , 4 2 8 , 6 2 8 , 6 2 8 , 5 2 9 , 5 1 0 : 0 0 

02 70 

2 9 , 6 2 9 , 8 2 9 , 8 2 9 , 7 3 0 , 5 1 1 : 0 0 

02 70 

3 0 , 9 31 ,2 31 ,1 31 ,1 3 2 , 0 1 2 : 0 0 

02 70 

3 3 , 9 3 4 , 0 3 3 , 8 3 3 , 9 3 4 , 7 1 4 : 0 0 

02 70 

3 4 , 4 3 4 , 4 3 4 , 4 3 4 , 4 3 5 , 3 1 5 : 0 0 

03 50 

2 7 , 4 2 7 , 3 2 7 , 5 2 7 , 4 2 7 , 3 9 : 0 0 

03 50 

2 9 , 4 2 9 , 7 2 9 , 5 2 9 , 5 2 9 , 5 1 0 : 0 0 

03 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7 0 4 7 0 A 

•  - » -
7 0 Ç 70 5 7 0 Ç zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ - ,  ^ 1 1 : 0 0 
03 50 

3 2 , 1 3 2 , 2 3 2 , 1 3 2 , 1 3 2 , 0 1 2 : 0 0 

03 50 

3 4 , 6 3 4 , 7 3 4 , 7 3 4 , 7 3 4 , 7 1 4 : 0 0 

03 50 

3 5 , 3 3 5 , 7 3 5 , 2 3 5 , 4 3 5 , 3 1 5 : 0 0 

04 30 

2 8 , 5 2 8 , 6 2 8 , 5 2 8 , 5 2 7 , 3 9 : 0 0 

04 30 

31 , 0 31 ,2 31 ,0 31 ,1 2 9 , 5 1 0 : 0 0 

04 30 
3 2 , 1 3 2 , 1 3 2 , 0 3 2 , 1 3 0 , 5 1 1 : 0 0 

04 30 

3 3 , 1 3 3 , 3 3 3 , 3 3 3 , 2 3 2 , 0 1 2 : 0 0 

04 30 

3 5 , 9 3 6 , 1 3 6 , 0 3 6 , 0 3 4 , 7 1 4 : 0 0 

04 30 

3 6 , 5 3 6 , 7 3 6 , 6 3 6 , 6 3 5 , 3 1 5 : 0 0 

TABELA 17 - VALORES MÉDIOS DE TEMPERATURA DA COBERTURA FOLIAR 

( 0 8 . 1 2 . 1 9 8 6 ) 



8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TRATAMENTOS 
UMIDADE 

( ICC) 
BLOCO 1 BLOCO 11 BLOCO 111 

f ( °c ) 
c 

HORA TRATAMENTOS 
UMIDADE 

( ICC) 
T t r o T ( ° C) 

c 
T ( ° C) 

c 

f ( °c ) 
c 

HORA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

01 9 0 

2 6 , 0 2 5 . 9 2 5 . 9 2 5 . 9 2 7 , 5 9 : 0 0 

01 9 0 

2 6 . 7 2 6 . 5 2 6 , 7 2 6 , 6 2 8 , 2 1 0 : 0 0 

01 9 0 
2 8 , 6 2 8 . 8 2 8 . 7 2 8 , 7 3 0 , 1 1 1 : 0 0 

01 9 0 

2 9 . 5 2 9 . 5 2 9 , 7 2 9 , 6 31 , 0 1 2 : 0 0 

01 9 0 

3 2 , 1 3 2 , 3 3 2 , 2 3 2 , 2 3 3 . 5 1 4 : 0 0 

01 9 0 

3 3 , 4 3 3 , 3 3 3 , 4 3 3 , 4 3 5 , 0 1 5 : 0 0 

02 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA75 

2 6 , 7 2 6 . 6 2 6 , 6 2 6 , 6 2 7 . 5 9 : 0 0 

02 75 

2 7 . 3 2 7 , 6 2 7 , 7 2 7 . 5 2 8 , 2 1 0 : 0 0 

02 75 
2 9 . 3 2 9 . 5 2 9 . 5 2 9 . 4 3 0 , 1 1 1 : 0 0 

02 75 

3 0 . 1 3 0 r 3 3 0 . 5 3 0 . 3 31 .0 1 2 : 0 0 

02 75 

3 2 . 6 3 3 . 1 3 2 . 9 3 2 . 9 3 3 . 5 1 4 : 0 0 

02 75 

3 4 , 0 3 4 , 2 3 4 , 5 3 4 , 2 3 5 , 0 1 5 : 0 0 

03 50 

• 2 7 , 7 2 7 , 7 2 7 , 7 2 í , 7 2 7 , 5 9 : 0 0 

03 50 

2 8 , 1 2 8 , 0 2 8 , 2 2 8 , 1 2 8 , 2 1 0 : 0 0 

03 50 
3 0 , 2 3 0 , 3 3 0 , 3 3 0 , 3 3 0 , 1 1 1 : 0 0 

03 50 

31 , 0 31 ,1 31 ,3 31 ,1 31 ,0 1 2 : 0 0 

03 50 

3 3 , 6 3 3 , 7 3 3 , 5 3 3 , 6 3 3 , 5 1 4 : 0 0 

03 50 

3 4 , 2 3 4 , 6 3 4 , 8 3 4 , 5 3 5 , 0 1 5 : 0 0 

04 30 

2 8 , 7 2 8 , 9 2 8 , 9 2 8 , 8 2 7 , 5 9 : 0 0 

04 30 

2 9 , 3 2 9 , 5 2 9 , 6 2 9 , 5 2 8 , 2 1 0 : 0 0 

04 30 
31 ,2 31 ,3 31 ,3 31 ,3 3 0 , 1 1 1 : 0 0 

04 30 
32 , 2 3 2 , 3 3 2 , 6 3 2 , 4 31 , 0 1 2 : 0 0 

04 30 

3 5 , 0 3 5 , 1 3 4 , 9 3 5 , 0 3 3 , 5 1 4 : 0 0 

04 30 

3 6 , 0 3 6 , 5 3 6 , 6 3 6 , 4 3 5 , 0 1 5 : 0 0 

TABELA 18 - VALORES MÉDIOS DE TEMPERATURA DA COBERTURA FOLIAR 

( 1 5 . 1 2 . 1 9 8 6 ) 



TRATA-

MENTOS 

UMIDADE 

( ICC) 

BLOCOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 BLOCO ! 1 BLOCO 11 

1 FOLHA 

( ° 0 
T a r ( ° C ) 

RES. EST.  

( s c m " 1 ) 

HORA COND 
TRATA-

MENTOS 

UMIDADE 

( ICC) 
'FOLHA 

(° 0 

a r l C) 
RES.EST.  

(s c m " 1 ) 

TFOLHA 

( ° C) 

T a r ( ° C ) 
RES.EST.  

(s c m " 1 ) 

TFOLHA 

( ° e)  

T a r ( ° C ) 
RES. EST.  

(s c m " 1 ) 

1 FOLHA 

( ° 0 
T a r ( ° C ) 

RES. EST.  

( s c m " 1 ) 

HORA COND 

01 9 5 

2 8 . 0 2 8 . 2 2 . 7 7 2 7 . 8 2 8 . 4 2 . 3 5 2 8 . 6 2 9 . 2 2 . 7 6 28 . 1 2 8 . 6 2 . 6 3 9 : 0 0 CLR 

01 9 5 

3 0 . 2 3 0 . 2 2 . 1 7 3 0 . 1 3 1 . 0 2 . 6 0 3 0 . 6 3 1 . 4 • 2 . 4 7 3 0 . 3 3 0 . 9 2 . 4 1 1 0 : 0 0 CLR 

01 9 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA32.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk 3 2 . 2 2 . 3 8 3 1 . 6 3 2 . 6 2 . 0 0 3 2 . 1 3 3 . 4 2 . 2 9 3 2 . 7 3 2 . 7 2 . 2 2 1 1 . 00 CLR 01 9 5 

31 . 0 3 1 . 6 1 . 72 3 3 . 0 3 4 . 6 1 . 92 3 6 . 0 3 6 . 3 2 . 3 2 3 3 . 3 3 4 . 2 2 . 1 9 1 4 : 0 0 CLR 

01 9 5 

3 5 . 3 3 6 . 8 3 . 0 7 3 5 . 0 36 . 1 2 . 5 8 3 5 . 6 3 6 . 5 2 . 4 3 3 5 . 3 3 6 . 5 2 . 6 9 1 5 : 0 0 CLR 

0 2 8 0 

2 8 . 4 2 8 . 2 2 . 3 8 2 8 . 7 2 8 . 8 4 . 5 4 2 8 . 9 2 9 . 2 3 . 6 4 2 8 . 6 2 8 . 7 3 . 5 2 9 : 0 0 CLR 

0 2 8 0 

3 0 . 5 3 0 . 4 1 . 84 2 9 . 9 3 1 . 2 3 . 9 8 3 0 . 2 3 1 . 4 2 . 5 6 3 0 . 2 3 1 . 0 2 . 7 9 1 0 : 0 0 CLR 

0 2 8 0 3 1 . 6 3 2 . 2 2 . 1 0 3 2 . 6 3 3 . 0 2 . 7 5 3 2 . 7 3 3 . 2 4 . 6 2 3 2 . 3 3 2 . 8 3 . 1 6 1 1 : 0 0 CLR 
0 2 8 0 

3 1 . 7 3 2 . 5 1 . 9 8 3 5 . 5 3 5 . 7 2 . 9 5 3 5 . 6 3 6 . 2 2 . 4 2 3 4 . 3 3 4 . 8 2 . 4 5 1 4 : 0 0 CLR 

0 2 8 0 

3 5 . 5 3 6 . 5 2 . 8 0 3 5 . 0 3 6 . 3 2 . 2 8 3 5 . 1 3 6 . 3 1 . 8 8 3 5 . 2 3 6 . 4 2 . 3 2 1 5 : 0 0 CLR 

'  03 5 0 

2 8 . 2 2 8 . 4 2 . 7 1 2 8 . 3 2 8 . 6 3 . 6 5 2 9 . 3 2 9 . 2 3 . 0 0 2 8 . 6 2 8 . 7 3 . 1 2 9 : 0 0 CLR 

'  03 5 0 

3 0 . 9 3 0 . 6 2 . 00 3 0 . 2 3 1 . 2 3 . 3 8 3 1 . 2 3 1 . 4 3 . 3 6 3 0 . 8 31 . 1 2 . 9 1 1 0 : 0 0 CLR 

'  03 5 0 3 2 . 7 3 2 . 4 2 . 7 8 3 3 . 5 3 2 . 8 3 . 8 4 3 3 . 2 3 3 . 0 3 . 1 6 3 3 . 1 3 2 . 7 3 . 2 6 11 : 0 0 CLR '  03 5 0 

3 1 . 5 33 . 1 1 . 83 3 5 . 3 3 5 . 4 3. 30 3 4 . 6 3 5 . 8 2 . 6 6 3 3 . 8 3 4 . 8 2 . 6 0 1 4 : 0 0 CLR 

'  03 5 0 

3 4 . 8 3 6 . 2 2 . 28 3 5 . 4 3 6 . 2 3 . 7 4 3 5 . 6 3 6 . 4 2 . 2 5 3 5 - 3 3 6 . 3 2 . 7 6 1 5 : 0 0 CLR 

04 3 0 

2 8 . 6 2 8 . 4 4 . 2 2 2 8 . 5 2 8 . 6 3 . 6 8 2 9 . 1 2 9 . 2 4 . 4 0 2 8 . 7 2 8 . 7 4 . 1 0 9 : 0 0 CLR 

04 3 0 

3 1 . 8 3 0 . 8 5 . 6 9 3 1 . 6 3 1 . 1 4 . 0 7 3 1 . 6 3 1 . 4 3 . 7 8 3 1 . 7 3 1 . 1 3 . 51 1 0 : 0 0 CLR 

04 3 0 3 3 . 6 3 2 . 5 3 . 4 2 3 3 . 4 3 2 . 7 3 . 4 7 3 4 . 2 3 3 . 2 3 . 5 9 3 3 . 7 3 2 . 8 3 . 4 9 1 1 : 0 0 CLR 04 3 0 

3 4 . 6 3 4 . 0 3 . 21 3 5 . 0 3 5 . 0 3 . 1 0 3 6 . 4 3 6 . 0 .  4 . 0 2 3 5 . 3 3 5 . 0 3 . 4 4 1 4 : 0 0 CLR 

04 3 0 

3 5 . 8 3 6 . 2 3 . 6 4 3 5 . 7 2 6 . 2 3 . 4 9 3 6 . 6 3 6 . 6 3 . 5 8 3 6 . 0 3 6 . 3 3 . 5 7 1 5 : 0 0 CLR 

TABELA 19 - TEMPERATURA MÉDIA DAS FOLHAS;  TEMPERATURA MÉDIA DO AR E RESI ST ÊNCI A ESTOMATAL MÉDIA ( 1 2 . 1 2 . 1 9 8 6 )  



T R A T A -

ME NT OS 

UMI DA DE 

( I CC)  

B L OCOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 B L OCO 11 B L OCO 111 

' F OL HA 

(° 0 

a r ( C)  
R E S . E S T .  

. (s cm  1 ) 
HORA 

C ON D -

OO 

T E MP C 

T R A T A -

ME NT OS 

UMI DA DE 

( I CC)  

' F OL HA 

(° 0 

a r ( C)  
R E S . E S T .  

. (s cm  1 ) 
HORA 

C ON D -

OO 

T E MP C 

T R A T A -

ME NT OS 

UMI DA DE 

( I CC)  T
F O L H A 

( ° C) 

T a r ( ° C)  
RE S . E S T .  

( s c m " 1 ) 

T
F OL H A 

( ° 0 

T a r ( ° C)  
R E S . E S T .  

( s c m " 1 ) 

T
F OL H A 

( ° 0 

T a r ( ° C)  
R E S . E S T .  

( s c m " 1 ) 

' F OL HA 

(° 0 

a r ( C)  
R E S . E S T .  

. (s cm  1 ) 
HORA 

C ON D -

OO 

T E MP C 

01 95 

27. 0 2 7 . 8 2 . 6 6 2 6 . 5 2 7 . 3 2 . 1 9 2 6 . 4 2 7 . 0 3 . 1 6 2 6 . 6 2 7 . 4 2 . 6 7 9 : C0 NUB 

01 95 

2 7 . 8 2 8 . 2 3 . 0 6 2 9 .  1 2 9 . 0 2. 25 2 9 . 6 2 9 . 6 2 . 8 8 2 8 . 8 2 8 . 9 2 . 7 3 10: 00 NUB 

01 95 30 . 9 31. 2 2. 04 3 1 . 1 31 . 6 2. 14 3 2 . 2 3 2 . 4 2. 24 31. 4- 31 . 7 2. 14 11: 00 
C L R 

_ NI IR 
01 95 

33. 3 3 2 . 8 1 . 9 8 3 4 . 6 3 4 . 7 2. 48 3 3 . 4 3 3 . 8 3 . 6 4 3 3 . 8 3 3 . 8 2 . 7 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 4 : 0 0 CL R 

01 95 

36. 3 3 6 . 8 2. 20 3 6 . 0 3 6 . 0 1. 80 3 6 . 4 3 7 . 2 2. 22 36. 2 3 6 . 9 2 . 0 7 1 5 : 0 0 C L R 

02 80 

27. 1 2 7 . 5 3 . 1 5 2 6 . 2 2 7 . 0 2 . 5 6 2 6 . 4 2 6 . 9 2 . 7 8 26 . 6 2 7 . 1 2 . 8 3 9 : 0 0 NOB 

02 80 

2 8 . 0 2 8 . 2 3 . 1 8 2 8 . 4 2 9 . 1 4 . 0 3 2 9 . 2 2 9 . 5 2 . 8 6 2 8 . 5 2 8 . 9 3 . 3 6 1 0 : 0 0 NUB 

02 80 30. 4 31. 0 2. 00 31 . 6 3 1 . 4 3 . 5 4 3 2 . 6 3 2 . 6 2. 46 31 . 5 3 1 . 7 2 . 6 7 1 1 :0 0 
L.  L K 

Ml l f t  
02 80 

33. 7 33. 4 1 . 6 8 3 3 . 5 3 4 . 6 4 . 1 6 3 3 . 8 3 4 . 0 2. 41 3 3 . 7 3 4 . 0 2 . 7 5 1 4 : 0 0 CL R 

02 80 

3 6 . 1 3 6 . 6 2. 08 3 6 . 2 3 7 . 0 2 . 5 2 3 6 . 2 3 7 . 2 1 . 91 3 6 . 2 3 6 . 9 2. 17 15: 00 CL R 

03 50 

2 7 . 1 2 7 . 4 2. 30 2 6 . 5 2 7 . 2 3 . 0 0 2 6 . 4 2 7 . 0 2 . 7 4 2 6 . 7 2 7 . 2 2 . 6 8 0 9 : 0 0 NUB 

03 50 

2 9 . 2 2 8 . 6 2 . 8 2 2 8 . 6 2 9 . 2 3 . 3 6 2 8 . 9 2 9 . 0 3 . 5 5 28 . 9 28 . 9 •  3".  24 1 0 : 0 0 NUB 

03 50 3 2 .  1 31 - 3 2 . 9 5 3 0 . 8 31 . 4 3 . 7 8 3 2 . 3 3 1 . 8 2 . 6 8 31 . 7 3 1 . 5 3 . 1 4 1 1 : 00 CL R 
NUB 03 50 

3 3 . 6 3 3 . 9 3 . 12 3 3 . 9 3 4 . 8 4. 08 3 3 - 5 3 4 . 2 5 . 5 0 3 3 . 7 3 4 . 3 4 . 2 3 14: 00 CL R 

03 50 

3 6 . 6 36 . 6 3 . 78 36 . 8 3 7 . 0 2 . 5 8 36 . 9 3 7 . 0 2 . 9 4 3 6 . 8 3 6 . 9 3 . 1 0 15: 00 CL R 

04 25 

2 6 . 9 2 7 . 4 2 . 5 0 26 . 6 2 7 . 2 4. 64 26 . 8 2 7 . 0 4 . 3 4 2 6 . 8 2 7 . 2 3 . 8 3 9 : 0 0 NUB 

04 25 

28 . 6 2 8 . 9 3 . 7 5 2 9 . 0 2 9 . 2 2 . 5 8 2 9 . 0 2 9 . 2 4 . 9 2 2 8 . 9 2 9 . 1 3 . 7 5 1 0 : 0 0 NUB 

04 25 3 2 . 2 31 . 7 3 . 8 2 3 1 . 1 3 1 . 6 4 . 0 0 3 2 . 4 3 2 . 2 3 . 1 6 31 . 9 3 1 . 8 3 . 6 6 11: 00 
CL R 

NI I R 04 25 

3 4 . 1 34. 2 3 - 9 7 3 4 . 8 3 5 . 0 4 . 1 8 3 3 . 5 3 4 . 0 6 . 2 2 3 4 . 1 3 4 . 4 4 . 7 3 1 4 : 0 0 CL R 

04 25 

37. 1 3 6 . 6 5 . 20 3 6 . 3 3 6 . 8 2 . 4 4 3 7 . 4 3 7 . 2 4 . 4 2 3 6 . 9 3 6 . 9 4 . 0 2 1 5 : 0 0 CL R 

T A B E L A 2 0 -  T E MP E R A T U R A MÉ D I A DAS F OL H A S ;  T E MP E RA T URA MÉ D I A DO A R E R E S I S T Ê N C I A E S T OMA T A L MÉ D I A ( 1 7 . 1 2 . 1 9 7 8 )  
CO 



C a r a c t e r í s t i c a s 
P o r o s i d a d e ( c m ) 

0 - 3 0 3 0 - 6 0 6 0 - 9 0 9 0 - 1 2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

G r a n u l o m e t r i a 

A r e i a g r o s s a { %) 

A r e i a f i n a { %) 

S i 1 t e ( %) 

A r g i l a 

C l a s s i f i c a ç ã o t e x t u r a 

D e n s i d a d e a p a r e n t e ( g/ cm ) 

D e n s i d a d e r e a l ( g / c m ) 

P o r o s i d a d e t o t a l { %) 

C a p a c i d a d e d e c a m p o { %) 

R e t e n ç ã o d e á g u a a 

15 a t m .  { %) 

Ag u a d i s p o n í v e l ( c m ) 

3 3 4 2 

80 64 5 7 6 6 

7 11 15 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1  0 2 2 2 4 25 

A r e i a F r a n c o F r a n ç o F r a n c o 

f r a n c o a r g i 1 o - a r g i 1 o - a r g i 1 o -

a r e n o s o a r e n o s o a r e n o s o a r e n o s o 

1 , 6 1 1 , 6 8 1 , 6 2 1 , 6 2 

2 , 7 6 2 , 7 6 2 , 8 0 2 , 8 0 

41 , 7 3 9 , 1 4 2 , 1 4 2 , 1 

1 1 , 6 5 1 1 , 9 3 1 1 , 3 3 1 1 , 3 5 

3 , 0 7 5 , 2 7 5 , 8 7 6 , 1 9 

4 , 1 4 3 , 3 5 2 , 6 6 2 , 6 8 

TABELA 21 C a r a c t e r í s t i c a s f í s i c o - h í d r i c a s d o s o l o .  




