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1.0 - Introdusdo

(] carfneia abitacionals pPrincipalments 0 I3
habiditawles populares hd anos vem crescendo de forma alarmante no
Brasil = a busca de materiais o= PrOocessos construtivos
alt@rn@tiuoﬁ para  sSuprir essas necsesidacdes  Cresoeu béstant@"
Entra portanto neste ocendrior entre Eutras uma forma scontdmica ode
e consltruir, usando o solo cimsnto sm forﬁa e tijolos macizos &
paredss monoliticas.

Deadse 1945 aproximadamentes, que se  wvem obssruvando
o comportamsnto & a eficigncia do solo-cimento como tecnologia
alternativa em wirias obras espalhadas pelb Brasil. 0Os resultados
atéd entdo foram altamente satisfatdrios.

-

tia ampliasdo de uma instituiedo hospitalars uma

drea destinacdda  anteriormentse para um laboratdrio situada no

primeiro pavimsnto da edificasdo, seria transfofmada =4
enfermaria o que  iria requersr divisdrias mais  leues  que as
conuvencionais 2 que possibilitassem um bam izolamento térmico w
acdstico. A smiuiﬁo sncontrada foi utiiizar a tecnoloaia de solo-
cimento associada a um agrsgado lewe.

Apds variod estudos = FNSaios laboratoriais»
concluimos quas 'Be usdssemos uma araamassa  composta de solo-
cimento & um agrsgado leve, tal como a wvermiculita, as divisdrias

‘ 1 . - ) -
podeariam Ser wxecutadas & os  presultados objetivados seriam

alcanzados. Contudo, wsta argamassa ode solo-cimento = wvemiculita

expandicla s=ria mais cara que as conuencionais @ exigiria maiores



cuidldacos durantes a misturar, LaAaNUsSHLO B EXSCUEEO a MESHA W

Q0 -ohj@tiuo e Lo trabalhm @ oportanto desorever O
método utilizado w moﬁfrar a wviabilidade técnica & sconOmica o
parasches formadas por paindis monoliticos & aluenaria e tijolos

de golo-cimento-vermiculita.

o)



D.0 =~ Parte Experimental

Del - Materiais.

Solo = Massame, Toletado no Loteamento Passdraadlas

aprassntanclo nas  detesrminases  dos limites e liqui ez g
plasticidads como um solo ndo liﬁuidore ndo plastico

Gim@ntoh.— Usamos o cim@ntm Fortland pozoldnico (
FOZ - 32 ) ZEBU:, adguirido no comdrcio local.

Vermiculita Expandida - Adiquirida no coméroio  ode
Rac i fay portadora das seguiniss caraciseisticas: didmztro médio
clo grfo na faixa de 1.4mm a 4,0mm & massa wepwzifica aparente e
BOka/ mE .

ybos e FPYC - zom 100wmm e Jdidmetros qualquer

-

marca . .'73 f:'
Aaua -~ utilizada é Aéué QU abaétece a rcidade de
Campina Uiranads.,
.,Tijalos - argamassa o cimento-solo-vermiculita
prensados =m prensa manual. |
- Massa pléstica - comum., adquirida no comérciao ol

Campina Grande.,

2.2 - Bguipamentes Frincipais.
Frenca manual e tijolos fornecida pelo BHM, formas

de madeirite para paredss monoliticas fornecidas pela ATECEL »

paneiras de 4,8mm = betonsira.

2.3 - Meétodos dw Dnsaios.



BaBdel =~ Ensaios realizacdos nos laboratorios de solos 1 e TI11.

o Andlisse granuvlométrica por pensiramento O s
massamsy e acordo com ; HER 7181, (uwae tabela I).

s Ldmdite e liquidez e acordor com MBR O 64N,

= Limite de plasticicacs e acérdd com a MER O 7180

- Resisténcia a compressdo dos tijolos de  acordo
com MER 8492, (wer tabela II1).

= D@t@rﬁinaqﬁo do uolume, pes0y peso especifico dos
cliversos tragos, (wer tabela 111):

Fe = P/V (3/cm® ).



3.0 - Execuxdo cdas Faredes Monoliticas & dos Tijolos Maciszos

3.1 ~ Dosagem.

A wscolha QQ tragso mais 'apéopriado foi feita
atravéds da andlise de diversos fatores, como por exemplo:

- Poso especificor .

= Heﬁmoidagwm:

= HKesisténcia a compresc¥o)

=~ Absoredo ode dguas

- Custos, =to.

Apds a ponderagdo = discursdo dog wérios fatores
2So0 Lhemos o s=guinte trago pare a execusfo das paredes
clivisdriass 1oénd (mimentor s0lo, wermiculitad.

;.2 -~ DIetalhamsnto.

Fara faciiitar a execusdo ﬁas paredes divisdrias.
r@aéluemos f&z@—las em duas stapass

- primsiran pafede monoliticas

- gogunda: tijolo macigo.

Faredes -~ Fara confece3o das paredes utilizamos o=
ﬁgguintes materiaiss

- FPormas - constituidas de duas faces, usadas no
Izsvantamento das paredss. Confeccionadas com chapa oe ‘madeirit
Com éspessura de 18mm. Cortando a Ehapa.de madeirit ao meio

teramosy as cduas faows da fBrmar, como mostra a fiaga. a seqauir:

um
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figﬁré 1

As placas de madeirit s8o reforgadas com ripS8es, no
sentido horizontal » vertical. As faces sdo presas entre oi poT
meio e parafusos como mostra a figura a seguird
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figura 2

- Parafusos - deven  ser  confsocionados  da forma

come mostra a fiagura ahaixol
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figura 3
Desta forma, o wepago entre as faces da fOrma  vars
a wspessura da pareds em execuso. AlEm distos serd possiuval

comprimir o matarial atlé o ponto desejador tavclitando deetas



maneira o desmolde.

- Sogquetes - A& parte de apoio manual do  soquets
ara wvariduwel devido a maneira de como foram executada  as paredes
B uirtude da existéncia Jde uma laje. Ou sejar as formas foram
asobrepostag atéd  a alfura Mmoo QU S podia 5oﬁar .0 materials o

resto do pé direito foi preenchido com tijolos manuais.

igura 4

- Guias fixas - para o apoio das parsdes, foram
usadas guias, ode tubos de PVC de digmetro de 1000wm 2 alturas ode
3,80m (altura da parsde), cheios com argamassa socada de  solo-
cimento-wvermiculita. |

Tijolos - usamps na fabricasdo de tijolos uma beto-

neira » uma pransa manual.

3.3 = Freparo da mistura
Todo o massamz usado na foi passado na  peneira
4y Bmm adicionacdos o cimento, a wermiculitar, a dgua = a seguir

’
misturados em betonsira. Preparada a mistura sm local isento e

matérias or9gfnicas. 0 controle da umidade foi feito atrawvés dos
teastes usuaisy uma quantidade cla mistura ¢ prensado nas m¥oss i

deixa as  marcas dos decos no bolo w ao ser jogado no chdo s

wofacela. Tanto as prensas como as formas foram lubrificadas com



Sleo  auedimado, pare melhorar 8 deamoldagem o reutilizadas ate a
Finalizaw¥o dos trabalhos.

E  ney

pasdrio 4 homogeneidads e uniforwmidade na
mistura.no traso o na aplicassdo do material nas ftirmas. Fara
tanta, suvitamos a confecedo de grandes volumes de argamassa. Uma

£

cura adeguada & muito dimportante, por isso as praraedsse & 0O

titolos foram curacdos cdurante oito dias.

3;4 - Proceéﬁo Cbnmtfutiuo

Apdae fazermos aléﬂmas rahhuraﬁ no pisoy para melho-
rarmnos  a acdartneia o mesmo com  a parada, foi colocada a
AP AMAGHRS e camadas ce B0 om e compactando uniformements a0
lonao de  toda fGrma . Haié uma w3z Fdram feitas ranhuras naa

supesrficis superior da camada prontar para melhorar a aderfincia

da camacla ssguints . A ssgunda fOrma foi posta scohra a primeira =
h@p@tida L0 peocedimento anterior.fApos a conclusdo das paredes
monoliticas, og'tijoléﬁ anteriormente preparados, completaram o
pé direito das divisdrias. Haﬁ iuntas entre ot paindiss forém
coloeados  arampos o e 1/8 polegada de didmetro = 40 om de
comnprinento  {como mostra a figura a segu;r)r para wgitar a

dilataso ¢ conssquentemsnte rackaduras Nas Mesmas.

N

40m

figura H

Todae a tubulagdo (elédtrica, hicdrdulicay OXLafnio.



el ) foi cuidaclosamsnte embiticda na formaedo dos paindis.

N

wagquace ias

(portas & danwlas )y foram assentaclas

simultansamente » compactagio das paredes.

Apds doze

aguaddas  treg an

L 2245
impermeabilizacda usando
@xtraérdinériu acabamento
clawg—soe

acablamento ao

lospitalar.

horas  dda moldagem as  paredses  foram

dia durante oito dias. A pareds  foi

massa pldsticar o que possibilitou um

apts a sua pintura. A necessidade deste

fato o= tratar-ss e um ambients



4,0 - Resultados & Discussdo

A tabela I apresenta 0os resultadeos da  dnaliss
granulomdtrica por p@n@irgmento. A tabela. 11 apresenta 0%
roesultacdos cda resist®ncias a comprescedo apds olto dias de cura. A
tabwrla 111 aprw%@nta a determinasao do volume & peso especifico
dog diferentes traeoé. A tabela IV mpstra 0s resultados obtidos
cam as amostras de tijolos pf@%ﬁados na obra » feito s  ensaios
vl compressdos seaundo a MHER 8492. Verificamos que  apesar das
condieBes aduerses, 08 tijolos confeccionados no -canteiro e
obras tiwveram uma redus¥o nos valores méddios  da resisténcia
insignificantes, s=m relasfo aos do laboratdrio. 0 indice médio
wlouvado de  registénciar supsrior a 10 Kaf/cm®. foi kbastants

-

satisfatdrio, tendo em vistas a finalidade da obra. Quanto aos
valores ;ndiuiduaisr pecerbo—ge que.OS tijolos preparados nos
laboratérios . apressntam resultados bgm me lhorss. As diuisérias
apr%s@ntaram'apés 8 sUa execusdo, um éumentn zin torno ode 17 % dose
custos, em  relagdio a diuvisdrias conusnocionais de alvenaria.
Conssguimos, asntretantor obter uma redusdo no peso de aproximada—

mente 21 % em relaz¥o as paredes de solo-cimento e 31 %, em

relas¥o a aluenaria de tijolos vazados.

10
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5.0 - Conzlusdo

Foi grande a satisfaedo de todos » ao finalizarmos
sate trabalkho, pois OS—Ohjﬁtiumﬁ a que nos prépmmos foram relati-
vamente -alcangados. A redusdo no pesor, o excelents  isolamsnto
acdstico & térmico, a resist@nciéw'ﬁ acabamento de dtima qualida-
ey foram fatores prﬂﬁominantes, para.aualiarmns cle forma positi-
var o8 resultados obtidos.

agpesar da simplicidads do nosso trabalho, arandes
esforeos  foram empreesndidoss dificuldades supseradas, tornando
tudo, sxtremamsnts gratificante.

0 4dtimo convivio com os professores, mestres &= atd
mesmd  o% mais simplss operdrios, velo prouvar maise uma wez que O

-

trabalko &m conjunto, organizado = bem distribuido, tem tudo para
S tornar'positiuo.

A nossa maior satisfaaﬁo consistiv em  werificars
mais uma uei, qus 0 drduo trabalhko da pesquisa, pode se  tornar
bastante compsnsadors quando © mesmo ss  torna uma  realidade
pradtica. E a ci@ncigr a pesquisar ajudando a resoluer os problemas da

engenkharias 0s nossos  problemas. 0 conhscimento tebrico

entrelagado com a realizaedo prdtica.

11
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7.0 -~ Apendice
TARBELA I

Andlise Granulométrica.por Peneiramento

material ' didmetro parcentagem
pudrasdlho acies de Bdem . AsAST ,
areia grossa 2,0 = 0,4Emm 26,864
areia fina 0,42 -~ 0,074mm . 15,03%
siltetaragila abaixo de O0,074mm 51,466%
TARELA II

Resist@ncia a Compressdo de Tijolos de Solo-Cimznto~Vermiculita
Frensados no Laboratério apéds 0Oito Dias de Cura

trazo amostra média das dreas foria ' rasisténcia
Com= ) Cleaf ) Ckaf/om2 )
"""""""""""""" ot 16,5  1320,0 10,4
12414 05 186,95 164040 ‘ 13,0
08’ . 126,5 . 1480,0 1147

0= 124 ,5 1720,0 13,6
124626 03 1246,5 2140,0 16,9
04 126,5 14460,0 11,5

S T e e kit ]
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TABELA 111X

Determinasdo do Volums & Feso Especifico
dos Diferentes Trasos '

traszo amostra wvolumsd om® ) pesolg) peso espec.(a/cnd )

T 1 imes.o 1760.0 1,39
11424 05 ' 1890,0 1695, 0 1531
08 1290,3 175150 1+56

"“:":—_'“"'S;"_-"""";EZS:;"""IZZ;S“""-_I‘:;Z ____________
. 07 1315,6  1754:0 1,33

______________ & 1isis,0  =oii.0 1,38
11616 03 1492, 7 1908, 0 1,28
04 1518,0 - 1988,0 1,31
TABELA IV -

Resist®ncia a Compress¥o de Tijolos de Solo-Cimento-Vermiculita
Frensados no Local da Obra apds Vinte e 0ito dias de cura

Traso Amostra Arsas (om@) Forsa( Kaf ) Reesist@ncia
’ (Kaf/cm2)

09 126.5 3280.0 25.9

10 126.5 740.0 5.8
1:6:6

11 186.5 620.0 4.9

12 186.9 480.0 3.8
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