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APRESENTACAD

Neste relatario sac localizados os aspectos
técnicos em gue tive a ocasizo de acompanhar na construgao civil ne Emprei -
teira MARQUIZE, Este relatorio teve um periods de duragac de 4/05/81 =
30/09/81 prestando 04/quatro horas diariss de segunda ‘a sexta-feira,

o 0 estegieric teve s orientagao do engenheiro
Antenioc Bartolomeu Bezerra, & tsve como supsrvisor o professor Circ.

Este reletorio disserta os sspectos tecnicos

sobré a construcao de 1,019 casas, sendo divididas em 8 tipos, locelizsdas

no beirro do Cruzeiro.




BJETIVO

Neste estigio tivemos como objetivos
acompenhar e eprender a tecnologia da cunstru;;o civil = poder ver ra ppé.
tics, isto e, pmaticer os conhecimentos teoricos adquiridué na Universidads,
como tembém a convivéncis com os nossos futuros companheiros de trabalho,

_que & de grande importancis pera nos,



02 - Instalsgao da obra:

Aelatorioc do Estigia

0l - timpeze do terrenoy

A limpeza do terreno fol feits atraves de ums petrol nos lugares onde a

topografia era mais plana & onde esta nao pode trebalhar foi atraves de um

trator de esteira, isto devide a grende area a ser limpeda,

0 centeiro de ebra foi preparsdo de acOrdo com a previsao de todas as ne

- cessidades, essim como e distribuigED cohveniente do espage disponivel = obe-

deceu g8 nacessidedes do desenvolvimento de obrae, Este fpi feito em etapas
indepandentes de ecordo com o andamento dos servigos.,

No canteiro de cbra temos as seguintes instalagGess

8) tigagao de agus = eﬁergia elétriﬁa

8) Senitario pare operarios

c) Tangques pare agua de construgao

d) E£quipsmentos mecnicos .

e) Canteiro pafa deposito de materisl exposto ao tempo
f) Instalagaoc de ague potavel

g) Colocegao de duas Places

h) Almexarifedo

i) Alojamento

Na instalecio da obra am primeiro luger instslemos as salas tecnices e o
almoxarifacdo de cempo, Como a obra tinha ume locagao provisoria comegemos w

colocar (distribuir material, apilcer) material {areie, masseme, tijolo, pe-~

- dre rachao) nes cebeges des quadres e entre os lotes da mesme pera que quandao

.rdesse infcic da construgeo, svitar a perda de tempo que se gestaria pars trars

portar este maoterisl do slmoxarifado para o luger de execugeo dos servicgos.

0 slmoxarifedo de campo e resnonsével por todo recebimento e. fornecimen=

to de material centro ds obra.
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Montamos tambem mais dois galpOoes, em um colocamos uma Serreriam ende
plém de serrar as madeiras, serviu tsmbém para fazer es esguedrias, etc,

No outro gelpso colooémcs o pre moldado onde neste serviria psre fa-

‘zer cambngés, pia, lavanderia, vergas, caixe de gordura, calxa de passegem

stc,

03 - Locsgao da obras

A locagao iniciael por parte de CEHAP foi provisoria, locadas todas as
Guadras, colocade marces dg madeira em seus extremos e verificedos os afas
tamentos da obra em relagao a&s divisas do terrena,

A locacso global referids acima nao atendem as condi¢ses locais e pre
vista no projeto, pois, varies quadras ficarso situades dentro de talveques
e dentro de uma legda seca; como tembém alguns lotes de gquadra. -

Entao recorremos & um topografo que fez a locagao permanents ao mesmo
tempo em gue locou umas novas quadras que ainda faltavem ser locadas.

Tivemos tambem de retirar uma gquadre pois esta estava fora de esquadré.

A locecmo global foi feite envolvendo ceade quadra subdividida em quedres
de madeire gue envolvem o per{metro de ceda lote. Todas as tabues do -curral
forem nivelades = forem fixads de modo & resistirem a tengEo dos fios, sem
oscilar ® sem sair da oosicac correte inicial.

A locageo foi feita tomando como referéncis o eixo des pareces ao serem
mercedas &5 medidas do projeto. Dursnte & locag§0 surgiu diversos problemas;
um dos guais fol invertir a posigéo das lasvantderiass, pois =stes pels especi-
ficaqgm tinha que ficar no local mals elto do terreno, gquando isto NE0 ACON-
tecie, 0 gue= ocorreu em guase toda cebegs de guadre, tinhamos de consultar s
fiscalizagao da CEHAP.

Ds currais além de nivelsdos forem colocados em esguadro; & estes fdrmm
feitos com estaca de 1,2m e tdabua de virols de 10cm.

Por felha da topografo & nosss que sstavamos fiscaliz:ndo. tivemos um

ledo de uma guadra onde 838 CcaSas jE estavam em alvenaria, derrubeda, por que

" estm nao estava distorcendo com & guadra peralsla, istoc €, a Guedra estava

fore de ssguadra. Na loctacac das casas foi muite exigido que uma caesa tives
se perfeito distorcimento com e outre, pois como sabemos cesas de conjunto

tem que ser bem alinhadas,
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04 -~ Movimanto de terra:
4,1 - Escavegao:

A8 lavas das fundaqses foram feitas com Q;dm de largura e a profundida
de Variivel, dependendo da guaelidede do terreno encontrado guanto & sua I'e-
sisténcis. Sendo que a profundidade nao fei inferior e 0,45 para casas ter-
ress e ,70m pere casss Duplex, Dlversss vezes usamos profundidade inferior

pois encontrames rochas.

4,2 - pterro,

No aterroc do caixao utilizamos material rstiredo daes cavas de fundagao

» L3 L) > >
e guando necessario utilizemos material para sterro,

Este aterro do ceixac foi executedo com material sdequadro (que nEotuy:
tenha materia organice) molhado e apiloado em temadas de 0,20m, isto pera e

viter mais sdignte um folfamento do piso.

05 - FunDACAD. : - - N

As cavas das valas forao preenchidas com pedras rachas guebradas a8 mar-
refa ? devidamente apiloadas., Ests camada preencheu mais ou menos 15cm  de
profundidade da cevs. 0O restante de profundidade ou seje os 30cm deverso ser
preenchidos com &lvenaria de pedres rachac srgemasssda e ﬂevidamente sobrepos
ta de maneirs que nao ocorra escorregamenta das pedres,

0 trego @ ser usado pela especificagao era, cal, masseme (1:3:1/24-9%de
cimento) meis este nao foi em alguns cesos o trego usado, onde nestes Casos
fez com que a fiscalizegao condenasss estas fundagoss, pois o trego em uso ti

nha muito massame e pouca ereia o gue ocasioneva 0 rechamento des fundacao,
D6 = EMBASAMENTO:

Sobre as fundagoes foi elevads um embesemento executedo com tijolo cep&
mico furado, rejuntedos com argemasse de cal, areis e messeme treco (1:3:1/2+..
5% de cimenta) # com altura minima de 0,30m acima da cote do meio fio, toma
do no ponto mais alto do mesmo, no slinhamento determinado pele prolongamen
to da fece lsters]l de cess, ou 30cm & partir do nivel mais slto do terrenc on

>
de sera construide a cese., Tomamos o maior dos dois velores acima,
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Os embesementos ate 0,80m de alturs, em ume vez, isto é, com um so ti=
jolo; ou 0,80 ate 1,50m foree de 11/2 vez ate & metade & daf em diante em 1
vez, com cinta ou smarragao de 0,20m de slture no respaldo e em concreto no

trago 1:2,5:4,0’cnm 4 ferros de 5/16:; Pela especificacac se e altura fosss

“superior a 1,5m seriam em 11/2 kg, com cintes identicas a anterior e a cads

- 0,80m de eltura, meis isto naoc ocorreu pois quende tinhamos um terrene deste

tipe a casa e ser canstruide nele era trensferids para outro locesl.
Os tijoles gque ficarsc com os furos ortogoneis as peredes foram todos

vetedos para ®tvitar a seida do aturro.‘
07 - RADIER,

Sobre o embasamento das pafedes foi feito uma cinta de fundagap em cone
greto no tracgoe (1:2,5;4,0) cimento, areis grossa e brite grenitica, ds mado
que cobrem todo o embssamento & com uma slturs de l0cm com 2 ferros corridos
de 1/4 CA 50, As formas pers estas cintaes foram feitas em tabua de virola.

> - .
Durante varias veres em que =u estava fiscalizendo, tive cue mander der-

. ruber estas cints, pois em alguns nao tinhs ferros e em outros sa 1 ferro, is

te ¢ mestre faz pare ganher tempo pcié ests racebe por prudugao.
08 - ALVENARIA,

Todss as parades externas e internas foram Executadas em tijolo cerami-—
ce furado em meia vez, colocemos estes tijolos formando fiasdas niveladas, con
t=ndo amarragés e colocedos & prumo, Um cesg que eu verifiquei foi que ume
cesa guando estava com sus elvenaris cuase pronte, teve de ser derrubsda, pcis
glem de esta desnivelada, =stava fors de pruma.

A ergamessa de assentamento foi em cel, ereip @ massame com S% de cimeﬂ
to, o trago pela especificagao ers (1:3:1/2) mas n#s nunca usamos este trago,

AS camadas ce assentamento foi em media de 2cm de espessura,

0Os pileres no comego da obra forsm construidos em elvenaria de 1 vez de
tijole macigo assentados em argamesse de cimento e areis no trago 1:4.

Durente o andam=nto de obre estes pilares foram feitos em tijeles furmdas

sando colocedos em pé~e encluido com srgemessa de asssntsmento,




armmcdeo e fazendo um perimetro na mesma elturs pelo ledo
amarragau. Hm outro problema que surgiu neste perte de

alguns tijolos bastante fora esquadro entao a elvenarie

Na altura dos veo# de portas internas foram colocadas vigas de concrein

de fora ume cinta de
slvensrie fol por ser

em algumas psrtes fi

cou com umas buchas, entao quendo foi di a mana tivemos gue guebrar um furéa

do tijolo, feite isto aplicamos a mana. Quando no caso do assentemento das
cambogos estes ficarao bastantes desnivelsdos isto devido so desnivelamento

das parsdes, pois estes deveriam ter patido o nivel dos combogos.

09 - PAVIMENTAGRO: ~ .

9.1 - CAMADA IMPERMEABILIZADGRA (C. MAGRD)

»

Esta camada foi feita em concreto megre no trego 1;4:8 {cimento, areie,
brita] em todos os loceis ande haveria piso, numa espessurs mimime de Scom,

Este concreto foi langado e em seguids apileado com um soceador para'g

vitar gue ss pedras ficsssem altzs e guando fosse fezer o cimentado este le

vasse bastante argamassa.
9.2 - CIMENTAOD,

0 cimentado foi em cimento guesimedo e‘alizade a calher, no trago 1:6
(cimento, ereia), com espessura minima de 2,0cm,

0Os pisos tiveram um caimento de 2% e 1%, 2% na cozinha & 1% nb restan
te, isto em'relagEu a porta, Durente o cimentsdo nan foram permitices emen
das no lengol de cim=nto, pois este tinha de ser continua em cada comodo.

Um dos problemas cue foi causedo nos pisos foi cue na obre estava sen
do ussedo 2 tipos de cimento, o Nassau e Monte Clero, este Ultimo € bem mais
escuro gue o cutro entao os pisos estavem Ticando como # tivesse skdo remen

dedos. uUm cutro problema foi a fofagac & conseaiiente guebre dos pisps, is-
to devido & mal compactscao do sterro do ceaixao e tsmbem s nac colocagac,

em alguns casos do piso morto, -

10 - AEVESTINENTOS,

Em cada superf{cis externa da alvenaris foi chapisceda com ergsmassa,
no trego 1:4 (cimento = ereie), estes chapisco tem como fungao der meior a
derencis a massa unica.
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10,2 -« CHAPISCO A PENETRA,

Ne parte externa do embesemente fol mplicado este chapisce que se faz
com a peneirs no trego 1:4 (ciments, areias),

Este chaplsco tem fins décorativps.
10.3 ~ MASSA (INICA.

Nes partes internas e externas da elvenuris depois de chapisceda, le-
varao embogo, desempenado e régua e desempenadeira de madeira, o aczbamento
final tipo pasulista, onde obtivemos uma superficie plana = uniformsa,

+

0 traco usado em argamasse de cal e ereia foi 1:3 com 5% de cimento,

Nes psredes do bsnheiro foi feite uma barrs liss de argsmessa de Cimen
to e ereiam, queimado a colher no trago 1,3 (cimento, areia) ate a altura de
1,50m & conter do piso & 0 arremate superior chamfredo & bem nivelado.

Este mesmo revestimento fei feito em tede o conterno de contecto, S0~

bre & pie de cozinha, lsvenderias e no lavetorio numa a&ltura de 0,50m,

11 - ESTRUTURA.

11.1 - Foi executado eo redor de toda Caés, do nivel dos vaos das portas uma
cints ou 1l0cm de slturs e espessura de mlvenaria com 2% S/16 corridos:e- cans:
cretes no trego 1:2:1/2:4 (cimento, areia, brita).

Nos vaos de portas interngs deverao ser execufados blocos de concretnp
ultrapassadoc 30% dos vaos pare cade lado com alture minima de 10cm com 28 ...

5/16 e mesmo trego da cinta,

11.2 - Nas lsjes pro-meldadas s nervuras forso ®m concreto armado = as laja.
tas de ceramicss. Estas lajes forao dimencionades segundo preconiza a ABNT
pera o caso, O costesmento foi feito com tabue 1"x 12% no maximo & cade },50m
e o escorsmento cem estresnca a cada 0,80m, devidamente centraventados sobre
berrotes deitedos ecima do sole. Ceada Vao teve uma necessaria contra flexa,

0 cajeamento foi feito ne trage 1; 2,5; 3,0 (cimento, ereia grossa,

cescalhinho) com espessura de 3 & 4dcm,
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11,3 -~ CONCRETO:

0 cencreto felto pera fazer ss viges era sem nenhuma dosagem & sem
levar em conts o fator sgua ciments, que como sebemos ® o que da uma boa
resistencim ao concreto. 0 concreto fai-feitﬁ misturando o cimento coma
sreia e depois @ brita & posta em cima, em seguids colocava—-se g igua,até
este ficer bem pera trabalhar, isto & um concrete bem mole e antao comega~
va a fezer & mistura manualmente, A colocagao do concreto na forma foi a
traves de latas transportando verticelmente e @ eclussmente Com uma colher

de pedreire, ou stravez de umm barfa de ferrec,
12 - COBERTA,
12,1 - Madeiraments:

0 madeiramento foi feito em ﬁadeira de boa cualidade, nas dimensoes
indicadas em proj=to. Neo foi permitido emendas, a-n%e ser sobre os apoics,

As linhas os caibes ® es ripas foram de madeirs serracsas.

Um dos problemas que surgiu foli gue estas emendas em elguns caso o
transpasse foli peoueno, e isto ocﬁsiunou um entortarento des beirsis, outro
probleme foi & colocageo das cabertas sem estar feiteo os pileres, colecanch

uma estaca de supsrte pare 0 cobrimento isto ocasionou o sntertamenteo de

grande parte des coberta.

12.2 = TELHANENTD:

Este foi executadn com telha tipe canal, prenssda com capote devida
mante repuntado no encontro daes 5guas. Os arremates dos beirsis forem exe

cutados em cordoes de argemassa, perfeitamente alinhades,

13, - Estelacao Hidraulica:

Um dos preblemes que surgiu na execug;n das pontos hidraulices fai que
em slguns csses estes forsm executados errados, isto é, &S cotas nao esta=
vam de acordo com os detalhes des disgramas isomatricos, entao na Eunferéﬁ
cia dos trebelhos isto eres viste e mandado ajeitar. |

Um outreo problems 2 que sendo e cbra muito extensa, a berra lisa dl-

pila & du lavanderis j;-estnvam feitas, tinhem de ser quebrede parse ser ca
locedo & ponto dﬁgun. ‘
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As torneirss deveriam ser colocada de mode que os seus cebegotes pes
sam ser removidos facilmente sem danificer os revestimentos das paredes,

melis isto dificilmente acontecias,

14. - Estalacao Sanitéria.

Nestas instalngﬁcs tiveram grendes preblemas pois &s cafas dos pantos
sanitario tinham de ficer com a declividsde do projeto, e isto foi muitodi
ficil péis @ projeto era um s enquanto tinhem diversos tipos de terrenc pa
re o mesmo projeto, & como o trebalhador que fez este servigo s ignorente,

né calocagia de ceda ponte nes tenhamos ds acompanhar,

15, - ARUISICAD DE MATERIAL NO CANTEIRO DE 08RA.

PEDRA RACHAO- foi tirede pera uso m grande escalas dentro do oroprie

centeiro de obra, pois fei improvisadse uma pedreira para o esproveitamento
dastas jesidas, isto ocasionou um custo bem mais barsto da pedra, o resten

te foi comprads fora.

MASSAME~ este foi sdiquirido dentre dos limites de terra da CEHAR, vi
zinho ao centeiro de obra, sste era adiouirido atraves ds um trataer que re
tireva o atarro do soclo, este gterrs em alguns casos fol da pessima quali-
dade pois este no comega foi tiredo da cemada superficial do solo, o oQue
fez com que este fosse cheio de raizes = gquase cocmo uma pelica, guase sem

nenhuma qualidede para sua fungao,




CONCLUSAD

Este estégic foi de grande imootancia e expe
riencie parse mim pols pude ver como nes eplicavemns a& teoria ne prética, aue
isfo parece facil mas nac #. QOutro fator impprtante foi ver o funcicnaments
e administracio de uma firms construtora. Finalizo este trabalho sgracecice
psla oportunidade gue tive de viver a oratice da construgao civil, coisaé que

eu nunca poderia ver dentro de uma sale de aula.

Julg | 7 | S |




