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1.0 - APRESENTAGAOD

0 relatério ora apresentado refere-se as
atividades desenvolvidadas Junto ao Projeto PB-16 do convénio
BID/CNPq/UFPB intitulado "Estudos para Racionalizag8o dos
Recursos Hfdricos Superficiais na Micro—-Regido de GCatolé do
Rocha™, sob o cardter de Estdgio Supervisionado.

Todas as atividades aquli relatadas foram
desenvolvidas no Laboratdrio de Hidrdulica da Area de Recursos
Hfdricos do Departamento de Engenharia Civil do Centro de

Ciéncias e Tecnologia da UFPB.



2.0 - INTRODUGAO

0 semi-4rido do Estado da Paralba representa uma
das regides mais secas do Nordeste do Brasi| onde as varlagdes
climgticas té&m se apresentado como um grande obstdculo para as
prdticas da agricultura.

Particularmente, a micro-regido de Catolé do Rocha
situada na parte Noroeste do Estado da Paraflba, limitada ao sul
pela micro-regido da Depressdo do Alto Piranhas e a leste, norte
e oeste pelo Estado do Rio Grande do Norte, encontra-se inclufda
neste quadro hidro-climatoldgico, necessitando de informagdes que
avaliem adequadamente as disponibilidades hfdricas superficiais
que auxiliem o planelamento do uso raclional destes recursos na
regifo.

Esta micro-regido, que estd apresentada no anexo
A, é composta pelos municlpios de Belém do Brelo do Cruz, Brejo
do Cruz, S&o Bento, Riacho dos Cavalos, Jericd, Catolé do Rocha,
Bom Sucesso e Brelo dos Santos, e como se encontra numa das
regides mais secas da bacia do Piranhas, apresenta T(ndices
pluviométricos que oscilam entre 700 mm e 300 mm em anos normais

e 400 mm e 600 mm em anos secos.



3.0 - OBJETIVOS

De acordo com o plano do estdgio supervisionado,
foram estes os obletivos principais:

- A utilizag@o de um programa computacional para o
preenchimento de falhas de dados de precipitacdo didria, mensal e
anual;

- Definir através de um programa computacional o
trimestre chuvoso de menor risco para a agricultura e as datas de
infcio e fim do perfodo chuvoso, utilizando o0s dados de
precipltacdo didria coletados e devidamente corrigidos:

= 0 estudo do padréo de distribuigao da
precipitacdo na micro-regido de Catolé do Rocha no tempo e no
espago utilizando par8metros estatfisticos e distribuigdes:

- verificar a relagdo entre a precipitagcdo e o

escoamento superficial para uma drea bem definida.



4.0 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

4.1 - Coleta de Dados

Para o desenvolvimento das atividades, foram
utilizados o0s dados de precipitagdo didria, mensal e anual
coletados no Banco de Dados da SUDENE referentes a cinco postos
pluviométricos existentes na micro-regifo e mais nove postos
circunvizinhos, situados em municfpios fronteirigos no Rio Grande
do Norte e na Parafba. O oblJetivo da utilizagcdo destes outros
nove postos consistiu no fato de 'se pretender uma melhor
caracterizacdo da variagdo espacial do regime pluviométrico. Os
14 postos utilizados estdo relacionados a seguir, Jjuntamente com

os seus ndmeros e os perfodos de suas séries pluviométricas:

POSTO NUMERO MUNICIPIO PERIO0ODO

JERICO 3834137 JERICO 1963/1983
J. DOS CARREIROS 3824882 C. DO ROCHA 1863/1983
MILAGRES 3824344 A. AFONSO 1963/1883
JUCURUTU 3825374 OITICICA 1963/1883
LAGO I NHA 3825841 J. PIRANHAS 1963/1883
C. DO ROCHA 38249751 C. DO ROCHA 18941/1883
ALEXANDRIA 3823898 ALEXANDRIA 1941/1883
PATU 3824274 PATU 1941/1883
POMBAL 3834538 POMBAL 1941/1883
SOUZA 3833554 SO0UZA 1941/1883
S. N. NORTE 3835322 S. N. NORTE 1941/1883
B. DO GRUZ 3825701 B. DO CRUZ 1941/1883
B. B. CRUZ 3825386 B. B. CRUZ 1941/1983
JOAO DIAS 3824542 JOARO DIAS 1941/1883



4.2 - Preenchimento das Falhas Pluviométricas

Como 08 registros das séries anuais, mensais e
didrias dos 14 postos pluviométricos apresentavam algumas falhas,
foi necessdrio o desenvolvimento de um programa computacional
para a corre¢do rdpida e eficiente destas falhas.

Foram adotadas diferentes metodologias para a

corregdo destas falhas, de acordo com o tipo dos dados.

4.2.1 - Preenchimento Pluviométrico Anual

Para a corregdo das falhas anuais de um posto,
tentou—-se primeiramente uma andlise de regressfo simples dos
tipos linear, geométrica e exponencial, de modo que se
estabelecesse uma correlaclo existente entre a amostra deste
posto e uma amostra de um outro posto prdéximo que ndo
apresentasse falha nos anos a serem corrigidos. Quando os fndices
de correlacdo nos trés tipos de regressdo fossem considerados
satisfatdrios, dentro de critérios estabelecidos, se aplicaria a
melhor regressdo para o preenchimento dos anos faltosos. Caso 0sS
fndices de correlagdo n#8o fossem considerados bons, seria
aplicado, ent3o, o método das médias ponderadas espago-temporais

gue é explicado a seguir.



Neste método sdo escolhidos trés postos A, B e G,
circunvizinhos ao posto com falha F e que n&o apresentem falhas

nos anos a serem corrigidos. A precipitagdo P-f do posto com falha

é entdo determinada pela fdrmula:

Pf = ( Mf*Pa/Ma * Mf*Pb/Mb + Mf*Pc/Mc )/3

onde M ¢é a precipitagio média anual de um posto e P a
precipitagéo anual.

Em ambos os métodos, o valor da precipitagcdo total
anual encontrada deve ser maior do que a soma das precipitacdes
dos meses sem falhas. Nos casos contrédrios eventuais, a
precipitagdao anual ¢é calculada através da soma dos valores
mensais, culas falhas sfo corrigidas através de uma simples média
aritmética espacial entre trés postos circunvizinhos que nao
apresentem falhas nos meses a serem corrigidos. Poucos anos,

porém, necessitaram ser preenchidos desta maneira.

4.2.2 - Preenchimento Pluviométrico Mensal

0 método para o preenchimento das falhas
pluviométricas mensais consistiu, inicialmente, na escolha de
trés postos A, B e C, circunvizinhos ao posto com falha F, que
ndo apresentassem falhas nos meses a serem corrigidos. Depois,
calculou-se o0s totais parciais dos postos A, B, C e F, e os

totais parciais médios conforme as férmulas que se seguem:



Tparcial = TAP — MSF

Tparclal médio (Tparclal A & Tparcial B 4 Tparcial C)/3

onde: TAP = Total anual preenchido
MSF = Somatério das precipitagfes dos meses sem falhas

no ano a ser corrigido, num determinado posto

Em seguida foram calculados o total mensal médio
no més com falha e o seu percentual t em relagdo ao total parcial

médio, através das fdrmulas abaixo:

TMmédlo B (Tl“lA 4 TMB +TMG) / 3

t%

((TM

|) F 41 ))*100

médio parcial médio

onde: ™

"

Total mensal no mé&s |

™ = Total mensal médio no més |

médio |

Finalmente, foi calculada a precipitagdao mensal a

ser preenchida através da férmula:

PM

X
t% F/1DD

Tparclal

"

onde: PM Precipitagcdo Mensal a ser Preenchida

Tparclal e Total parcial do posto F



4.2.3 - Preenchimento Pluviométrico Didrio

A metodologia que foi adotada para a corregdo dos

registros pluviométricos didrios com falhas é idéntica Aaquela

utilizada para a correcdo das falhas mensais descrita no [tem

anterior.

4.3 - Definigdo do Trimestre Chuvoso e Perf(odo Eficaz de Chuvas

A micro-regifio de Catolé do Rocha representa uma
das 4reas mais secas do semi—-drido nordestino. Para tentar
contornar este problema tentou-se estabelecer critérios
quantitativos e probabilfsticos para a definigdo das datas de
infcio e fim de um perfodo mais propfcio para as atividades
agrfcolas, viabilizando assim um aproveitamento mais racional dos
recursos hfdricos da regido.

Para a definigdo deste perfodo chuvoso foram

empregadas as seguintes metodologlas:

- ldentificag8o do trimestre chuvoso de maior
frequéncia de ocorréncia.
- ldentificag30 de datas de infcio e fim do

perfodo eficaz de chuvas a 80% de probabilidade.



A primeira metodologia empregada, trata-se de um
modelo que utiliza dados mensais de precipitacdo e que considera
0 infcio do ano hidroldgico em 01 de outubro. De acordo com este
modelo, divide-se inicialmente o ano hidroldgico em 10 trimestres
mdveis, acumulando-se o total precipitado por trimestre em cada
ano de wuma série histérica e identificando o trimestre mais
chuvoso, ou sela, aquele que num dado ano apresenta maior altura
de precipitacédo. Em seguida, calcula-se a frequéncia de
ocorréncia dos trimestres mais chuvosos, sendo identificado como
trimestre <chuvoso do posto pluviométrico investigado aquele com
maior frequéncia. Esta metodologia, de forma simplificada,
procura identificar uma data de infcio e uma data de fim do
perfodo chuvoso como sendo, respectivamente, o primeiro dia do
primeiro més e o (ltimo dia do terceiro més do trimestre <chuvoso
de maior frequéncia.

0s resultados obtidos com a aplicacdo deste modelo
apresentaram, em treze dos quatorze postos investigados, o
trimestre fevereiro—abril como o de maior frequéncia de
ocorréncia. Apenas o posto de Catolé do Rocha/3824751 apresentou
0 trimestre margo-maio como o trimestre mais chuvoso, com uma
diferenca de 7% em relacdo ao trimestre fevereiro—abril. 0 resumo
destes resultados encontra—-se no anexo B1.

Diante do interesse da avaliagdo da altura de
precipitacao no trimestre chuvoso, fez-se uma andglise

estatistica-probabiifstica nas séries de precipitagdo no

trimestre. 0 anexo B2 apresenta um resumo dos parémetros
estatisticos amostrais destas séries para o0s 14 postos
pluviométricos, enquanto que no anexo B3 se encontra uma



estimativa de precipitagdo a 80 % de propabilidade para o
trimestre chuvoso feverelro—abril.

A outra metodologia empregada utiliza um modelo
matemdtico com dados digrios de precipitacdo e considerande da
mesma forma o Iinfcio do ano hidroldgico como to. de outudbro.
Seguindo-se este modeio, divide-se inicialmente cada ano
hidroldgico em 52 semanas, acumulando-se aoc fim de cada semana o
total precipitado e define-se a semana histérica, para o infcio
do perfodo chuvoso, aquela em que chove um mfnimo de 20 mm em 20%
gos anos. Para evitar o caso de chuvas |soladas, cohsidera—-se que
as tr8s semanas postericres obede¢am ao mesmo {ndice. Assim, para
cada posto com registro pluviométrico, foi definida a semana
histérica de infcio, como mostra o anexo B4.

Definida a semana histdérica, procura-se a data de
infcio do perfodo chuvoso em cada ano hlidrolégico, adotando-se
como critério um minimg de 20 mm em dois dias consecutivos, sendo
que, para assegurar a continuidade do perfodo efetivo §
estabelecido que hala um minimo de 5 mm nos 21 dias subseqguentes.
Caso esta data nfio for encontrada antes do dia 10. de maio, o ano
é¢ considerado seco. Vale salientar que 2m apenas um ano dentre as
séries de todos o0s postos fol considerado seco d¢e acordo com esta
metodoliogia.

A data de fim é procurada a partir da data de
infcio, arbitrando-se, de acordo com o modelo, um valor minimo de
prectpitagio de 20 mm em 35 dias consecutivos. Quando uma
precipitagdo menor que 20 mm é observada neste perfodo de 35
dias, 0 infcioc deste & considerado como a data de fim do perfodo

chuvoso, desde que esta data ocorra apés 10. de Junho. Caso esta

10
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data ocorra antes de 10. de Jjunho, investiga—se a partir desta
data encontrada 35 perfodos de 35 dias subsequentes. Se num
destes perfodos de 35 dias for encontrada uma precipitacdo acima
de 20 mm, a primeira data encontrada é esquecida e uma nova data
de fim é procurada a partir do infcio deste perfodo,
considerando—-se 0s mesmos critérios.

Apés a definicdo das datas de infcio e fim, a
duragdo do perfodo chuvoso em cada ano €é encontrada pela
diferenga entre as mesmas.

A aplicac8o do modelo acima apresentado resultou
em séries anuais aleatdrias de datas de infcio e fim para cada
posto pluviométrico, as quais foram analisadas estocasticamente.
Esta andlise consistiu de duas etapas: wuma estatfstica e wuma
probabilf{stica. Na primeira etapa, procedeu-se ao cédlculo dos
par@metros estat(sticos amostrais (média, varid@ncia, coeficiente
de assimetria e coeficiente de variag@o), culjos resumos se acham
nos anexos B5 e B6 (respectlvamente-para datas de infcio e fim) e
4 distribuigdo em classe de frequéncia. Nesta etapa, observou-se
que a maioria das séries de datas de infcio apresentava uma
acentuada assimetria positiva em relagdo ao paré@metro de
tendéncia central, enquanto as séries de data de fim apresentavam
baixa ou guase nenhuma assimetria. Na segunda etapa, tentou-se o
ajustamento de oito distribuigies de probabilidade frequentemente
utilizadas em hidrologia, gquais selam, Gauss, Gumbel, Gama,
Pearson 11l e suas respectivas formas logarftmicas, usando—-se na
estimativa dos par@metros estatfsticos destas distribuigdes,
sempre que possivel, o método da mdxima verossimilhanga. Quando

da impossibilidade da aplicac8o deste método, usou-se o método

11



dos momentos. Ainda nesta etapa, foi observado o melhor
alustamento da distribuigddo de Pearson |1l para as séries de
datas de infcio e da distribuig8o de Gauss para as séries de
datas de fim. Com base nestas observagdes, wutilizou-se destas
distribuigdes para fazer estimativas a 80% de »probabilidade,
respectivamente para estas datas. O resultado destas estimativas
para todos o0s postos pluviométricos encontra-se no anexos B7. No
anexo B8 e BS s&o apresentados também mapas de regionalizagdo das
datas de infcio e fim e durag8o do perfodo chuvoso.

Um exemplo completo de processamento para o posto
Catolé do Rocha/3824982 envolvendo o trimestre chuvoso e perfodo
eficaz de chuvas, bem como uma andlise estatfstica-probabilifstica

das sédries de datas de infcio e fim, é apresentada no anexo C.

4.4 - Relac8o Chuva X Defldvio

Um dos objetivos deste estdgio supervisionado era
verificar a relac8o entre a precipitagdo e 0 defldvio

correspondente, num dado perfodo, através de um coeficiente de

escoamento aplicdvel & regido. Para isto, foi iniciada a
instalagao de equlipamentos, tais como, pluvifmetros,
pluvidgrafos, tanques evaporimétricos, réguas linimétricas e

linfgrafos, numa pequena sub-bacia da regifio de estudo, sendo que
estas atividades ainda estdo em andamento. Por conseguinte, ndo

foi possfvel ser atingido este obietivo.

12



6.0 - CONGCLUSAO

Apés a definic8o dos perfodos eficazes de chuvas
para 0s vérios postos pluviométricos, através de métodos
estatfsticos, verificou-se que este se aproximou bastante do
trimestre chuvoso fevereiro—-abril. Portanto, de wuma forma
simplificada e aproximada, pode-se dizer que ¢é vidvel a
utilizagédo do trimestre chuvoso como o perfodo mais propfcio para
a agricultura, devido a rdpida definigdo deste trimeste e sua
fédcil assimilacdo pelos agricultures.

Porém, para cultivos de maior importéncia é mais
apropriado o wuso do perfodo eficaz de chuvas e para isto foi
construfdo mapas de regionalizac@o com isolinhas de datas de
infcio e fim deste perf(odo.

Qutra etapa importante do estudo foi a elaboragédo
de métodos e critédrios para o preenchimento de falhas
pluviométricas, o que possibilitou a criagd8o de um banco de dados
completo contendo as séries de alturas pluviométricas anuais,
mensais e didrias dos 149 postos utilizados.

Com relagdo ao estdgio supervisionado em si,
foram estudados, além dos métodos de preenchimento de falhas, os
métodos estatf(sticos-probabilfsticos que definiram os perfodos
eficazes de chuvas dos posto pluviométricos. De muita importéncia
foi também o estudo das estruturas computacionais (fluxogramas)

dos programas relacionados & hidrologia.
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Anexo A - Mapa da micro-regido de Catolé do Rocha
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ANEX0 Bi - FREQUENCIA DE OCORRENCIA DOS TRIMESTRES
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ANEXO B2 - PARAMETROS ESTATISTICOS AMOSTRAIS

SERIES DE ALTURA DE PRECIPITACAO DO TRIMESTRE CHUVOSO

NUMERO DO POSTO

3834137
3824992
3824344
3325374
3825941
3824754
3823898
3824274
3834538
3833554
3835322
3825704
3824394

3824542

TAKANHO AMPLITUDE MEDIA VARIANCIA ASSIMETRIA VARIAGRO
24 8088.800 574:357 38482.4600 ©.498 o ;:;42
21 774.200 609.219 30958.900 1.544 9.374
21 723.100 999.044 37930.900 6.252 9.325
24 337 .600 470.414 20955.500 -9.971 0.342
21 605.000 455.024 27484.500 1.0039 0.364
42 884.500 973.946 44358.700 0.974 0.375
43 860.200 G935.912 38239.200 0.529 0.365
43 205.900 606.944 66321.600 9.548 @.424
43 705.800 484.409 29874.600 9.333 0.357
43 810.900 917.298 44333.590 9.319 0.4907
43 ieie.000 009.647 40564.500 9.450 0.398
43 249.000 529.186 36412.800 9.100 0.362
43 876.400 499.281 43360.700 0.314 0.417
43 789.799 u92.9007 63719.700 9.647 D.426



ANEX0 B3 - CARACTERIZAGRO DO PERIODO EFICAZ DE CHUVAS

ESTIMATIVA DAS ALTURAS PRECIPITADAS

TRIMESTRE CHUVOSQ DE MAIOR FREQUENCIA

RESULTADOS ENCONTRADOS

MUNICIPIO NUMERO DO POSTO
JERICO 3 3834437
CATOLE DO ROCHA 3824992
ALMING AFONSO 3824344
JUCURUTU 3825374
JARDIM DE PIRANHAS 3825944
CATOLE DO ROCHA 3824754
ALEXANDRIA 3823898
PATU 3824274
POMBAL 3834538
S0UZA 3833554
SERRA NEGRA DO NORTE 3835322
BREJO DO CRUZ 3825701
BELEM DO BREJO DO CRUZ 3824396
JORO DIAS 3824542

322.9

449.7

334.8
313.4
401.2
371.3
388.4
333.4
333.2
336.4
368.1
323.9

377.7

0BS.: 05 RESULTADOS ACIMA REPRESENTAM AS ALTURAS PRECIPITADAS NO TRIMESTRE FEVEREIRO-ABRIL, ESTIMA-

DAS A 80X DE PROBABILIDADE DE SEREM IGUALADAS QU SUPERADAS,

AJUSTADA.

SEGUNDO A MELHOR DISTRIBUICAO



ANEX0 B4 - SEMANA HISTORICA DE INICIO DO PERIODO CHUVOSO

MUNICIPIO NUMERO DO POSTO SEMANA H;;TORIEA
—“-“;ERICO 3834137 i6 .
CATOLE DO ROCHA 3824992 i3
ALMINO AFONSO 3824344 i5
JUCURUTU 3825374 i
JARDIM DE PIRANHAS 3825941 i6
CATOLE DO ROCHA 3824754 i3
ALEXANDRIA 3823898 15
PATU 3824274 i6
POMBAL 3834538 ié
50UZ4 3833554 13
SERRA NEGRA DO NORTE 3835322 i6
BREJO DO CRUZ 3825704 16
BELFM DO BREJO DO CRUZ 3824396 i6

JORO DIAS 3824542 i6

0B5.: 0S5 RESULTADOS DA SEMANA HISTORICA REPRESENTAM O NUMERO DE SEMANAS CONTADAS A PARTIR DO INICIO

DO ANO HIDROLOGICO.



ANEXO BS - PARAMETROS ESTATISTICOS AMOSTRAIS

SERIES DE DATAS DE INICIO DO PERTODO CHUVOSO

NUMERO DO POSTO TAMANHO AMPLITUDE MEDIA VARIANCIA ASSIMET
;;;;;;;"-“WH_"-“_ 21 46.000 _-;5;:;76 150.184 1.971
3824992 21 42.009 120.333 112.433 i.050
3824344 21 47 . 400 121.429 158.669 1.284
38253374 24 42.090 129.995 185.694 9.737
3825941 21 53.000 130.857 233.934 8.994
3824751 43 a0.000 126.598 188.455 #.488
3823898 43 58.000 125.302 233.933 6.964
3824274 43 75.000 132.628 274,435 f.166
3834538 43 82.000 127.674 297.376 2.330
3833554 43 63.000 125.000 254.089 i.e78
3835322 42 91.000 130.929 225.680 8.732
3825784 43 93.099 136.163 223.950 2.994
3824394 43 65.000 134.140 303.124 0.903
3824542 43 80.000 133.047 350.925 1.367

RIA VARIAGAO

0.117
9.108
@.422
#.425
6.135

6.i28




ANEX0 B4 - PARAMETROS ESTATISTICOS AMOSTRAIS

SERIES DE DATAS DE FIM DO PERIODO CHUVOSO

NUMERO DO POSTO THMANHO AMPLITUDE MEDIA UhRIhNC;ﬁ

5552137 21 ——;;4.0@@~—_ 250.381 1244.869
3824992 21 119.099 259.286 1284.189
3824344 24 104.000 258.819 1852.950
3825374 24 123.9089 254,995 852.247
3825944 24 120.060 238.524 1099.770
3824751 43 135.909 251.674 926.788
3823898 43 117.000 247.349 201.280
3824274 43 195.000 255.934 619.197
3834538 43 111.000 249,349 a88.922
3833554 43 123.0090 244.977 F66.448
3835322 42 1i5.000 245.744 207 .426
3825701 A3 112.900 244,256 bbb.188
3824394 43 121.000 244,628 269.324
3824542 43 i16.000 253.993 498.422

ASSIMETRIA VARIAGRO
"""" -0.472 0141
-0.543 H.438
-0.225 0.123
-9.453 8,115
-0.447 0.139
-0.179 0.421
-8.249 @.i21
~.925 0.097
-8.157 8.097
-9.242 p.i27
-8.459 0.423
f.024 2.186
-0.394 0.127
-§.249 8.104




ANEXO B7 - DATAS DE INICIO E FIM DO PERYODO CHUVOSO ESTIMADAS A 80% DE PROBABILIDADE

3834437

3824992

3824344

3825374

3825944

3824751

3823837

3824274

3834538

3833554

3835322

3825701

3824394

3824542

DATA DE INICIO
(DIST. PEARSOM)

135

i2g

134

149

142

137

137

145

137

137

143

142

148

146

DATA DE FIM
(DIST. GAUSS)

230

219

222

229

0BS.: 0S5 RESULTADOS ACIMA REPRESENTAM O NUNERO DE DIAS CONTADOS A PARTIR DE io. DE QUTUBRO.



ANEXO C - Processamento Completo do Posto Pluviométrico de

Catolé do Rocha, nidmero 3824892



RO GEGR Sy T DR B ST

snalise estatistico-probabilistica de dados hidro-masteorclogicos

AMOSTRA
POSTO No.t 3824992

MUNICIPLIOS CATOLE DO ROCHA

NATUREZA = DATAE DE INICIO DO PERIODO CHUVOSO
PERIGDS = $963 4 19283

RELATORIO DE ANALLISE

AMOBTRA DOS DADOS

RDISTRIBUICAO EM CLASSES DE FREQUENCIA
HISTOGRAMA DE FREQUENCIMA

PARAMETROS ESTATISTICOS DA AMOSTRA
PERAMETROS ESTATISTICOS DAS DISTRIBUICOES
FREQUENCIAS EMPIRICAE E PROBABILIDADES TEORICAS DA AMOSTRA
AJUSTAMENTO P/ TESTE KOLMOGOROV-SMIRNOFF
ESTIMATIVA DE EVENTOS E ERRO PADRAOC DE ESTIMATIVA



AHOSTRA DOS DADOS

ORDEN CRONOLOGICA ORDEM  CRESCENTE

AND DaDo (RDEN DARD

1963 129.0 1.9 107.9
1964 132.0 Zaid {09.0
1965 1i7.9 2ud 169.@
1964 123.9 4.0 110.9
1967 125.0 9.5 1i2.0
1948 147.9 9.9 142.¢
1969 115.¢ 7.9 143.0
197¢ 12 8.9 114.9
1974 113.9 7.0 115.9
197d 119.0 10,5 117.0
1973 1i2.9 10.5 ii7.0
1974 89.9 2.9 i2i.¢
1975 124.9 13.5 123.8
1976 125.9 3.5 123.0
1977 114.9 15.5 125.9
£978 17.9 15.9 125.9
1979 £37.0 i7.0 128.0
1988 109.0 18.0 129.9
1981 123.0 £9.9 §32.9
1982 149.9 20.9 137.0

1983 128.9 2.9 149.0




DISTRIBUICAD EM CLASSES DE FREQUEMCIA

CLASSE LIMITE LIKITE PONTO FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA
Ko. INFERIOR SUPERTOR MEDIO RBSOLUTA RELATIVALZ) ACUNULADALX)

{ 106.9 i14.9 110.9 g 368.1 38.1

d 114.0 122.0 118.9 4 19.9 7.4

3 122.9 130.0 26.8 b 28.6 Ba.7

A 130.9 138.9 £34.9 2 9.0 992

5 138.0 146.9 142.9 9 0.9 95.2

b 146.9 154.8 159.0 i 4.8 100.9

IMTERVALO DE CLASSE & 8

Histograma de Freqguencia

Freguencia (¥
168 T

58 -

@ ——1 Cla:



PARAHETROS ESTATISTICOS DA AMOSTRA

PARAMETROS

TAMAHHO
fMPLITUDE
HEOIA
VARIANCIA
ASSIHETRIA
VARIACAOD

VALORES

21

42,000
129.333
112.633

{.050
8.988

PARAMETROS ESTATISTICOS DAS DISTRIBUICOES

DISTRIBUICOES
PARAKETROS ~  memeeeeeeeececeeeeeeeeee
GAUSH GUMBEL GANA PEARSON-III

FORMA FERREERRREHN 9.13% 144,374 3.628
ESCALA 10.413 145,644 8.85¢ S.572
POSICAD 120.333 REEREERRAREE  BEEREERERERR 109,418
HEDIA 126.333 i20.ii2 {20.333 120,333
VARIANCIA 142,433 97,460 102,424 112.633
ASSIHETRIA $.000 1.140 9.168 1.050
VARIACAD f.0e8 8,082 ¢.684 8.980




FREQUENCIAS EMPIRICAS E PROBABILIDADES TEORICAS DA AMOBTRA

P 0 00 N ED LN PO S N0 00 N LA B PO RS e
- - - - - - - = - - 0= - - - - - - - L -
S 0 S D S LN N LN AT D R D LN D L LN

PO NI b b i i bam bR pn b e el

DADD FREGUENCIACY)
167.9 4,545
199.9 11.364
199.9 i1.364
119.9 18.182
112.9 23,600
1.9 25,000
i13.0 31.818
1i4.0 36.364
115.8 49,909
117.9 47.727
147.9 47.727
121.9 54,945
i23.¢ 61.364
123.9 61,364
125.0 70,455
123.9 79,455
128.90 77.273
129.% 81.818
132.0 86,364
137.% 70.999
149.0

95,435

PROBABILIDADES (%)

GAUSS GUMBEL GAA FEARTON-TTI
10.449 4,602 8.9%0 6,055
14.278 9.303 12.946 i1.600
§4.278 9.303 12.944 £1.060
16.511 12.424 15.298 14,945
21,647 20,010 26,750 22,587
21.617 20,610 28.759 22,383
24,479 24,319 23.03¢ 26,699
27.534 28.906 27.425 38.929
30.766 33.6290 38.641 .22
37.673 43.44 36.044 £3.747
37.673 43.134 38.041 43747
52,505 69.632 93.737 §7.373
59.920 47.980 61.394 b6, 127
3%.920 67.589 61.394 £6.127
66.772 74.254 68,555 72,060
66,992 74,204 68,555 72,660
76.497 81.734 77,935 79.432
79.293 B3.763 80.637 21,585
B6.419 88.4690 87 .400 86.498
94.184 93.929 94,5466 92,552
29,654 96.687 99.640

98.343




NIVEL DE SIGNIFICAMCIA VALORES CRITICOS
1% 9.344
5% $.267
1% % §.25

DISTRIBUICOES
GAUSS GUMBEL GAMA FEARSON-ITI
DIFEREMCAS 2.104 8.075 8.183 8.057
ESTIATIVA DE EVENTOS E ERRD PADRAD DE ESTIMATIVA
PROBABILIDADE RECCRREHCIA DISTRIBUICOES
(%) (ANOS) GAUSS GUNBEL GANA PEARSON-T1I
K o (F) 162.9 i#7.2 194.2 186.5
ERRO PADRAO dub 2ab 3.4 2.9
1% i (P} 196.7 199.2 197.6 1%8.5
ERRO PADRAD 3.4 2.3 2.8 24
28 R 111.4 112.9 1.7 {113
ERRO PADRAD 2.7 1.9 2.4 1.9
9 ) 120.3 148.5 120.0 118.5
ERRO PADRAD 2.3 2.9 2.2 2.7
&% 5 (R) 129.3 127.2 i28.8 128.3
ERRO PRORAD 2,7 3.3 27 3.4
79 i (R} 133.9 133.9 133.5 134,5
ERRO PADRRD 3.4 4.3 3.2 4.6
95 29 (R} 137.8 138.4 137.5 149.2
ERRO PADRAD 3.6 a7 3.7 6.5
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POGTO No.: 3824992

MUNICIPIO: CATOLE DO ROCHA

NATUREZA = DATAS DE INICIO DO PERIODC CHUVOSO
PERIODD & 1963 / 1983
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RELATGRIO DE ANALISE

AMCSTRA DOS DADOS LOGARITMIZADOS

DISTRIBUICAO EM CLASSES DE FREQUENCIA

HISTOGRAMA DE FREQUENCIA

PARAMETROS ESTATIGTICOS DA AMOSTRA LOGARITMICA

PARAMETROS ESTATIGTICOS DAS DISTRIBUICOES

FREQUENCIAS EMPIRICAS E PROBABILIDADES TEORICAS DA AMOBTRA LoGaRIvMI(
AJUSTAMENTO P/ TESTE KOLMOGOROV-SMIRNOFF
ESTIMATIVA DE EVENTOS E ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA

B e L e e

T e e R T e ]




AMOSTRA DOS DADOS LOGARITHIZADOS

ORDE:  CRESCENTE

NROEK CRONOLOGICA

AMO DADO ORDEK: .3
1963 A.866 1.9 4,473
1964 4,883 2.5 4,494
1943 4,762 2.5 1,691
1944 4.812 4.0 4,7¢%
1947 4,828 5.5 4,748
1948 4,762 5.5 4,748
1569 4.745 7.6 4,727
1978 4,748 8.0 §72%
1974 4,727 9.8 4745
{972 4,700 i0.5 3.762
1973 4,748 10.5 A.782
1974 4,491 i2.9 4.79%
1975 4,796 13,5 4,812
1974 4,828 13.5 4.812
1577 4,734 15.5 4,828
1978 4,473 15.5 4,828
1979 4.928 17.9 4,952
1900 4,691 18.9 4,863
1984 4,842 19.9 4,803
1982 5.004 20.8 4.920

1983 4.852 21.¢ T804




DISTRIBUICAD EM CLASSES UE FREQUENCIA

e R e e e - L T —

¢ SE LIMITE LIKITE PONTO FREBUENCIA FREQUENC. TREQUENCIA

5 INFERIOR SUPERTOR HEDIO ABSOLUTA RELATIVA(Z, A
i 4.667 4,724 4.6%6 b 28.6 28.6

g 4.724 4,781 4.733 8 23.8 52.4

3 4,784 4.838 4,810 3 23.8 76.2

4 4.838 4.89% 4.867 3 14.3 §e.5

g 4.895 4.932 4.924 i 4.8 5.2

4 4.952 5.089 4.981 i 4.8 fee.n

INTERVALO DE CLASSE : @.857

Histograma de Freguencia

Freqguencia (¥
10§

-

28 -

2] I = Ly, C1 &



PARAMETROS ESTATISTICOS DA AMOSTRA LOGARITMICA

FARAMETROS VALORES
TAMANHO 2
AMPLITUDE 0.499
KEDIA 3.948
VARIANCIA 8.021
AGSIMETRIA -0.4%8
VARIACAO 8.026
PARAMETROS ESTATISTICOS DAS DISTRIBUICCES
DISTRIBUICOES
PARAMETROS
LBALSS LGUMB LGANA LPEARS-IIT
FoORMA HEERR R .89 1519.34¢ 8.204
ESCALA #.145 5.483 9.004 8.051
50SICAD 5.548 ERREENRRRREE  ERRERRRRRER 5.433
HELIA 3,948 G048 5.548 3.548
VARIAMCIA #.021 9.021 0.020 #.024
ASSIMETRIA 0.000 {.140 0.051 ~0.698
UARTACAO 9,926 8.926 0.926 0.026




FREQUENCIAS EMPIRICAS E PROBABILIDADES TEORICAS DA AMOSTRA LOGARITHIMA

PROBABILIDADES (X)

ORDEM DADO FREQUENCIACZ)
£.0 4.673 4.545
2.3 4.6%4 i1.364
2L 4.694 11,364
4.0 4.700 18.182
93 4,718 25,400
5.5 4.748 25.000
7.9 4,727 31.818
8.9 4.736 36.364
7.0 4,745 49.989

i0.5 4.762 47.727
6.5 4.762 47,727
12.9 A.796 54,543
£3.9 4.842 61,364
13.5 4.812 61.364
15.5 4,828 70.435
15,5 4,828 78.455
7.9 4,852 77.273
8.9 4.86% 81.818
19.0 4.883 B6.364
20.9 4.920 99.989
2.9 3.994 95.435

LGAUSS LGUNB LGAKA LPEARS-TII
9.994 4,453 7.013 B. 35
13.477 §.485 13.144 12.418
13.177 9.485 13.144 i2.41¢
15.604 {2.832 15,596 14.839
21.493 20.867 24,204 26.533
21.193 20.887 21,254 20,533
24,336 25.407 24.432 23.752
a7.484 36.114 27.813 27.4%92
31,241 34,906 31371 39.828
38.675 44,389 38.864 38,535
38.675 44,389 38,884 38,533
94.232 61,364 4,465 54,589
61,734 68,183 61.937 62.282
61.734 68,185 61.937 42.282
68.784 74,045 56.864 67,269
68.794 74.045 68.864 69.389
77.601 81.028 77.875 78.546
86.42¢ 82.932 89,464 81.182
86.997 B7.594 86,965 87.683
94,986 92,705 73.987 74,537
99.455 97.879 99.403 99.522




i ST e 0N SHIRNOFF

HIVEL DE SIGNIFICANCIA

VALORES CRITICOS

L #.344
5 B.287
i0 1 8.258
HAXIMAS DIFERENCAS ENTRE FREQUENCIA EMPIRICA E PROBABILIDADES TEORICAS
DISTRIBUICOES
LGALSS LGUMB LGANA LPEARS-ITI
DIFERENEAS ' &.097 %.068 &.995 d.404
ESTIMATIVA DE EVENTOS E ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA
PROBABILIDADE RECORRENCIA DISTRIBUICOES
(X} (ANOS) LGAUSS LGUME LGAMA LPEARS-ITI
B 29 (P) 104.2 197.3 184.3 104.7
ERRO PADRAD 3.0 2.4 3.9 3.2
i ie (P) 107.5 109.2 167.59 167.9
ERRO PADRAD di7 2.1 &7 2.7
20 a; kP t11.6 i14.8 111.6 i1i.8
ERRO PADRAO 2.4 1.9 2.4 2.4
29 2 149,07 118.2 119.8 119.9
ERRD PADRAD 2id 2.8 2.3 2.4
a9 3 R 128.8 127.3 128.8 128.5
ERRO PADRAO 2.8 3.7 2.7 2.8
70 19 (R) £33.48 134.9 133.8 133.4
ERRO PADRAD 3.4 G 35 3.4
95 20 (R) 133.9 140.6 138.4 137.5
ERRO PADRAO 4.0 Zad 4.4 4.3




PRQGRAMAa HIDRESTS
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FOSTO No.s 382499

MUNICIPIO: CATOLE DO ROCHA

NATUREZA ¢ DATAS DE FIM DO PERIODO CHUVOBO
PERIODO & 1963 / 41983

RELATORIO DE ANALISE f
AMOBTRA DOS DADOS

DISTRIBUICAQ EM CLASSES DE FREQUENCTA i
HISTOGRAMA DE FREQUENCIA

PARAMETROS ESTATISTICOS DA AMOSTRA i
PARAMETROS ESTATISTICOS DAS DISTRIBUICOES

FREQUENCIAS EMPIRICAS E PROBABILIDADES TEORICAS DA AMOSTRA ’
AJUSTAMENTO P/ TESTE KOLMOGOROV-BMIRNOFF

ESTIMATIVA DE EVENTOS E ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA
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KOSTRA DOS DADOS

ORDEM CROMOLOGICA (RODEM  CRESCENTE
A0 DADO ORDEH DADO
1943 224.9 i.2 188.0
1964 283.9 2.0 2i1.9
1965 278.9 3.9 213.9
19466 277.0 4,9 215.9
1967 275.9 3.8 220.8
1948 232.9 4.9 2ed.9
1949 236.9 7.9 232.9
1978 211.0 8.9 247.0
1974 298.% 9.0 204.¢
1972 284,49 19.0 275.0
1973 307.9 1.0 77 .
1974 280.9 2.9 70,8
1970 296.9 £3.¢ 281 .8
1974 245.9 14,8 2629
977 297.9 15.9 284.0
1978 284.9 16.8 286.9
1579 247.9 i7.9 288.9
1986 254.9 18.6 298.0
1981 213.9 i9.9 277.9
1982 220.9 20.0 298,90

1583 186.9 ai.¢ 307 .0




DISTRIBUICAO EM CLAGSES DE FREAUENCIA

CLASSE LIMITE LINITE PONTO FREGUENCTA FREGUENCIA FREQUENCIA
No. INFERIOR SUPERTOR MEDIO ABSOLUTA RELATIVA(X) ACUMULADALY)

i 186.6 267.9 197 i 4.8 4.8

2 207.¢ 228.9 218.9 9 23.8 28.6

3 228.9 249.8 239.9 p 9.5 38.1

4 249.9 279.9 2b9.9 i 4.8 42.9

g 276.¢ 291.0 261.0 9 42.9 85.7

4 291.% 312.9 2.0 3 4.3 109.¢

Histograma

de Frequencia
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PARAMETROS ESTATISTICOS DA AMOSTRA

VALORES

PARAMETROS
TAMANHO 24
AKPLITUDE 149,090
HEDIA 239.286
VARIANCIA {284,160
ASSIMETRIA -9.543
VARIACAO 9.138
PARAMETROS ESTATISTICOS DAS DISTRIBUICOES
DISTRIBUILOES
PARAMETROS i e g i L St e 2 S e
GAUSS GUMBEL GARA PEARSCN-III
FORMA RRREREEREE 8.928 54.797 12,566
ESCALA 33.836 241,079 5.094 9.727
POSICAD 259,284 FRAREERFERE  NERENRN RN 127.2%5
MEDIA 257.286 261.333 257,284 259.284
VARIANCIA 1284.180 2025.379 1297949 1284,186
ASSIMETRIA 6,000 1.140 $.278 ~B.543
VARIACAD 6.438 0.17¢ §.439 6.138




FREGUENCIAS ENPIRICAS € PROBANILIDADES TEORICAS Df ANGSTRA

PROBABILIDADES (1)

ORDEMN DADD FREQUENCIALY) = o e
GAUSS GUMBEL Ghia #En B0M-T11
i.e 188.0 4,545 2,335 1,087 1.588 0.754
2.9 211.9 9.494 g.8%4 9.474 #.271 7.434
3.9 213.9 13.636 9.823 10.796 9.282 8.213
4.0 215.9 i8.182 10,825 12.243 18.375 .39
5.8 220.9 22.727 13.647 16.147 13.471 12.773
6.8 221.9 27.273 14,267 16.996 14.452 13,524
7.9 232.8 3.818 22.324 27 . 382 22,987 22.258
g.8 247.8 34,344 36.584 A2.967 38,209 37,604
7.8 254.9 46.909 44,136 50,060 45,964 47 544
9.9 275.4 43,435 66.948 68.363 68.223 69,998
1.9 277.9 39.088 68,945 69.849 76.657 71,3469
2.0 270.9 94,345 69.923 79.5927 71.042 72,234
13.0 281.6 59.094 72.774 72574 73,461 78,727
14.9 203.9 63,636 74.593 73.875 73,346 74,305
i5.0 284.0 48,482 75.479 74.506 76.164 77.863
16.9 286.9 72.727 77.2%9 73,731 77.748 78.543
7.8 288.0 77.273 78.851 76.906 79.264 79.958
ig.0 290.9 gi.818 86.430 78.933 a9.718 4,208
19.0 297 .8 86.364 8.7 Bi.643 83.226 85,455
2.9 298.9 99.989 86.064 82,096 85.893 85.964
2.9 307.9 95,453 99.849 85,834 98,268 $9.167




ponmtereTa B/ TESTE KOLMOGOROV-SMIRNOFF

VALORES ~ 2ITICOS

11 8.8
5% §.297
19 % 2.256
MAXINAS DIFERENCAS ENTRE FREQUENCIA ENPIRICA £ PROSABILIDADES TEORICAS
DISTRIBUICOES
BAUSS GUMBEL GAMA PEARSON-1T1
DIFERENCAS 0,245 0.229 0.220 8.244
ESTIMATIVA DE EVENTOS E ERRO PADRAQ DE ESTINATIVA
PROBABILIDADE RECORRENCIA DISTRIBUICOES
$3 (AH0S) GAUSS  GUMBEL GdA PEARGON-111
5 20 (P) 200.3 202.6 263.9 206.3
ERRO PADRAO 12.9 11.4 19,7 9.2
1 19 (P) 213.3 244.8 214.3 2446
ERRO PADRAO 10.4 6.2 9.6 8.4
20 5 {P) 209,14 24,4 220.4 228.6
ERRO PHIRAD 9.4 8.9 8.4 8.5
50 2 259.3 253.9 257.6 256.4
ERRO PADRAO 7.8 9.9 7.8 8.6
89 5 (R) 289.5 292.7 289.9 288, ¢
ERRO PADRAO 9.4 5.2 9,9 12.6
9 10 (R) 305, 320.4 306.4 564.8
ERRO PADRAD 10.6 20,5 11,9 14,4
95 20 (R) 28,2 245.3 324.3 303.2
ERRO PADRAO 12,9 25.9 13.7 19,4
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AMOSTRA
FOSTO Nou.t 3824992

MUNICIPIO® CATOLE O ROCHA '
NATUREZA & DATAS DE FIM DO PERIODO CHUVOEO
PERIODO & 1963 7 1983
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RELATORIO DE ANALISE

AMOSTRA DOS DADOS LOGARITMIZADOS

DISTRIBUICAO EM CLASSES DE FREQUENCIA

HISTOGRAMA DE FREQUENCIA

PARAMETROS ESTATISTICOE DA AMOSTRA LOGARITMICA

PARAMETROS ESTATISTICOS DAS DISTRIBUICOES

FREGUENCIAS EMPIRICASL E PROBABILIDADES TEORICAS DA AMOSTRA LOGARITMIC
AJUSTAMENTO P/ TESTE KOLMOGOROV-BMIRNOFF

ESTIMATIVA DE EVENTOS E ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA
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AXOSTRA DOS DADOS LOGARITHIZADOS

ORDEM CRONOLOGICA ORDEM  CRESCENTE

ANQ 0ADO ORDEM DADO

1943 3.398 1.0 G236
1964 3.643 2.0 9,352
1963 J.028 3.9 G.364
1964 9.624 4.0 5,374
1967 3.617 5.0 5.394
1968 5.447 6.9 3.398
1949 9.656 7.0 S.447
1979 5.352 8.9 3.509
1974 3.497 9.9 3.337
1972 3.438 0.0 3.617
1973 3.727 ii.e G.624
£974 3.663 f2.0 3,628
1975 3.679 13.9 5.608
1976 3.374 14.9 3,645
1977 3.694 13.9 3.649
1978 3.64% 6.9 3.656
1979 3.58Y 7.9 5.663
1980 3.937 8.0 3,670
1981 G.364 19.9 3.694
1982 5.394 20.9 5.697
1983 5.236 21.9 3.727




CLASSE LIMITE LIMITE PONTO FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA
Mo, INFERIOR SUPERIOR MEDIO ABSOLUTA RELATIVA(Y) ACUMULADA(L)
i S5.228 5,313 G.279 i 4.8 4,8
2 5.313 5.397 5.355 ) 9.9 23.8
3 5.397 5.482 5.439 2 8.5 33.:3
4 G.482 5.566 L 2 9.5 42.9
5 5.966 9.634 5.608 & 28.4 74.4
6 5.651 9.735 9.693 & 28.6 100.9
INTERVALO DE CLASSE @ 9.884
Histograma de Frequencia
- . )
Freguencia (%
1288
e
s
h Classe




PARAMETROS ESTATISTICOS DA AMOSTRA LOGARITHICA

PARAMETROS i ' ' VALORES
TANANHO 21

AMPLITUDE 6.499
KEDIA 5.948
VARIANCIA 0.024
AGSIMETRIA ~§.498
VARIACAOD 8.026

PARAMETROS ESTATISTICOS DAS DISTRIBUICOES

DISTRIBUICOES
PARAMETROS
LGAUES LEUME LGANA LPEARS-III

. FORMA LEE L Ll e LT 8.850 1519.340 8.204

ESCALA 9.145 G.483 0.904 0.934

305ICAD 5.548 EEREERRRERER  ORHEEREREER 5.433

MEDIA 0. 340 3.948 5.548 3.548

VARIANCIA 8.621 2.024 2.929 #.924

ASSIMETRIA f.809 1.148 0.051 ~0.498

UARIACAD 9.926 0.926 0.926 6.926




FREQUENCIAS EMPIRICAS E PROBABILIDADES TEORICAS DA AMOSTRA LOGARITHICA

ORDEN 0ADO
1,0 5,23
2.0 5,52
3.8 5,264
4.9 5,374
5.0 5,394
6.9 5.398
7.0+ 5447
8.8 5,509
9.9 5,537

19,8 5,447
14,0 5.624
12.0 5,620
2.8 5.638
14,0 5,645
15,0 5,649
16,8 5,656
7.8 5,443
18.9 5,470
9.0 5,494
20.9 5.697
21.8 5.727

PROBABILIDADES (Z)

FREQUENCIA(Z) --
LGAUSS LGUMB LGAMA LPEARS-I11

4,545 i.972 6.014 i.307 0.167
9.094 8.767 4.106 8.260 6,223
13.436 9.85@ 5.302 9.342 7.922
18.182 11.016 6.694 18.513 B8.%62
22,727 14.299 11.812 £3.830 13.138
27.273 15.047 12,041 14,559 14,962
31.818 24.182 25.188 23.918 23,769
36.364 37.429 43.295 39.547 43.619
49,969 44,998 33.878 47.282 91,643
45,453 68.184 73.625 68.721 71,408
30.000 69.946 75,039 79.486 72.916
54,545 70.805 75.718 71.346 73.646
59,094 73.2%6 77.654 73.832 75.738
63.636 74.880 78,835 75.419 77.055
68.162 75.649 79.433 76.475 77.690
72.727 77.444 80.542 77.657 78.915
77.273 78.57@ 81,594 79.073 80,081
981.818 79.936 82.583 Be. 420 81.194
86.364 54,230 83,646 B4.658 84.652
99.909 84.783 86,036 85.201 85.097
93,453 89.412 89.084 89.437 88.592




{ TTAMERTO P/ TESTE KOLMOGORQV-SHIRNOFF

MIVEL DE SIGNIFICANCIA

UALORES CRITICOS

L X 6.344
G 6,287
16 X 8,258
HAXIMAS DIFEREMCAS ENTRE FREGUENCIA ENPIRICA E PROBABILIDADES TEQRICAS
DISTRIBUICOES
LGUMS LGANA LPEARS-III
DIFERENCAS #.282 0.243 0.260
EGTINATIVA DE EVENTOS £ ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA
PROBABILIDADE RECORRENCIA DISTRIBEICOES
(ANOS) LGUMB LGANA LPEARS-ITI
29 (F) 262.3 212.3 203.4 208.9
ERRO PADRAD 10.§ 8.4 9.7 7.2
18 () 213.2 218.9 edd.d 246.3
ERRO PADRAD 7.3 7.3 9.8 gl
S (P} 227.3 228.0 227.7 226.8
ERRO PADRAQ 8.5 6.4 8.3 8.4
2 256.8 239.7 2363 252.3
ERRO PADRAD 8.3 7.4 8.4 9.
3 R) 0.4 285.0 289.4 287.9
ERRO PADRAD 8.9 14.3 1.8 13.2
1 (R) 9.2 310.3 368.4 dii.4
ERRO PADRAO 3B 21.2 i3.5 29.4
28 (R) 3.9 336.5 32n.2 334.4
ERRO PADRAD 6.2 29.2 16.3 a9.7
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curacterizecao do periocdo chuvoro / nordeste - versao 1.1-08/88

AMOSTR &

POSTO MNowr 3824992

MUNTICIFIOS CATOLE DO ROCHMA
NETUREZA + PLUVIOMETRIA DIARIA
PEREGDG:  w LRed F 1983

TRIMESTRE CHUVOHO

TOTAL PRECIPITADO(mm) /4 TRIMESTRE / ANG
FREQUENCIACK) DE OBSERVACAC COMO TRIMESGTRE MAIS CHUVOS0 / TRIMESTRE
TRIMESTRE CHUMOSO DE MATOR FREQUENCIA

PRECIFPITACGES Cam) MAXIMA, MINIMA E MEDLA DA SERIE




TOTAL PRECIPITADO(nm) / TRIMESTRE / ANO

1965 / 64
1966 / 67
1967 / 68
1968 7 69
1969 /7 78
197¢ / 74
1974 /1 72
1972 1 73
1973 7 74
1974 1 75
1975 / 76
1976 4 77
1977 / 78
1978 .+ 19
1979 / 89
1988 / 81
1964 / 82
1982 7 83
1983 7 84
1984 / B85
1985 / B8

TRIMESTRES

TRIMEST

RES

QUT-DEZ NOV-JAR DEZ-FEV JAN-NAR FEV-ABR MAR-MAL ABR-JUN MAI-JUL JUN-AGO JUL-SET
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835.7  1148.9
1.4 687.6
2608.3  489.3
419.2  449.9
oo8.3  §27.8
639.5  747.9
A10.7 4464
429.2  432.9
449.5  §il.7
443.9  GR6.2
397.8  G550.9
B40.8  1149.2
676.6  733.

445.6  586.8
459.8  578.9
474.6  478.8
J46.4 AbbaA
629.8  383.8
437.8 4474
195.6  403.2
303.5  395.9
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?i4.9
563,46
472.4
698.4
384.2
365.9
268.8
466.2
457.9
251.49

375.3
J38.9
£44.5
237.4
565.8
371.8
232.9
149.9
449.3
244.8
4579
623.4
429.6
189.8

343.4
124.4

21.4
116.4
30.8

26.6
30.8

OUT-DEZ  NOV-JAN DEZ-FEV JAN-MAR FEV-ABR MAR-HAI ABR-JUN MAI-JUL JUN-AGO JUL-SET

41.9 28.6 4.8 0.0 0.9 0.9
MINIMA (mm) HEDIA (mam)
4954 99,2
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AMOSTRA

384992

POSTO No.u

MUNICIPIO: CATOLE DG ROCHA

NATUREZA

SEMANA HISTORICA

TOTAL PRECIPITADO(mm) / BEMANG

FREQUENCIACX)

GEMANA HISTORICA DE INICIO DO PERIODO EFICAZ DE CHUVAS

PLUVIORETRIA DIARIA
PERIOGDO & 4962 7/ 4 J

DE QOBSERVACAO DO
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TOTAL PRECIPITADO SEMANAL ACIMA DE 20mm
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FREQGUENCIACL) DE OBSERVACAC DO TOTAL PRECIPITADO SEMANAL ACIMA DE 20mm
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FrROGR &M I8 =P LT ED

caracter izacao do per |odo chuvoso / nordeste -~ versaso 1.1-9B/8é

AMOSTRA

POSTO No.t 3824992

MUNTICIP IO CATOLE DO ROUHA
NATUREZA ¢ PLUVIOMETRIA DIARILA
PERTOHG & 1964 S 5T9EY

PERIODG EFICAZ DE CHUVAS

DaTas DE INICTO E FIM DO PERIODO / ANO
TOTAL PRECIPITADO (mmy NO PERIOHO / ANO
DURACAO I NUMERD DE DIAS C/7 CHUVA NO PERIODO / ANO



CARACTERIZACAD DO PERIODO

ANOS DATA DE INICIO DATA DE FIN PRECIPITACAO(mm)  DURACAO(dias) DIAS €/ CHUVA

1963 / 64 {29 224 1176.4 93 38
1944 / 45 132 283 1016.0 152 60
1965 /7 &6 {47 278 889.6 162 4
1766 / &7 123 277 636.1 155 39
1947 7 &8 125 275 1149.¢ 154 68
1968 7 69 117 232 931.3 116 47
1969 1 79 113 284 704.4 i72 a0
1976 / 71 12 244 9545 1d9 26
1978 /1 72 113 298 976.48 i84 63
1972 4 73 110 281 666.2 {72 44
934 it2 397 780.4 194 68
1974 7 75 169 288 1544.2 160 78
1975/ 76 124 299 1158.6 i7¢ 7%
1976 1 77 125 243 389.4 71 29
1977 1 78 114 297 1944.8 184 82
19287 79 167 284 220,90 178 42
1979 /7 B9 137 247 aM4.2 111 30
1986 / Bi 149 2o4 629.6 144 34
1981 7 82 23 213 A89 .4 1 22
{982 /7 83 149 220 473.2 72 24
1983 / 84 128 168 37¢.9 64 22
PRECIPITACOES (mm) MAXIMA, MINIMA E MEDIA DA SERIE
HAXIHA HININA MEDIA




Campina Grande, 11 de maio de 1987

——————— b T T — o ———— ———

SAULO DE ARAUJO PEREIRA
- Estagidrio -



