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1 . 0  - APRESENTACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 r e l a t d r i o o r a a p r e s e n t a d o r e f e r e - s e as 

a t i v i d a d e s d e s e n v o I v i d a d a s Ju n t o ao P r o Je t o PB - 1 6 do c o n v S n i o 

BID/ CNPq / UFPB i n t i t u l a d o " Es t u d o s p a r a R a c i o n a I i za c a o d o s 

Re c u r s o s H f d r i c o s S u p e r f i c i a i s na M i c r o - R e g i S o de Ca t o l e '  do 

Ro c h a " , so b o c a r ^ t e r de Es t ^ g i o S u p e r v i s i o n a d o . 

To d a s as a t i v i d a d e s a q u i r e l a t a d a s f o r a m 

d e s e n vo I v i d a s no L a b o r a t d r i o de H i d r a ' u l i c a da Ar e a de Re c u r s o s 

H f d r i c o s do D e p a r t a m e n t o de En g e n h a r l a C i v i l do C e n t r o de 

C i g n c i a s e Te c n o l o g i a da UFPB. 
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2 . 0  - INTRODUgflO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 s e m i - a > i d o do Es t a d o da P a r a f b a r e p r e s e n t a uma 

d a s r e g i 5 e s m a i s s e c a s do N o r d e s t e do B r a s l l o n d e as v a r i a c o e s 

c l i m ^ t i c a s t § m se a p r e s e n t a d o como urn g r a n d e o b s t S c u l o p a r a as 

p r d t i c a s da a g r i c u l t u r a . 

P a r t i c u I a r m e n t e , a m i c r o - r e g i a o de Ca t o l e "  do Ro ch a 

s i t u a d a na p a r t e N o r o e s t e do Es t a d o da P a r a f b a , l i m i t a d a ao s u l 

p e l a m i c r o - r e g i a o da D e p r e s s a o do A l t o P i r a n h a s e a l e s t e , n o r t e 

e o e s t e p e l o Es t a d o do R i o Gr a n d e do N o r t e , e n c o n t r a - s e i n c l u f d a 

n e s t e q u a d r o h i d r o - c l i m a t o l d g i c o , n e c e s s i t a n d o de i n f o r m a c o e s q ue 

a v a l i e m a d e q u a d a m e n t e as d i s p o n i b i I i d a d e s h f d r i c a s s u p e r f i c i a i s 

q ue a u x i l i e m o p l a n e Ja m e n t o do u so r a c i o n a l d e s t e s r e c u r s o s na 

r eg i ao . 

Es t a m l c r o - r e g I § o , q ue est a"  a p r e s e n t a d a no a n e xo 

A, d c o m p o s t a p e l o s m u n i c f p i o s de B e l d m do B r e Jo do C r u z , B r e Jo 

do C r u z , Sao B e n t o , R i a c h o d o s C a v a l o s , J e r i c d , C a t o l d do Ro c h a , 

Bom S u c e s s o e B r e Jo d o s S a n t o s , e como se e n c o n t r a numa d a s 

r e g i o e s m a i s s e c a s da b a c i a do P i r a n h a s , a p r e s e n t a f n d i c e s 

PI uv I ome' t r i c o s q u e o s c i l a m e n t r e 7 0 0 mm e 9 0 0 mm em a n o s n o r m a i s 

e 4 0 0 mm e BOO mm em a n o s s e c o s . 
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3 . 0  - 0 B JETI V0 S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

De a c o r d o com o p i a n o do e s t S g i o s u p e r v i s I o n a d o , 

f o r a m e s t e s os o b Je t i v o s p r i n c i p a l s : 

- A u t l l i z a g a o de urn p r o g r a m a c o m p u t a c i o n a I p a r a o 

P r e e n c h i m e n t o de f a l h a s de d a d o s de p r e c i p i t a c a o d i a> i a , m e n s a l e 

a n u a I ; 

- D e f i n i r a t r a v ^ s de urn p r o g r a m a c o m p u t a c i o n a I o 

t r i m e s t r e c h u vo s o de m en o r r i s c o p a r a a a g r i c u l t u r a e as d a t a s de 

i n f c i o e f i m do p e r f o d o c h u v o s o , u t i l i z a n d o os d a d o s de 

p r e c i p i t a c a o d i a> I a c o l e t a d o s e d e v i d a m e n t e c o r r i g i d o s ; 

- 0  e s t u d o do p a d r a o de d i s t r i b u i p a o da 

p r e c i p i t a c a o na m i c r o - r e g i a o de C a t o l d do Ro ch a no t e m p o e no 

e s p a g o u t i l i z a n d o p a r § m e t r o s e s t a t f s t i c o s e d I s t r i b u i g o e s ; 

- V e r i f i c a r a r e l a p a o e n t r e a p r e c i p i t a c a o e o 

e s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l p a r a uma a r e a bem d e f i n l d a . 



4 . 0  - ATI VI D AD ES DESENVOLVI DAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 1 - C o l e t a de Da d o s 

Pa r a o d e s e n v o I v i m e n t o d a s a t i v i d a d e s , f o r a m 

u t l l l z a d o s os d a d o s de p r e c i p i t a c a o d l d r i a , m e n s a l e a n u a l 

c o l e t a d o s no B a n c o de Da d o s da SUDENE r e f e r e n t e s a c i n c o p o s t o s 

P I u v i o m g t r i c o s e x i s t e n t e s na m i c r o - r e g i a o e m a i s n o ve p o s t o s 

c i r c u n v i z i n h o s , s i t u a d o s em m u n i c f p i o s f r o n t e i r i c o s no R i o Gr a n d e 

do N o r t e e na P a r a f b a . 0 o b Je t i v o da u t i l i z a c a o d e s t e s o u t r o s 

n o ve p o s t o s c o n s i s t i u no f a t o de se p r e t e n d e r uma m e l h o r 

c a r a c t e r i z a g a o da va r i a geSo e s p a c i a l do r e g i m e p I u v i o m d t r i c o . Os 

1 4 p o s t o s u t i l i z a d o s e s t a o r e l a c i o n a d o s a s e g u i r , Ju n t a m e n t e com 

os s e u s n d m e r o s e os p e r f o d o s de s u a s s e r i e s p I u v i o m 6 t r i c a s : 

POSTO NllMERO M UNI Cf PI O PERfODO 

JER I CO 3 8 3 4 1 3 7 JER1 Cd 1 9 6 3 / 1 9 8 3 

J. DOS CARRE IROS 3 8 2 4 9 9 2 C. DO ROCHA 1 9 6 3 / 1 9 8 3 

M lLAGRES 3 8 2 4 3 4 4 A. AFONSO 1 9 6 3 / 1 9 8 3 

JUCURUTU 3 8 2 5 3 7 4 0 1 T1 C1 CA 1 9 6 3 / 1 9 8 3 

LAGOINHA 3 8 2 5 9 4 1 J . PIRANHAS 1 9 6 3 / 1 9 8 3 

C. DO ROCHA 3 8 2 4 7 5 1 C. DO ROCHA 1 9 4 1 / 1 9 8 3 

ALEXANDRI A 3 8 2 3 8 9 8 ALEXANDR1 A 1 9 4 1 / 1 9 8 3 

PATU 3 8 2 4 2 7 4 PATU 1 9 4 1 / 1 9 8 3 

POMBAL 3 8 3 4 5 3 8 POMBAL 1 9 4 1 / 1 9 8 3 

SOUZA 3 8 3 3 5 5 4 SOUZA 1 9 4 1 / 1 9 8 3 

S . N. NORTE 3 8 3 5 3 2 2 S. N. NORTE 1 9 4 1 / 1 9 8 3 

B. DO CRUZ 3 8 2 5 7 0 1 B. DO CRUZ 1 9 4 1 / 1 9 8 3 

B . B . CRUZ 3 8 2 5 3 9 6 B . B . CRUZ 1 9 4 1 / 1 9 8 3 

JOAO DIAS 3 8 2 4 5 4 2 JOAO DIAS 1 9 4 1 / 1 9 8 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4 . 2 - P r e e n c h i m e n t o d a s Fa l h a s P I u v i o m d t r i c a s 

Como os r e g l s t r o s d a s s e r i e s a n u a i s , m e n s a i s e 

d i a ' r l a s d o s 1 4 p o s t o s p I u v i ome' t r i c o s a p r e s e n t a v a m a l g u m a s f a l h a s , 

f o i n e c e s s d r i o o d e s e n v o I v I m e n t o de urn p r o g r a m a c o m p u t a c i o n a I 

p a r a a c o r r e c a o r a > i d a e e f i c i e n t e d e s t a s f a l h a s . 

Fo r a m a d o t a d a s d i f e r e n t e s m e t o d o l o g i a s p a r a a 

c o r r e c a o d e s t a s f a l h a s , de a c o r d o com o t l p o d o s d a d o s . 

4 . 2 . 1 - P r e e n c h i m e n t o P I u v i o m £ t r i c o An u a l 

Pa r a a c o r r e p S o d a s f a l h a s a n u a i s de urn p o s t o , 

t e n t o u - s e p r i m e i r a m e n t e uma a n S l i s e de r e g r e s s § o s i m p l e s d o s 

t i p o s l i n e a r , g e o m ^ t r i c a e e x p o n e n c i a l , de modo q ue se 

e s t a b e I e c e s s e uma c o r r e l a g S o e x i s t e n t e e n t r e a a m o s t r a d e s t e 

p o s t o e uma a m o s t r a de urn o u t r o p o s t o p r d x i m o q u e n § o 

a p r e s e n t a s s e f a l h a n o s a n o s a s e r e m c o r r i g i d o s . Quand o os f n d i c e s 

de c o r r e l a g a o n o s t r § s t i p o s de r e g r e s s a o f o s s e m c o n s i d e r a d o s 

s a t i s f a t d r i o s , d e n t r o de c r i t d r i o s e s t a b e I e c i d o s , se a p l l c a r i a a 

m e l h o r r e g r e s s a o p a r a o p r e e n c h i m e n t o d o s a n o s f a l t o s o s . Caso os 

f n d i c e s de c o r r e l a g a o n a o f o s s e m c o n s i d e r a d o s b o n s , s e r i a 

a p l i c a d o , e n t a o , o m d t o d o d a s m d d i a s p o n d e r a d a s e s p a g o - t e m p o r a i s 

q uezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 e x p l i c a d o a s e g u i r . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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N e s t e m g t o d o sa o e s c o l h i d o s t r g s p o s t o s A, B e C, 

c i r c u n v i z i n h o s ao p o s t o com f a l h a F e q ue n § o a p r e s e n t e m f a l h a s 

n o s a n o s a s e r e m c o r r l g i d o s . A p r e c i p i t a c a o P. do p o s t o com f a l h a 

d e n t a o d e t e r m i n a d a p e l a f d r m u l a : 

p *  =  ( M * P / M a + M * P. / M . + M * P / M ) / 3 
f f a a f b b f e e 

o n d e M 6 a p r e c i p i t a c a o m d d i a a n u a l de urn p o s t o e P a 

p r e c i p i t a c a o a n u a l . 

Em am b os os m d t o d o s , o v a l o r da p r e c i p i t a c § o t o t a l 

a n u a l e n c o n t r a d a d e ve s e r m a i o r do q ue a soma d a s p r e c i p I t a c o e s 

d o s m eses sem f a l h a s . Nos c a s o s c o n t r d r i o s e v e n t u a i s , a 

p r e c i p i t a c a o a n u a l d c a l c u l a d a a t r a v d s da soma d o s v a l o r e s 

m e n s a i s , c u Ja s f a l h a s sa o c o r r i g i d a s a t r a v d s de uma s i m p l e s me' d ia 

a r i t m e ' t i c a e s p a c i a l e n t r e t r g s p o s t o s c i r c u n v i z i n h o s q ue nao 

a p r e s e n t e m f a l h a s n o s m eses a s e r e m c o r r i g i d o s . Po u c o s a n o s , 

p o r d m , n e c e s s i t a r a m s e r p r e e n c h i d o s d e s t a m a n e i r a . 

4 . 2 . E - P r e e n c h i m e n t o P I u v i o m d t r i c o M e n s a l 

0 m d t o d o p a r a o p r e e n c h i m e n t o d a s f a l h a s 

p I u v I o m 6 t r i c a s m e n s a i s c o n s i s t i u , i n I c I a I m e n t e , na e s c o l h a de 

t r g s p o s t o s A, B e C, c i r c u n v i z i n h o s ao p o s t o com f a l h a F, q ue 

nao a p r e s e n t a s s e m f a l h a s n o s m eses a s e r e m c o r r i g i d o s . D e p o i s , 

c a l c u l o u - s e os t o t a l s p a r c i a i s d o s p o s t o s A, B , C e F, e os 

t o t a i s p a r c i a i s m e' d i os c o n f o r m e as f d r m u l a s q ue se s e g u e m : 
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T n a p p i _ . = TAP - MSF 
p a r c i a I 

T p a r c i a I m d d i o "  t p a r c i a l A + T p a r c i a l B  + T p a r c i a l C ) / 3  

o n d e : TAP = To t a l a n u a l p r e e n c h i d o 

MSF = S o m a t d r i o d a s p r e c i p i t a c o e s d o s m eses sem f a l h a s 

no ano a s e r c o r r i g i d o , num d e t e r m i n a d o p o s t o 

Em s e g u l d a f o r a m c a l c u l a d o s o t o t a l m e n s a l m d d i o 

no m § s com f a l h a e o se u p e r c e n t u a l t em r e l a c a o ao t o t a l p a r c i a l 

m d d i o , a t r a v d s d a s f d r m u l a s a b a i x o : 

™ m d d . o I  = < T M A + ™ B  + ™ C ) '  3  

t % = <<TM . ) /  (T „  . .  m x , < , „ > > * 1 0 0 
m e d i o i p a r c i a l m e d i o 

o n d e : TM = To t a l m e n s a l no m § s i 

TM = To t a l m e n s a l m d d i o no mes i 
m e d i o i 

F i n a l m e n t e , f o i c a l c u l a d a a p r e c i p i t a c § o m e n s a l a 

s e r p r e e n c h i d a a t r a v d s da f d r m u l a : 

PM = t % *  T n a r p . . _ / 1 0 0 
p a r c i a l F 

o n d e : PM = P r e c i p i t a c a o M e n s a l a s e r P r e e n c h i d a 

T p a r c i a I F = T o t a l P a r c i a l d 0 P o s t o F zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4 . 2 . 3 - P r e e n c h i m e n t o PI u v i o m d t r i c o D i a ' r i o 

A m e t o d o l o g i a q ue f o i a d o t a d a p a r a a c o r r e c S o d o s 

r e g i s t r o s p I u v i omd t r i c o s d i d r i o s com f a l h a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 i d g n t i c a a q u e l a 

u t l l l z a d a p a r a a c o r r e c a o d a s f a l h a s m e n s a i s d e s c r l t a no f t e m 

a n t e r i o r . 

4 . 3 - D e f i n i c a o do Tr i m e s t r e Ch u vo so e P e r f o d o E f i c a z de Ch u va s 

A m i c r o - r e g i § o de Ca t o l e "  do Ro ch a r e p r e s e n t a uma 

d a s d r e a s ma i s s e c a s do s e m i - a > i d o n o r d e s t i n o . Pa r a t e n t a r 

c o n t o r n a r e s t e p r o b l e m a t e n t o u - s e e s t a b e l e c e r c r i t g r i o s 

q u a n t i t a t i v o s e p r o b a b i I f s t i c o s p a r a a d e f i n i c a o d a s d a t a s de 

i n f c i o e f i m de urn p e r f o d o m a i s p r o p f c i o p a r a as a t i v i d a d e s 

a g r f c o l a s , v i a b l l l z a n d o a s s i m urn a p r o v e i t a m e n t o m a i s r a c i o n a l d o s 

r e c u r s o s h f d r i c o s da r e g i a o . 

Pa r a a d e f i n i c a o d e s t e p e r f o d o c h u vo s o f o r a m 

e m p r e g a d a s as s e g u i n t e s m e t o d o I o g I a s : 

- I d e n t i f i c a c a o do t r i m e s t r e c h u vo s o de m a i o r 

f r e q u g n c i a de o c o r r g n c i a . 

- I d e n t i f i c a c a o de d a t a s de i n f c i o e f i m do 

p e r f o d o e f i c a z de c h u va s a 8 0 % de p r o b a b i I I d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A p r i m e i r a m e t o d o I o g i a e m p r e g a d a , t r a t a - s e de urn 

m o d e l o q ue u t i l i z a d a d o s m e n s a i s de p r e c i p i t a c § o e q ue c o n s i d e r a 

o i n f c i o do a n o h i d r o l d g i c o em 0 1 de o u t u b r o . De a c o r d o com e s t e 

m o d e l o , d i v i d e - s e i n i c i a l m e n t e o a n o h i d r o l d g i c o em 1 0 t r i m e s t r e s 

m d v e i s , a c u m u I a n d o - s e o t o t a l p r e c i p i t a d o p o r t r i m e s t r e em c a d a 

ano de uma s d r i e h i s t d r i c a e i d e n t i f i c a n d o o t r i m e s t r e m a i s 

c h u v o s o , ou s e Ja , a q u e l e q u e num d a d o ano a p r e s e n t a m a i o r a l t u r a 

de p r e c i p i t a c a o . Em s e g u i d a , c a l c u l a - s e a f r e q u g n c i a de 

o c o r r e n c i a d o s t r i m e s t r e s m a t s c h u v o s o s , s e n d o i d e n t i f i c a d o como 

t r i m e s t r e c h u vo s o do p o s t o p I u v i o m d t r i c o i n v e s t i g a d o a q u e l e com 

m a i o r f r e q u g n c i a . Es t a m e t o d o l o g i a , de f o r m a s i m p I i f i c a d a , 

p r o c u r a i d e n t i f i c a r uma d a t a de i n f c i o e uma d a t a de f i m do 

p e r f o d o c h u vo s o como s e n d o , r e s p e c t i v a m e n t e , o p r i m e i r o d i a do 

p r i m e i r o mgs e o d l t i m o d i a do t e r c e i r o mes do t r i m e s t r e c h u vo s o 

de m a i o r f r e q u g n c i a . 

Os r e s u l t a d o s o b t i d o s com a a p l i c a c § o d e s t e m o d e l o 

a p r e s e n t a r a m , em t r e z e d o s q u a t o r z e p o s t o s i n v e s t i g a d o s , o 

t r i m e s t r e f e v e r e i r o - a b r i I como o de m a i o r f r e q u g n c i a de 

o c o r r g n c i a . Ap e n a s o p o s t o de C a t o l d do Ro c h a / 3 8 E4 7 5 1 a p r e s e n t o u 

o t r i m e s t r e m a r c o - m a i o como o t r i m e s t r e m a i s c h u v o s o , com uma 

d l f e r e n g a de 7% em r e l a c a o ao t r i m e s t r e f e v e r e i r o - a b r i I . 0  r e su m o 

d e s t e s r e s u l t a d o s e n c o n t r a - s e no a n e xo B 1 . 

D l a n t e do i n t e r e s s e da a v a l i a p a o da a l t u r a de 

p r e c i p i t a c a o no t r i m e s t r e c h u v o s o , f e z - s e uma a n d l i s e 

e s t a t f s t i c a - p r o b a b i l f s t i c a n a s s d r i e s de p r e c i p i t a c a o no 

t r i m e s t r e . 0 a n e xo BE a p r e s e n t a urn r esu m o d o s p a r § m e t r o s 

e s t a t f s t l c o s a m o s t r a i s d e s t a s s d r i e s p a r a os 1 4 p o s t o s 

P I u v i o m d t r i c o s , e n q u a n t o q u e no a n e xo B3 se e n c o n t r a uma 
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e s t i m a t i v a de p r e c i p i t a c a o a 8 0 % de p r o p a b i I i d a d e p a r a o 

t r i m e s t r e c h u vo s o f e v e r e i r o - a b r i I . 

A o u t r a m e t o d o l o g i a e m p r e g a d a u t i l i z a urn m o d e l o 

m a t e m d t l c o com d a d o s d i a ' r i o s de p r e c i p i t a c a o e c o n s i d e r a n d o da 

mesma f o r m a o i n f c i o do ano h i d r o l d g i c o como 1 o . de o u t u b r o . 

S e g u i n d o - s e e s t e m o d e l o , d i v i d e - s e i n i c i a l m e n t e c a d a ano 

h i d r o l d g i c o em 5 2 s e m a n a s , a c u m u I a n d o - s e ao f i m de c a d a sem ana o 

t o t a l p r e c i p i t a d o e d e f i n e - s e a sem ana h i s t d r i c a , p a r a o i n f c i o 

do p e r f o d o c h u v o s o , a q u e l a em q ue c h o ve urn m f n i m o de 2 0 mm em 2 0 % 

d o s a n o s . Pa r a e v i t a r o c a s o de c h u va s i s o l a d a s , c o n s i d e r a - s e q ue 

as t r g s sem a n a s p o s t e r i o r e s o b e d e c a m ao mesmo f n d i c e . A s s i m , p a r a 

c a d a p o s t o com r e g i s t r o p I u v i o m d t r i c o , f o i d e f i n i d a a sem ana 

h i s t d r i c a de i n f c i o , como m o s t r a o a n e xo B 4 . 

D e f i n i d a a sem ana h i s t d r i c a , p r o c u r a - s e a d a t a de 

i n f c i o do p e r f o d o c h u vo s o em c a d a a n o h i d r o l d g i c o , a d o t a n d o - s e 

como c r i t d r i o urn m f n i m o de 2 0 mm em d o l s d i a s c o n s e c u t i v o s , s e n d o 

q u e , p a r a a s s e g u r a r a c o n t i n u i d a d e do p e r f o d o e f e t i v o d 

e s t a b e l e c i d o q ue h a Ja urn m f n i m o de 5 mm n o s 2 1 d i a s s u b s e q u e n t e s . 

Caso e s t a d a t a n § o f o r e n c o n t r a d a a n t e s do d i a 1 o . de m a i o , o ano 

d c o n s i d e r a d o s e c o . Va l e s a l i e n t a r q ue em a p e n a s urn ano d e n t r e as 

s d r i e s de t o d o s os p o s t o s f o i c o n s i d e r a d o s e c o de a c o r d o com e s t a 

m e t o d o I og i a . 

A d a t a de f i m d p r o c u r a d a a p a r t i r da d a t a de 

i n f c i o , a r b i t r a n d o - s e , de a c o r d o com o m o d e l o , urn v a l o r m f n i m o de 

p r e c i p i t a c a o de 2 0 mm em 3 5 d i a s c o n s e c u t i v o s . Quand o uma 

p r e c i p i t a c a o m en o r q ue 2 0 mm d o b s e r v a d a n e s t e p e r f o d o de 3 5 

d i a s , o i n f c i o d e s t e d c o n s i d e r a d o como a d a t a de f i m do p e r f o d o 

c h u v o s o , d e s d e q ue e s t a d a t a o c o r r a a p d s 1 o . de Ju n h o . Caso e s t a 
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d a t a o c o r r a a n t e s de 1 o . de Ju n h o , i n v e s t i g a - s e a p a r t i r d e s t a 

d a t a e n c o n t r a d a 3 5 p e r f o d o s de 3 5 d i a s s u b s e q u e n t e s . Se num 

d e s t e s p e r f o d o s de 3 5 d i a s f o r e n c o n t r a d a uma p r e c i p i t a c a o a c i m a 

de 2 0 mm, a p r i m e i r a d a t a e n c o n t r a d a d e s q u e c i d a e uma n o va d a t a 

de f i m d p r o c u r a d a a p a r t i r do i n f c i o d e s t e p e r f o d o , 

c o n s i d e r a n d o - s e os m esm os c r i t d r i o s . 

Ap 6 s a d e f i n i c a o d a s d a t a s de i n f c i o e f i m , a 

d u r a c § o do p e r f o d o c h u vo s o em c a d a a n o d e n c o n t r a d a p e l a 

d i f e r e n c a e n t r e as m esm a s . 

A a p l i c a c a o do m o d e l o a c i m a a p r e s e n t a d o r e s u l t o u 

em s d r i e s a n u a i s a l e a t d r l a s de d a t a s de i n f c i o e f i m p a r a c a d a 

p o s t o p I u v i o m d t r i c o , as q u a i s f o r a m a n a l i s a d a s e s t o c a s t i c a m e n t e . 

Es t a a n d l i s e c o n s i s t i u de d u a s e t a p a s : uma e s t a t f s t i c a e uma 

p r o b a b i 1 f s t i c a . Na p r i m e i r a e t a p a , p r o c e d e u - s e ao c d l c u l o d os 

p a r a * m e t r o s e s t a t f s t i c o s a m o s t r a i s ( m d d i a , v a r i § n c i a , c o e f i c i e n t e 

de a s s i m e t r i a e c o e f i c i e n t e de v a r i a c a o ) , c u Jo s r e s u m o s se acham 

n o s a n e xo s B5 e BB ( r e s p e c t I va m e n t e p a r a d a t a s de i n f c i o e f i m ) e 

a d i s t r i b u i c a o em c l a s s e de f r e q u e n c i a . N e s t a e t a p a , o b s e r v o u - s e 

q ue a m a i o r i a d a s s d r i e s de d a t a s de i n f c i o a p r e s e n t a v a uma 

a c e n t u a d a a s s i m e t r i a p o s i t i v a em r e l a c a o ao p a r § m e t r o de 

t e n d g n c l a c e n t r a l , e n q u a n t o as s d r i e s de d a t a de f i m a p r e s e n t a v a m 

b a i x a ou q u a se nenhum a a s s i m e t r i a . Na s e g u n d a e t a p a , t e n t o u - s e o 

a Ju s t a m e n t o de o i t o d i s t r i b u i c o e s de p r o b a b i I i d a d e f r e q u e n t e m e n t e 

u t i l i z a d a s em h i d r o l o g i a , q u a i s s e Ja m , Ga u s s , Gu m b e l , Gam a, 

Pe a r s o n I I I e s u a s r e s p e c t i v a s f o r m a s I o g a r f t m i c a s , u s a n d o - s e na 

e s t i m a t i v a d o s p a r § m e t r o s e s t a t f s t i c o s d e s t a s d i s t r I b u i p d e s , 

s e m p r e q u e p o s s f v e l , o m d t o d o da m d xi m a v e r o s s i m i I h a n p a . Quand o 

da i m p o s s i b i I i d a d e da a p l i c a c a o d e s t e m d t o d o , u s o u - s e o m d t o d o 
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d o s m o m e n t o s . A i n d a n e s t a e t a p a , f o i o b s e r v a d o o m e l h o r 

a j u s t a m e n t o da d i s t r i b u i c S o de Pe a r s o n I I I p a r a as s d r i e s de 

d a t a s de i n f c i o e da d i s t r i b u i c a o de Ga u ss p a r a as s d r i e s de 

d a t a s de f i m . Com b a se n e s t a s o b s e r v a c o e s , u t i l i z o u - s e d e s t a s 

d i s t r i b u I go es p a r a f a z e r e s t i m a t i v a s a 8 0 % de p r o b a b i I i d a d e , 

r e s p e c t i v a m e n t e p a r a e s t a s d a t a s . 0 r e s u l t a d o d e s t a s e s t i m a t i v a s 

p a r a t o d o s os p o s t o s p I u v i o m d t r i c o s e n c o n t r a - s e no a n e xo s B7 . No 

a n e xo B8 e B9 s § o a p r e s e n t a d o s t a m b d m m ap as de r e g i o n a I i z a c a o d a s 

d a t a s de i n f c i o e f i m e d u r a c a o do p e r f o d o c h u v o s o . 

Urn e xe m p l o c o m p l e t o de p r o c e s s a m e n t o p a r a o p o s t o 

C a t o l d do Ro c h a / 3 8 2 4 9 9 2 e n v o l v e n d o o t r i m e s t r e c h u vo s o e p e r f o d o 

e f i c a z de c h u v a s , bem como uma a n d l i s e e s t a t f s t i c a - p r o b a b i I f s t i c a 

d a s s d r i e s de d a t a s de i n f c i o e f i m , d a p r e s e n t a d a no a n e xo C. 

4 . 4 - Re l a c a o Ch u va X D e f l d v i o 

Urn d o s o b Je t i v o s d e s t e e s t d g i o s u p e r v i s i o n a d o e r a 

v e r i f i c a r a r e l a c a o e n t r e a p r e c i p i t a c a o e o d e f l d v i o 

c o r r e s p o n d e n t e , num d a d o p e r f o d o , a t r a v d s de urn c o e f i c i e n t e de 

e s c o a m e n t o a p l i c d v e l a r e g i a o . Pa r a i s t o , f o i i n i c i a d a a 

I n s t a l a c a o de e q u i p a m e n t o s , t a i s c o m o , p I u v i 6 m e t r o s , 

p I u v i d g r a f o s , t a n q u e s e v a p o r i m d t r i c o s , r d g u a s l i n i m d t r i c a s e 

l i n f g r a f o s , numa p e q u e n a s u b - b a c i a da r e g i S o de e s t u d o , s e n d o q ue 

e s t a s a t i v i d a d e s a i n d a e s t a o em a n d a m e n t o . Po r c o n s e g u i n t e , nSo 

f o i p o s s f v e l s e r a t i n g i d o e s t e o b J e t i v o . 
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5 . 0  - CONCLUSBO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ap d s a d e f i n i c S o d o s p e r f o d o s e f i c a z e s de c h u va s 

p a r a os v d r i o s p o s t o s p I u v i o m d t r i c o s , a t r a v d s de m d t o d o s 

e s t a t f s t i c o s , v e r i f i c o u - s e q ue e s t e se a p r o x i m o u b a s t a n t e do 

t r i m e s t r e c h u vo s o f e v e r e i r o - a b r i I . P o r t a n t o , de uma f o r m a 

s i m p l i f i c a d a e a p r o x i m a d a , p o d e - s e d i z e r q u e d v i d v e l a 

u t i l i z a c a o do t r i m e s t r e c h u vo s o como o p e r f o d o m a i s p r o p f c i o p a r a 

a a g r i c u l t u r a , d e v i d o a r d p i d a d e f i n i c a o d e s t e t r i m e s t e e su a 

f d c i l a s s i m i l a p a o p e l o s a g r i c u l t u r e s . 

Po r d m , p a r a c u l t i v o s de m a i o r i m p o r t § n c i a d m a i s 

a p r o p r i a d o o u so do p e r f o d o e f i c a z de c h u va s e p a r a i s t o f o i 

c o n s t r u f d o m a p a s de r e g i o n a I i za c a o com i s o l i n h a s de d a t a s de 

i n f c i o e f i m d e s t e p e r f o d o . 

O u t r a e t a p a i m p o r t a n t e do e s t u d o f o i a e l a b o r a p a o 

de m d t o d o s e c r i t d r i o s p a r a o p r e e n c h i m e n t o de f a l h a s 

P I u v I o m d t r i c a s , o q ue p o s s i b i l i t o u a c r i a c a o de urn b a n c o de d a d o s 

c o m p l e t o c o n t e n d o as s d r i e s de a l t u r a s p I u v i o m d t r i c a s a n u a i s , 

m e n s a i s e d i d r i a s d o s 1 4 p o s t o s u t i l i z a d o s . 

Com r e l a c a o ao e s t d g i o s u p e r v i s i o n a d o em s i , 

f o r a m e s t u d a d o s , a I dm d o s m d t o d o s de p r e e n c h i m e n t o de f a l h a s , os 

m d t o d o s e s t a t f s t i c o s - p r o b a b i I f s t i c o s q ue d e f i n i r a m os p e r f o d o s 

e f i c a z e s de c h u va s d o s p o s t o p I u v i o m d t r i c o s . De m u i t a i m p o r t a n c i a 

f o i t a m b d m o e s t u d o d a s e s t r u t u r a s c o m p u t a c i o n a i s ( f I u x o g r a m a s ) 

d o s p r o g r a m a s r e l a c i o n a d o s a h i d r o l o g i a . 
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Anexo AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - M apa da m i c r o - r e g i a o de C a t o l d do Ro ch a 





Anexo Bi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- F r e q u g n c i a de O c o r r g n c i a d o s Tr i m e s t r e s 

Anexo B2  - P a r S m e t r o s E s t a t f s t i c o s A m o s t r a i s -

S d r i e s de Tr i m e s t r e Ch u vo so 

Anexo B3  - E s t i m a t i v a de P r e c i p i t a c a o p a r a o 

Tr i m e s t r e Ch u vo s o 

Anexo B4  - Sem ana H i s t d r i c a de I n f c i o do T r i ­

m e s t r e Ch u vo so 

Anexo B5  - P a r a m e t r o s E s t a t f s t i c o s A m o s t r a i s -

S d r i e s de D a t a s de I n i c i o 

Anexo BB - P a r g m e t r o s E s t a t f s t i c o s A m o s t r a i s -

S d r i e s de D a t a s de Fi m 

Anexo B7  - E s t i m a t i v a de P r e c i p i t a c a o p a r a o 

Tr i m e s t r e Ch u vo so 



ANEXO Bl  -  FREQUGNCI A DE OCORRENCI A DOS TRI MESTRES 

POSTO TRI MESTRES 

OUT- DEZ NOV- JAN DEZ- FEV" JAN-MAR FEV- ABR MAR-MAI  ABR- JUN MAI - JUL JUN- AGO JUL- SET 

3834137 0. 0 0. 0 0. 0 9. 5 57. 1 33. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 

3824992 0. 0 0. 0 0. 0 4. 8 61. 9 28. 6 4. 8 0. 0 0. 0 0. 0 

3824344 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 57. 1 42. 9 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 

3825374 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 61. 9 33. 3 4. 8 0. 0 0. 0 0. 0 

3325941 0. 0 0. 0 0. 0 14. 3 61. 9 23. 8 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 

3824751 0. 0 0. 0 0. 0 4. 7 41. 9 48. 8 4. 7 0. 0 0. 0 0. 0 

3323839 0. 0 0. 0 0. 0 18. 6 41. 9 37. 2 2. 3 0. 0 0. 0 0. 0 

3824274 0. 0 0. 0 0. 0 7. 0 48. 8 41. 9 2. 3 0. 0 0. 0 0. 0 

3834533 0. 0 0. 0 0. 0 11. 6 53. 5 32. 6 2. 3 0. 0 0. 0 0. 0 

3833554 0. 0 0. 0 2. 3 23. 3 51. 2 23. 3 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 

3835322 0. 0 0. 0 0. 0 14. 0 55. 8 20. 9 7. 0 2. 3 0. 0 0. 0 

3825701 0. 0 0. 0 0. 0 14. 0 48. 8 34. 9 4. 7 0. 0 0. 0 0. 0 

3824396 0. 0 0. 0 2. 3 11. 6 41. 9 34. 9 9. 3 0. 0 0. 0 0. 0 

3824542 0. 0 0. 0 0. 0 2. 3 48. 8 39. 5 9. 3 0. 0 0. 0 0. 0 



ANEXO B2 -  PARAMETROS ESTATt STI COS AMOSTRAIS 

SERI ES OE ALTURA DE PRECI PI TACRO DO TRI MESTRE CHUVOSO 

NIJMERO DO POSTO TAMANHO AMPLI TUDE MIi DIA VARI ANCI A ASSI METRI A VARI AC&0 

3834137 21 888. 800 574. 357 38482. 600 0. 498 0. 342 

3824992 21 774. 200 609. 210 50958. 900 1. 544 0. 371 

3824344 21 723. 100 599. 014 37930. 900 0. 252 0. 325 

3325374 21 537. 600 470. 414 25955. 500 - 0. 071 0. 342 

3825941 21 605. 000 455. 024 27484. 500 1. 005 0. 364 

3824751 42 884. 500 573. 966 46358. 700 0. 971 0. 375 

3823898 43 860. 200 535. 912 38239. 200 0. 529 0. 365 

3824274 43 905. 900 606. 944 66321. 600 0. 548 0. 424 

3834538 43 705. 800 484. 409 29874. 600 0. 333 0. 357 

3833554 43 810. 900 517. 298 44333. 500 0. 319 0. 407 

3835322 43 1010. 000 505. 647 40564. 500 0. 450 0. 398 

3825701 43 949. 000 529. 186 36612. 800 0. 100 0. 362 

3824396 43 876. 400 499. 281 43360. 700 0. 314 0. 417 

3824542 43 989. 700 592. 007 63719. 700 0. 617 0. 426 



ANEXO B3 -  CARACTERI ZACSO DO PERl ODO EFI CAZ DE CHUVAS 

ESTI MATI VA DAS ALTURAS PRECI PI TADAS 

TRI MESTRE CHUVOSO DE MAIOR FREQUENCI A 

RESULTADOS ENCONTRADOS 

MUNI Ct PI O MUMERO DO POSTO ALTURA DE PRECI PI TACAO ( ram)  

J ERI C0 3834137 322. 9 

CATOL£ DO ROCHA 3824992 440. 7 

ALMINO AFONSO 3824344 435. 6 

JUCURUTU 3825374 334. 8 

JARDI M DE PI RANHAS 3825941 313. 4 

CATOLE DO ROCHA 3824751 401. 2 

ALEXANDRI A 3823898 371. 3 

PATU 3824274 388. 4 

POMBAL 3834538 333. 4 

SOUZA 3833554 333. 2 

SERRA NEGRA DO NORTE 3835322 336. 1 

BREJO DO CRUZ 3825701 368. 1 

BEL£ M DO BREJO DO CRUZ 3824396 323. 9 

JORO DI AS 3824542 377. 7 

OBS. :  OS RESULTADOS ACIMA REPRESENTAM AS ALTURAS PRECI PI TADAS NO TRI MESTRE FEVEREI RO- ABRI L,  ESTI MA-

DAS A 807.  DE PROBABI LI DADE DE SEREM I GUALADAS OU SUPERADAS,  SEGUNDO A MELHOR DI STRI BUI CAO 

AJUSTADA.  



ANEXO B4 -  SEMANA HI STt f RI CA DE I NI XI O DO PERl ODO CHUVOSO 

MUNI CI PI O MUMERO DO POSTO SEMANA HI STdRI CA 

JER ICO" 3834137 16 

CATOLE!  DO ROCHA 3824992 15 

ALMINO AFONSO 3824344 15 

JUCURUTU 3825374 16 

JARDI M DE PI RANHAS 3825941 16 

CATOL£ DO ROCHA 3824751 15 

ALEXANDRI A 3823898 15 

PATU 3824274 16 

POMBAL 3834538 16 

SOUZA 3833554 15 

SERRA NEGRA DO NORTE 3835322 16 

BREJO DO CRUZ 3825701 16 

BEL£ M DO BREJO DO CRUZ 3824396 16 

JOf i O DI AS 3824542 16 

OBS. :  OS RESULTADOS DA SEMANA HISTO"RICA REPRESENTAM 0 NIJMERO DE SEMANAS CONTADAS A PARTI R DO I Nf CI O 

DO ANO HI DROLDGI CO.  



ANEXO B5 -  PARAMETROS ESTATt STI COS AMOSTRAI S 

SERI ES DE DATAS DE I NI CI O DO PERt ODO CHUVOSO 

NIJMERO DO POSTO TAMANHO AMPLI TUDE MEDIA VARI ANCI A ASSI METRI A VARIAC&O 

3834137 21 40. 000 125. 476 150. 181 1. 071 0. 098 

3824992 21 42. 000 120. 333 112. 633 1. 050 0. 088 

3824344 21 47. 000 121. 429 158. 669 1. 284 0. 104 

3825374 21 42. 000 129. 095 185. 694 0. 737 0. 106 

3825941 21 53. 000 130. 857 233. 931 0. 991 0. 117 

3824751 43 50. 000 126. 558 188. 455 0. 488 0. 108 

3823898 43 58. 000 125. 302 233. 933 0. 964 0. 122 

3824274 43 75. 000 132. 628 274. 435 1. 166 0. 125 

3834538 43 82. 000 127. 674 297. 376 2. 330 0. 135 

3833554 43 63. 000 125. 000 254. 089 1. 078 0. 128 

3835322 42 51. 000 130. 929 225. 680 0. 732 0. 115 

3825701 43 53. 000 130. 163 223. 950 0. 994 0. 115 

3824396 43 65. 000 134. 140 303. 124 0. 903 0. 130 

3824542 43 80. 000 133. 047 350. 925 1. 367 0. 141 



ANEXO B6 -  PARAMETROS ESTATFSTI COS AMOSTRAIS 

SERI ES DE DATAS DE FI M DO PERFODO CHUVOSO 

NDMERO DO POSTO TAMANHO AMPLI TUDE MEDIA VARI ANCI A ASSI METRI A VARIAC&O 

3834137 21 114. 000 250. 381 1244. 860 - 0. 472 0. 141 

3824992 21 119. 000 259. 286 1284. 180 - 0. 543 0. 138 

3824344 21 104. 000 258. 810 1052. 950 - 0. 225 0. 125 

3825374 21 123. 000 254. 905 852. 247 - 0. 453 0. 115 

3825941 21 120. 000 238. 524 1099. 770 - 0. 447 0. 139 

3824751 43 135. 000 251. 674 926. 788 - 0. 179 0. 121 

3823898 43 117. 000 247. 349 901. 280 - 0. 240 0. 121 

3824274 43 105. 000 255. 954 619. 197 - 0. 025 0. 097 

3834538 43 111. 000 249. 349 588. 922 - 0. 157 0. 097 

3833554 43 123. 000 244. 977 966. 448 - 0. 212 0. 127 

3835322 42 115. 000 245. 714 907. 426 - 0. 159 0. 123 

3825701 43 112. 000 244. 256 666. 188 0. 021 0. 106 

3824396 43 121. 000 244. 628 969. 324 - 0. 394 0. 127 

3824542 43 116. 000 253. 093 698. 422 - 0. 249 0. 104 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  



ANEXO 87 -  DATAS DE I Nf CI O E FI M DO PERI ODO CHUVOSO ESTI MADAS A 86% DE PROBABI LI DADE 

POSTO DATA DE I NI CI O DATA DE FI M 

No.  ( DI ST.  PEARSON)  ( DI ST.  GAUSS)  

3834137 135 221 

3824992 128 231 

3824344 131 236 

3825374 140 230 

3825941 142 210 

3824751 137 226 

3823839 137 222 

3824274 145 235 

3834538 137 229 

3833554 137 219 

3835322 143 220 

3825701 142 223 

3824396 148 218 

3824542 146 231 

OBS. s  OS RESULTADOS ACIMA REPRESENTAM 0 NUMERO DE DI AS CONTADOS A PARTI R DE i o .  DE OUTUBRO.  



ANEXO CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - P r o c e s s a m e n t o Co m p l e t e - do P o s t o P I u v i ome' t r I co 

C a t o l d do Ro c h a , n d m ero 3 8 2 4 9 9 2 



R R O GzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fa M  fa H X O R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ana l iae a«t at I » t I eo~arobabzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 1 i » t i c a da dados h l d r o - « * t « o r o l o » I c o o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AMOSTRA 

POSTO No.  3 8 2 4 9 9 2 

MUNI CI PI O:  CATOLE DO ROCHA 

NATUREZA :  DATAS DE I NI CI O DO PERI ODO CHUVOSO 

PERI ODO : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 9 6 3 /  1 9 8 3 

RELATOR 1 0  DE ANALI . SE 

AMOSTRA DOS DADOS 

DI STRI BUI CAO EM CLASSES DE PREQUENCI A 

HI STOGRAMA DE FREOUENCI A 

PARAMETROS ES TATI S TI  COS DA AMOSTRA 

PARAMETROS ESTATI STI COS DAS DI STRI BUI COES 

FREQUENCI AS EMPI RI CAS E PROBABI LI DADES TEOR I CAS DA AMOSTRA 

AJUSTAMENT0  P/  TESTE KOLMOGOROV- SMI RNOFF 

ESTI MATI VA DE EVENTOS E ERRO PADRAO DE ESTI MATI VA 



AMOSTRA DOS DADOS 

ORDEH CRONOLOGICA ORDEH CRESCENTE 

ANO DADO ORDEH DADO 

1963 129. 0 1. 0 107. 0 

1964 132. 0 2. 5 109. 0 

1965 117. 0 2. 5 109. 0 

1966 123. 0 4. 0 110. 0 

1967 125. 0 5. 5 112. 0 

1968 117. 0 5. 5 112. 0 

1969 115. 0 7. 0 113. 0 

1970 112. 0 8. 0 114. 0 

1971 113. 9 9. 0 115. 0 

1972 110. 0 10. 5 117. 0 

1973 112. 0 10. 5 117. 0 

1974 109. 0 12. 0 121. 0 

1975 121. 0 13. 5 123. 0 

1976 125. 0 13. 5 123. 0 

1977 114. 0 15. 5 125. 0 

1978 107. 0 15. 5 125. 0 

1979 137. 0 17. 0 128. 0 

1980 109. 0 18. 0 129. 0 

1981 123. 0 19. 0 132. 0 

1982 149. 0 20. 0 137. 0 

1983 128. 0 21. 0 149. 0 



DI STRI BUI CAO EH CLASSES'  DE FREQUENCIA 

CLASSE LI MI TE LI HI TE PONTO FREQUENCI A FREQUENCIA FREQUENCIA 

No,  I NFERI OR SUPERIOR MEDIO ABSOLUTA RELATI VAL)  ACUMULADA( %)  

i  106. 0 114. 0 110. 0 8 38. 1 38. 1 

2 114. 0 122. 0 118. 0 4 19. 0 57. 1 

3 122. 0 130. 0 126. 0 6 28. 6 85. 7 

4 130. 0 138. 0 134. 0 2 9. 5 95. 2 

5 138. 0 146. 0 142. 0 0 0. 0 95. 2 

6 146. 0 154. 0 150. 0 1 4. 8 100. 0 

INTERVALO DE CLASSE :  B 

Hi s t o £ r z » a na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ae F r e q u e n c i a 

l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

50 J 

CI 3 Li 



PARAMETROS ESTATI STI COS DA AMOSTRA 

PARAHETROS VALORES 

TAMANHO 2 1 

AMPLI TUDE 42 . 008 

MEDI A 120 . 333 

VARI ANCI A 1 1 2 . 6 3 3 

ASSI HETRI A 1. 050 

VARI ACAO 0. 088 

PARAHETROS ESTATI STI COS DAS DI S TRI BUTES 

DI 3 TRI 8 UI C0 ES 

PARAHETROS 

GAUSS GUM8EL GAMA PEARSON- I I I  

FORMA ************ 0. 130 141 . 371 3 . 628 

ESCALA 1 0 . 6 1 3 115 . 664 0 . 851 5. 572 

POSI CAO 1 2 0 . 3 3 3 ************ ************ 1 0 0 . 1 1 8 

MEDI A 120 . 333 120. 112 1 2 0 . 3 3 3 120 . 333 

VARI ANCI A 1 1 2 . 6 3 3 9 7 . 6 6 0 102 . 426 1 1 2 . 6 3 3 

ASSI HETRI A 0. 000 1. 140 0 . 168 i . 050 

VARI ACAO 0 . 088 0 . 082 0 . 084 8 , 088 



FREQUENCES EHPI RI CA3 E PR0 BA8 1 LI DADES TEORI CAS OA AMO&TxA 

PRC3 A9 I LI DAOESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 7, )  

OROEH DADO FRESUENCI A( X)  

GAUSS GUHBEL GAi i A i - EAkwON- HI  

i . e  107. 0 4 . 545 10 . 449 4 . 602 8 . 990 6 . 065 

2. 5 109. 0 11 . 364 14 . 278 9 . 303 12 . 946 11 . 6C0 

2. 5 109. 0 11 . 364 14 . 278 9 . 303 1 2 . 9 4 6 1 1 .  

4. e  110. 0 18 . 132 16 . 511 1 2 . 4 2 1 15 . 298 14 . 965 

5. 5 112. 0 25 . 000 21 . 617 20 . 010 2 0 . 7 5 0 2 2 . 5 8 3 

5. 5 112. 0 25 . 000 21 . 617 2 0 . 0 1 0 20 . 750 2 2 . 5 8 3 

7 . 6 113. 0 3 1 . 8 1 8 2 4 . 4 7 9 2 4 . 3 3 3 2 3 . 8 3 0 2 6 . 6 9 9 

8. 0 111 . 0 36 . 364 27 . 534 2 8 . 9 0 6 2 7 . 1 2 5 30 . 929 

9. 0 115 . 6 40 . 909 30 . 766 3 3 . 6 2 0 3 0 . 6 1 1 3 5 . 2 1 2 

10. 5 117 . 0 47. 727 3 7 . 6 7 3 43 . 134 3 8 . 0 4 1 4 3 . 7 1 7 

10 . 5 117 . 0 4 7 . 7 2 7 3 7 . 6 7 3 43 . 134 3 8 . 8 4 1 43 . 717 

12. 0 121. 0 5 4 . 5 4 5 5 2 . 5 0 5 60 . 632 5 3 . 7 3 7 5 9 , 3 7 3 

13. 5 123. 6 6 1 . 3 6 4 5 9 . 9 2 0 6 7 . 9 8 0 6 1 . 3 9 4 66 . 127 

13. 5 123. 0 61 . 364 59 . 920 6 7 . 9 8 0 6 1 . 3 9 4 6 6 . 1 2 7 

15. 5 125 . 0 7 0 . 4 5 5 6 6 . 9 9 2 7 4 . 2 5 1 6 8 . 5 5 5 7 2 . 0 6 S 

15. 5 125. 0 7 0 . 4 5 5 66 . 992 7 4 . 2 5 1 6 8 . 5 5 5 72 . 660 

17 . 0 128. 0 7 7 . 2 7 3 76 . 497 81 . 734 7 7 . 9 3 5 7 9 . 4 3 2 

18. 0 129 . 0 81 . 818 7 9 . 2 9 3 8 3 . 7 6 5 80 . 637 8 1 . 5 3 5 

19. 0 132. 0 86 . 364 8 6 . 4 1 9 8 8 . 6 9 0 8 7 . 4 0 0 86 . 698 

20 . 0 137 . 0 90 . 909 9 4 . 1 8 4 9 3 . 9 2 0 9 4 . 5 6 6 92 . 552 

21 . 0 149. 0 9 5 . 4 5 5 99 . 654 98 . 687 9 9 . 6 1 0 9 8 . 3 4 3 



AJUSTAKENTO P/  TESTE KOLHOGOROV- SMI RNOFF 

NI VEL DE SI GNI FI CANCI A VALORES CRI TI COS 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 0 . 344 

5  I  0. 287 

10  I  $, 258 

HAXI MAS DI FERENCAS ENTRE FRE8 UENCI A Et f PI RI CA E PROBABI LI OADES TEORI CAS 

DI S TRI BUTES 

GAUSS GUHBEL GAMA PEARS ON- HI  

DI FERENCAS 0 . 101 0 . 075 0 . 103 0 . 057 

ESTI MATI VA DE EVENTOS E ERRO PADRAO DE ESTI MATI VA 

PROBABI LI DADE RECORREHCI A DI S TRI BUTES 

( X)  ( ANOS)  GAUSS GUHBEL GAMA PEARS ON- HI  

5 20 ( P)  102 . 9 107 . 2 104. 2 106 . 5 

ERRO PADRAO 3. 6 2. 6 3. 1 3. 0 

10 10 ( P)  106. 7 109. 2 107 . 6 108 , 5 

ERRO PADRAO 3. 1 2. 3 2. 8 2 . 1 

2e  5 ( P)  i i i . 4  112 . 0 i l l . 7  i l l . 3  

ERRO PADRAO 2. 7 1. 9 2. 4 1. 9 

50 2 1 2 0 . 3 118 . 5 120 . 0 118 . 5 

ERRO PADRAO 2. 3 2. 0 2 . 2 2. 7 

80 5 ( R)  1 2 9 . 3 127 . 2 128. 8 1 2 8 . 3 

ERRO PADRAO 2. 7 3. 3 2. 7 3. 4 

9 0 10 ( R)  133 . 9 133. 0 133 . 5 1 3 4 . 5 

ERRO PADRAO 3. 1 4. 5 3. 2 4 . 6 

95 2 0 ( R)  137 . 8 138. 6 1 3 7 . 5 1 4 0 . 3 

ERRO PADRAO 3. 6 5. 7 3. 7 6. 5 



R RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O G R A M A H I D R Kr~ 3 T © zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o n a l l t w a s t a l  l » t  i s o ~ » r c i e a b U l » t  ( c s d *  d a d o s h l <J r o- » * t « t >r nt oi i  l c c » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AMOS T RA 

P OS T O No - :  3 8 2 4 9 9 2 

MUNI CI P I O:  CAT OL E DO ROCHA 

NAT URE Z A :  DAT AS DE I NI CI O DO P E RI ODO CHUVOS O 

P E RI ODO s  1 9 6 3 /  1 9 8 3 

RE L AT OR 1 0 DE ANAL I B E 

AMOS T RA DOS DADOS L OGARI T MI Z ADOS 

DI S T RI B UI CAO EM CL AS S E S DE F RE QUE NCI A 

l - i I STOGRAMA DE F RE QUE NCI A 

P ARAME T ROS E S T AT I S T I COS DA AMOS T RA L OGARI T MI CA 

P ARAME T ROS E S T AT I S T I COS DAS DI S T RI B UI COE S 

F RE QUE NCI AS E MP I RI CAS E P ROB ADI L I DADE S T E ORI CAS DA AMOS T RA L OGAKI YM? 

AJ US T AME NT O P /  T E S T E ! < 0 L M0 G0 R0 U- S MI RN0 F F 

ES l ' I MATI YA DE EVE NT OS E ERRO P ADRAO DE E S T I MAT I VA 



AMOSTRA DOS DADOS LOGARI TMI ZADOS 

QRDEM CRONOLOGI CA ORDE!  CRESCENTE 

AHO DADO OROEh 

1963 4 . 860 1. 0 4 . 673 

1964 4 . 8 8 3 2 . 5 4 . 691 

1965 4 J 6 2 2 . 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 . 6 9 1 

1966 4 . 812 4. 0 4 . 700 

1967 4 . 8 2 8 5 . 5 4 . 718 

1963 4 . 7 6 2 4 . 7 1 8 

1969 4. 745 7. 0 4 . 727 

1970 4 . 7 1 8 8. 0 4 . 736 

1971 4 . 727 9 , 6 4 . 7 4 5 

1972 4 . 700 10, 5 4 . 7 6 2 

1973 4 . 718 10. 5 4 , 762 

1974 4 . 691 12. 0 4 . 796 

1975 4 . 796 13 . 5 4 . 8 1 2 

1976 4 . 828 13 . 5 4 . 812 

1977 4 . 736 15 . 5 4 . 828 

1978 4 . 6 7 3 15 . 5 4 . 8 2 8 

1979 4 . 920 17 . 0 4 . 852 

1980 4 . 691 18 . 1 4, 86- 3 

1981 4 . 812 19. 0 4 . 833 

1982 5 . 004 2 M 4. 920 

1983 4. 852 21 . 0 5 . 0 0 4 



DI S7 RI BUI CA0 EH CLASSES DE FRESUENCI A 

C SE LI MI TE LI MI TE PONTO FREGI OCI A F REWENK ' "S' - t t JENCIA 

i'-.Si  I NFERI OR SUPERI OR MEDI O ABSOLUTA RELATI MAt t . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 4 . 6 6 7  4 . 7 2 4 4 . 696 6 2 8 . 6 2 8 , 6 

2  4 . 724 4 . 781 4 . 753 5 2 3 . 8 5 2 . 4 

3  4 . 7 8 1  4 . 8 3 8 4 . 810 5 2 3 . 8 76 . 2 

4 4 . 838  4 . 8 9 5 4 . 867 3 14 , 3 90 , 5 

5  4 . 8 9 5  4 . 9 5 2 4 . 924 1 4 . 8 95 . 2 

6  4 . 9 5 2 5 . 009 4 . 981 1 4 . 8 100 . 0 

I NTERVAL! )  DE CLASSE :  0 . 057 



PARAHETROS ESTATI STI COS DA AMOSTRA LOGARI TMI CA 

PARAHETROS VALORES 

TAHANHO 21 

AMPLI TUDE 0 . 490 

MEDI A 5 . 548 

VARI ANCI A 0 . 021 

ASSI HETRI A - 0 . 698 

VARI ACAO 0. 026 

PARAHETROS ESTATI STI COS DAS DI S TRI BUTES 

DI STRI BUI COES 

PARAHETROS 

LGAUSS LGUMB LGAMA LPEARS- I I I  

FORMA ************ 8 . 850 1 5 1 9 . 3 4 0 8 . 204 

ESCALA 0 . 145 5 . 483 0 . 004 0 . 051 

POSI CAO 5 . 548 ************ ************ 5 . 133 

•  MEDI A 5 . 548 5 . 548 5 . 548 5 . 548 

VARI ANCI A 0 . 0 2 1 0 . 0 2 1 0 . 020 0 . 0 2 1 

ASSI HETRI A 0 . 000 1. 140 0 . 0 5 1 - 0 . 698 

VARI ACAQ 0 . 026 0 . 026 0 . 0 2 6 0 . 026 



FREQUENCES EMPI RI CAS E PROBABI LI DADES TEORI CAS DA AMOSTRA LOGARI THM 

PROBABI LI DADES ( X)  

ORDEM DADO FREQUENCI Au)  

LGAUSS LGUMB LGAMA LPEARS- I I  

1. 4 4 . 6 7 3 4 . 545 9 . 091 4 . 4 5 3 9 . 013 8 . 351 

2. 5 4 . 691 11 . 364 13 . 177 9 . 485 13. 144 12 . 410 

2. 5 4 . 6 9 1 11. 364 13 . 177 9 . 485 13 . 144 12 . 410 

4. 0 4 . 700 13 . 182 15 . 601 12 . 832 15 . 596 14 . 850 

5. 5 4 . 718 2 5 . 0 0 0 2 1 . 1 9 3 20 . 887 2 1 . 2 5 4 2 0 . 5 3 3 

5. 5 4 . 718 2 5 . 0 0 0 2 1 . 1 9 3 2 0 . 8 8 7 2 1 . 2 5 4 20 . 533 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7A 4. 727 31 . 818 2 4 . 3 3 6 2 5 . 4 0 7 2 4 . 4 3 2 2 3 . 7 5 2 

8. 0 4 . 736 36 . 364 27 . 684 30 . 114 2 7 . 8 1 3 27 . 192 

9. 0 4 . 745 4 0 . 9 0 9 3 1 . 2 1 1 34 . 906 3 1 . 3 7 1 3 0 . 8 2 6 

10. 5 4 . 762 47 . 727 3 8 . 6 7 5 44 . 389 3 8 . 8 8 4 3 8 . 5 3 5 

10. 5 4 . 762 47 . 727 3 8 . 6 7 5 4 4 . 3 8 9 38 . 884 3 8 , 5 3 5 

12. 0 4. 796 5 4 . 5 4 5 5 4 . 2 3 2 6 1 . 2 6 4 5 4 . 4 6 5 54 . 589 

13. 5 4 . 812 6 1 . 3 6 4 6 1 . 7 3 1 6 8 . 1 8 5 6 1 . 9 3 7 6 2 . 2 8 2 

13. 5 4. 812 6 1 . 3 6 4 6 1 . 7 3 1 6 8 . 1 8 5 6 1 . 9 3 7 62 . 282 

15 . 5 4 . 828 7 0 . 4 5 5 6 8 . 7 0 4 7 4 . 0 4 5 6 8 . 8 6 4 6 9 . 3 8 9 

15. 5 4 . 828 7 0 . 4 5 5 68 . 704 7 4 . 0 4 5 6 8 . 8 6 4 69 . 389 

17. 0 4 . 852 7 7 . 2 7 3 7 7 . 8 0 1 8 1 . 0 2 8 7 7 . 8 7 5 7 8 . 5 6 6 

18 . 0 4 . 860 8 1 . 8 1 8 8 0 . 4 2 0 8 2 . 9 3 2 8 0 . 4 6 4 81 . 182 

19 . 0 4 . 8 8 3 86 . 364 86 . 997 87 . 594 8 6 . 9 6 5 8 7 . 6 8 3 

20 . 0 4 . 920 90 . 909 94 . 086 9 2 . 7 0 5 9 3 . 9 8 7 94 . 537 

21 . 0 5. 904 9 5 . 4 5 5 9 9 . 4 5 5 9 7 . 8 7 9 9 9 . 4 0 3 99 . 522 



UAP r t 0 A
" - S MI RNQFF 

NI UEL DE SI GNI FI CANCE VALORES CRI TI COS 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  0. 344 

i  % 0 . 287 

1 )  I  0. 258 

HAXI MAS DI FERENCA3 ENTRE FREQUENCE EMPI RI CA E PROB MI LI DADE S TEORI CAS 

DI S TRI BUTEES 

LGAUSS LGUMB LGAMA LPEARS- I I I  

DI FERENCAS 0 . 097 0. 06E 0 . 095 0 . 1 0 1 

ESTI MATI VA DE EMENTOS E ERRO PADRAO DE ESTI MATI VA 

PROBABI LI DADE RECORRENCI A DI S TRI BUTES 

( 1)  ( ANOS)  LGAUSS LGUMB LGAMA LPEARS- I I I  

5 20 ( P)  104 . 2 1 0 7 . 3 104 . 3 104 . 7 

ERRO PADRAO 3. 0 2. 4 3. 0 3. 2 

10 10 ( P)  107 . 5 109 . 2 107 . 5 107 . 9 

ERRO PADRAO 2. 7 2. 1 2. 7 2. 7 

20 5 ( P)  i l l . 6  111. 8 1 1 1 . 6 111 . 8 

ERRO PADRAO 2. 4 1. 9 2. 4 2. 4 

50 2 119 . 9 118 . 2 119 . 8 119 . 9 

ERRO PADRAO 2. 3 2. 0 2 . 3 2. 4 

80 5 ( R)  128 . 8 1 2 7 - 5 128 . 8 1 2 8 . 5 

ERRO PADRAO 2. 8 3. 7 2. 9 2. 8 

90 10 ( R)  133 . 8 134 . 0 133. 8 133 . 4 

ERRO PADRAO 3. 4 5. 3 3. 5 3. 4 

95 20 <R> 138 . 0 140 . 6 138 . 1 137 . 5 

ERRO PADRAO 4. 0 7 . 1 4. 1 4 . 3 



P R O G R A MA H X O R E Q T © zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* l i  » *  c s t a t  i  s t  l r o - « > r o b * & 11 f  s t  i c a d e d a d o s h t d r o - a a t c o r o l o s I c o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AMOS T RA 

P OS T O No . :  3 8 2 4 9 9 2 

MUNI CI P 1 0 s  CAT OL E DO ROCHA 

NAT URE Z A :  DAT AS DE F I M DO P E RI ODO CHUV0 S 0 

P E RI ODO s  1 9 6 3 /  . 1. 983 

RE L AT OR 1 0 DE ANAL I S E 

AMOS T RA DOS DADOS 

DI S T RI B UI CAO EM CL AS S E S DE F RE QUE NCI A 

HI S T OGRAMA DE P RE QUE NCI A 

P ARAME T ROS E S T AT I S T I COS DA AMOS T RA 

P ARAME T ROS E S T AT I S T I COS DAS DI S T RI B UI GOE S 

F RE QUE NCI AS E MP I RI CAS E P ROB AB I L I DADE S T E ORI CAS DA AMOS T RA 

AJ US T AME NT O P /  T E S T E l<01. . . M0G0R0V• • • •  S MI RNOF F 

E S T I MAT I VA DE E VE NT OS E E RRO P ADRAO DE E S T I MAT I VA 



AKOSTRA DOS DADOS 

ORDEH CRONOLOGI CA ORDEH CRESCENTS 

f t NO DADO ORDEM DADO 

1963 221zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 1. 0 188 . 0 

1964 283 . 0 2. 0 2 1 1 . 0 

1965 278 . 0 3 . 0 2 1 3 . 0 

1966 277 . 0 M 2 1 5 . 0 

1967 275 . 0 5. 0 2 2 0 . 8 

1968 232 . 0 6. 0 2 2 1 . 0 

1969 236 . 0 7. 0 2 3 2 . 0 

1976 2 1 1 . 0 8. 0 247 . 0 

1971 299 . 0 9. 0 254 . 0 

1972 231 . 0 10. 0 275 . 0 

1973 307 . 0 11 . 0 2 7 7 . 0 

1974 2 8 8 . 0 12. 0 273 . 0 

1975 2 9 0 . 0 13, 0 26i . f i  

1976 2 1 5 . 0 14. 0 283 , 0 

1977 297 . 0 15. 0 284 . 0 

1978 2 8 4 . 0 16, 0 286 . 0 

1979 2 4 7 . 0 17 . 0 288 . 0 

1930 2 5 4 . 8 18. 0 2 9 0 . 0 

1981 213 . 0 19 . 0 2 9 7 . 8 

1982 2 2 0 . 0 2 0 . 8 298 . 8 

1983 188. 0 21 . 0 3 0 7 . 0 



DI STRI BUl CAO EM CLASSES DE FREQUENCE 

CLASSE LI MI TE LI MI TE PONTO FREQUENCE FREQUENCE FREQUENCE 

No .  I NFERI OR SUPERI OR MEDI O ABSOLUTA RELATI MA( Z)  ACUNULADAW)  

i  186. 0 207 . 0 197. 0 1 4 . 8 4. 8 

2 207zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 228 . 0 218 . 0 5 23 . 8 28 . 6 

3 228 . 0 249 . 0 2 3 9 . 0 2 9. 5 3 8 .  i  

4  249 . 0 270 . 0 260 . 0 1 4. 8 42. 9 

5 276 . 0 2 9 1 . 0 2 8 1 . 0 9 4 2 . 9 85 . 7 

6 291 . 0 312 . 0 302 . 0 3 14 . 3 100. 0 

I NTERVAL! )  DE CLASSE :  2 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i s  t o g r a i  c  l  a  

F r e q u e n c i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (.Y.) 

2 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a s  



PARAHETROS ESTATI STI COS OA AMOSTRA 

PARAHETROS VALORES 

TAMANHO 2 1 

AMPLI TUDE 119 . 808 

MEDI A 2 5 9 . 2 8 6 

VARI ANCE 1 2 8 4 . 1 8 8 

ASSI HETRI A - 8 , 5 4 3 

VARI ACAO 8. 138 

PARAMETROS ESTATI STI COS DAS DI S TRI BUTES 

DI STRI BUI COES 

PARAMETROS 

GAUSS GUHBEL GAMA PEARSCN- I I I  

FORMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * * * * * * * * * * * 8. 028 51 . 797 13 . 566 

ESCALA 35 . 836 2 4 1 . 1 7 9 5 . 006 9 . 729 

POSI CAO 2 5 9 . 2 8 6 * * * * * * * * * * * * * * * « * * * « * * « »  127 . 295 

MEDI A 2 5 9 . 2 8 6 2 6 1 . 3 3 3 2 5 9 . 2 8 6 2 5 9 . 2 3 6 

VARI ANCE 1284 . 188 2 0 2 5 . 3 7 8 1 2 9 7 , 9 4 0 1 2 8 4 . 1 8 0 

ASSI HETRI A 8. 888 1. 148 0 . 2 7 8 - 0 . 5 4 3 

VARI ACAO 0. 138 0 . 172 0 . 139 8 . 138 



FREQUENCES EMPI RI CAS £ PR0 BA8 I LI DADES TEORI CAS DA AH03TRA 

PROBABI LI DADES ( Z)  

ORDEN DADO F REQUENCES )  

GAUSS GUMBEL GAM ;• £«. .  5 0 N- I I I  

i . e  188 . 0 4 . 545 2 . 335 1. 869 1. 588 0 . 756 

2 . 0 2 1 1 , 0 9 , 091 8 . 891 9. 474 8 . 271 7, 134 

3. 0 213 . 0 13 . 636 9 . 823 10 . 796 9 . 282 8 . 213 

4. 0 2 1 5 . 0 18 . 182 10 . 825 12 . 213 18 . 375 9 . 391 

5. 0 2 2 0 . 0 22 , 727 13 . 647 16 . 147 13 . 471 1 2 . 7 7 3 

6. 8 2 2 1 . 8 2 7 . 2 7 3 14 . 267 16 . 996 14 . 152 13 . 524 

7. 0 2 3 2 . 0 31 . 818 2 2 . 3 2 1 27 . 382 2 2 . 9 8 7 2 3 . 2 5 8 

8. 0 247 . 0 36 . 364 36 . 586 42 . 967 3B. 280 39 . 606 

9. 0 254 . 8 48 . 909 4 4 . 1 3 6 5 0 . 8 6 0 45 . 960 4 7 . 6 4 6 

M 275 . 0 45 . 455 66 . 948 6 8 . 3 6 3 6 8 . 2 2 3 6 9 . 5 9 8 

i i . 0  277 . 0 5 0 . 0 0 0 6 8 . 9 4 5 6 9 . 8 1 9 78 . 897 7 1 . 3 6 9 

12. 0 278 . 0 5 4 . 5 4 5 6 9 . 9 2 3 78 . 527 7 1 . 0 1 2 72 . 234 

13 . 0 2 8 1 . 0 5 9 . 0 9 1 7 2 . 7 7 1 72 . 574 7 3 . 6 6 1 74 . 727 

14. 0 283 . 0 63 . 636 7 4 . 5 9 3 7 3 . 8 7 5 7 5 . 3 4 6 76 . 385 

15. 0 2 8 4 . 0 68 . 182 7 5 . 4 7 9 74 . 586 7 6 . 1 6 4 7 7 . 0 6 3 

16 . 0 286 . 8 72 . 727 77 . 288 7 5 . 7 3 1 7 7 . 7 4 8 78 . 543 

17. 0 283 . 8 7 7 . 2 7 3 7 8 . 8 5 1 7 6 . 9 0 6 7 9 . 2 6 4 79 . 950 

18. 8 298 . 0 8 1 . 8 1 8 80 . 430 7 8 . 0 3 3 80 . 710 81 . 289 

19. 0 2 9 7 . 9 86 . 364 8 5 . 3 7 1 8 1 . 6 1 3 8 5 . 2 2 6 8 5 . 4 5 5 

28 . 8 2 9 8 . 0 90 . 909 8 6 . 8 8 1 8 2 . 0 3 0 8 5 . P0 3 85 . 986 

21 . 0 3 8 7 . 8 9 5 . 4 5 5 9 0 . 8 4 9 8 5 . 8 3 1 9 0 . 2 6 6 90 . 187 



1 , R

"
T N 15

 /  TESTE K0LM0G0R0V- 5HI RN0FF 

HI VEL DE S I GNI F I CANCE VALORES TI TI COS 

5 Z G. 287 

1 0 X 0 . 2 5 8 

HAXI MAS OI FERENCAS ENTRE FREQUENCE EHPI RI CA E PROBABI LI DADES TEORI CAS 

DI S T RI BUT E S 

GAUSS GUHBEL GAHA P EARS 0 N- I I I  

DI FERENCAS 0 . 2 1 5 0 . 2 2 9 0 . 2 2 8 0 , 2 4 1 

ESTI HATI VA DE EVENTOS E ERRO PADRAO DE ESTI HATI VA 

PROBABI LI DADE RECORRENCI A DI STRI BUI COES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( X)  ( ANOS)  GAUSS GUHBEL ( MHA PEAR8C 

5 2 9 ( P )  2 0 8 . 3 2 0 2 . 6 2 0 3 . 8 2 8 6 - 3 

ERRO PADRAO 1 2 . 0 1 1 . 6 1 8 . 7 9 . 2 

1 0 1 8 ( P )  2 1 3 . 3 2 1 1 . 8 2 1 4 . 3 2 1 6 . 0 

ERRO PADRAO 1 0 . 6 1 8 . 2 9 . 6 8. 4 

2 0 5 ( P )  2 2 9 . 1 2 2 4 . 4 2 2 8 . 6 2 2 8 . 6 

ERRO PADRAO 9 . 1 8 . 9 8 . 4 8 . 5 

5 0 2 2 5 9 . 3 2 5 3 . 9 2 5 7 . 6 2 5 6 . 1 

ERRO PADRAO 7 . 8  9 . 0 7 . 8 S. 6  

8 9 5 ( R)  2 8 9 . 5 2 9 3 . 7 2 8 9 . 8 286  ; i  

ERRO PADRAO 9 . 1 1 5 , 2 9 . 9 I ' M 

9 0 1 0 ( R)  3 0 5 . 2 3 2 8 . 1 3 0 6 . 4 3 0 6 . 9 

ERRO PADRAO 1 0 , 6 2 8 , 5 11 . 8  14 . 4 

9 5 2 0 ( R)  3 1 8 , 2 3 4 5 . 3 3 2 1 . 3 3 2 3 . 2 

ERRO PADRAO 1 2 . 0 2 5 . 9 1 3 . 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi f  a 



P R O G R A MA H I  OR EI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 T Si  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a n t l i a a * * t  a t  I  a t  I  c o - p r o o a b 1 1 1 a t  I  c a d a d a d o a h l d r o ~ » » t a c . r o l o » i c o n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AMOS T RA 

P OS T O No . :  3 8 2 4 9 9 2 

MUNI CI P I O:  CAT OL EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 00 ROCHA 

NATURE/ " A s  DAT AS DE F I M DO P E RI ODO CHUVOS O 

P E RI ODO :  1 9 6 3 /  1 9 3 3 

RE L AT OR 1 0 DE A N A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI S E 

AMOS T RA DOS DADOS L OGARI T MI Z ADOS 

DI S T RI B UI CAO EM CL AS S E S DE F RE QUE NCI A 

HI S T OGRAMA DE F RE QUE NCI A 

P ARAME T ROS E S T AT I S T I COS DA AMOS T RA L OGARI T MI CA 

P ARAME T ROS E S T AT I S T I COS DAS DI S T RI B UI COE S 

F RE OUE NCI AS E MP I RI CAS E P ROB AB I L I DADE S T E ORI CAS DA AMOS T RA LOGAR I TM I t  

AJ US T AME NT O P /  T E S T E i <0 LM0 G0 R0 V- - •  S Ml RNOF F 

E S T I MAT I MA DE E VE NT OS E ERRO P ADRAO DE E S T I MAT I VA 



AMOSTRA DOS DADOS LOGARI TMI ZADOS 

ORDEM CRONOLOGI CA ORDEM CRESCENTE 

ANO DADO ORDEM DADO 

1963 5. 398 1. 8 5 . 236 

1964 5 . 645 2. 0 5. 352 

1965 5. 628 3. 0 5 . 361 

1966 5 . 624 4. 0 5 . 371 

1967 5 . 617 5. 0 5 . 394 

1968 5 . 447 6. 0 5 . 398 

1969 5 . 656 7. 0 5 . 447 

1970 5 . 352 8. 0 5 . 589 

1971 5. 697 9 . 0 5 . 537 

1972 5 . 638 10 . 0 5 . 617 

1973 5. 727 11 . 0 5 . 624 

1974 5 . 663 12 . 0 5 . 628 

1975 5 . 670 13 . 8 5. 638 

1976 5 . 371 14. 8 5 . 645 

1977 5. 694 15 . 0 5 . 649 

1978 5. 649 16 . 0 5 . 656 

1979 5 . 509 17 . 0 5 . 663 

1988 5. 537 18 . 0 5 . 678 

1981 5 . 361 19 . 0 5. 694 

1982 5 . 394 20 . 0 5 . 697 

1983 5. 236 2 1 . 8 5 . 727 



CLASSE LI MI TE LI MI TE PONTO FREQUENCI A FREQUENCI A FREQUENCI A 

No ,  I NFERI OR SUPERI OR MEDI O ABSOLUTA RELATI VA( Z)  ACUMULADAU)  

1 5 . 228 5 . 313 5. 270 1 4. 8 4 . 8 

2 5 . 313 5. 397 5 . 355 4 19. 0 2 3 . 8 

3 5 . 397 5 . 482 5. 439 2 9. 5 33 . 3 

4 5 . 482 5. 566 5. 524 2 9. 5 4 2 . 9 

5 5 . 566 5 . 651 5 . 608 6 2 8 . 6 71 . 4 

6 5 . 651 5 . 735 5 . 693 6 28 . 6 100. 0 

I NTERVALO DE CLASSE !  0. 084 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hi  s  t o g r a wazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de F z * e q u e n c i a 

F* * e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAquen c i a <x> 

£ C l a s s e  



PARAMETROS ESTATI STI COS DA AMOSTRA LOGARI TH1CA 

PARAMETROS VALORES 

TAMANHO 2 1 

AMPLI TUDE 8 . 498 

MEDI A 5. 548 

VARI ANCE 8 . 821 

ASSI HETRI A - 0 . 6 9 8 

VARI ACAO 0. 026 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PARAMETROS ESTATI STI COS DAS DI S T RI BUT E S 

DI S TRI BUTES 

PARAMETROS 

LGAUSS LGUMB LGAMA LPEARS- I I I  

.  FORMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» * * * * * « « # * * * 8 . 850 1 5 1 9 . 3 4 0 8 . 284 

ESCALA 0 . 1 4 5 5 . 483 8 . 004 8 . 851 

POSI CAO 5 . 548 #*********** * * * » * * * « * # # * 5 . 133 

MEDI A 5 . 548 5. 548 5 . 548 5 . 548 

VARI ANCE 0 . 0 2 1 8 . 021 0 . 8 2 8 0 . 021 

AS S I METRE 0 . 0 0 0 1. 140 8 . 851 - 8 . 6 9 8 

VARI ACAO 0 . 8 2 6 0 . 026 8 . 8 2 6 8 . 026 



MMMHMMMHHMMMMMMMI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FREQUENCES EHPI RI CAS E PROBABI LI DADES TEORI CAS DA AMOSTRA LOGARI TMI CA 

PR0 BA8 I LI DADES S )  

ORDEM DADO F REQUENCES )  

LGAUSS LGUMB LGAMA LPEARS- I I I  

1. 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 . 2 3 6 1. 545 1. 572 0 . 014 1. 307 0 . 107 

2. 0 5 . 352 9. 091 8 . 767 4. 106 8 . 260 6 . 223 

3. 0 5 . 3 6 1 13 . 636 9 . 850 5 . 302 9 . 342 7 . 522 

4 . 0  5 . 371 18 . 182 11 . 016 6. 694 1 0 . 5 1 3 8 . 962 

5. 0 5. 394 22 . 727 14 . 299 11 . 012 13 . 830 13 . 136 

6. 9 5 . 3 9 8 2 7 . 2 7 3 15 . 017 12 . 011 14 . 559 14 . 062 

7 . 0 .  5 . 4 4 7 31 . 818 24 . 182 2 5 . 1 8 8 2 3 . 9 1 8 2 5 . 7 6 9 

8. 0 5 . 509 36 . 364 39 . 429 45 . 295 39 . 547 43 . 619 

9. 9 5 . 537 19 . 909 46 . 998 5 3 . 8 7 8 4 7 . 2 8 2 5 1 . 6 1 3 

l l . f l  5 . 617 4 5 . 4 5 5 68 . 184 7 3 . 6 2 5 6 8 . 7 2 1 71 . 498 

11. 0 5 . 624 5 0 . 0 0 0 6 9 . 9 4 6 75 . 039 7 0 . 4 8 6 7 2 . 9 1 6 

12. 0 5 . 628 5 4 . 5 4 5 7 0 . 8 0 5 7 5 . 7 1 8 7 1 . 3 4 6 7 3 . 6 4 6 

13. 0 5 . 6 3 8 5 9 . 0 9 1 7 3 . 2 9 6 7 7 . 6 5 1 73 . 832 7 5 . 7 3 8 

14. 0 5 . 645 63 . 636 74 . 880 7 8 . 8 5 5 75 . 410 7 7 . 0 5 5 

i 5 . 8 5 . 649 6 8 . 1 8 2 7 5 . 6 4 9 7 9 . 4 3 3 7 6 . 1 7 5 7 7 . 6 9 0 

16 . 0 •  5 . 656 7 2 . 7 2 7 7 7 . 1 4 1 8 0 . 5 4 2 77 . 657 7 8 . 9 1 5 

17. 0 5 . 663 7 7 . 2 7 3 7 8 . 5 7 0 8 1 . 5 9 1 7 9 . 0 7 3 8 0 . 0 8 1 

18 . 0 5. 670 8 1 . 8 1 8 79 . 936 8 2 . 5 8 3 8 0 . 4 2 5 8 1 . 1 9 1 

19. 0 5 . 6 9 4 86 . 364 8 4 . 2 3 0 8 5 . 6 4 6 8 4 . 6 5 8 8 4 . 6 5 2 

20 . 0 5 . 6 9 7 90 . 909 8 4 . 7 8 3 86 . 036 8 5 . 2 0 1 85 . 097 

21 . 0 5 . 727 9 5 . 4 5 5 89 . 112 89 . 084 8 9 . 4 3 7 8 8 . 5 9 2 



{  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- r wx o P/  TESTE KOLHOGQROV- SMI RNOFF 

NI VEL DE SI GNI FI CAHCI f t  VALORES CRI TI COS 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 

5  X 

18  X 

0. 344 

8 . 287 

8 . 258 

MAXI HAS DI FEREHCAS ENTRE FREQUENCI A EMPI RI CA E PROBABI LI DADES TEORI CAS 

DI S TRI BUTES 

LGAUSS LGUMB LGAHA LPEARS- I I I  

DI FERENCAS 0 . 227 0 . 282 0 , 233 0 . 260 

ES TI NATM DE EVENTOS E ERRO PADRAO DE ESTI MATI UA 

PROBABI LI DAOE RECORRENCI A OI STRI BUI COES 

( X)  ( ANOS)  LGAUSS LGUMB LGAMA LPEARS- I I I  

5 .  28 ( P)  2 0 2 . 3 2 1 2 . 5 2 8 3 . 6 2 8 8 , 9 

ERRO PADRAO 18. 1 8. 1 9. 7 7. 2 

18 10 ( P)  2 1 3 . 2 2 1 8 . 9 2 1 4 . 1 2 1 6 . 3 

ERRO PADRAO 9. 3 7 . 3 9 . 8 7 . 1 

28 5 ( Pi  2 2 7 . 3 2 2 8 , 8 2 2 7 . 7 2 2 6 . 8 

ERRO PADRAO 8. 5 6. 6 8 . 3 8 . 1 

58 2 2 5 6 . 8 2 5 8 . 7 2 5 6 . 5 2 5 2 . 5 

ERRO PADRAO 8. 3 7. 4 8. 1 9 . 1 

88 5 ( R)  2 9 8 . 1 285 . 0 2 8 9 . 4 2 8 7 . 9 

ERRO PADRAO 18 . 9 14 . 3 18 . 8 13 . 2 

90 10 ( R)  3 0 9 . 2 3 1 0 . 3 3 8 8 . 4 311 . 4 

ERRO PADRAO 13. 5 21 . 2 13 . 5 28 . 4 

95 2 0 ( R)  325 . 9 336 . 5 325 . 2 3 3 4 . 1 

ERRO PADRAO 16. 2 29 . 2 1 6 . 3 2 9 . 7 



Fr e que nc i a de  Se na na Hi s t o r i c a -  Po s t o :  CATOLE DO ROCHA/ 3 8 2 4 9 9 2 

i a ('/,)  



R R O G RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f a M L A LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o A R P EI C M EI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AMOSTRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P OS T O No .  3 8 2 4 9 9 2 

MUNI CI P I O:  GAT OL E DO ROC I-1A 

NAT URE Z A " P L UVI OME T RI A DTAR I A 

P E RI ODO :  1 9 6 6 /  1 9 3 3 

T RI ME S T RE CHUVOS O 

T OT AL P RE CI P I T ADO( mm)  /  T RI ME S T RE /  ANO 

F RE QUE NCI A( %)  DE OB S E RVACAO COMO T RI ME S T RE M. A. I S CHUVOS G /  T RI ME S T RE 

T RI ME S T RE CHUVOS O DE MAI OR F RE QUE NCI A 

P RE CI P I T ACOE S ( mm)  MAXI MA,  MI NI MA E ME DI A DA S E RI E 



TOTAL PRECI PI TADO( m)  /  TRI MESTRE /  ANO 

TRI MESTRE3 

ANOS 

OUT- OEZ NOV- JAN DEZ- FEV JAN- MAR FEV- ABR MAR- MAI  ABR- JUN MAI - JUL JUN- AGO JUL- SEi  

1965 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  66 19 . 5 48 . 1 341 . 3 8 3 5 . 7 1140 . 9 883 . 7 3 7 5 . 3 4 1 . 5 0. 0 0. 0 

1966 /  67 122. 4 186 . 5 435 . 7 5 1 1 . 4 6 8 7 . 6 6 3 1 . 3 5 5 8 . 0 3 8 7 . 5 197 . 1 81 . 4 

1967 /  68 0. 3 9 6 . 1 116 . 3 2 6 0 . 3 489 . 3 5 9 7 . 1 6 4 4 . 5 3 6 0 . 5 232 . 2 44 . 8 

1968 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  69 25 . 2 46 . 2 3 5 4 . 1 419 . 2 449 . 9 259 . 7 237 . 4 2 0 3 . 5 8 8 . 1 31 . 1 

1969 /  70 10 . 0 15 . 0 279 . 0 5 5 0 . 3 927 . 8 8 2 2 . 1 5 6 5 . 8 2 3 6 . 9 8 1 . 6 6 1 . 6 

1970 /  71 3 2 . 3 143. 0 194 . 5 659 . 5 7 6 7 . 0 859 . 9 3 7 1 . 8 156 . 7 2 6 . 5 17 . 3 

1971 /  72 49 . 4 122. 8 193 . 3 410 . 7 4 6 6 . 1 476. 0 2 5 2 . 0 182. 7 104 . 1 6 1 . 8 

1972 /  7 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 . 0  118 . 6 240 . 7 4 2 9 . 2 4 3 2 . 9 3 2 4 . 3 140 . 9 26 . 0 13 . 7 8. 6 

1973 /  74 0. 0 116 . 3 2 5 6 . 1 4 4 0 . 5 511 . 7 5 4 4 . 1 4 4 0 . 3 2 9 4 . 0 131 . 9 7 2 . 5 

1974 /  75 2 0 . 7 89 . 6 2 0 9 . 2 4 4 3 . 9 506. 2 4 0 4 . 9 2 4 1 . 8 128 . 0 188 . 3 116 . 7 

1975 /  76 4 8 . 8 128 . 5 299 . 0 397 . 8 550 . 0 593 . 7 457 . 0 3 5 1 . 6 278 . 4 178 . 8 

1976 /  77 10 . 5 183. 4 5 4 1 . 3 860 . 8 1169. 2 914 . 9 623 . 6 188 . 6 83 . 2 73 . 4 

1977 /  78 224 . 8 2 7 1 . 4 583 . 4 6 7 6 . 6 755. 4 6 6 3 . 6 429 . 6 380 . 6 134 . 0 76 . 4 

1978 /  7 ? 0. 0 16. 4 152. 4 4 4 5 . 6 586 . 8 472. 4 189 . 8 32 . 2 10 . 6 0. 0 

1979 /  30 
c c  /  
JJ. O 175. 8 291 . 4 459 . 8 578 . 0 698 . 4 

ccr, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n 
J J O. t  353 . 8 97 . 4 40 . 4 

1939 /  8 1 84 . 4 164. 8 4 6 8 . 2 474 . 6 478 . 8 3 8 4 . 2 313 . 0 2 7 8 . 8 119 . 6 62 . 8 

1981 /  82 83 . 4 9 3 . 8 257 . 0 346 . 4 466 . 4 365. 0 241 . 2 116. 0 26 . 2 37 . 6 

1982 /  B3 15. 4 92. 0 3 9 5 . 8 629 . 8 583 . 8 268 . 8 55 . 2 2 4 . 6 20 . 4 0. 0 

1983 /  84 45 . 4 8 0 . 6 137. 0 437 . 8 447 . 4 406 . 2 66 . 2 21 . 4 0. 0 0. 0 

1984 /  85 2 7 . 8 71 . 6 9 6 . 6 195. 6 403 . 2 457 . 0 345 . 4 116 . 6 2 6 . 6 2 2 . 6 

1935 /  86 2. 4 9. 4 153. 4 303 . 0 395 . 0 251 . 0 124. 4 30 . 8 30 . 8 5. 4 

FREQUENCI A( X)  DE OBSERVACAO COMO TRI HESTRE MAI S CHUVOSO /  TRI MESTRE 

TRI MESTRES OUT- DEZ NOV- JAN DEZ- FEV JAN- MAR FEV- ABR MAR- MAI  ABR- JUN MAI - JUL JUN- AGO JUL- SET 

FREQUENCI A 0. 0 0. 0 0. 0 4. 8 61. 9 28 . 6 4. 8 0. 0 0. 0 0. 0 

TRI MESTRE CHUVOSO DE MAI OR FREQUENCI A:  FEV- ABR 

MAXI MA ( Ml )  MI NI MA (• • )  MEDI AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( N )  

1169 . 2 395 . 0 609 . 2 



P R O G RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A H A C Ai  R P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: i r i c t t r l » c i o d o p « r l o d o c h u v o t o /  n o r d c » t c -  v « r » « o l . l - « 6 / B6 

AMOSTRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P OS T O No . :  3 8 2 4 9 9 2 

MUNI  CI  P 1 0 :  CAT OL E DO ROCHA 

NAT URE Z A :  P L UVI OME T RI A DI ARI A 

P E RI ODO :  1 9 6 2 /  1 . 983 

S E MANA HI S T ORI CA 

TOTAL P RE CI P I T ADO< mm)  /  S E MANA / '  AN0 

F RE QUE NCI A< %)  DE OB S E RVACAO DO T OT AL P RE CI P I TADO S E MANAL ACI MA DE 2 0 mm 

S E MANA HI S T ORI CA DE I NI CI O DO P E RI ODO E F I CAZ DE CHUVAS 



TOTAL PRECI PI TADOdi )  /  SEHAHA /  AMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANOS 

1962 /  63 1963 /  64 1964 /  65 1965 /  66 1966 /  67 1967 /  68 1968 /  69 

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0. 0  8 . 0 8 . 0 7. 0 8. 8 8. 8 8. 8 

2 0. 0 o. e  0. 6 0. 8 8. 0 0 . 0 8. 8 

3 0. 0 0. 0 0. 0 8. 0 8. 8 0 . 0 8. 8 

4 0. 0 0. 0 0. 0 0. 8 0. 0 0. 0 8. 8 

5 0. 0 0. 0 0 . 0 0. 8 0 . 0 8. 0 8. 8 

6 0. 0 8. 8  8. 0 8. 8 8. 8 0 . 0 8. 8 

7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  c  
J. J 0 . 8 8. 3  8. 8 8. 8 0 . 0 8. 8 

8 3. 0 8. 8 0. 0 8. 8 5. 8 0. 0 8. 8 

9 0. 0  2 5 . 3 0 . 0 0, 0 8 . 8 0. 0 8. 8 

10 0. 0 0. 0  0. 0 0 . 8 8. 8 0. 0 8. 8 

11 14 . 0 0. 0 8. 0 0. 0 8 . 8 0. 0 8 . 8 

12 0. 0 61 . 8 8. 0 8. 0 5. 0 8. 0 18. 2 

13 0. e  35 . 3 8 . 0 18. 2 0 . 8 32 . 3 39 . 2 

14 2. 0 28 . 9 3. 0 8. 8 8. 8 9. 3 8. 8 

15 4. 0 33 . 2 2 6 . 6 0 . 0 0. 8 3 8 . 3 8. 8 

16 0. 0 8. 8 4. 0 8. 8 8 . 8 17. 2 8. 8 

17 16 . 6 0. 0 6 2 . 2 6. 8 2. 8 53 . 9 73 . 4 

18 6. 0 14 . 3 8. 8 2 6 . 8 108 . 0 8. 0 13 . 3 

19 47 . 0 159 . 7 11 . 3 152. 4 42 . 0 3 4 . 5 0 . 8 

20 
r o r  
J  J .  J  50 . 5 9. 2 121 . 5 79 . 0 17. 8 8. 0 

n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1-  i  

70 . 2 23 . 7 0. 0 30 . 0 42. 0 8. 8 5 2 . 5 

22 266. 0 72. 4 0. 0 2 1 . 3 9. 0 50 . 2 41 . 4 

2 3 114. 0 46 . 3 18. 4 2 3 . 8 10 . 1 92 . 1 5. 2 

24 115 . 3 27 . 2 45 . 4 17 . 8 189. 0 199. 2 111 . 9 

25 2 2 . 6 19. 2 8 0 . 2 22 . 8 87 . 2 141. 6 7 5 . 3 

26 118 . 5 44 . 8 0. 0  8 . 0 70 . 0 14. 2 91 . 7 

27 101 . 0 83 . 7 118 . 8 0 . 0 267 . 7 32 . 8 18. 2 

28 47 . 0 185. 6 7 3 . 2 47 . 4 52 . 7 4. 2 2 9 . 6 

29 9 9 . 3 32 . 0 9 5 . 8 5. 3 3 6 . 1 2 3 . 5 27 . 8 

30 8 0 . 5 13. 0 1 1 . 6 6. 0 2 3 . 8 1 5 1 . 3 8. 8 

31 2 0 . 5 49 . 0 9 5 . 3 8. 4  4 8 . 1 44 . 4 12 . 1 

32 27 . 0 12 . 3 18 . 8 7. 0 108. 0 65 . 4 18 . 1 

3 3 0. 0 11 . 6 2 5 . 8 40. 0 4. 5 31 . 2 12 . 3 

34 0. 0 10. 7 8. 0 22 . 0 4 . 9 2. 2 36 . 2 

35 8. 0 115 . 3 17 . 0 6 6 . 3 3. 0 8. 4 2. 6 

36 9. 0 24 . 8 8. 8 10 . 0 17. 0 8. 8 21 . 4 

37 0 . 8 37 . 0 148 . 8 16. 4 8. 8 0. 0 12. 6 

38 0. 8 63 . 8 9. 4 15 . 3 0. 8 9. 2 1. 4 

• 39 8. 0 0. 0 5 0 . 4 1. 3 3. 4 8 . 8 6. 5 

40 8. 0  42 . 4 15 . 8 5. 5 48 . 8 3. 1 26 . 6 

41 0. 0 8. 2 9. 4 4 . 3 8. 8 8. 8 19. 5 

42 8. 0 5. 0 0. 8 15. 8 8. 8 8. 8 13. 4 

4 3 8. 8 8. 2 8. ? 0. 0 18 . 2 8. 0 8. 8 

44 8. 0 0. 0 8. 8 0. 0 0 . 8 8. 8 8. 8 

45 8 . 8 0. 0 8. 8 2 . 3 8 . 8 8. 8 2 . 3 

46 0. 8 8. 5 0. 8 0. 0 0. 0 0. 0 8. 8 

47 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 8. 8 8. 8 0. 8 

48 8 . 8 0. 0 8. 0 0 . 0 0. 8 14. 2 8. 8 

19 0. 8 6. 1 0. 0 0. 0 8. 8 8 . 8 0. 8 

50 0. 8 8. 8 0. 0 0 . 0 0. 0 8. 8 0. 0 

51 8. 8  0. 0  0. 0 0. 0 0 . 8 8. 0 8. 8 

52 0. 0 3. 0 4. 8 4. 0 0. 0 8. 8 0. 0 



TOTAL PRECI PI TADOdi )  /  SEMANA /  ANO 

ANOS 

1969 /  70 1978 /  71 1971 /  72 1972 /  73 1973 /  74 1974 /  7 5 1975 /  76 

0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 8. 8 0. 0 8. 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  

0. 0 O. O 0. 0 0. 0 8. 8 0. 0 8. 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 0. 0 0. 0 1. 6 0. 0 8. 7 0. 0 8 . 8 

4 O. O 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 9. 0 8. 8 

r  
J 

0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 8. 0 8. 0 8. 0 

6 0. 0 0 . 0 10. 3 0. 0 0. 8 26 . 4 8. 8 

7 0. 0 0. 0 0. 9 9. 0 1. 8 8. 8 0. 8 

3 0. 0 0. 0 5. 3 1. 3 8. 8 8. 0 0. 0 

9 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 8. 8 65 . 2 8. 0 

10 9. 0 0. 0 O. O 0. 0 8. 0 5A. 2 0. 8 

11 0. 0 0. 0 0. 0 0 . 0 9. 9 6 6 . 6 8. 8 

0. 0 0. 0 0. 0 4 7 . 5 8. 8 0. 9 0. 0 

13 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 8. 8 19. 4 0. 0 

14 0. 0  0 . 0 4 1 . 5 0. 0 0. 0 8. 9 8. 8 

15 0. 0 15. 2 0. 0 53 . 2 8. 0 0. 9 9. 8 

16 100. 7 40 . 2 32 . 0 2 0 . 3 67 . 8 8. 4 8. 0 

17 17. 9 20 . 7 0. 0 6. 2 9 9 . 8 5. 6 16 . 4 

18 0. 0 7 0 . 3 0. 0 0. 0 8 4 . 6 32 . 6 63 . 4 

19 8. 5 0. 0 2 9 . 7 2 0 . 3 7 2 . 7 112. 4 2 6 . 6 

20 0. 0 23 . 0 45 . 4 19. 2 40 . 1 116. 6 8. 8 

21 0. 0 2 7 . 3 8. 3 0. 9 1 1 2 . 8 44 . 9 28 . 4 

22 117. 0 4 6 . 9 139 . 2 8 8 . 6 148 . 7 86 . 2 39 . 2 

23 44 . 7 0. 0 32 . 2 24 . 9 5 5 . 8 135 . 2 185. 6 

24 136. 2 2 6 . 5 0. 0 2 0 . 5 r i  c  
J /  .  J  

118 . 6 21 . 6 

25 4. 2 3 6 . 9 3 4 . 3 6 5 . 6 121 . 8 8. 9 12. 2 

26 23. 4 130 . 5 8 1 . 3 79 . 0 n n 17. 8 68 . 2 

27 0. 0 94 . 0 17 . 3 127 . 9 148 . 2 16 . 8 7 2 . 8 

28 0. 0 19 . 5 1. 3 2 6 . 8 102. 4 11 . 8 3 8 . 6 

29 14 . 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACmC 3. 3 10. 0 179 . 2 1 3 . 6 5. 8 

30 84 . 7 4 4 . 8 9 8 . 7 67 . 2 5 5 . 8 72 . 4 41 . 2 

31 8. 4 53 . 2 15 . 2 82 . 4 8 . 0 118 . 6 18. 4 

32 0. 0 4. 4 11. 4 3. 4 38 . 2 0. 8 8 . 8 

3 3 0. 0 22 . 4 2. 0 2. 5 3. 8 118 . 8 8. 0 

34 0. 0 11 . 2 3. 0 M i  
oc .  c  

13 . 0 21 . 8 3. 2 

35 10 . 2 122. 4 34 . 0 8 . 2 5 3 . 6 18 . 5 8. 8 

36 0. 0 15 . 2 0. 0 11 . 3 0. 0 3 5 . 3 19. 6 

37 0. 0 6 . 7 0. 0 3 9 . 3 0. 0 8. 8 8. 8 

38 0. 0 14 . 0 55 . 2 2 3 . 5 22 . 0 14. 8 9. 8 

• 39 0. 0 3 . 3 0. 4 17 . 3 3. 8 6. 4 8. 8 

40 O. O 16. 2 22 . 0 14. 6 31 . 0 22 . 6 8. 8 

4 1 0. 0 0. 0 0. 9 8. 9 5. 6 32 . 4 0. 0 

4 2 7. 4 2. 4 0 . 0 24 . 4 18. 4 18. 4 8 . 8 

4 3 0. 0 2 2 . 6 0 . 0 8 7 . 5 8 . 0 3. 8 8 . 0 

44 0. 0 0. 9 0. 0 5 2 . 3 0. 0 8. 8 8. 8 

45 0. 0 10 . 1 6. 2 0. 0 0. 8 8. 0 8. 8 

46 0. 0 0. 0 3 8 . 5 0. 0 8. 0 8. 8 8. 8 

47 O. O 0. 0 0. 0 0. 0 9. 0 8. 8 8. 8 

48 1. 2 0. 0 0. 0 0. 0 8. 0 8. 8 8. 8 

49 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 9 . 8 8. 8 0. 8 

50 0. 0 15 . 2 0. 0 0. 8 0. 0 8. 8 8. 8 

5 1 0. 0 6. 0 0. 0 0. 0 18 . 4 8. 9 8. 8 

52 0. 9 0. 0 0. 0 8. 9 0. 0 8. 8 8. 8 



f OTAL PRECI PI TADCKa w)  /  SEMANA /  ANO 

ANOS 

SEMANAJ 

1976 /  77 1977 /  78 1978 /  79 1979 / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 89 1988 /  81 1981 /  82 1982 /  

1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4. 

6. 4 0. 0 0. 8 8. 0 9 . 8  8. 8 8 . 0 

2 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 9. 8  

3 0. 0 0 . 0 0. 0 8 . 0  0. 0 0. 0 8. 8 

4 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 8. 8 

5 0. 0 0. 0 0. 9 0. 0 0. 0 0. 8 8 . 9 

6 0. 0 10. 4 0. 0  15. 4 0. 0 11 . 2 8. 8 

7 

B 

0 . 0 

0. 0 

0. 0 

0. 0 

9. 0 

0 . 0  

9. 9 

0. 0 

6. 2 

0. 0 

0 . 0 

0. 0 

9 . 8  

0. 8  

9 20 . 4 0. 0 2 8 . 8 0. 0 9. 9 0 . 0 8. 0 

i e  5. 8 0. 0 55. 4 0. 0 0. 8 0. 8 8. 8 

i i  10. 4 6 1 . 6 0 . 0 9. 9 8. 0 0. 0 8 . 9 

12 12. ' 6 0. 0 0. 0 0 . 9 2 8 . 8 16 . 6 2. 4 

13 0. 0 12 . 4 8 . 0 9. 9 19. 2 0. 0 9. 9 

14 0. 0 6. 2 0. 0 3. 2 8. 8 23. 4 8. 8 

15 0 . 0  0. 0 10. 4 5 2 . 2 9 . 8  0 . 8 8 . 9 

16 11. 6 7 0 . 8 0. 0 21 . 2 2. 4 2. 2 8. 8 

17 68 . 2 3. 4 0. 0 9. 0 12 . 2 18 . 2 7. 0 

18 7 0 . 8 0 . 0  1 2 . 6 9. 8 2 4 . 8 8. 0 8. 8 

19 2 7 . 9 4 9 . 8 9. 0 2 1 . 1 59 . 2 0. 8 114 . 8 

20 18. 2 140 . 0 27 . 2 38 . 7 8. 8 0. 8  38 . 0 

21 54 . 0 O. O 6 6 . 8 229 . 1 9. 9 14 . 6 8 . 0 

22 99 . 1 134. 6 8 4 . 6 115 . 5 8. 8 52 . 2 4 . 9 

2 3 33 . 2 6 0 . 6 3 6 . 6 119 . 2 9 . 0  3 8 . 8 31 . 9 

24 45 . 0 9. 2 7 8 . 6 13 . 8 117. 8 3 4 . 8 7 . 9 

25 2 6 . 6 0. 0 0 . 8 6. 2 159. 4 12 . 2 2 8 . 9 

26 5. 2 O. O 2 9 . 6 18. 4 8 8 . 8 8. 0 8 2 . 0 

27 6 7 . 0 24 . 2 0. 0 9. 8 29 . 4 10 . 2 99 . 0 

28 74 . 0 2 0 . 6 57 . 2 4 . 6 9. 9 7 3 . 0 0 . 0 

29 28 . 4 0. 0 3 3 . 0 9. 9 9 . 0  182 . 3 0 . 0 

30 62 . 8 39 . 8 48 . 2 16 . 2 9. 9 65. 4 0. 0 

31 204 . 6 8 1 . 8 18 . 8 9. 8 2 1 . 4 35 . 4 8. 8 

32 5 2 . 6 43 . 2 11. 4 8. 6 9. 0 49 . 2 0. 8  

33 0. 0 10 . 6 2 5 . 8 4. 2 0. 0 8. 8 8. 8 

34 0. 0 23 . 6 4 2 . 6 0. 8 0. 8 5. 4 9. 8  

35 2 4 . 2 15 . 6 8 . 8 0. 0  8. 0 8 . 0 8 . 9 

36 20 . 0 3. 4 2 1 . 8 20. 4 9. 9 0. 0 8. 8 

37 0. 0  21 . 0 8 . 9 0 . 8 9. 9 8. 8 0 . 0 

3 8 '  2 4 . 6 19 . 2 8. 0 8. 0 0. 0 4. 8 25 . 4 

39 7. 4 10 . 0 0 . 8 8 . 0 9 . 8  8 . 9 0 . 0 

40 9. 6 6. 2 5. 2 0. 8 8. 9 8. 8 5. 4 

41 0. 0 32 . 4 8. 8 9. 8 0. 0 9. 8 9. 9 

42 O. O 11. 8 8. 8 0 . 9 9. 9 2 2 . 6 9. 9 

43 23 . 4 0. 0 8. 8 0. 0 0 . 0 8 . 0 9 . 0  

44 0. 0 0. 0 8. 0 0 . 0 0. 0 8. 8 9. 8  

45 0. 0 0. 0 0 . 9 0. 0 9. 0  8 . 9 9. 9 

46 0. 0 0 . 0  O. O 8. 9 8 . 8  8. 8 8 . 9 

47 0 . 0 0. 0 9. 0 9. 9 0. 0 0. 0 8. 0 

48 0 . 0 0 . 0 0. 0 O. O 0. 8 8. 8 9 . 8  

49 0. 0 .  0. 0 32 . 4 9. 9 8 . 9 9 . 8  9. 9 

50 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0 . 8  8 . 8  0 . 0 

51 0 . 0 0. 0 0. 8  9. 9 0. 8 8. 0 9. 0 

52 0. 0 12. 4 0. 8 9. 0 8. 8 8. 8 0. 0 



FREQUENCI A ( I )  DE OBSERVACAO DO TOTAL PRECI PI TADO SEMANAL AC I  HA DE 2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM 

SEHANAS FREQUENCI A 

i  0. 0 

2 0. 0 

3 0. 0 

4 0. 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c  A A 
J 

6 4. 8 

7 0. 0 

3 0. 0 

9 19. 0 

10 9. 5 

11 9. 5 

12 9. 5 

13 14 . 3 

14 14 . 3 

28 . 6 SEMANA HI STORI CA DE I NI CI O 

16 3 3 . 3 

17 28 . 6 

13 38 . 1 

19 71zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 4 

20 57 . 1 

21 57 . 1 

m 81 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i i  76 . 2 

24 76. 2 

25 61 . 9 

26 61 . 9 

27 6 1 . 9 

23 6 1 . 9 

29 47 . 6 

30 66 . 7 

31 57 . 1 

32 33 . 3 

33 28 . 6 

34 2 8 . 6 

35 2 8 . 6 

36 23. B 

37 19. 0 

3 8 '  28 . 6 

39 4. 8 

40 28 . 6 

41 9. 5 

42 9. 5 

4 3 14 . 3 

44 4. 8 

45 O. O 

46 4. 3 

47 0. 9 

48 0. 0 

49 4. 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f t  Qi  
v. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

51 0. 0 

52 0. 0 



P R O G R A MAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CARPE G i M!  El "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c a r n c t s r I r a c a o d o p t r l o d o c h u v o a o /  n o r d e a t e -  v t r n o 1 . 1 - « B/ B» 

AMOSTRA 

POSTO No- : :  3 0 2 4 9 9 2 
MUNI CI PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 0 s  CATOLE DO ROCHA 
NATUREZA -  PLUVI OMETRI A DI ARI A 
PERI ODO -  1964 /  1983 

PERI ODO EFI CAZ DE CHUMAS 

DATAS DE I NI CI O E FI M DO PERI ODO /  ANO 

TOTAL PRECI PI TADO( mm)  NO PERI ODO /  ANO 

DUf t ACAO E NUMERO DE DI AS C/  CHUMA NO PERI ODO /  ANO 



CARACTERI ZACAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO PERI ODO 

ANQS DATA DE I NI CI O DATA DE F I H PRECI PI TACAO( BB)  DURACAO( di as )  DI A5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C/  CHUVA 

1963 /  64 129 2 2 1 1176. 4 93 38 

1964 /  65 132 2 8 3 1016 . 0 152 69 

1965 /  66 117 278 8 8 9 . 6 162 44 

1966 /  67 123 277 6 5 6 . 1 155 39 

1967 /  68 125 2 7 5 1149 . 0 151 63 

1968 /  69 117 3 0 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L J t . 9 5 1 . 5 116 47 

1969 /  70 115 236 704 . 6 172 59 

1970 /  71 112 211 5 5 1 . 5 100 26 

1971 /  72 113 298 3 7 6 . 8 186 65 

1972 /  73 110 281 6 6 6 . 2 172 44 

1973 /  74 112 397 9 8 9 . 4 196 68 

1974 /  75 109 288 1514 . 2 180 78 

1975 /  76 121 299 1158 . 6 170 70 

1976 /  77 125 215 589 . 4 9 1 29 

1977 /  78 114 297 1046 . 8 184 80 

1978 /  79 107 284 8 2 9 . 0 178 42 

1979 /  89 137 247 5 4 4 . 2 i l l  39 

i 960 /  81 109 254 6 2 9 . 6 146 34 

1981 /  82 123 213 489. 4 91 22 

1982 /  33 149 220 473 . 2 72 21 

1983 /  84 128 188 390 . 9 6 1 22 

PRECI ? I TACOES( M)  MAXI MA,  MI NI MA E MEDI A DA SERI E 

MAXI MA MI NI MA MEDI A 

1514. 2 399 . 9 8 2 2 . 5 



Ca mpi na  Gr a n d e ,  11 de  ma i o de  1987 

SAULO DE ARAUJ O PEREI RA 

-  Es t a g i  3 r  i  o -


